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1 Цели освоения дисциплины 

Цель дисциплины: формирование компетентности студентов в овладении математической и логической культурой, позволяющей в дальнейшем успешно изучать основные математические дисциплины.

Задачи, решение которых обеспечивает достижение цели:

 – формирование у студентов системы знаний по темам «Линейные пространства», «Евклидовы пространства», «Линейные операторы», «Алгебра многочленов», «Элементы общей алгебры»;

– овладение основными понятиями тем «Линейные пространства», «Евклидовы пространства», «Линейные операторы», «Алгебра многочленов», «Элементы общей алгебры»; 

– формирование умений решать типовые задачи по темам «Линейные пространства», «Евклидовы пространства», «Линейные операторы», «Алгебра многочленов», «Элементы общей алгебры»; 

– актуализация способности студентов использовать  знания при решении реальных (смоделированных) математических задач;

– стимулирование студентов к самостоятельной деятельности по освоению дисциплины и формированию необходимых компетенций.

2 Место дисциплины в структуре ООП направления подготовки 

Дисциплина «Алгебра» входит в вариативную часть профессионального цикла (Б3.В.3.1). Изучается в II, III и IV семестрах, базируется на материале школьного курса математики, дисциплине «Аппарат линейной и векторной алгебры», использует основные факты курсов геометрии и математического анализа.


Базовые знания, полученные при изучении данного курса, используются при освоении дисциплин математического и естественно-научного  и профессионального цикла.

3 Требования к результатам освоения дисциплины

В результате изучения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие общекультурные и профессиональные компетенции:

1) владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1):

- умеет работать с информацией (отбирать, анализировать, обобщать, синтезировать);

- умеет определять цели деятельности, выбирать пути их достижения;

- демонстрирует культуру мышления на практических занятиях и экзамене;

2) умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-6);

- умеет ясно изложить изученный материал в письменной и устной форме

3) владеет культурой математического мышления, логической и алгоритмической культурой, способен свободно пользоваться языком математики, грамотно, корректно, аргументировано использовать теоретические знания (СК−2); 

4) способен понимать универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности, роль и место математики в системе других наук, общекультурное значение математики (СК−3). 

4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Трудоемкость дисциплины и формы аттестации

	Учебная работа (УР)
	Всего
	Распределение по семестрам
	Распределение по семестрам
	Распределение по семестрам

	
	
	2
	3
	4

	Полная трудоемкость дисциплины в зачетных единицах (ЗЕ), в том числе:

– экзамен, ЗЕ. 

Распределение трудоемкости по видам УР в академических часах (АЧ):

– лекции

– практические занятия (семинары)

– в том числе, аудиторная СРС

– внеаудиторная СРС
	12

76

122

66

198
	4

27

45

          24

72
	5

27

45

24

72
	3

22

32

18

54

	Аттестация:

– диф. зачеты (Д.з.),

− экзамен (АЧ)


	
	Д.з.


	         36
	         Д.з.


4.2 Содержание дисциплины

	Модуль, раздел (тема), КП/ КР
	Семестр
	№ недели
	Трудоемкость по видам УР, АЧ
	Баллы Рейтинга
	Рекомендуе-

мые   источники

	
	
	
	лек
	ПЗ 
	В том числе, ауд. СРС
	Вне

ауд. СРС
	Поро-

говый
	Макси-мальный 
	

	Модуль 1. Линейные пространства. 
	2
	1–4
	8
	12
	8
	20
	25
	50
	

	1.1 Базис и размерность пространства, матрица перехода
	2
	1-2
	4
	6
	4
	10
	
	
	1-3,5

	1.2 Пересечение и сумма подпространств
	2
	3-4
	4
	6
	4
	10
	
	
	1–3,5

	Модуль 2. Евклидовы пространства
	2
	5–9
	10
	15
	8
	25
	25
	50
	

	2.1 Ортогональный и ортонормированный базисы
	2
	 5-6
	4
	6
	4
	12
	
	
	1–4,6

	2.2 Ортогональное дополнение. Матрица скалярного произведения
	2
	7-9
	6
	9
	4
	13
	
	
	1–4,6

	Модуль 3. Линейные операторы
	2
	10-18
	9
	18
	8
	27
	50
	100
	

	3.1 Матрица линейного оператора. Алгебра линейных операторов.
	2
	10-13
	4
	8
	4
	12
	
	
	1-4,6

	3.2 Образ и ядро линейного оператора. Линейные операторы с простым спектром
	2
	14-18
	5
	10
	4
	  15
	
	
	1-4,6

	Итого II семестр (без экзамена)
	2
	
	27
	45
	24
	72
	100
	200
	

	Модуль 4. Многочлены от одной переменной
	3
	1-6
	14
	22
	12
	36
	50
	100
	

	4.1 Деление на двучлен. Схема Горнера. Деление с остатком
	3
	1-2
	4
	6
	3
	10
	
	
	1–7

	4.2.НОД и НОК многочленов. Алгоритм Евклида.
	3
	3-4
	4
	6
	4
	10
	
	
	1–7

	4.3.Неприводимые многочлены над полем
	3
	5-6
	3
	6
	3
	10
	
	
	1–7

	4.4 Многочлены от нескольких переменных
	3
	7
	2
	4
	2
	6
	
	
	1–7

	Модуль 5. Многочлены над числовыми полями
	3
	8-18
	13
	23
	12
	36
	50
	100
	

	5.1 Многочлены над полем рациональных чисел
	3
	8
	2
	4
	2
	6
	
	
	1–7

	5.2 Многочлены над полем действительных чисел
	3
	9
	2
	4
	2
	6
	
	
	1–7

	5.3 Многочлены над полем комплексных чисел
	3
	10-13
	4
	7
	4
	12
	
	
	1–7

	5.4 Границы корней. Метод Штурма
	3
	14-15
	2
	4
	2
	6
	
	
	1–7

	5.5 Уравнения третьей и четвертой степени
	3
	 16-18
	3
	4
	2
	6
	
	
	1–7

	Итого III семестр (без экзамена)
	3
	
	27
	45
	24
	72
	100
	200
	

	Модуль 6. Группы
	4
	1-5
	10
	15
	8
	24
	25
	50
	

	6.1 Группы, подгруппы. Теорема Лагранжа
	4
	1-2
	4
	5
	3
	8
	
	
	1–4,6,7

	6.2 Фактор-группа по нормальному делителю
	4
	3-4
	3
	5
	3
	8
	
	
	1–4,6,7

	6.3 Гомоморфизмы групп
	4
	4-5
	3
	5
	2
	8
	
	
	1–4,6,7

	Модуль 7. Кольца и поля
	4
	7-18
	12
	17
	10
	30
	75
	150
	

	7.1 Кольцо, область целостности, евклидовы кольца
	4
	7-8
	3
	4
	3
	9
	
	
	1–4,6,7

	7.2 Кольца главных идеалов. Факториальные кольца
	4
	9-10
	3
	4
	3
	8
	
	
	1–4,6,7

	7.3 Гомоморфизм колец
	4
	11-14
	2
	4
	2
	6
	
	
	1–4,6,7

	7.4 Поля. Расширение полей
	4
	15-18
	4
	5
	2
	   7
	
	
	1–4,6,7

	Итого IVсеместр (без экзамена)
	4
	
	22
	32
	18
	54
	100
	200
	


4.3 Задания для аудиторной самостоятельной работы студентов

4.3.1 Задания для аудиторной самостоятельной работы студентов во 2 семестре:

СРС–2.1 – Найти матрицу перехода от одного базиса к другому, базис и размерность линейного пространства;

СРС–2.2 –Найти размерность и базис пересечения, суммы подпространств;

КР-1 – решить систему задач по материалам модуля 1и 2;

СРС–2.3 –Найти ортонормированный базис линейной оболочки векторов или ортогонального дополнения ;

СРС–2.4 – Найти матрицу линейного оператора;

СРС–2.5 – Найти образ и ядро линейного оператора;

СРС–2.6 – Найти собственные значения и собственные векторы линейного оператора;

КР-2 – решить систему задач по материалам модуля 3;

4.3.2 Задания для внеаудиторной самостоятельной работы студентов во 2 семестре:

– изучение теоретического материалам 1-3 модулей по лекциям и учебникам [1], [2];

– разбор решений типовых задач к модулям 1-3, рассмотренных на практических занятиях, приведенных в сборнике [3], [4];

– выполнение домашних заданий;

– подготовка к контрольной работе № 1и № 2 по материалам 1-3 модулей

4.3.3 Задания для аудиторной самостоятельной работы студентов в 3 семестре:

СРС−3.1 – Найти корни многочлена, их кратность, значение многочлена и значения производных многочлена;

СРС−3.2 – Найти НОД и НОК многочленов, выделить кратные множители;

СРС−3.3 – Найти разложение многочлена на неприводимые многочлены над полем рациональных, действительных и комплексных чисел; найти многочлен наименьшей степени, имеющий соответствующие корни;

КР-1 – решить систему задач по материалам модуля 4;

СРС−3.4 – Найти число, границы действительных корней (правило Декарта, метод Штурма);

СРС−3.5 – Решить уравнения третьей и четвертой степени (формулы Кардано, способ Ферарри);

СРС−3.6 − Найти разложение симметрического многочлена в виде суммы произведений элементарных симметрических многочленов

КР-2 – решить систему задач по материалам модуля 5.

4.3.4 Задания для внеаудиторной самостоятельной работы студентов в 3 семестре:

– изучение теоретического материалам 4,5 модулей по лекциям и учебникам [1], [2] и пособия [5];

– разбор решений типовых задач к модулям 4и 5, рассмотренных на практических занятиях, приведенных в сборнике [3], [4] и пособия [5];

– выполнение домашних заданий;

– подготовка к контрольной работе № 1и № 2 по материалам 4 и5 модулей

4.3.5 Задания для аудиторной самостоятельной работы студентов в 4 семестре:

СРС−4.1 – Найти порядки элементов и все подгруппы конечной группы.

СРС−4.2 – Найти фактор-группу по подгруппе. 

СРС−4.3 – Доказать гомоморфизм или изоморфизм заданных групп.

КР-1 – решить систему задач по материалам модуля 6;

СРС−4.4 – Найти фактор-кольцо по идеалу, доказать гомоморфизм или изоморфизм заданных колец.

СРС−4.5 – Доказать гомоморфизм или изоморфизм заданных полей. Найти расширение полей.

СРС−4.6 – Описать строение простого алгебраического расширения. Найти поле разложения многочлена.

КР-2 – решить систему задач по материалам модуля 7;

4.3.6 Задания для внеаудиторной самостоятельной работы студентов в 4 семестре:

– изучение теоретического материалам 6,7 модулей по лекциям и учебникам [1], [2] и пособия [7];

– разбор решений типовых задач к модулям 6и 7, рассмотренных на практических занятиях, приведенных в сборнике [3], [4] и пособия [7];

– выполнение домашних заданий;

– подготовка к контрольной работе № 1и № 2 по материалам 6 и 7 модулей

4.4 Формирование компетенций студентов

	№ модуля дисциплины
	Трудоемкость темы, АЧ
	компетенции

	Модуль 1
	40
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3

	Модуль 2
	50
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3

	Модуль 3
	54
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3

	Модуль 4
	72
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3

	Модуль 5
	72
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3

	Модуль 6
	49
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3

	Модуль 7
	59
	ОК-1, ОК-6, СК-2, СК-3


5 Образовательные технологии 

Образовательный процесс по дисциплине  формируется с использованием технологии модульно–рейтингового обучения.

Реализация интегральной модели образовательного процесса по дисциплине предполагает использование следующих технологий стратегического уровня (задающих организационные формы взаимодействия субъектов образовательного процесса), осуществляемых с использованием определенных тактических процедур:

– лекционные (вводная лекция, информационная лекция, проблемная лекция; обзорная лекция; рефлексия);

– практические (моделирование; работа в малых группах);

– самоуправления (самостоятельная работа студентов) (работа с источниками по темам дисциплины, моделирование процессов,  выполнение индивидуальных заданий). 

Рекомендуется использование информационных технологий при организации коммуникации со студентами для представления информации, выдачи рекомендаций и консультирования по оперативным вопросам (электронная почта), использование мультимедиа–средств при проведении лекционных и практических занятий.

Формы проведения лекционно–практических занятий по дисциплине представлены в таблице (рекомендуемые).

	Модуль 1. Линейные пространства

	1.1 Базис и размерность пространства, матрица перехода
	Вводная лекция; проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	1.2 Пересечение и сумма подпространств
	Информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	Модуль 2. Евклидовы пространства

	2.1 Ортогональный и ортонормированный базисы
	Проблемная лекция; выполнение индивидуальных заданий; моделирование

	2.2 Ортогональное дополнение. Матрица скалярного произведения
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	Модуль 3. Линейные операторы

	3.1Матрица линейного оператора. Алгебра линейных операторов.
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	3.2  Образ и ядро линейного оператора. Линейные операторы с простым спектром
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	Модуль 4. Многочлены от одной переменной

	4.1 Деление на двучлен. Схема Горнера. Деление с остатком
	Вводная лекция; проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	4.2 НОД и НОК многочленов. Алгоритм Евклида
	Информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	4.3 Неприводимые многочлены над полем
	Проблемная лекция; выполнение индивидуальных заданий; моделирование

	4.4 Многочлены от нескольких переменных
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	Модуль 5. Многочлены над числовыми полями

	5.1 Многочлены над полем рациональных чисел
	Проблемная лекция; выполнение индивидуальных заданий; моделирование

	5.2 Многочлены над полем действительных чисел
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	5.3 Многочлены над полем комплексных чисел
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий


	5.4 Границы корней. Метод Штурма
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	5.5 Уравнения третьей и четвертой степени
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	Модуль 6. Группы

	6.1 Группы, подгруппы. Теорема Лагранжа
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	6.2 Фактор-группа по нормальному делителю
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	6.3 Гомоморфизмы групп
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	Модуль 7. Кольца и поля

	7.1 Кольцо, область целостности, евклидовы кольца
	Проблемная лекция; выполнение индивидуальных заданий; моделирование

	7.2 Кольца главных идеалов. Факториальные кольца
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	7.3 Гомоморфизмы колец
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий

	7.4 Поля. Расширение полей
	Проблемная лекция, информационная лекция; выполнение индивидуальных заданий


6 Оценочные средства контроля успеваемости

Для оценки качества усвоения курса используются следующие формы контроля: 

– текущий: контроль выполнения практических аудиторных и домашних заданий, индивидуальных заданий; работы с источниками; 

– рубежный: предполагает проведение контрольных работ для  аудиторного контроля практических умений (примеры заданий даны в приложении А); учет суммарных результатов по итогам текущего контроля за соответствующий период (баллы за выполнение индивидуальных заданий для аудиторной самостоятельной работы студентов), систематичность и активность работы студентов. Рубежный контроль осуществляется в два этапа;

– семестровый (экзамен): осуществляется посредством экзамена и суммирования баллов за соответствующий семестр изучения дисциплины.

Технологическая карта дисциплины с оценкой различных видов учебной деятельности по этапам контроля приведена в приложении В. 

	Критерий 
	В рамках формируемых компетенций студент демонстрирует

	пороговый 
	знание и понимание теоретического содержания курса с незначительными пробелами; несформированность некоторых практических умений при применении знаний в конкретных ситуациях, низкое качество выполнения учебных заданий (не выполнены, либо оценены числом баллов, близким к минимальному); низкий уровень мотивации учения;

	стандартный
	полное знание и понимание теоретического содержания курса, без пробелов; недостаточную сформированность некоторых практических умений при применении знаний в конкретных ситуациях; достаточное  качество выполнения всех предусмотренных программой обучения учебных заданий (ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками); средний уровень мотивации учения;

	эталонный
	полное знание и понимание теоретического содержания курса, без пробелов; сформированность необходимых практических умений при применении знаний в конкретных ситуациях, высокое качество  выполнения всех предусмотренных программой обучения учебных заданий (оценены числом баллов, близким к максимальному); высокий уровень мотивации учения.


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины:

– пороговый («оценка «удовлетворительно») – 100-139 баллов.

– стандартный (оценка «хорошо») – 140-179 баллов.

– эталонный (оценка «отлично») – 180-200 баллов.

7 Учебно–методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Основная литература

1
Курош А.Г. Курс высшей алгебры: Учебник для студентов вузов. – 16-е изд. – СПб.: Лань: Физматкнига, 2007. – 431 с.

2 Окунев Л.Я. Высшая алгебра: Учебник. – 3-е – М.: Лань, 2009. – 336 с.

3 Окунев Л.Я. Сборник задач по высшей алгебре: Учебное пособие  Л.Я. Окунев. – 2-е изд. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2009. – 185 с.

4 Фаддеев Д.К. Задачи по высшей алгебре. – 17-е изд. / Д.К. Фаддеев, И.С. Соминский. – СПб.: М.; Краснодар: Лань, 2008. – 200 с.

7.2 Дополнительная литература

5 Алгебра многочленов: Книга для студентов специальности «учитель математики» и «Прикладная математика» / Автор Н.В. Неустроев; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2005. – 158 с.

6 Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре: Учебное пособие. – 10-е изд. (и др.) – СПб.: Лань, 2007. – 475 с.

7 Шнеперман Л.Б. Сборник задач по алгебре и теории чисел: Учебное пособие. – 3-е изд. – СПб.: Лань, 2008. – 222 с.



7.3 Методические рекомендации по изучению и преподаванию дисциплины


С первых теоретических занятий студенты погружаются в мир новых для него понятий, идей и схем доказательств; они не умеют конспектировать, зачастую их логика мышления примитивна, они не привыкли запоминать. Студентам нужно в этом помочь.


Во-первых, их нужно ознакомить с математической стенографией и с основными законами математической логики, которые и используются в доказательствах (законы силлогизма, контрпозиции, противоречия и т.п.). Во-вторых, формулировка и содержание новых понятий и утверждений должны быть абсолютно ясными и однозначными. Прежде чем начинать что-либо доказывать, нужно добиться от студентов четкого их понимания. Любое понятие и утверждение должно иллюстрироваться конкретными примерами. Полезно отметить исключительные случаи.


В теме «Алгебраические структуры» достаточно ограничиться введением общих понятий алгебраических операций и перечислением основных свойств. Более глубокое изучение алгебраических структур предусмотрено в 4 семестре. Абстрактный характер теории групп и колец вызывает большие затруднения у бывших школьников. Поэтому обязательно должно быть уяснение сущности теоретического материала через практические упражнения. Следует указать на связь теории групп с кристаллографией, квантовой механикой и т.д.


Среди многообразия практических заданий выделяются основополагающие, типовые – алгоритмы их решения следует терпеливо и тщательно обработать и закрепить. Желательно, чтобы часть практических заданий носила не чисто вычислительный, но и содержательный, прикладной характер.


Преподавателю рекомендуется время от времени предлагать студентам для самостоятельной работы серию небольших задач творчество характера: после доказательств основных теорем самим вывести из низ определенные следствия, придумать собственные примеры и т.п. После доказательства довольно объемной теоремы следует совместно со студентами составить схему логической структуры рассуждений (разбить на этапы, указать, где и как используются утверждения других теорем и т.д.)


Там, где это представляется возможным, необходимо устанавливать межпредметные связи. Например: а) геометрический вопрос о взаимном расположении плоскостей в пространстве сводится к исследованию систем линейных алгебраических уравнений, к вычислению рангов матриц; б) системы алгебраических уравнений и неравенств используются в задачах линейного программирования; в) геометрические преобразования удобно записывать в алгебраической форме и использовать теорию линейных операторов; г) решение систем дифференциальных уравнений невозможно без аппарата теории матриц; д) полезно ряд геометрических утверждений (теоремы sin и cos, Пифагора, теорема о том, что против большего угла в треугольнике лежит большая сторона и ряд других) доказывать чисто алгебраическим путем и не только для трехмерного пространства.

Карта учебно–методического обеспечения по дисциплине представлена в приложении Г.


8 Материально–техническое обеспечение дисциплины


Для осуществления образовательного процесса по дисциплине некоторые занятия можно проводить в компьютерном классе,  либо в аудитории, оборудованной мультимедийными средствами для демонстрации реализации методов линейной алгебры и математического анализа пакетами прикладных программ. 

Приложение А

А 1 Семестр 2

А1.1
Контрольная работа № 1 
Вариант № 1

№ 1. Даны две системы векторов в пространстве 
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. Доказать, что каждая из них образует базис пространства и найти матрицу перехода от базиса 
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№ 2. Найти ортонормированный базис линейной оболочки векторов: 
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№ 3. Найти базис и размерность суммы и пересечения пространств 
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Вариант 2

№ 1. Даны две системы векторов в пространстве 
[image: image6.wmf]3
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. Доказать, что каждая из них образует базис пространства и найти матрицу перехода от базиса 
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№ 2. Найти ортонормированный базис линейной оболочки векторов: 
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№ 3. Найти базис и размерность суммы и пересечения пространств 
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А1.2 Контрольная работа № 2

Вариант 1

№ 1. Даны два базиса 
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 линейного пространства и матрица 
[image: image13.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

5

2

1

1

3

0

3

2

1

A

линейного оператора в базисе 
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№ 2. Найти собственные значения и собственные векторы линейного оператора, заданного в некотором базисе матрицей:
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Вариант 2

№ 1. Даны два базиса 
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 линейного пространства и матрица 
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линейного оператора в базисе 
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. Найти матрицу этого линейного оператора в базисе 
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№ 2. Найти собственные значения и собственные векторы линейного оператора, заданного в некотором базисе матрицей:
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А2 семестр 3 
А2.1  Контрольная работа № 1

Вариант 1

№1 Найти значение многочлена и всех его производных при 
[image: image25.wmf]a
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№2 . Найти НОД и НОК многочленов:
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№3 Выделить кратные множители: 
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Вариант 2

№1 Найти значение многочлена и всех его производных при 
[image: image29.wmf]a
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№2 . Найти НОД и НОК многочленов: 4) 
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№3 Выделить кратные множители: 
[image: image32.wmf]4
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А2.2 Контрольная работа № 2

Вариант 1

 №1 Найти все рациональные корни многочленов:
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№2 Разложить на неприводимые множители над 
[image: image34.wmf]C
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№3 . Построить многочлен наименьшей степени над 
[image: image36.wmf]C

(над  R) по данным корням:
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№4 . Исследовать и решить кубические уравнения: 
[image: image38.wmf]0
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№5 Решить уравнения четвертой степени: методом Феррари:


[image: image39.wmf].
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№6 Выразить через элементарные симметрические многочлены:
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Вариант 2

№1 Найти все рациональные корни многочленов:
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№2 Разложить на неприводимые множители над 
[image: image42.wmf]C
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№3 . Построить многочлен наименьшей степени над 
[image: image44.wmf]C

(над  R) по данным корням: 
[image: image45.wmf]i
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6 Выразить через элементарные симметрические многочлены:
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А3 семестр 4
А3.1 Контрольная работа № 1

Вариант 1

№1 В симметрической группе[image: image48.png]


 найдите порядок элемента [image: image50.png]


 и какую циклическую подгруппу он порождает.

№ 2 Найдите оба разложения знакопеременной группы [image: image52.png]


по ее подгруппе Клейна. Постройте фактор-группу и таблицу умножения.

№ 3 Аддитивную группу Z гомоморфно отобразить на знакопеременную группу [image: image54.png]


.Найдите ядро гомоморфизма.

Вариант 2

№1 В симметрической группе[image: image56.png]


 найдите порядок элемента [image: image58.png]


и какую циклическую подгруппу он порождает.


№ 2 Для знакопеременной группы [image: image60.png]


 построить ее циклическую подгруппу, порожденную элементом [image: image62.png]


. Найдите оба разложения группы [image: image64.png]


 по подгруппе [image: image66.png]


. Является ли [image: image68.png]


 нормальным делителем в группе [image: image70.png]


. 

№ 3 Аддитивную группу Z гомоморфно отобразите на фактор-группу [image: image72.png]


, где [image: image74.png]H, = (3)



. Докажите, что [image: image76.png]EPR
‘I, =



.
А3.2 Контрольная работа № 2

Вариант 1

№ 1 Выяснить является ли Z кольцом относительно обычного умножения и операции [image: image78.png]


, выполняемой по правилу:

[image: image79.png]b {a +b,  ecna—4eTHOe 4HC10,ab — Moboe Le/loe YHCIO,
a— b, eC/IM @ HEYeTHOE YHCI0,a b — 1060e Le/10e YHCIO.




№ 2 Будут ли множества подкольцами или идеалами  в кольцах:

1) Множество целых чисел в кольце Z[image: image81.png][i]



.

2) Множество J многочленов с четными свободными членами в кольце Z[image: image83.png][x]



.

№ 3 Составит таблицу сложения и умножения для элементов фактор-колец  [image: image85.png]G



.

№ 4 Покажите, что [image: image87.png]Y e 4y =200



.

№ 5 Найти поле разложения для многочлена 

[image: image89.png]f(x)=x*—2x*+x—2€Q[x]



.

№ 6. Описать строение простого алгебраического расширения [image: image91.png]0[¥/3]



.
Вариант 2

№ 1 Выяснить, какие из множеств [image: image93.png]Z,Q,R,C



 являются кольцами, а какие полями относительно операций [image: image95.png]a(+)b=a+b+1



 и [image: image97.png]


.
№ 2 Будут ли множества подкольцами или идеалами  в кольцах:

1) Множество  J чисел вида [image: image99.png]a+b-

i



 , где [image: image101.png]


 в кольце Z[image: image103.png][i]



.

2) Множество  J многочленов с четными старшими коэффициентами в кольце Z[image: image105.png][x]



.

№ 3 Составит таблицу сложения и умножения для элементов фактор-колец  [image: image107.png]e



.

№ 4 Покажите, что  [image: image109.png]Y =



.

№ 5 Найти поле разложения для многочлена 

[image: image111.png]f(x)=x*—2x*—3€Q[x]



.

№ 6. Описать строение простого алгебраического расширения [image: image113.png]0[4/7]



.
Приложение Б

Б.1 Вопросы к рубежной аттестации по дисциплине «Алгебра » (II семестр)


Модуль 1

1. Определение линейного пространства, свойства, примеры.

2. Линейная зависимость и линейная независимость конечной системы векторов, свойства.

3. Размерность и базис линейного пространства.

4. Связь между базисами.

5. Преобразование координат вектора.

6. Подпространства. Пересечение и сумма подпространств.

7. Размерность суммы двух конечномерных подпространств.

8. Прямая сумма подпространств. Теорема. Следствие.  

 Модуль 2

1 Евклидово пространство, примеры. Теорема.

2 Длина вектора, угол между векторами. Теоремы Пифагора, неравенство треугольника.

3 Ортогональный  базис евклидова пространства.

4 Ортонормированный базис евклидова пространства.

5 Ортогональное дополнение подпространства евклидова пространства. Теоремы.

6 Определитель Грама, свойства.

7 Матрица скалярного произведения.

Модуль 3

1. Определение линейного оператора. Задание линейного оператора с помощью отображения базиса.

2. Матрица линейного оператора.

3. Связь между матрицами линейного оператора в различных базисах.

4. Операции над линейными операторами.

5. Образ и ядро линейного оператора.

6. Вырожденные и невырожденные операторы. Обратный оператор.

7. Собственные векторы и собственные значения линейного оператора.

8. Характеристическое уравнение линейного оператора.

9. Линейный оператор с простым спектром, с простой структурой. Приведение матрицы к диагональному виду.

Б.2 Вопросы к экзамену за 3 семестр

Модуль 4

1. Кольцо многочленов от одной переменной.

Деление на двучлен. Схема Горнера. Корни многочленов.

2 Делимость многочленов. Деление с остатком.

3 НОД многочленов, свойства. Алгоритм Евклида.

4 НОК многочленов, свойства. 

5 Неприводимые многочлены над полем, свойства. Теорема о разложении многочлена на неприводимые многочлены. Следствия.

6 Отделение кратных множителей.

7 Кольцо многочленов от нескольких переменных.

8 Симметрические многочлены, свойства. Лемма о высшем члене произведения двух многочленов.

9 Основная теорема о симметрических многочленах.

10  Некоторые приложения симметрических многочленов.

11  Результант двух многочленов, свойства.

12  Дискриминант многочлена.

13  Результант в форме Сильвестра.

14  Решение систем алгебраических уравнений

Модуль 5

1 Рациональные корни многочлена с рациональными коэффициентами.

2  Многочлены над полем рациональных чисел.

3 Многочлены над полем действительных чисел.

4 Число и границы корней многочлена с действительными коэффициентами.

5 Метод Штурма.

6 Лемма  о модуле старшего члена многочлена. Теорема о верхней границе положительных корней многочлена.

7 Лемма о возрастании модуля многочлена.

8 Лемма Даламбера.

9 Основная теорема алгебры. Следствия. Формулы Виета.

10  Уравнения третьей степени. Формулы Кардано.

11 Уравнения четвертой степени. Способ Феррари.

Б.3 Вопросы к экзамену за 4 семестр

Модуль 6

1 Определение группы, свойства, примеры, таблица Кэли.

2 Подгруппы, примеры, критерии подгрупп.

3 Циклические подгруппы и группы, примеры.

4 Смежные классы по подгруппе. Теорема Лагранжа.

5 Нормальный делитель группы. Фактор-группа по нормальному делителю.

6 Симметрическая группа.

7 Изоморфизмы групп, примеры. Теорема об изоморфном образе группы.

8 Гомоморфизмы групп, примеры. Ядро и образ гомоморфизма групп.

9 Теорема об эпиморфизме групп.

Модуль 7

1 Определение кольца, свойства, примеры.

2 Область целостности, делители нуля и единицы в кольце.

3 Подкольцо, примеры. Критерии подкольца. Пересечение подколец.

4 Евклидовы кольца. НОД двух элементов. Разложение на простые множители.

5 Идеалы в кольцах, примеры. Пересечение идеалов.

6 Делимость идеалов.

7 Кольцо главных идеалов, примеры.

8 Факториальные кольца, примеры.

9  Теорема о гомоморфном образе кольца. Ядро гомоморфизма колец.

10  Теорема об эпиморфизме колец.

11  Определение поля, примеры, свойства.

12  Расширение полей, примеры.

13  Простое расширение поля. Алгебраические и трансцендентные числа.

14  Представимость элементов простых алгебраических и трансцендентных расширений.

15  Повторное алгебраическое расширение. Поле алгебраических чисел.

16  Критерий разрешимости уравнения третьей степени в квадратных радикалах. Применение к задачам на построение с помощью циркуля и линейки.

Приложение В

Технологическая карта дисциплины (I семестр)

Трудоемкость дисциплины 4 ЗЕ = 50 б.*4=200 баллов.

	Семестр

Недели
	Аудиторный контроль практических умений (в баллах)
	Работа на практических занятиях 

(в баллах)
	Оценка по итогам работы студента в семестре 

(в баллах)
	Экзамен



	1 с
	0 – 124
	0 – 60
	0 – 16
	---

	1
	
	
	
	

	2
	
	СРС–2.1 (10б)
	
	

	3
	
	СРС–2.2 (10б)
	
	

	4
	
	СРС–2.3 (12б)
	
	

	7
	КР–1 (60б)
	
	
	

	Рубежная аттестация (не менее 50 из 100 баллов)
	

	
	0–60
	0–32
	0–8
	

	8
	
	СРС–2.4 (9б)
	
	

	9
	
	СРС–2.5 (9б)
	
	

	10
	
	СРС–2.6 (10б)
	
	

	18
	КР–2 (64б)
	
	
	

	Рубежная аттестация (не менее 50 из 100 баллов)
	

	
	0–64
	0–28
	0–8
	

	Семестровая аттестация (не менее 100 из 200 баллов)

	
	0–124
	0–60
	0–16
	---


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины:

– пороговый («оценка «удовлетворительно») – 100-139 баллов.

– стандартный (оценка «хорошо») – 140-179 баллов.

– эталонный (оценка «отлично») – 180-200 баллов.

Технологическая карта дисциплины (II семестр)

Трудоемкость дисциплины 5 ЗЕ = 50 б.*5=250 баллов.

	Семестр

Недели
	Аудиторный контроль практических умений (в баллах)
	Работа на практических занятиях 

(в баллах)
	Оценка по итогам работы студента в семестре 

(в баллах)
	Экзамен

	1 с
	0 – 124
	0 – 60
	0 – 16
	0-50

	1
	
	
	
	

	2
	
	СРС–3.1 (10б)
	
	

	3
	
	СРС–3.2 (10б)
	
	

	4
	
	СРС–3.3 (12б)
	
	

	7
	КР–1 (60б)
	
	
	

	Рубежная аттестация (не менее 50 из 100 баллов)
	

	
	0–60
	0–32
	0–8
	

	8
	
	СРС–3.4 (9б)
	
	

	9
	
	СРС–3.5 (9б)
	
	

	10
	
	СРС–3.6 (10б)
	
	

	18
	КР–2 (64б)
	
	
	

	Рубежная аттестация (не менее 50 из 100 баллов)
	

	
	0–64
	0–28
	0–8
	

	Семестровая аттестация (не менее 125 из 250 баллов)

	
	0–124
	0–60
	0–16
	0-50


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины:

– пороговый («оценка «удовлетворительно») – 125-174 баллов.

– стандартный (оценка «хорошо») – 175-224 баллов.

– эталонный (оценка «отлично») – 225-250 баллов.

Технологическая карта дисциплины (III семестр)

Трудоемкость дисциплины 4 ЗЕ = 50 б.*4=200 баллов.

	Семестр

Недели
	Аудиторный контроль практических умений (в баллах)
	Работа на практических занятиях 

(в баллах)
	Оценка по итогам работы студента в семестре 

(в баллах)
	Экзамен

	1 с
	0 – 124
	0 – 60
	0 – 16
	---

	1
	
	
	
	

	2
	
	СРС–4.1 (10б)
	
	

	3
	
	СРС–4.2 (10б)
	
	

	4
	
	СРС–4.3 (12б)
	
	

	7
	КР–1 (60б)
	
	
	

	Рубежная аттестация (не менее 50 из 100 баллов)
	

	
	0–60
	0–32
	0–8
	

	8
	
	СРС–4.4 (9б)
	
	

	9
	
	СРС–4.5 (9б)
	
	

	10
	
	СРС–4.6 (10б)
	
	

	18
	КР–2 (64б)
	
	
	

	Рубежная аттестация (не менее 50 из 100 баллов)
	

	
	0–64
	0–28
	0–8
	

	Семестровая аттестация (не менее 125 из 250 баллов)

	
	0–124
	0–60
	0–16
	---


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины:

– пороговый («оценка «удовлетворительно») – 100-139 баллов.

– стандартный (оценка «хорошо») – 140-179 баллов.

– эталонный (оценка «отлично») – 180-200 баллов.

Приложение Г

Карта учебно–методического обеспечения

Дисциплины «Алгебра», форма обучения – очная.

Всего часов – 120, из них лекций – 27, практических занятий – 45, СРС ауд. – 24, СРС – 72.

По направлению–050200.62 Педагогическое образование. Профили – Математика и информаьтка

Обеспечивающая кафедра – «Алгебра и геометрия»,  семестры – 2.

Таблица 1. Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание* издания (автор,

наименование, вид, место и год издания, кол.стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изд.
	Кол. экз. в библ. НовГУ
	Примечание

	1 Курош А.Г. Курс высшей алгебры: Учебник для студентов вузов. – СПб.: Лань, 2003, 2005. 2006, 2007. – 431 с.
	Лекции

См. раб.
	100

50
	43
	

	2 Окунев Л.Я. Высшая алгебра: Учебник. – 3-е – М.: Лань, 2009. – 336 с.
	Лекции

См. раб.
	62

50
	20
	

	3 Окунев Л.Я. Сборник задач по высшей алгебре: Учебное пособие / Л.Я. Окунев. – 2-е изд. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2009. – 185 с.
	Пр. зан.

См. раб.
	80

150
	20
	

	4 Фаддеев Д.К. Задачи по высшей алгебре. / Д.К. Фаддеев, И.С. Соминский. – СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2001, 2005, 2008. – 287 с.
	Пр. зан.

См. раб.
	80

120
	47
	


Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно–методическими изданиями

	Библиографическое описание* издания (автор,

наименование, вид, место и год издания, кол.стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ 
	Примечание

	5 Алгебра многочленов: Книга для студентов специальности «учитель математики» и «Прикладная математика» / Автор Н.В. Неустроев; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2005. – 168 с.
	Лекции

Пр. зан.

См. раб.
	34

34

52
	5
	

	6 Алгебра и геометрия. Ч.1: Учеб. пособие / Сост.: Д.В. Коваленко, Н.В. Неустроев; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2006, 2008, 2009. – 77 с.
	Лекции

Пр. зан.

См. раб.
	72

47
	15
	

	7 Проскуряков И.В. Сборник задач по линейной алгебре: Учебное пособие. – 10-е изд. – СПб.: Лань, 2007. – 475 с.
	Пр. зан.

См. раб.
	81

40
	31
	

	8 Шнеперман Л.Б. Сборник задач по алгебре и теории чисел: Учебное пособие. – 3-е изд. – СПб.:Лань, 2008. – 222 с.
	Пр. зан.

См. раб.
	72

36
	30
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