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ВВЕДЕНИЕ
Целью выполнения практических работ по дисциплине является изучение мониторинга земельного фонда, агропочвенного мониторинга и мониторинга загрязнения земель сельскохозяйственных предприятий.
При выполнении работ студент должен научиться пользоваться нормативными актами, отчетными данными землеустроительной, агрохимической и других служб, а также учебной, справочной и научной литературой.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Практические работы состоят из трех заданий:
1.
Мониторинг земельного фонда сельскохозяйственных предприятии.
2.
Агропочвенный мониторинг земель сельскохозяйственных
предприятий.
3.
Мониторинг загрязнения земель.
Результаты выполнения заданий оформляются в виде расчетно-пояснительной записки, куда помещаются материалы, предоставляемые к зачету по каждому заданию.
Страницы, чертежи и таблицы должны иметь сквозную нумерацию. Картограммы выполняются тушью или черным гелем на чертежной бумаге в масштабе 1:10 000 с раскраской цветными карандашами.
БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК

Основная литература

1. Сизов А. П. Мониторинг и охрана городских земель : учеб. пособие для вузов / А. П. Сизов ; Моск. гос. ун-т геодезии и картографии. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Издательство МИИГАиК, 2009. - 264 с. : ил. - Библиогр.: с. 202-212. - Указ.: с. 196-201. - ISBN 978-5-91188-013-2 : 130.00, 300 экз.
2. Сизов А. П. Оценка качества  и мониторинг  земель сверхкрупного города (на примере Москвы). – М.: Изд-во МИГАиК, 2012. – 242 с. ил. ISBN 978 -5 – 91188-044-6. 
3. Мониторинг почвенно-растительных ресурсов в экосистемах Санкт- Петербурга / В.Ф. Ковязин [ и др.]; под ред. В. Ф. Ковязина. -  СПб. : Изд-во Политехн. Ун-та, 2010. – 344 с. .

ISBN  978-5-7422-2551-5
4. Варламов А.А., Захарова С.Н. Мониторинг земель. М.: ГУЗ, 2000.

5. Малинников В. А., Стеценко А. Ф., Алтынов А. Е., Попов С. М. Мониторинг природной среды аэрокосмическими средствами – М. 2009– М.:Изд-во МИИГАиК,2009.-140с.ил. ISBN 978-5-91188-015-6

6. Черныш А.Ф. Мониторинг земель : Учеб. пособие для студентов / БГУ. - Минск, 2003. - 97,[1]с. : ил. - Библиогр.:с.96. - Прил.:с.93-95. - ISBN 985-445-976-4 : 30.00.

Дополнительная литература

1.Официальный интернет-портал Министерства сельского хозяйства Российской Федерации.  К О Н Ц Е П Ц И Я развития государственного мониторинга земель сельскохозяйственного назначения и земель, используемых или предоставленных для ведения сельского хозяйства в составе земель иных категорий, 
и формирования государственных информационных ресурсов об этих землях на период до 2020 года (ОДОБРЕНА распоряжением Правительства Российской Федерации от 30 июля 2010 г. № 1292-р)[сайт.]. URL: http://www.mcx.ru/navigation/page/show/320.htm
 
   2. Земельный кодекс Российской Федерации : текст с изм. и доп. на 1 июня 2013 года – М.:Эксмо, 2013 – 128с. ISBN 78-5-699-54233-8
  3. Постановление Правительства РФ от 15.02.92 «О мониторинге земель» и от 24.11.93 №1229 «О создании единой государственной системы экологического мониторинга».

  4. Государственная программа мониторинга земель РФ, 1993.

  5. Научные основы мониторинга земель РФ. М.: Роскомзем,АПЭК, 1992.

  6. Постановление Правительства РФ от 28.01.2002 №846 «Об утверждении положения об осуществлении государственного мониторинга земель».

  7. Белорусцева Е. В. Мониторинг земель сельскохозяйственного назначения нечерноземья с применением  ГИС-технологий.Автореферат диссертации на соискание ученой степени  кандидата  географических наук по специальности 25.00.26 – землеустройство, кадастр и мониторинг земель – М. : - 2013  - 23 с..

Справочная литература

1. Научные основы мониторинга земель Российской Федерации. М.:
Госкомзем, 1992.
2. Государственная программа мониторинга земель Российской
Федерации, Москва. 1993.
3. Постановление Правительства Российской Федерации от 15.07.92.
№ 491 "О мониторинге земель" и от 24.11.93. № 1229 "О создании единой
государственной системы экологического мониторинга".
4. Состояние окружающей среды Новгородской области за 1997 год.
Новгород, 1999.
5. Методика ведения мониторинга земель в Республике Беларусь.
Минск. Комитет по земельной реформе и землеустройству при Совете
Министров Республики Беларусь, 1993.
I МОНИТОРИНГ ЗЕМЕЛЬНОГО ФОНДА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ
Цель задания - изучить динамику и основные факторы изменения состава и структуры земель сельскохозяйственного назначения.
Содержание задания
1. Анализ состава и структуры земель.
2. Изучение динамики состава и структуры земель.
3.
Группировка районов и картографирование результатов
мониторинга земельного фонда.
4.
Прогноз площадей земель.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЯ 1
1.
Анализ состава и структуры земель выполняется в таблице 1.
Графы 1-7 таблицы 1 заполняются для двух областей по отчетным
данным соответствующих областных комитетов по земельным ресурсам и землеустройству.
Графы 8-11 вычисляются как отношение площади определенного вида земель (кормовые угодья и т.д.) к общей площади и к площади сельскохозяйственных земель района соответственно. Умноженное на 100 это отношение выражается в процентах. Последняя строка "ВСЕГО" вычисляется для граф 3-1.
2.
Изучение динамики состава и структуры заданного вида земель
выполняется в таблице 2. Исходными при этом являются данные таблицы
1. Изменение площади всего (графа 3 таблицы 2) определяется как разность
граф 6 и 7 таблицы 1, соответствующих текущему и исходному годам.
Изменение в среднем за год определяется как результат деления данной
разности на число лет между исходным и текущими годами.
Аналогично определяется изменение структуры вида земель всего за год. Только исходными здесь будут графы 10 и 11 таблицы 1, соответствующие удельному весу в составе сельскохозяйственных угодий.
Прогноз площади земель на определенный период выдается студентам по вариантам I, II, III.

Таблица 1 

Состав и структура земель и……………………………..области 
Вид земель:………………………………………………….. (пашня, кормовые угодья)
	№ п. /п.
	Наименование районов
	Общая площадь района, тыс. га
	Площадь, тыс. га
	Удельный вес кормовых угодий, %

	
	
	
	Селъхозугодий
	Кормовых угодий
	В структуре угодим района
	В составе сельхозугодий

	
	
	
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	И

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


Таблица 2
Мониторинг состава и структуры земель и……………………………..области 
Вид земель:………………………………………………….. (пашня, кормовые угодья)
	№ п,/п.
	Наименование районов
	Изменение площади, тыс. га
	Изменение структуры, %
	Прогноз площади земель в           г. по вариа
	
	Изменение площади земель с исходного по прогнозные годы

	
	
	
	
	вариантам

	
	

	
	
	Всего
	В среднем за год
	Всего
	В среднем за год
	I
	II
	III
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



3. Группировку районов по удельному весу вида земель осуществить в таблице З.
Для этого в качестве исходных берутся данные графы 11 таблицы 1, соответствующей удельному весу вида земель в составе сельскохозяйственных земель. По этим данным районы рекомендуется разбить на 4 группы. Интервалы изменения площадей, соответствующие группы принять одинаковыми. Их следует указать в графе "Интервал изменения" (табл. 3). Для каждого интервала найти число районов, какв количественном, так и процентном выражения. Определить среднее значение изменения в группе.
Таблица 3
Группировка районов
областей по динамике изменения
площадей угодий на годы
	Номер группы
	Интервал изменения площади, +/-га
	Число районов в группе
	Среднее значение изменения в группе
	Перечень районов в группе

	
	
	Кол-во
	%
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


Для каждой группы составить список районов. Графическое представление результатов группировки осуществляется на картосхеме масштаба 1:5 000 000.
Для каждого интервала группировки устанавливается определенный цвет на карте. Сами районы закрашиваются в соответствии с определенной шкалой цветов.
Группировка районов области по динамике площадей определенного вида угодий на перспективу осуществляется также.
Материалы, представляемые к зачету
1. Состав и структура земель изучаемого объекта.
2. Мониторинг состава и структуры земель объекта.
3. Группировка районов по динамике изменения площадей.
4. Картограммы изменения удельного веса земель за изучаемый
период и прогноза изменения удельного веса земель.
2. АГРОПОЧВЕННЫЙ МОНИТОРИНГ ЗЕМЕЛЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ
Цель задания - изучение динамики агрофизических и агрохимических
свойств земель.
Содержание задания
1. Подготовка картматериала по  объекту мониторинга.
Координирование точек, в которых взяты образцы анализа.
2. Обозначение точек на  плане,  проведение  изолиний,
характеризующих свойства почв.
3. Вычисление площадей почвенных ареалов.
4. Оценка степени окультуренности почвенного покрова.
5. Оценка степени изменения агроэкологических свойств земель.
6. Оформление картограмм агропочвенного мониторинга.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЯ 2
1. Исходными для подготовки картматериала являются координаты точек, в которых взяты образцы анализа. Показателями почвенного состояния в каждой точке являются: содержание кальция и магния (Са, Мg) в мг на 100 г почвы, мощность торфа в см, содержание подвижного фосфора в мг на 100 г почвы. Эти данные приведены в таблице 4.
Таблица 4
Исходные данные для мониторинга агроэкологического состояния почвенного покрова
	№ п\п
	Координаты, м
	Показатели состояния

	
	X
	У
	СаМg мг на 100 г почвы
	Мощность торфа
	Р2О5 на 100 г почвы

	
	
	
	Исх. год
	Тек год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Для нанесения точек проб на планшет вычерчивается координатная сетка со сторонами квадратов 10 см, которая подписывается в масштабе 1:10 000. По координатам точки наносятся на план. Возле каждой точки в числителе дроби подписывается ее номер, а в знаменателе - значение
соответствующего показателя.
По данным точкам вычерчиваются изолинии показателей. Например, для мониторинга мощности торфа изолинии можно проводить через 15 см. Первой брег изолиния 65, вгорой-80, третьей- 95, четвертой-110 ит.д.
Шаг проведения изолиний и наименование значения изолинии задается преподавателем. Каждым студентом строится план изолиний лишь для одного показателя.
3. Проведенные изолинии образуют площади почвенных ареалов значений соответствующего показателя. Например, почвенный ареал с мощностью торфа менее 65 см ограничивается изолинией 65, для интервала от 66 до 80 почвенный ареал ограничен изолиниями 65 и 80 и т.д.
Почвенный ареал определенного интервала закрашивается отдельным цветом. Закрашивание можно выполнять цветными карандашами. Определение площадей почвенных ареалов можно выполнять планиметром или палеткой. При определении палеткой составляется специальная ведомость (таблица 5).
Таблица 5 Ведомость вычисления площадей почвенных ареалов
	Номер
	Отсчеты планиметра
	Разность
отсчетов
	Площадь
	Поправки
	Увязанная площадь

	1
	2
	3
	4
	5
	б

	
	
	
	
	
	


По результатам определения площадей почвенных ареалов строится диаграмма, на которой показаны интервалы значений соответствующего почвенного показателя, значения площадей для каждого интервала в га, а также их процентные значения. Эту диаграмму следует разместить на картограмме соответствующих почвенных ареалов.
4. Степень окультуренности почвенного покрова определяется индексом окультуренности. Такой индекс по содержанию кальция и магния может вычисляться по формуле:   U01=(X1-10)/6.2                                               (1)
По мощности торфа – формулой

U02=(X2-30)/120                                                                  (2)

По содержанию подвижного фосфора - формулой
U03=(X3-2)/104                      (3)

Если оцениваются другие показатели - содержание гумуса в
процентах, кислотность (рН) - то для них применяются соответствующие
формулы:

U04=(X4-0,5)/92
(4)

U05=(X5-3,5)/12,4



(5)
По содержанию подвижного калия (К2О) индекс вычисляется по формуле:
U06=(X6-2)/88              (6)
В формулах (1) - (6) значения - это значения показателей окулътуренности, взятые из таблицы 4.
Для других показателей: насыщенности почв основаниями, агрофизических, морфологических - необходимые формулы берутся из справочной литературы по мониторинг [1-5].
Результаты расчетов по формулам (1) - (3) приводятся в таблице 6.
Таблица 6 Комплексная оценка агроэкологических свойств почв
	№п/п
	Индекс окультуренности по показателям
	Суммарный индекс окулътуренности

	
	СаМg
	Мощность  торфа
	P2O5
	P2O5                               

	
	Исх. год
	Тек год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год
	Иск. год
	Тек. год
	Исх год
	Тек. год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Суммарный индекс окультуренности находится как среднее арифметическое значение из рассматриваемых. В данной работе это среднее из трех значений.
5. Оценка степени изменения агроэкологических свойств земель оформляется в виде таблицы мониторинга агроэкологического состояния почвенного покрова (таблица 7).
В ней по каждому показателю вычисляются разности значений индекса окультуренности в базовом и текущем годах.
Таблица7 Мониторинг агроэкологического состояния почвенного покрова
	№ п/п
	Изменение показателей агроэкологического состояния почвенного покрова за наблюдаемый период
	Суммарный индекс окультуренности

	
	СаМg
	Мощность торфа
	Р205
	

	1
	2
	3
	4
	с

	
	
	
	
	


6. По результатам таблицы 7 строится картограмма суммарного индекса окультуренности на базовый год. Настоящая картограмма выполняется точно так же, как и картограмма мощности торфа. По ней определяются почвенные ареалы суммарного индекса, их площади на заданных интервалах и процентные значения. Эти данные представляются также в виде диаграммы.
Материалы, представляемые к зачету
1. Исходные данные для мониторинга агроэкологического состояния
почвенного покрова.
2. Ведомость вычисления площадей почвенных ареалов.
3. Комплексная оценка агроэкологических свойств почв.
4. Мониторинг агроэкологического состояния почвенного покрова.
5.
Картограммы и соответствующие диаграммы: одного из
показателей свойства почвы, суммарного индекса окультуренности.
Примечание: По решению преподавателя могут быть назначены иные картограммы индивидуально для каждого студента.
3. МОНИТОРИНГ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ЗЕМЕЛЬ
Цель задания - изучение особенностей и оценка степени антропогенного загрязнения земель на примере отдельного массива.
Содержание задания
1. Подготовка исходной плановой основы, координирование точек и
определение данных о загрязнении.
2. Оценка степени загрязнения земель.
3. Анализ повторных наблюдений за уровнем загрязнения и динамики
изменений.
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЯ 3
1. Исходная плановая основа создается по координатам точек снятия проб, приведенным в таблице 8. В этой же таблице приведено содержание в почве веществ и соединений в миллиграммах на килограмм почвы. В
данном случае это свинец, ртуть, медь.
Таблица 8 Исходные данные для мониторинга загрязненных земель
	№п\п
	Координаты. м
	Содержание веществ и соединений, мг/кг

	
	X
	У
	Свинца
	
	Ртути
	Меди

	
	
	
	Иск. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Степень загрязнения определяется по формуле:
uЗi=X/ПДК
(7)
где uЗi - индекс загрязнения почвы i-м элементом,
X - показатель количества вещества в почве, 
ПДК - предельно-допустимая концентрация этого вещества в почве, выбираемая из [ 1 - 5].
Суммарный индекс загрязнения И3i.   определяется по формуле:
Uзе=∑uЗi/n
где n-количество показателей (веществ).
Оценка степени загрязнения, полученная по (7) и (8) приведена в
таблице 9.
Таблица 9
Оценка степени загрязнения, земель
	№ п/п
	Индекс загрязнения
	Суммарный индекс загрязнения
	

	
	Свинец
	Ртуть
	Медь
	
	

	
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год
	Исх. год
	Тек. год

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Для анализа повторных наблюдений вычитанием от значения индекса текущего года значения исходного находятся разности индексов по каждому веществу загрязнения. Эти разности записываются в таблице 10.
Таблица 10 Мониторинг загрязнения земель
	№п/п
	Изменение содержания в почве загрязняющих веществ, мг/кг
	Изменение
суммарного индекса

	
	Свинец
	Ртуть
	Медь
	

	1
	2
	3
	4   
	5

	
	
	
	
	


На основе таблицы 9 строятся картограммы в масштабе 1:10 000. На них по координатам наносятся точки снятия проб. Возле каждой из них в числителе дроби выписывается номер, а в знаменателе в зависимости от вида картограммы содержание вещества в почве или изменения индекса загрязнения почв этим веществом. В данном задании строятся две картограммы по одному загрязняющему веществу.
Для каждой картограммы строится диаграмма, в которой отражаются следующие параметры: интервалы загрязнения, площади ареалов загрязнений для каждого интервала, процентное значение площади ареала в общей площади исследуемого объекта.
Площади ареалов определяются планиметром или палеткой. Для определения площадей заполняются соответствующие ведомости определения площадей.
Материалы, представляемые к зачету
1. Исходные данные для мониторинга загрязнения земель.
2. Оценка степени загрязнения земель.
3. мониторинг загрязнения земель.
4. Картограммы содержания вещества в почве и изменение индекса
загрязнения почвы этим веществом.
5. Ведомость определения площадей.
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