16.  Создание геоинформационной системы в среде ObjectLand

16.1. Общие замечания.

Как и большинство ГИС настоящая система базируется на послойном изображении информации. Пространственные объекты подразделяются на следующие типы: точечные, линейные,  площадные, текстовые, растровые. Каждому типу соответствует определенный слой. Как и в других программах объекты вычерчиваются в определенном стиле. Возможно создание цифровых карт как на векторной (координатной), так и на растровой основе Построение географической информационной системы здесь также иерархическое. В начале создается геоинформационная база данных – ГБД. Фактически это аналог рабочего набора в MapInfo или GeoMedia Professional . ГБД объединяет карты, темы, таблицы, внешние базы данных, выборки, макеты, список пользователей и библиотеку стилей.  Карты и темы делятся на слои, которым соответствуют объекты определенных типов.
 16.2. Создание географической основы ГИС по слоям точечных, линейных , площадных  и текстовых объектов

Порядок создания географической основы ГИС может быть следующим:

1. Создание ГБД и ее компонентов,

2. .Создание рабочей темы  

3. Построение  слоев точечных, линейных, площадных и текстовых объектов

16.2.1.Создание ГБД и ее компонентов
Для создания ГБД необходимо выполнить  команду

ГБД → Создать.

 В появившемся диалоговом окне вводим имя создаваемой ГБД “Учебная” и нажимаем  Сохранить (рис.16.1)
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Рис.16.1

                  На вопрос: Сделать данную ГБД текущей? отвечаем: Да.
Для создания карты в окне навигации выбираем компонент “Карты”(рис.16.2)  
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Рис.16.2

и вводим команду

Правка→ Добавить

Откроется диалоговое окно “Добавление карты” (рис. 16.3).
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Рис. 16.3

В этом окне вводим имя карты “Чудово”, базовые точки Х= 1000, У= 2000 , диапозон-10000 и разбиение-8. Нажимаем ОК. Эти параметры определяют квадрат, который называется областью карты. Базовая точка – это нижняя левая точка квадрата, а диапазон-сторона квадрата. Параметром Разбиение определяется количество частей карты или слоя.

Будем считать, что карта состоит из нескольких тем – слоев: точечного, линейного, площадного, текстового, растрового. Приступим к их созданию.

16.2.2.Создание рабочей темы  

Для создания темы выбираем в окне навигации компонент “Темы” и

нажимаем 

Правка→ Добавить.
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Рис.16.4

В окне “Добавление темы” запишем имя – «Участок работы», а в строке Карта выберем “Чудово”. Нажимаем ОК. 

16.2.3.Построение точечных, линейных , площадных, текстовых объектов

Порядок построения объектов в данной системе общий и сводится к следующим действиям:

-открытию темы,

-созданию слоя или слоев,

-определению стиля отображения объектов,

-определению типов объектов,

-построению объектов.

Рассмотрим построение  всех объектов по порядку.

Точечные объекты.

  1. Открыть ранее созданную тему «Участок работы». Для этого нажать Темы  в навигационном окне и дважды щелкнуть название темы в правой части окна (рис.5.13).
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Рис.16.13

2. В появившемся окне Участок работы ввести команду

Тема→Слои(рис.16.14)
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Рис. 16.14

В открытом окне Слои темы указать на правую часть окна и ввести команду (рис.16.15)

Правка →Добавить
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Рис.16.15

В открывшемся окне  Добавление слоев  ввести имя слоя – Сетка Координат (рис.16.16). Нажать ОК. Пока это будет слой лишь точечных объектов.
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Рис.16.16.

 3. В появившемся окне Слои темы: Участок работы(рис.16.17) дважды щелкнуть на название слоя Сетка координат
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Рис.16.17

И по команде

Стили→ Условные обозначения→ Из общей библиотеки

выбрать знак, соответствующий перекрестиям линий координатной сетки (рис.16.18). Нажать ОК.
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Рис.16.18

4. Указав на имя слоя в левой части окна и указав после этого на колонку +Имя типов объектов(рис.16.19)
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Рис.16.19

по команде 

Правка →Добавить
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Рис.16.20

Определить тип и имя типа объектов. Нажать ОК.

5. После возврата в окно навигации (рис.16.21) дважды щелкнуть на Участок работы в правой его части и в появившемся одноименном окне (окне темы) ввести
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Рис.16.21

команду

Объект→Добавить→Точечный
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Рис.16.22

и осуществить ввод  следующих координат

            №                Х                     У                    №                 Х                    У

            1               1000             2000                     5               1050              2050

            2               1000             2050                     6                1050             2100

            3               1000             2100                     7                1100             2000

            4               1050             2000                     8                1100              2050 

                                                                                9                1100             2100

 в окне Ввод точечного объекта(рис.16.22), нажимая ОК после каждой введенной точки.

Команда

Объект→Добавить→Точечный

выполняется для каждой точки!

После ввода всех координат получим карту пока лишь пересечения линий координатной сетки (рис.16.23). На приведенной панели показаны общепринятые инструменты.  Например при необходимости удаления объекта его необходимо указать  инструментом Селекция, а потом по 
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Рис.16.23

команде

Селекция →Удалить

осуществить удаление.

Когда  все объекты будут построены ввести  команду

Тема→Закрыть

и на сообщение системы сохранить изменения в теме.

Линейные объекты.

В соответствии с пунктами 1 - 4 создать слой Дороги.

Отличие здесь заключается в определении стиля и типа объектов.Для определения стиля вычерчивания дорог  в навигационном окне указать на слой Дороги. Потом ввести команду

Правка →Свойства→Стили →Линия→Из общей библиотеки (рис.16.24)
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Рис.16.24

Нажать ОК.

Определить  по команде

Объект→Добавить→Линейный

тип объектов(рис.16.25).
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Рис.16.25

В соответствии с пунктом 5 выполняем  построение дорог по координатам точек, осуществив предварительно команду

Объект→ Добавить →Линейный
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Рис.16.26

Ввести  координаты всех точек дороги, нажимая Добавить после каждой точки. Нажать ОК после ввода всех точек. В данном примере их три. Изображение дороги представлено на рис.16.27. Вводя координаты точек второй дороги

№                 Х                У

1                1050           2000

2                1050           2250,

получим карту обоих дорог (рис.16.28). 

После построения дорог тему закрыть, как  и в предыдущем случае с точечными объектами..
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Рис.16.27

[image: image19.png]) Yuacron pador

Tewa OBiekT Comeku Gparwet Cepec Bra Ot Crpaska

Corenipocano:0 oo i

2 e 2| Bl

% 15926445 v 227052591 A 000000 129906238 [Conerum )




Рис.16.28

 Площадные объекты.
В данном примере создадим слой Участки той же темы.(рис.16.29)
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Рис.16.29

Площадные объекты строятся точно также как и линейные, только

Команда для установки стиля здесь будет

Правка →Свойства→Стили →Штриховка,Линия,Заливка→Из общей библиотеки.

В данном примере  линия – забор с опорами, штриховка = сад, заливка  - зеленая.

Для  установки типа выполняется команда

Объект→Добавить→Площадной
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Рис.16.30

Теперь в соответствии с п.5 строим площадные объекты  по координатам вершин следующих участков

Участок 1                                                              Участок 2

№           Х                    У                          №                     Х                У

1           1050            2050                         1                 1050           2100            

2           1150            2050                         2                 1100           2100            

3           1100            2100                          3                1100           2150           

4           1050            2100                          4                1050            2150          

 По команде 

Объект→ Добавить →Площадные

ввести первый участок, координаты вершин которого представлены на рис.16.31
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Рис.16.31.

Нажав ОК ввести  таким же образом второй участок. Соответствующая карта представлена на рис.5.32
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Рис 16.32

Пусть второй участок не является садом, а ягодником. По команде

Селекция →Стиль→Штриховка→Из общей библиотеки

выбрать Ягодник,  а по команде

Селекция →Стиль→Заливка→Из общей библиотеки

выбрать Зеленая3, нажать ОК.

 Отредактированная карта  представлена на рис.16.33.
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Рис.16.33

Текстовые объекты.

Обычным образом создаем слой Подписи. Указав на этот слой в навигационном окне по команде

Правка →Добавить

Присвоить имя геометрическому типу Текстовый (рис.16.34), нажав ОК.

По команде 

Правка→Свойства→Стили→Шрифт→Из общей библиотеки

 определить стиль подписей.

Известным образом войти в окно Участок работы, ввести команду

Объект→Добавить→Текстовый
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Рис.16.34

и заполнить соответствующую информацию в окне Ввод текстового объекта (рис.16.35). Нажав ОК получим соответствующую подпись на карте (рис.16.36)
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Рис.16.35

[image: image27.png]%" Yuacrow pabors!

Tewa OBiekT Comeku Gparwet Cepec Bra Ot Crpaska

Cenexruposaric: 0 Coor:

pan

e EIRECE

i+ Ha JTeHuHn

)

[} 1070,4476 |- 2058,27361 0000000 M 1379104362 [Cenerum





Рис. 16.36.

В таком же порядке можно располагать и другие подписи.

Для редактирования любого объекта его необходимо выбрать инструментом Селекция  и осуществить редактирование по команде 

Объект→Редактировать.

16.3.Создание карт на основе растровой информации.

Порядок работы здесь такой же, только добавляется привязка растра и его векторизация.

1. В навигационном окне отметив Темы, по команде 

Правка →Добавить

создадим новую тему  - Растровая (рис.16.37)
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Рис.16.37

2.Указав в левой части навигационного окна на тему Растровая, и указав на правую часть окна Слои темы: Растровая  по команде

Правка→ Добавить

создать рабочий слой Новгород 

2. Описанным выше способом определить тип объектов (рис.16.38)

и стиль(рис.16.39)

[image: image29.png]T Coaganwe wapr 8 ObjectLand - Microsoft Word

Ll Qo) B )

i gain [pasca Bha Be:

Komnonerrer

Kapres
59 Tews
& Pacrponan

Hosropon Mratun: [Jacre waprer ol

[lp6annenwe THna oGEKTOR

B Huacron patore Teomerpneckuirin “

B o € Towwwn O Ieccroes e’

? Brewnye 6asti AaHmbx Qe @ [Bactpomai L

Moot © Mroweavon i
Pl E

B cuctene ObjectLand ONPEACNcHbl CBOFCTBA TeMbI, KAK KATATOTH3HPOBAHHOI,

B TAK H TOPOKIEHHOH TPH MPOCMOTpe KapThl HaGop XapAKTEPHCTHK TeMBI,

ASnamanmmre  aa  cnafictna  conenmarmia  rmiatt  mans  mma s Tarma

RIS i
§ prcoserme - L | Aerodvryoe - \ N (1O A ol 23 8] ] & - L~ A~
bo 11200 Cr 7

=@

Kon 1

RL& LS 1




Рис.16.38
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Рис.16.39

3. Поскольку мы в интерактивном режиме будем осуществлять вычерчивание участков, то создадим  в этой теме еще и слой Участки, известным образом  

Определив тип и стиль объектов слоя. Перейти в окно темы Растровая.
5. В окне темы Растровая по команде

Объект→Добавить→Растровый→Загрузка растра из файла (рис.5.40)

загрузить файл Новгород1.bmp
6. Осуществить привязку растра по трем стандартным маркерам программы.

Опорными точками здесь являются точки пересечения линий координатной сетки со следующими координатами

  №                    Х                    У

   1                 10000             10000

   2                 13000             10000

   3                 10000             12000

Для привязки нажать  клавишу Привязка растра, а стандартные маркеры

разместить на опорных точках в соответствии с их номерами. Для размещения маркеров рекомендуется использовать инструменты:

-Режим редактирования опорных точек,

- Увеличение масштаба,

- Уменьшение масштаба.
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Рис.16.40

Дважды щелкнув по строке маркера с номером 1 вводим координаты первой опорной точки (рис.16.41). Нажимаем ОК. 

[image: image170.png]Biog pacTpororo o6exTa

T Coapanme wapr a Objs

Hoeropon

Uacre kapro

N % Y Morp.

PaorX T3 1781 M110_Kagrax v v

) >
M 1236220472

it & owonr [Ceresm

land26.4 (P, & Pacrposan



[image: image171.png][EEveeyy

£

& =
Bl AOKYMEHTL MEBOE CAOBO A1 MNOWCKA:

e €] E—
1

ﬁ,\ aTei
Mo gorgrenet e oceih P anopTESKCrof

e e © wareTe
Mot konsere
P cosatenci (6

=
noacucTew
Cersece  Mnmgaina  |Ysetron = Corparvs
oxpyKen
Tun paiine P arine 611 (-] ~| Omeria

[¥]

Mokgsars.

B (2 crpsecaric obct.. | B oL« ieroscf word Q@ =




[image: image172.png]3 @i Peaacripocats. Baa Beraswts Doprar
WH 2RAD =Do s £
el L =)

7
e
>
a
=
r
Q
Q
~
o
2

icssuaser wose UCS cpuran  warpasnrme o oom X 55005

T =

Pacosars Pasnep Vsnerwms Oko  Crpasica B

Bebicai Autadesk
CAD cranaapTel

Oporpatun
BicTpB BuiGop.
Mopagox aTofpakern
[

Visenevierie aTpniyTa,
Ceoiicrea

Uertp avsaiiva
[ p———
dbCannect

3arpysars npwioenve,
SanyeTuTs cpunT.
Makpoc

AutoL1sP

Noazas veopaxere

HazBarmeti LCS,
Oprorpadisecisi UCS
fevrate UCS

Monouamcn
Hacrpoficn Hatipocr.
Bracsar

Varervre

O

b @] A [smona w0

BuLayer

BiLaf

S
3

am &

awe

43 Mnp &
=

s | Obaerr 53

Tpae
Baa

b Haamo
¥ Bexropocnz

Mperrs

i) Communication Center X

The sasy wap to keep you and your software up o date.




Рис.16.41
После ввода всех точек нажимаем ОК и привязанное растровое изображение

появится в окне темы Растровая.
7. В окне темы осуществить векторизацию объектов, в данном случае участков. Для этого используется инструмент Ввод нового объекта (рис.16.42), а в появившемся окне Управление редактором  устанавливается имя слоя Участки, в который будут переданы отвекторизированные объекты. Крестообразным курсором обводится выбранный контур на растре
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Рис.16.42

. Его отображение автоматически изобразится  в слое Участки. После выполнения работы выбрать команду 

Тема→Закрыть.

Для снятия растрового изображения  в окне Свойства слоя, в котором находится растр, необходимо снять метку с Отображения растрового объекта. В итоге тема будет содержать лишь векторные объекты

17.Создание геоинформационной системы в среде программы Panorama

17.1.Общие замечания

Как и другие настоящая система создает карты как на векторной , так и на растровой основе. По типам объекты  тоже делятся на точечные, линейные, площадные и подписи .

Дополнительно могут быть векторные и шаблоны.Система обрабатывает векторные карты, представленные в открытом формате SXF.
Для дальнейшей работы рассмотрим кратко интерфейс системы.

 Экран делится на рабочую область, панели (меню) управления, панели индикации, область  сообщений. В процессе работы программы в области сообщений экрана выдаются комментарии, облегчающие выбор действий.

Рабочий экран Panorama представлен на рис. 2.1.





1
   
2
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Рис. 17.1

Здесь:

1 – панель (меню) управления;

2 – панель индикации;

3 – редактор векторной карты;

4 – рабочая область.

Порядок создания цифрового плана на векторной основе по координатам, вводимым из клавиатуры, может быть следующий:

1. Установка лимитов чертежа и определение пользовательской системы координат.

2. Определение слоев чертежа (плана).

3. Послойное построение чертежа по координатам.

4. Действия со слоями.

5. Подписывание чертежа.

6. Удаление объектов.

7. Выполнение измерительных действий на плане.

8. Сохранение чертежа.

17.2. Составление цифровой карты на векторной основе.

17.2.1. Установление лимитов чертежа.

Под лимитами чертежа в Panorama понимаются пределы графической области, в которой размещены отображаемые объекты. Фактически это координаты нижнего левого Xmin = 0м, Ymin = 0м и верхнего правого Xmax = 1000м, Ymax = 1000м углов прямоугольника, в котором они размещены.

Порядок установки лимитов чертежа следующий.

1. Выбрать команду

Файл → Создать → План

В появившемся окне «Создание плана» вводим название плана. 

2. В следующем окне вводим название файла ресурсов, координаты рамки и масштаб (Рис. 17.2).

3. Нажимаем Создать.
[image: image34.png]Diplom - Wi ¢ . [ @ Nanopara Penaxrop




Рис. 17.2

Открывается окно с рамкой, в границах которой будет создаваться план. 

17.3 Установка пользовательской системы координат

Установка пользовательской системы координат осуществляется так.

1.     Выбрать команду

Параметры → Система координат 
2. Левой клавишей мыши выбрать пункт меню Прямоугольная → Прямоугольная в метрах (Рис. 17.3). 
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Рис. 17.3

17. 2.1.Определение слоев чертежа (плана)

Все объекты, составляющие электронную карту, по характеру локализации (принципу пространственного описания) в системе делятся на 6 типов (рис. 17.4.):

· Площадные (полигоны);

· Линейные (линии);

· Точечные (растровые знаки);

· Подписи (тексты);

· Векторные (ориентированные точечные);

· Шаблоны (сложные подписи).

Используя функции “Редактора карты” на карту можно нанести новый объект, описание которого есть в библиотеке условных знаков (электронном классификаторе).  

Существует несколько способов нанесения на карту нового объекта.

Основной способ - это нажать кнопку “Создание” панели “Редактора”, выбрать из библиотеки соответствующий объект и нанести его на карту. Для того чтобы вызвать на экран панель редактора векторной карты, нажимаем клавишу F4. 
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Рис. 17.4

Рекомендуется выбор объекта производить в следующем порядке:

1. Установить характер локализации создаваемого объекта.

2. Установить слой отображения, к которому принадлежит создаваемый объект. 

3. Выбрать сам объект из списка названий объектов.

4. Выбрать способ нанесения объекта на карту. Это может быть произвольный контур, наклонный, горизонтальный или комбинированный прямоугольник, окружность заданного или произвольного радиуса, параллельная линия. Кроме того, Вы можете непосредственно ввести координаты составляющих его точек с клавиатуры или считать их из заранее созданного текстового файла, а также произвести полуавтоматическую векторизацию растрового фона.

5. Нажать кнопку “Выбор”.
17.2.2. Послойное построение чертежа по координатам

Перед созданием плана можно поменять фон рабочей области по команде

Параметры → Настройка цветов → фон карты

Построение чертежа начнем со слоя Участки. 

Координаты точек участков в метрах приведены ниже.


Участок 1





Участок 2

№
X
Y





№
X
Y
1
100
100





1
100
150

2
200
100





2
150
150


3
150
150





3
150
200

4
100
150





4
100
200

5
100
100





5
100
150

Порядок работы предлагается следующий.

1. Активируем окно Создание объекта нажатием кнопки на панели редактора «Создание».

2. Заполняем окно Создание нового объекта карты (Рис. 17.5):

· Локализация – площадные,

· Слои отображения – растительность (заливка),

· Названия объектов – поросль леса.

3. Левой клавишей мыши выбираем

· способ создания объекта – создание по координатам, введенным с клавиатуры. 

При вводе координат объекта с клавиатуры в окне ввода координат задаются непосредственные значения координат описывающих этот объект точек. В процессе ввода координат можно поменять тип системы координат (прямоугольная – геодезическая и т.д.). Координаты очередной точки можно получить путем ввода направления (дирекционного угла) и расстояния от предыдущей точки (прямая геодезическая задача).
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Рис. 17.5

4. Нажимаем кнопку Выбор.

5. В появившемся окне Создание объекта вводим координаты первого участка следующим образом. Доступ к координатам осуществляется двойным нажатием левой клавиши мыши по необходимой координате, после ввода каждой координаты нажимаем клавишу Enter. Если необходимо добавить еще точку, нажимаем кнопку  Вставить.  

6. Нажимаем клавишу Сохранить (Рис. 17.6). 
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Рис. 17.6

Аналогично вводится и второй участок.

Для удобства в работе изображение можно увеличить. Для этого можно воспользоваться клавишей  >. Настоящая операция выполняется до получения необходимого увеличения (рис. 17.7). Меню Масштаб содержит команды, обеспечивающие масштабирование цифровых данных. Изменить масштаб отображения можно еще двумя способами:

· с клавиатуры, нажав клавишу <  или  >;

· нажав в нужной точке карты правую кнопку мыши и выбрав после этого   требуемое действие.

7. Если необходимо, то замкнутые области можно заштриховать и залить соответствующими цветами. 

Для этого выполняются следующие действия.

Подводим курсор мыши к редактируемому объекту и помечаем его нажатием левой клавишей мыши. Появляется окно «Выбор объекта», в котором имеется закладка Вид. Левой клавишей мыши перемещаемся по закладкам таблицы. Нажимаем кнопку Параметры, и здесь выбираем необходимый цвет заливки и штриховку объекта (рис. 17.8).
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Рис. 17.7
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Рис. 17.8

Введем теперь слой дороги, координаты, характерных точек которых заданы в метрах ниже.



Дорога 1




Дорога 2


№
X
Y




№
X
Y

1
100
50




1
50
100



2
100
250




2
300
100

Порядок действий здесь будет следующим.

1. Описанным ранее способом войти в окно Создание объекта, вызванное нажатием кнопки Создание на панели редактора.

2.  Заполняется данная таблица (рис. 17.9). 

Локализация – линейные,

Слои отображения – дорожная сеть,

Названия объектов – автодороги с деревянным покрытием.

3.  Левой клавишей мыши выбираем

способ создания объекта – создание по координатам, введенным с клавиатуры. 

4.  Нажимаем Выбор.

5.  В появившемся окне «Создание объекта» вводим координаты начала и конца первой дороги (рис.17.10). Нажимаем Сохранить.
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Рис. 17.9
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Рис. 17.10

6. Аналогично создаем вторую дорогу.

Таким образом, слой будет создан. 

Для удобства просмотра составленного цифрового плана воспользуемся инструментом «Ладошка» панели индикации, чтобы вывести его на середину экрана и увеличим его по команде Масштаб → увеличить изображение. 

Соответствующее изображение представлено на рис. 17.11.
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Рис.17.11

17.2.3.Действия со слоями

Слои можно делать невидимыми. Осуществим вывод на экран лишь слоя Участки. Для этого необходимо слой Дороги сделать невидимым. Порядок выполнения команд следующий.

1. Выбираем команду Вид → Состав отображения.
2. В появившемся окне Список карт делаем активной закладку Слои.
3. Левой клавишей мыши помечаем слой Дорожная сеть.
4. Нажимаем Показать (рис. 17.12).
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Рис. 17.12

На экране появится отфильтрованное изображение (рис. 17.13). Только слой Участки.
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Рис. 17.13

17.2.4.Подписывание чертежа

В Панораме для создания подписей используется специальный слой Подписи. Но также можно подписывать каждый слой в отдельности. Рассмотрим пример подписывания слоя Дороги. Вдоль одного направления подпишем «На Ленинград», вдоль второго – «На Псков». Порядок следования команд будет таким.

1. Активируем окно Создание нового объекта, нажатием на кнопку Создание панели редактора.

2.  Заполняем таблицу:

Локализация – подписи;

Слои отображения – названия и подписи;

Названия объектов – географ. названия (Т-132) 1.8;

Способ создания объекта – произвольный контур, либо сглаживающий сплайн.

3. Нажимаем Выбор (Рис. 17.14).
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Рис. 17.14

4. В появившемся окне Редактирование текста подписи вносим подпись дороги «На Ленинград» и выбираем левой клавишей мыши способ установки на плане – вертикальное выравнивание текста по базовой линии. Нажимаем Установить (Рис. 17.15).
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Рис. 17.15

5. Устанавливаем курсор в нужном положении и фиксируем подпись двойным нажатием левой клавиши мыши (Рис. 17.16).
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Рис. 17.16

Аналогично создаем вторую подпись «На Псков», но во втором пункте Название объектов выбираем географ. названия (Д-432) 1.8V. Буква V означает, что подпись векторная, т.е. ее можно перемещать мышкой по карте в нужном направлении. 

Также создаем подпись «ПЛАН УЧАСТКА МЕСТНОСТИ», выбрав в названии объектов – пояснит. подписи (Р-152) 3.4 (Рис. 17.17). 
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Рис. 17.17

17.2.5. Удаление объектов

Удаление выделенных объектов. При необходимости можно удалить с электронной карты группу объектов, удовлетворяющих одним и тем же условиям, заданным в режиме Поиск.

Для того, чтобы удалить объекты, удовлетворяющие установленным условиям, необходимо их выделить (нажать соответствующую кнопку в меню Поиск) и нажатием кнопки основной панели Редактора карты активизировать режим Удаление выделенных объектов.

Можно воспользоваться вспомогательной панелью Удаление редактора карты.

Удаление выбранного объекта. После выбора удаляемого объекта программа запрашивает подтверждение на удаление выбранного объекта - при положительном ответе оператора объект удаляется с электронной кapты. Для восстановления ошибочно удаленного объекта используется  функция  Возврат на шаг назад.

Удаление одного подобъекта. Данный режим используется для удаления одного подобъекта (внутреннего контура) площадного объекта. Для выполнения операции необходимо выбрать редактируемый объект и удаляемый подобъект.

Удаление всех подобъектов. Данный режим используется для удаления всех подобъектов (внутренних контуров) площадного объекта. Для выполнения операции необходимо выбрать редактируемый объект.

17.2.6. Выполнение измерительных действий на плане

Рассмотрим определение координат точек, площади и решение обратной геодезической задачи.

Нажатием ЛКМ помечаем объект, в результате чего появляется таблица, содержащая всю информацию об объекте (его координаты). Если это площадной объект, здесь записана его площадь и периметр, если это линейный объект, то его длина и дирекционный угол (Рис. 17.18). 
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Рис. 17.18
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Рис. 17.19

На рисунке 17.19 показано, как можно измерить длину линии и площадь в метрах на местности с помощью палетки. Она находится на панели редактора в группе режимов Текст. 

После активизации данного режима курсор превращается в палетку, ценой деления которой является 10 м. на местности.    

Измерения производятся путем прикладывания палетки к измеряемому объекту. 

Для измерения объектов, имеющих отклонение от вертикальной или горизонтальной оси, предусмотрена возможность вращения палетки относительно левого нижнего угла  (клавиша S – по часовой стрелке, клавиша D – против часовой стрелки).

17.2.7. Взаимодействие с внешними приложениями. Хранение карты.

Электронная карта может быть сохранена  в форматах  SXF, TXT, BMP,  EMF.

При необходимости получения векторных данных в фоpмaте обмена (SXF) применяют пpоцедуpу выгрузки данных.

Данная ситуация возникает в следующих случаях:

· при обмене данными с другими приложениями;

· при необходимости pедaктиpовaния классификатора (изменение состaвa объектов, зависимости вида объектов от значений семантики и т.п.).

В форматах BMP и EMF может быть сохранен любой фрагмент электронной карты любого состава, вида и т. п. В дальнейшем он может быть использован в других приложениях.

Матричные и растровые данные в формате EMF будут в растровом виде.

17.3. Построение карты на растровой основе
17.3.1. Организация окна карты

1. По команде Файл → Создать создаем план или карту в зависимости от заданного масштаба. В данном случае создадим карту под названием Растровая, т.к. работаем с растром  масштаба 1:100 000.

2. Нажимаем Открыть. Заполняем появившуюся таблицу Создание карты. Нажимаем Добавить (Рис. 17.20). 
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Рис. 17.20

3. Вводим номенклатуру и название листа Растровый. Нажимаем Сохранить.

4. Появляются рассчитанные прямоугольные координаты рамки листа. Нажимаем Рассчитать. Затем нажимаем Сохранить. Нажать F4.

В данном случае рамка имеет координаты, ранее занесенные в базу данных программы для каждой номенклатуры листа. Можно также создать рамку листа с заданными координатами. Делается та же последовательность действий, но в окне «Создание карты» в графе «тип электронной карты» выбираем топографический план и записываем масштаб. Далее нажимаем Добавить. Появляется окно «Добавить лист». Заносим произвольную номенклатуру последующего листа и его название (Рис.17.21). Нажимаем Сохранить. Теперь закладка «прямоугольные координаты» становится активной и здесь можно записать необходимые координаты создаваемой рамки листа. Координаты точек приведены ниже (Рис. 17.22).

№



X(м)



Y(м)
1


6322804.786


6348086.609

2


6359911.809


6349447.923

3


6358916.080


6379552.597

4


6321803.814


6378463.642

Нажимаем Сохранить. В рабочей области появляется прямоугольная рамка с заданными координатами. 
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Рис. 17.21
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Рис. 17.22

В рабочей области появляется рамка, созданная по координатам (Рис. 17.23).
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Рис. 17.23

17.3.2. Построение математической модели и заполнение паспорта данных

По команде 

Задачи → Запуск приложений → обработка данных → построение математической основы → Выполнить (Рис. 17.24). Нажимаем Выход.

Появляются вертикальные и горизонтальные линии прямоугольной сетки внутри созданной рамки (Рис. 17.25).
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Рис. 17.24
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Рис. 17.25

После этого заполняется паспорт карты по команде Задачи → паспорт карты (рис. 17.26). Нажимаем Сохранить.
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Рис. 17.26

17.3.3. Привязка растрового изображения

Используется растр без сжатия. Для этого сначала необходимо в программе Dipedit снять сжатие. Заходим в Dipedit, открываем растр, выбираем пункт меню Файл → Сохранить как → Сохранить. В строке Сжатие ставим Нет. Нажимаем Ok. Затем Файл → Сохранить. После этого файл закрываем. 

Ориентирование и привязка растрового изображения осуществляется следующим образом.

1. По команде Вид → список растров → Добавить выбираем растр без сжатия. В строке «тип файла» выбираем TIFF. Нажимаем Открыть (Рис. 17.27).

2. Выйдет таблица «Загрузка растровой карты» (Рис. 17.28). Нажимаем Да. После этого открывается растр с расширением  .rsw. Нажимаем Выход. 
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Рис. 17.27
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Рис. 17.28

3. Привязка растрового изображения выполняется по команде 

Задачи → Запуск приложений → Трансформирование растровых данных. Нажимаем Выполнить (Рис. 17.29). 
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Рис. 17.29

4. В появившейся таблице Трансформирование растровой карты заполняем строки исходный и выходной растр (рис. 17.30). Справа строки выходной файл ЛКМ нажимаем на значок «многоточие».Нажимаем Сохранить. Выходной растр – это трансформированный растр, с которым будем впоследствии работать. 
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Рис. 17.30

5. Нажимаем ЛКМ Указать опору. Нажатием левой клавиш мыши указываем фактическое положение 4 угловых точек растра. По окончании появляется таблица «Контроль углов рамки», на вопрос «Продолжить обработку растра?» отвечаем Да (Рис. 17.31). 
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Рис. 17.31

6. В окне «Трансформирование растровой карты» нажимаем Выполнить. Затем нажимаем Выход. 

7. По команде Вид → Список растров закрываем нетрансформированный растр. Нажимаем Закрыть (Рис. 17.32). Затем нажимаем Выход. 

[image: image64.png]=

L D:Wonkumabdunnomiaropanahiswhl-35-1421. 15w
[ Poorpuikasects
L Pocrpt soner suaocTn





Рис. 17.32

8. После ориентирования растровых изображений в папке, в которой хранятся растры, удаляется файл с расширением  .rsw. 

Теперь можно приступать к созданию карты на растровой основе.

17.3.4. Пример создания карты на растровой основе

Рассмотрим создание на растре полигона, линейного и точечного объектов.

Начнем с площади леса. Заходим в окно «Создание объекта». Выбираем слой Растительность. Нажимаем Выбор (рис. 17.33). Подводим курсор к границе объекта и фиксируем точку нажатием ЛКМ. Далее вдоль контура объекта фиксируем остальные точки. Замыкание объекта делается двойным щелчком ЛКМ. 
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Рис. 17.33

Создадим точечный объект, выбрав в окне «Создание объекта», слой Планово-высотная основа. Нажимаем Выбор (рис. 17.34). Подводим курсор в центр точки на растре и фиксируем его нажатием на ЛКМ.
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Рис. 17.34

Теперь необходимо нанести подпись к отметке высот. Для этого в окне «Создание объекта» выбираем слой подписи (Рис. 17.35). Затем в окне «Редактирование текста» пишем значение отметки и нажимаем Установить. Подводим курсором подпись в нужное положение и фиксируем ее нажатием на ЛКМ. 
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Рис. 17.35

Далее нанесем по растру линейный объект на примере постоянной реки. В окне «Создание объекта» выбираем слой Гидрография и название объекта – река постоянная. Способ создания объекта – произвольный контур. Нажимаем Выбор (рис. 17.36). Так как река идет через ранее созданный участок леса, необходимо точки реки при пересечении с этим участком соединять друг с другом. Для этого нажимаем на клавиатуре клавишу английского алфавита «K» и подводим курсор к точке пересечения, курсор принимает вид квадратика, фиксируем точку нажатием ЛКМ. Этот режим отключается повторным нажатием этой клавиши «K». Закончить объект можно также двойным нажатием кнопки мыши.   
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Рис. 17.36

Для того, чтобы были видны узловые точки на создаваемых объектах воспользуемся командой Вид → Вид карты → Нормальный с узлами. На рис. 17.37 показаны созданные на растре объекты.  
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Рис. 17.37

Для наглядности покажем созданные объекты после снятия растрового

Изображения как подложки (Рис. 17.38). Для этого закроем растр по команде Вид → Список растров → Закрыть. 
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Рис. 17.38

Для того чтобы просмотреть информацию (семантику) о созданных объектах, подводим курсор к объекту и нажимаем ЛКМ. Появляется окошко, содержащее всю возможную информацию об объекте, ее можно дополнять и удалять.

18.СОЗДАНИЕ ГЕО-и ЗЕМЕЛЬНОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ СИСТЕМЫ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ (САПР) AutoCAD 

18.1.Графический интерфейс AutoCAD.

Рабочий экран AutoCad представлен на рис.18.1
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Рис.18.1
          Здесь :

1-название окна экрана,

2-главное меню AutoCAD на русском языке,

3- стандартная  панель инструментов(Standard),

4-панель инструментов слоя (Layers),
5-панель инструментов стилей(Styles),
6- окно стандартной панели,

7- панель рисования(Draw),
8- модификационная панель инструментов (Modify),

9- вкладка Model включения стандартного экрана,

10-вкладки формирования отчетов(Layouts),

11-командная строка (ввода всех команд и координат точек),

12-строка состояния работы с экраном,

13-строка координат точек чертежа (строка состояния),

14- меню строки состояния.

               На фоне черного экрана выделяется крестообразный курсор и рисунок (пиктограмма) принимаемой по умолчанию пользовательской системы координат – в дальнейшем ПСК.
  Вид рабочего экрана можно изменить добавлением новых инструментальных панелей.

Для этого правой клавишей мыши следует указать на стандартную панель. В ниспадающем меню выбрать интересуемый инструмент, например «Поверхности»(Surfaces)(рис.18.2).
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Рис.18.2

       Указав левой клавишей на «Поверхности» получают новый вид экрана (рис.18.3) с панелью «Поверхности». Обычными средствами эту панель можно перенести в удобное место экрана.

Поскольку экран может быть представлен на русском и английском языках, то приведем перевод некоторых названий. По главному меню: Файл -File, Правка -Edit, Вид -View, Вставка -Insert, Формат - Format , Инструменты- Tools , Рисовать - Draw ,  Размер-Dimension, Изменить -Modify  ,Окно - Window,  Справка –Help.

        По меню панелей инструментов: 3D орбита- 3D orbit, Вид-View, Вставить-Insert, Изменить - Modify  , ИзменитьII – Modify II  ,   Измерениe -Dimension, Масштаб -Zoom, Назначить -Inquiry, Поверхности  - Surfaces, Порты просмотра – View Ports , Порядок отображения –Draw Order,Правка сноски –Ref Edit , Привязка объекта – Object Snap , Просчет - Render  ,Расположение- Layouts , Редактирование сплошных объектов – Solids Editing, Рисовать -Draw,Свойства -Properties , Сеть -Web , Слои -Layers , Сноска -Reference , Сплошные- Solids, Стандарт -Standard , Стандарт CAD – Standard CAD, Стили -Styles , Тень - Shade, Настройки – Options.
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Рис.18.3

Таким образом рабочий экран состоит из следующих функциональных зон:

- графическая зона  - большая пустая область в середине экрана – с пиктограммой системы координат и курсором ( курсор в AutoCAD еще называют перекрестием);

- меню и  панели инструментов;

-командная строка 11 (рис.18.1);

-строка состояния 13.

18.2. Создание цифровой карты ( плана)  послойно по координатам точек объектов.

      Порядок создания цифрового плана по  координатам, вводимым из клавиатуры следующий.

1.Установка единиц измерений.

2.Определение пользовательской системы координат (ПСК).

3.Установка  лимитов чертежа ( минимальных и максимальных  значений координат на плане)

 4. Определение слоев чертежа (плана). 

5. Послойное построение чертежа по координатам 

6.Действия  со слоями.
 7. Подписывание чертежа.

8. Синхронизация чертежа с базой данных.

9. Выполнение измерительных действий на плане и заполнение базы данных.

10. Сохранение  чертежа.

18.2.1. Установка единиц измерений.

1. По команде

  Формат (Format)    →      Единицы (Units)

войти в окно «Единицы измерения»(Drawing Units).

2. В окне «Единицы измерения» осуществить необходимые установки (рис.18.4):
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Рис.18.4

а) в группе единиц линейных измерений (Length)-

                       тип(Type) «десятичные» (Decimal),

                       точность (Precision) 0.000,

 
единицы для масштабирования при перемещении (Units to scale drag-and-drop content) –метры;

б) в группе единиц угловых измерений (Angle)-

                         тип (Type) град/мин/сек(΄ Deg/Min/Sec),


  точность( Precision) 0d00΄00˝.0,

                          порядок отсчитывания угловых единиц  по часовой стрелке (Clockwise).

3. Для завершения установки единиц измерения нажать ОК.
18.2.2.Определение пользовательской системы координат (ПСК).

В геоинформатике принимается системе координат, в которой ось Х направлена на север, а ось У на восток. Установка такой системы в среде AutoCad осуществляется так.                                 

       1.Выбрать команду

Инструменты(Tools)      → Новый UCS(New UCS) (рис.18.5).

Рис.18.5

3.Левой клавишей мыши указать  пункт появившегося меню «3 Точка»(3 Point).Левой клавишей мыши(ЛКМ)указать на начало  стандартной системы координат. Отпустить клавишу и перевести курсор в северном направлении экрана параллельно его стороне  в произвольную точку (рис.18.6). Нажатием ЛКМ зафиксировать эту точку. Таким образом будет построена ось Х системы координат. Отпустить клавишу и перевести курсор в 
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Рис. 18.7
перпендикулярное направление  построенной оси (рис.18.7). Нажатием ЛКМ зафиксировать ось У.
                   Рис.18.6

Система координат примет вид, показанный на рис.18.8.
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Рис.18.8

4. Эту систему координат следует сохранить выполнением команды

                                    Инструменты(Tools)→ Названный UCS(Named UCS
В результате появится окно UCS (рис.18.9)
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Рис.18.9

Указав ЛКМ на строку «Безымянный»(Unnamed)с клавиатуры ввести имя системы координат, например «Геодезическая». Ввод завершить нажатием ENTER с клавиатуры и щелчком ОК данной панели. Вместо «Безымянный» ПСК будет иметь имя «Геодезическая»
 Для восстановления этой системы координат в  постоянной работе выполняется  та же команда 

 Инструменты(Tools)→Названный(Named)UCS.

В окне UCS ЛКМ указывается данная система координат и той же клавишей нажимается кнопка «Установка текущего»(Set Current) и OK(рис.18.10).
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Рис.18.10

18.2.3. Установка лимитов чертежа.

Под лимитами чертежа в AutoCad  понимаются пределы графической области, в которой размещены отображаемые объекты. Фактически это координаты нижнего левого  Хmin, Уmin и верхнего правого Хmax, Уmax углов прямоугольника, в котором они размещены.

Порядок установки лимитов чертежа следующий.

1.Выполняется команда

Формат(Format)→Ограничения рисунка(Drawing Limits) .

2.  В командной строке на запрос Specify lower left corner or…(рис.5.11) вводятся
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Рис.18.11
координаты левого нижнего угла прямоугольника графической области. Полагая координаты положительными примем Хmin = 0.000м, Уmin=0.000м. Следует отметить, что по умолчанию система также задает нулевые координаты этого угла. Они приведены в ломанных скобках командной строки. Для подтверждения таких координат следует нажать  ENTER.

       В ответ система предложит ввести координаты правого верхнего угла прямоугольника области рисунка (Specify upper right corner…)(рис.18.12).
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Рис.18.12

       Задавшись   Хmax=1000.000м, Уmax=1000.000м следует набрать эти значения в командной строке (рис.18.13) и нажатием ENTER ввести их в систему. Разделителем 
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Рис.18.13

между значениями координат является запятая. Дробная часть числа от целой разделяется точкой. Если теперь курсор перемещать по всему экрану то координаты уже будут изменяться в указанных пределах.

18.2.4. Определение слоев чертежа.

         Одним из подходов представления геоинформации является послойный. Каждый слой объединяет обьекты, характеризуемые определенной общностью. В AutoCad cлой является одним из инструментов графики, позволяющим выделять обекты определенной общности.

         Определение слоев  покажем на примере двух типов объектов: участков и дорог.

Соответственно и будет два слоя: участки и объекты.

         Создадим вначале слой участки. Приведенные команды будут типичными и для других слоев.

1.В панели инструментов выберем «Слои» (Layers).
2.Левой клавишей мыши укажем на Менеджер свойств слоя (Layer properties manager)(рис.18.14).
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Рис.18.14
3.Активируется одноименное окно (рис.18.15).
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Рис.18.15
В данном окне активируем ЛКМ кнопку «Новый»(New)(рис.18.16).
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Рис.18.16

Вместо слова «Уровень1» в графе «Имя»(Name) записываем «Участки». В графе «Цвет»(Color) нажимаем мышью на «Белый» и в окне «Выберите цвет»(Select Color)
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Рис.18.17

выбираем цвет, например фиолетовый. Подтверждаем выбор нажатием ОК.

      Возвращаемся в окно менеджера свойств (рис.18.16) . В графе «Тип линии»(Linetype) нажимаем на Continuous  и в окне «Выбор типа линии»(Select Linetype) (рис.18.18)
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Рис.18.18

выбираем тип линии. При необходимости нажатием на «Загрузка»(Load) можно добавить

дополнительные типы линий(рис.18.19). Соответствующая панель называется  «Загрузка или 
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Рис.18.19

перезагрузка типов линий»(Load or Reload Linetypes). Нажатием ОК подтверждается соответствуюший выбор и осуществляется выход в окно  менеджера свойств слоев (рис.18.16).

        В поле толщин линий (Lineweight) нажатием ЛКМ на Default выбираем соответствующую толщину в окне «Ширина(толщина) линии»(Lineweight)(рис.18.20)
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Рис.18.20

В итоге созданный слой будет иметь вид, приведенный на рис.18.21. Нажатием ОК подтверждается его создание.
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Рис.18.21

Аналогично создается слой дороги. Оба слоя приведены на рис.18.22.
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Рис.18.22.

В таблице менеджера свойств слоев кроме изученных ранее имеются еще следующие поля.

          Первое поле В…(On).  Нажатием ЛКМ на значек электролампочки слой включается и отключается. Если слой отключен (лампочка погаснет), то он стает невидимым, но участвующим в воссоздании чертежа.

       Поле Замо…(Freez…). Нажатием на желтый значек этого поля достигают эффекта «замораживания» слоя. Такой слой невидимый, нередактируемый(неизменяемый) и не восстанавливаемый с чертежом.

       Поле Б…(L…-Lock). Нажатием на значек замка достигается эффект блокирования слоя. Тогда слой будет видимым но неизменяемым.
        Полем Стиль…(Plot Style) устанавливается стиль печати при выводе чертежей на бумагу.

        Второе поле  В…(Plot – печать) служит для включения/выключения его печати.
Для удаления слоя используется  кнопка Удалить (Delete). Объявление слоя текущим осуществляется нажатием  на кнопку Ток (наверное ошибка в слове Тек) (Current). Показ деталей слоя  осуществляется нажатием  Показать детали (Hide Details). Cохранение состояния – нажатием  Сохр. состояние (Save state). Состояние слоя изменяется нажатием на  Менеджер Сост…(State Manager).  
18.2.5. Послойное построение чертежа по координатам.
         Построение чертежа начнем со слоя Участки. Нажав  ЛКМ  на кнопку  Ток объявляем этот слой текущим (Current). 

          Внимание! В дальнейшем по тексту будет всегда подразумеваться нажатие левой клавиши мыши(ЛКМ). За исключением специально оговоренных случаев. 

          Координаты точек участков в метрах  приведены ниже.

Участок 1                                                                      Участок 2

№                   Х                  У                                    
№                 Х              У         
1                   50.000           50.000                             1               50.000       100.000

2                 150.000           50.000                             2             100.000       100.000

3                 100.000 
 100.000
                             3             100.000       150.000

4                   50.000          100.000                             4              50.000       150.000

   Порядок работы предлагается следующий.

1. Активизируется панель инструментов Рисовать (Draw).
2. Нажимается кнопка Линия (Line)(показано стрелкой) (рис. 18.23).

3. В ответ на подсказку командной строки  _Line Specify first point ввести с клавиатуры координаты первой точки и нажать ENTER.

4. В соответствии с подсказкой Specify next point  (рис.18.24) ввести координаты последующих точек участка.
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Рис.18. 23
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Рис.18. 24

При этом необходимо замкнуться  на начальной точке ( т.е. эта точка вводится дважды). Получив замкнутую фигуру снова нажать ENTER. Таким образом будет введен первый участок(рис.18.25).
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Рис.18.25

     Аналогично вводится и второй участок.

      Для удобства  в работе изображение можно несколько увеличить. Для  этого можно выполнить такую команду

Вид(View)  → Масштаб(Zoom) →Увеличить(In).

    Настоящая команда повторяется до получения необходимого увеличения(рис.18.26).

       5.Если необходимо, то замкнутые области заштриховать и залить соответств

ующими цветами. При этом слой Участки должен быть текущим!

Для этого выполнить следующие действия.

1. Описанным ранее способом войти в окно Менеджер свойств слоя (Layer properties manager).

        2.Нажатием Ток(Current) слой Участки сделать текущим. Нажать ОК.
Вначале выполняется заливка по следующим командам.

        а) Щелкнуть на кнопку Штрих(Hatch) панели Рисование (Draw). В результате будет активировано окно «Граничная штриховка и заливка»(Boundary Hatch and Fill). 

          б) Ввести команду Градиент(Gradient)→ Нажать радиокнопку Один цвет(One color)→Выбрать цвет и его монотонность движением маски указателя  Тень – Оттенок → Указать точку(Pick Point). Соответствующее окно представлено на рис.18.27.
            в) Вернуться к чертежу и внутри замкнутой области указать точку или точки в каждой замкнутой области, если они оформляются одинаково.

            г) Нажать ENTER, а во вновь появившемся окне «Граничная штриховка и заливка»(Boundary Hatch and Fill)  нажать ОК.

             Поверх заливки можно осуществить и штриховку. Для этого выполнить следующие команды.
              а)Щелкнуть на кнопку Штрих(Hatch) панели Рисование (Draw). В результате будет активировано окно «Граничная штриховка и заливка»(Boundary Hatch and Fill). 

               б)В нем  нажать Хэтч(Hatch) и выбрать тип(Type) трафарета, например Предопределенный(Predefined), Специальный(User-Defined)  или Другой(Custom). Выберем Предопределенный для примера.

               в)Выбрать образец (Swatch) штриховки. Для примера возьмем ANSI31.  Определить угол(Angle ) и масштаб (Scale) штриховки.

Чем меньше значение масштаба, тем сжатей будет штриховка. Для Специального типа задается не масштаб, а Расстояние(Spacing) между соседними линиями штриховки.
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Рис.18.26.
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Рис.18.27

 Результат этой работы представлен на рис.18.28.
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Рис.18.28.

            г) Нажать ENTER, а во вновь появившемся окне «Граничная штриховка и заливка»(Boundary Hatch and Fill)  нажать ОК.

Пункты а – г повторить для каждой замкнутой области.

                 Созданное таким образом изображение  представлено на рис.18.29.
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Рис.18.29

          Введем теперь слой Дороги, координаты характерных точек которых заданы в метрах ниже.

                            Дорога 1                                                       Дорога 2

№                      Х                     У                                     №               Х                     У

1                        0.000          50.000                                   1            50.000              0.000

2                    250.000          50.000                                   2            50.000          200.000

            Порядок действий здесь будет следующим.

2. Описанным ранее способом войти в окно Менеджер свойств слоя (Layer properties manager)(рис.18.30).
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Рис.18.30

2.Нажатием Ток(Current) слой Дороги сделать текущим. Нажать ОК.

3.В панели Рисовать (Draw) активировать Линия (Line). Описанным для Участков способом ввести координаты точек.

 Таким образом слой будет создан.

      Для удобства просмотра составленного цифрового плана инструментом «Ладошка» стандартной(Standard) панели инструментов выведем его на средину  экрана и увеличим по команде

Вид(View) →Масштаб(Zoom)→Увеличить(In)
      Соответствующее изображение представлено на рис.18.31.
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Рис.18.31

18.2.6. Действия со слоями

           Со слоями можно выполнять следующие действия: удалять слои, делать их неизменяемыми, невидимыми. Все эти действия выполняются  в аналогичной последовательности, поэтому мы рассмотрим лишь операцию установки невидимости слоя. 
        Осуществим вывод на экран лишь слоя Дороги. Очевидно, что для этого слой Участки достаточно сделать невидимым. Текущим должен быть слой Дороги. 

         Порядок выполнения команд следующий.

1. Войти в окно Менеджер свойств слоя (Layer properties manager)(рис.18.30).
2. Нажатием Ток(Current) слой Дороги сделать текущим.
3. В слое Участки «Выключить лампочку». Нажать ОК. На экране появится отфильтрованное изображение (рис.18.31). Только слой  Дороги.
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Рис.18. 31
18. 2.7.Подписывание чертежа

    Для подписей можно создать отдельный слой. Но можно подписывать каждый слой в отдельности. Рассмотрим пример подписывания  слоя Дороги. Вдоль одного направления  подпишем «На Ленинград», вдоль второго – « На Псков». Порядок следования команд будет таким.

1. Слой Дороги делаем  текущим ( описано в предыдущих операциях).

2. Определить стиль текста. Это важно по следующей причине. Стандартный стиль или стиль по умолчанию ориентирован по стандартной системе координат. В нашем случае установлена геоинформационная система координат. В этой связи обязательно в окне Стиль текста (Text Style) установить эффект(Effect) Назад(Backwards). Для этого ввести команду

Формат(Format)→Cтиль текста(Text Style).

      3. В окне Стиль текста(Text Style) в разделе Эффекты(Effects)         включить                                                                       Назад(Backwards).
       4. По собственному усмотрению назначить остальные параметры стиля, как показано на рис.18.33. При необходимости сохранения созданного стиля нажать кнопку Создать(New) и в соответствующем окне присвоить ему имя. Нажать ОК. Вернуться  в окно Стиль текста и закрыть его. Стиль текста будет создан.

        Приступить к вычерчиванию текста по команде

                Рисовать(Draw)→Tекст(Text) → Одностроковый(Single Line Text)

       5. По  подсказке командной строки «Specify start point of text…” на чертеже указать точку начала текстовой строки. По подсказке «Specify rotation angle of text…” для горизонтальнорасполагаемой строки ввести угол 90 градусов. Для вертикальнорасполагаемых строк -180 градусов. По подсказке «Enter text” c клавиатуры набрать текст, например « На Ленинград». Нажать ENTER и ESC.
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Рис.18.33
       Для вычерчивания текста по вертикали снова выбрать команду 

                Рисовать(Draw)→Tекст(Text) → Одностроковый(Single Line Text)
и все повторить в соответствии с пунктом 5  учитывая угол разворота  текста на 180 градусов. Подписанный чертеж представлен на рис.18.34
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Рис.18.34

Подписи можно создавать и отдельным слоем. Для этого создается слой, например Подписи. Этот слой делается текущим. Создается стиль текста. Вычерчивается  текст. Для примера  введем «План участка местности» и «1:500». Стиль текста представлен на рис.18.35. Следует обратить внимание на то, что параметр наклона шрифта, переведенный как Косой Угол(Oblique Angle) здесь набирался равным 345 градусов, что принято системой как 15 градусов. Полностью чертеж (план) представлен на рис.18.36. Таким образом нами рассмотрены основные приемы создания цифровых планов или карт по координатам характерных точек объектов, введенным с клавиатуры. 

            Теперь построенный чертеж необходимо синхронизировать с базами данных, в которых хранится информация об объектах, изображенных на цифровом плане.
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Рис.18.35
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Рис.18.36

18.3.Синхронизация карты (чертежа)с базами данных других систем
       Система AutoCAD для хранения данных использует базы данных следуюших систем:

Microsoft Access, dBASE, Microsoft Excel, Oracle, Paradox, Microsoft Visual FoxPro, SQL Server. В информатике  это рассматривается как работа с внешними базами данных. Здесь рассматриваются  Microsoft Access и Microsoft Excel как наиболее распространенные. Рассмотрим  вначале работу с Microsoft Access. Далее эту систему будем называть просто Access. Порядок работы при этом следующий.

         1.Создается необходимая база данных как источник данных в среде Access.

         2.Конфигурирование источника данных.

         3.Подключение базы данных к чертежу.

         4.Создание шаблона связи базы данных с чертежом.

         5. Создание и просмотр связей – синхронизация.

18.3.1. Создание базы данных в среде Access.

       1)  По команде
Пуск→Программы→ Microsoft  Office → Microsoft  Office Access 2003
войти в окно Microsoft Access. 
2) В этом окне по команде (рис.18.37) 

                                    Файл→Создать→Новая база данных
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Рис.18.37

переходим в окно Файл новой базы данных и нажимаем Создать.
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Рис.18.38

В результате появится окно  с именем базы данных: db3:база данных (формат Access 2000)(рис.18.38). В нем выбрать Создание таблицы в режиме конструктор (возможны и другие режимы) и войти в окно Таблица1 (рис.18.39) этой базы данных. Ввести следующие поля: Номер- тип поля числовой, Площадь – тип поля числовой, Пользователь –тип поля текстовый. Названия полей вводятся с клавиатуры, а их типы выбираются из классификатора, как показано на примере поля Номер (рис.18.40)
После того как будут введены все поля закрыть это окно и на вопрос-подсказку  «Сохранить …?»(рис.18..41) нажать  Да.  В окне Сохранение набрать имя таблицы «Участки» и нажать ОК(рис.18.42). На вопрос Microsoft  Office Access «Создать ключевое поле сейчас?» ответить нажатием Да. В результате осуществится переход в исходное окно db3:база данных (формат Access 2000)(рис.18.43), в котором будет находиться имя вновь созданной таблицы Участки . 
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Рис.18.39
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Рис.18.40
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Рис. 18.41
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Рис.18.42
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Рис.18.43.

Таким образом  база данных как источник данных создана и можно выйти из Access, закрыв последовательно все окна.

18.3.2.Конфигурирование источника данных.

        Под конфигурированием понимается  настройка параметров взаимодействия AutoCAD  с базой данных .  Для конфигурирования используются технологии ODBC ( Open  Database Connectivity)и OLE DB( Open linking and embedding Database).  Порядок выполнения конфигурирования следующий.

1. Установка и конфигурирование  Администратора источника данных по командам

                                       а)    Пуск→Настройка→Панель управления.

                                       б)   В Панели управления двойным щелчком выбрать «Администрирование» .

                                        в)В панели «Администрирование» двойным щелчком выбрать Источники данных(ODBC).

                                        г) В окне Администратор источников данных  активировать вкладку Пользовательский DSN(рис.18.44). Нажать Добавить и в окне Создание нового источника данных выбрать Microsoft  Access Driver. Нажать Готово(рис.18.45).

                                         д) В окне Установка драйвера ODBC нажать Выбрать и в окне Выбор базы данных  выбрать созданную ранее базу данных(db2) (рис.18.46).Нажать ОК.

После возвращения в окно Установка драйвера ODBC набрать в нем имя  базы данных(db2)(рис.18.47). Нажать ОК. db2 появится в окне администратора источников данных. Нажать ОК.

        Таким образом конфигурирование администратора  источника данных среды Microsoft  Access средствами Windows закончено.

2. Конфигурирование базы данных средствами AutoCad по следующим командам.

                                         а) Командой 

Инструменты(Tools)→dbConnect
    активируем новый пункт главного меню dbConnect.

б) В открывшемся окне Менеджер dbConnect(рис.18.47) правой клавишей мыши указать на пункт Источники данных(Data Source). Появится сообщение
«Конфигурация источника данных(Configure Data Source)». Указать на него левой клавишей мыши. 
                              
в) В окне Настройка источника данных (рис.18.48) с клавиатуры ввести имя источника данных, например db2 – базы данных , конфигурированной в 
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Рис.18.44
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Рис.18.45
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Рис.18.46
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Рис.18.47
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Рис.18.48

Microsoft  Access. Нажать ОК.

             г) В окне Свойства связи с данными(Data Link Propertis) нажать кнопку Поставщик данных(Provider) и указать Microsoft Ole DB Provider ODBC Drivers. Щелкнуть Далее(Next).
  д) В том же окне активизируется вкладка Подключение(Connect)(рис.18.50). В нем заполнить строку Использовать имя источника данных, набрав с клавиатуры db2. Можно ввести и начальный каталог. Щелкнуть на Проверить подключение (Test connection).   В окне Связь с данными(Dana Link) должно появиться сообщение: Проверка подключения выполнена(Test Connection Succed). Нажать ОК в этом окне и в предыдущем.
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Рис.18.49


[image: image118.png]BEE|

5 x| 23 VS

DRE @D =
% U Q% HE vsoro
BRREE| /50

Mocrasuy gasens | Moacnoserve | Donomwmensro | Bee EuLayer D

I noksosessia aane DDBE wawme Creayouise:
1. Merosum gamens

© Wenonssosars uv werosmwika garvsi
&2 | (0sroeims erts and settings 1
reCeoimcal
Ao

SR

Venonssosars cTpoKy noaK/osesn

Cagan ¢ aasmbmy (Microsoft)

d) reosssa moacmsenn sonomena

FlC 4Bk

=

3 Boeayre Hasancwui karanor:
CADOCUMENTS AND SETTINGS\ALEX\MOW IDKY v

CO -

KEKEEAL]

|Connand

8501, 22655, 0000 meys cerxa nonaPr [okARP OTRACK. Lo [oDE.





Рис.18.50

                Таким образом конфигурирование завершено.

18.3.3.Подключение базы данных к чертежу

В данном случае подключим к чертежу базу данных db1.
1.Если палитры  Менеджер dbConnect на экране нет, то вызвать ее по команде

Инструменты(Tools)→dbConnect
3. Щелкнуть правой клавишей  мыши на db1 в этой палитре и выбрать в контекстном меню Соединение(Connect) (рис.18.51). В результате будет вызвана таблица Участки базы данных db1(рис.18.52). Таким образом база данных будет подключена к чертежу.
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Рис.18.51
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Рис.18.52

18.3.4.Создание шаблона связи базы данных с чертежом.
1. В палитре Менеджер dbConnect правой клавишей мыши указать на Участки. В появившемся окне (рис.18.53) нажать Редактирование таблицы(Edit Table). Тогда откроется окно Панель данных(Data View)(рис.18.54). [image: image121.png]Gain PenacTvpasars Baa BeraedTs Gopiar WCTRymenTel Prcoeats Panen Ve Oto Crpaeka
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Рис.18.53

2. В панели Менеджер dbConnect щелкнуть на кнопку  Новый шаблон ссылки(New Link Template). Появится одноименная таблица(рис.18.55), в которой необходимо  
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Рис.18.54
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Рис.18.55

нажать Продолжить. Появится  окно Шаблон связи(Link Template)(рис.18.56) , в котором поле «Номер» объявляется ключевым. Нажать ОК. В итоге в палитре Менеджер dbConnect появится новый шаблон  связи  с пиктограммой в виде звена цепи. Его название –УчасткиСсылка1(УчасткиLink1)(рис.18.57). Таким образом шаблон создан.
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Рис.18.56
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Рис.18.57

18.3.5.Создание и просмотр связей

1. Отмечаем первую запись таблицы Участки и вводим команду

Data View→Link! (рис.18.58)

2. В области чертежа выделяем объект, соответствующий этой записи (рис.18.59), указывая левой клавишей верхний левый и правый нижний углы прямоугольника выделения.

3. Нажатием ENTER связь установлена. В результате  строка связанной записи примет желтый цвет.

            Указатель автоматически перейдет на вторую запись(рис.18.59). Для нее повторяем перечисленные три пункта. На рис 18.60 показано выделение второго объекта.

              Для просмотра связей достаточно дважды щелкнуть по одной из записей например – второй. В результате на чертеже будет выделен соответствующий объект(рис.18.61).

               Таким образом будет установлена связь записей с объектами чертежа.      
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Рис.18.58
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Рис.18.59
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Рис.18.60
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Рис.18.61

         Для отмены выделения достаточно нажать ESC.

18.3.Выполнение измерительных действий на карте(чертеже) 

         Рекомендуется вначале удалить штриховку, если она имеется на чертеже. Это делается  по следующим командам.

       1.Правой клавишей мыши указать на область чертежа. В появившейся панели выбрать

«Вырезать»(Cut). Курсор приобретет форму квадратика.
2.Левой клавишей мыши указать на заштрихованную область. Нажать ENTER. Штриховка исчезнет.

     Точно в таком же порядке удаляется и фон области.

Воспользуемся этим – удалим штриховку и перекрасим участки. Один – в синий цвет. Другой – в красный.

      Теперь необходимо проверить состояние  окна Настройка Наброска (Drafting Settings) по следующему алгоритму.

       1.Правой клавишей мыши щелкнуть в строке состояния.

        2.В появившемся меню выбрать Установки(Settings)(рис.18.62).
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Рис.18.62
           3.В окне Настройка Наброска(Drafting Settings) указать на вкладку Привязка Объекта(Object Snap)(рис.18.63).

            4. Отметить раздел Привязка Объектов вкл. F3(Object Snap On). Здесь же включить режим Конечная точка(EndPoint), если он по умолчанию был отключен. Нажать ОК. 
             Теперь можно приступить к измерительным операциям.
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Рис.18.63

18.3.1.Определение координат точек.

1. Включить режим О-КАДР(OSNAP). Для этого нажимается одноименная клавиша

в строке состояния.

      2.Вводится команда

Инструменты(Tools)→Назначить(Inquiry)→ID Tочка(Point) 

В командной строке появится команда «_id Specify point»(указать точку).

3. Наводится квадратный маркер на точку. В момент получения  на экране  сообщения «Конечная точка»(EndPoint)(рис.18.64) нажать левую клавишу мыши. [image: image133.png][2] AutoCAD 2004

@ain PeaakTuposaTs Ba @opHaT WHCTpyMeHTL  PrcosaTs Paswep VawenTs OKHo  CrpaBra

DRE &R

% C:\Documents and Settings\Alex\Mow aokyme Hro\Drawing. dwe,

fnarn yuacTra
MECTHOCTH

FEPEIC 488 P

L0

i) Communication Center

S

you and your software upro-dat

mnand: pecify paint

mewE

@] Awoceo 2004 T Cosperemae i o % &) e




 Рис.18.64

      В командной строке будут выписаны координаты точки(рис.65).
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Рис.18.65
      Пункты 2 и 3 повторяются для каждой точки в отдельности.

18.3.2. Определение площади

1. Включить режим О-КАДР(OSNAP). Для этого нажимается одноименная клавиша в строке состояния.

      2.Вводится команда

Инструменты(Tools)→Назначить(Inquiry)→Область(Area)

В командной строке появится два сообщения

_area и 

Specify first corner point …(указать первую угловую точку)(рис.18.66)
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Рис.5.66
 В ответ на эту подсказку маркером по ходу часовой стрелки обойти все точки полигона, щелкая по ним левой клавишей мыши. Замыкаться не обязательно. Ввести ENTER. В командной строке появится результат AREA=…(рис.18.67). Там же будет и периметр полигона
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Рис.18.67

18.3.4.Решение обратной геодезической задачи

        В результате решения находятся: длина, дирекционный угол , приращения координат. Порядок решения следующий.
       1. Включить режим О-КАДР(OSNAP), если он не был включен ранее. Для этого нажимается одноименная клавиша в строке состояния.

                2. Вводится команда

Инструменты(Tools)→Назначить(Inquiry)→Расстояние(Distance)

                3. Маркером  щелчком левой клавиши мыши отмечаются начальная и конечная точки отрезка. В итоге выведется строка приращений координат (рис.18.68). [image: image137.png][2] AutoCAD 2004
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Рис.18.68

 В верхних строках будут приведены длина и дирекционный угол.

18.5.Заполнение базы данных в AutoCAD
Для заполнения базы данных необходимо вызвать соответствующую таблицу и ввести нужную информацию. Для примера введем значения площади в таблицу Участки.

             1.Командой 

   Инструменты(Tools)→dbConnect
вызывается менеджер базы данных.

             2 В окне Менеджер dbConnect  двойным щелчком указать на базу данных db1 Появится пиктограмма таблицы Участки.  Двойным щелчком указать на пиктограмму. Появится таблица  Панель данных(Data View)
              3. В области чертежа определить площади участков.

              4. Двойным щелчком указать соответствующую ячейку таблицы. В ней останется курсор. С клавиатуры ввести значение площади. После ввода всех данных таблицу можно закрыть  стандартными средствами

18.6.Сохранение  чертежа

     Как после выполнения всех действий, так и в процессе работы чертеж необходимо сохранять. Это осуществляется стандартными средствами Windows по следующим командам.

Файл →  Сохранить,

 или 

Файл→ Сохранить как… 
      Обычно чертеж сохраняется  с расширением  dwg.
       Это соответствует  типу файла AutoCAD 2000 Чертеж (*.dwg).
На этом заканчивается процесс создания цифрового плана в среде AutoCAD. Практически это соответствует созданию геоинформационной системы(ГИС) определенной тематики.

18.7.Реализация запросов в среде AutoCAD.

Для  осуществления запросов  в среде AutoCAD используется  стандартный язык запросов SQL( Standard Query Language). Настоящий процесс осуществляется редактором запросов(Query Editor).

      Для запуска Query Editor необходимо выполнить следующие команды.

             1.Командой 

   Инструменты(Tools)→dbConnect
вызывается менеджер базы данных.

             2 В окне Менеджер dbConnect  двойным щелчком указать на базу данных db1 Появится пиктограмма таблицы Участки.  Двойным щелчком указать на пиктограмму. Появится таблица  Панель данных(Data View)
             3.Ввести команду
dbConnect→ Queries→New Query on a Line Template.
             Появится окно Выбор объекта базы данных ( Select a Database Object)(рис.18.69). В нем  выбрать шаблон связи, который будем использовать (УчасткиСсылка1(Link1)), и нажать Продолжение(Continue). В появившемся окне Новый  запрос(New Query) (рис.18.70) нажать Продолжить(Continue).  Появится окно Редактор Запросов (Query Editor). 
3. В окне Редактор Запросов можно готовить  четыре вида запросов.

              Рассмотрим первый вид по вкладке Быстрый Запрос(Quick Query) 
Пусть необходимо выбрать запись, соответствующую пользователю по фамилии Карпатин. Для этого  в окне Поле(Field) выбираем Пользователь. В качестве Оператора выберем «=Равный». Нажав кнопку Просмотр значений в окне Значения колонок выбрать Карпатин. Нажать ОК(рис.18.71).

        Потом нажать Выполнить(Execute).  В результате появится Панель данных (Data View) лишь с записью, соответствующей фамилии Карпатин(рис.18.72).  А на чертеже  будет 
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Рис.18.69
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Рис.18.70
отмечен соответствующий участок.
           Необходимо следить, чтобы в окне Редактор запросов были помечены пункты

                       Показ записей в просмотре данных(Indicate records in data view) .

                        Индикация объектов в рисунке(Indicate objects in drawing).

         Для сохранения запроса в дальнейшем использовании щелкнуть на кнопку Сохранить (Store).

           Второй вид запросов выбирается по вкладке Область запроса(Range Query).

По этому запросу выводятся записи, расположенные в определенном интервале.

     Переходим в окно Редактор Запросов. Отметим, что в это окно можно перейти из окна Панель данных нажатием пиктограммы Возврат в запрос (Return to Query) 

В этом окне  выбирается вкладка Область запроса(Range Query). Дальнейшие действия аналогичны первому виду запросов. Только в этом случае задаются крайние значения интервала  От(From)  До(To). В системе вместо До записано Через(рис.18.73).

      В рассматриваемом примере От – 1 и До – 1, так как записей всего лишь две. В результате на панели данных отобразится лишь одна запись (первый участок), который будет и выделен на чертеже (рис.18.74). 
[image: image140.png]¥ Pepaxtop 3anpocos - Yuactku3anpoct

‘Jenpos samicei s Tabnue: Yuscin

BuicTpet Janpoc | Onacre sanpoca | Paspatorw Janpoca | JATIFOC L

Beronme

Oneparop: = Pasreii Baxpers

Benwwia: | Kapnamint Movows

[Fipocror sravers

Cosparums

Mokas sanvicei s mpociorpe aarss

Vo o6ekos & prcurke





Рис.18.71
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Рис.18.72

     Рассмотрим теперь третий вид запроса – запрос по многим критериям. Он осуществляется во вкладке Разработчик Запроса(Query Building).

       Пусть необходимо вывести записи при условии, что их площади меньше 3000 или пользователем является Карпатин. При этом должны быть выведены все поля.

       Выражение должно иметь вид(рис.18.75)

Площадь<(Меньше)3000 Or Пользователь =(Равен)Карпатин 
В окне Показ полей должны быть выведены все поля. После нажатия Выполнить будут выведены соответствующие записи и помечены объекты на чертеже (рис.18.76).

          Четвертый вид запроса – запрос (SQL Query).  Это те же  запросы, что и первые три. Но составлены они на языке. Для проверки работы и изучения  языка SQL выполним 
следующее. 
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Рис.18.73
[image: image143.png]@afin PeaakTuposare Bua BeTasnTe Gopuar MAcTpyweHTl PcosaTs Paaep Mawerm chConnect DataView Okro Crpaeka

WH 2RAP =no 2| £ e
000 D s [—
/SO0 QB YO DR i X080 L
EEEETRE &
3
C:\Documents and Settings!4| b
8 yuacTknCeeikal M
= B crounmon arverx a
28 bt el
S s ]
e
B db3
L jt_dbsamples
B Aoporn
B, Yuacrin i
s €32 €4 & E |mcrecounal - Hon
Houep fnowas | Nomssovarens
< [Resod 1))
Fomnand: *Cancels
lconnand
a2 000 s cerel monsrrs o xane omsac 1 [ooe

T 5 r




Рис.18.74

          Прочитаем третий запрос на языке SQL. Для этого активируем вкладку Запрос SQL. В итоге откроется окно (рис.18.77), в котором третий запрос будет представлен в формате Запрос SQL(SQL Query). 
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Рис.18.75
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Рис.18.76
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Рис. 18.77

18.8. Реализация других возможностей картографирования
18.8.1.Создание точечных объектов.
             Для иллюстрации создания точечных объектов создадим новый слой «Точки».

              Напомним, что при этом  в панели инструментов необходимо выбрать «Слои».

Левой клавишей указать на Менеджер свойств слоя. В одноименном окне нажимаем Новый  и создаем слой Координатная сетка. Этот слой будет содержать точки  перекрестия сетки координат. Тут же сделаем его текущим.

              Для вычерчивания точки выполнить следующее.

1. Установить стиль вычерчивания точек по команде

Формат(Format)→Стиль точки(Point Style)

В появившемся окне Стиль точки (рис.18.78) выбрать соответствующий стиль. В процентном отношении к величине экрана указать  Размер точки (Point Size). Нажать ОК.
             
2. Нажать инструмент Точка. На запрос командной строки “Specify a point” с клавиатуры ввести координаты точки. Нажать ENTER.  Точка появится на экране. После ввода всех точек внешний вид чертежа будет дополнен слоем точек перекрестий(рис.18.79).
 Точку можно ввести также  указав левой клавишей мыши в необходимом месте экрана.

        Для справки следует иметь в виду, что строки(рис.18.78):

Настроить размер относительно экрана,

Настроить экран в абсолютных единицах

по-английски переводятся так - 

Set Size Relative to Screen,

Set Size in Absolute Units.
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Рис.18.78
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Рис.18.79.

18.8.2.Создание замкнутых областей.

     В самой системе AutoCAD крайней необходимости в замкнутых областях нет. Однако для связи с другими системами, такими как MapInfo, замкнутые области необходимы, так как там они представляются отдельными объектами. Построим такие замкнутые области на нашем примере. Порядок действий следующий.

      1.Сделать слой Участки текущим.

      2. Ввести команду

Рисовать(Draw)→Граница(Boundary).

3.В открывшемся окне Создание границы в списке Тип объекта(Object Type) выбрать элемент Область(Region) и щелкнуть на кнопке Указать точки(Pick Points)(Рис.18.80)
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Рис.18.80

4. В ответ на приглашение командной строки Select internal point  щелкнуть левой клавишей мыши внутри предполагаемых замкнутых областей. В примере их две. Нажать ENTER.

5. В командной строке появятся следующие построчные сообщения:

2 loops extracted,

2 Regions created,

BOUNDARY Created 2 regions.

На этом создание полигонов будет завершено.
Полигоны можно создавать и по-другому, используя команду

Рисовать(Draw)→Область(Region).

 В ответ на приглашение Select objects: с помощью охватывающей рамки выделить полигон. Нажать ENTER. В командной строке появятся те же сообщения, что и в предыдущем случае. Полигон будет создан.
18.9.Взаимодействие AutoCAD с другими приложениями

18.9.1.Экспорт в DXF-формат

DXF-формат является форматом обмена практически между всеми графическими редакторами  и геоинформационными системами. Рассмотрим вначале экспорт чертежа в этот формат. А потом его импорт  в другую программу на примере MapInfo. Для экспорта необходимо выполнить следующие операции.

1. Ввести команду

                                   Файл→Сохранить как…

       2.В окне Save Drawing as…выбрать тип файла

AutoCAD R12/LT2 DXF(*.dxf)
Далее обычным способом сохранить его в определенной папке.

18.9.2. Импорт в MapInfo
Для импорта файла DXF-формата выполнить следующие действия.

       1.По команде

Пуск→Программы→MapInfo→MapInfo Professional *.* 

запустить программу MapInfo.
2. Ввести команду 

Таблица(Table)→Импорт(Import)
и в появившемся окне Импорт файла(Import File)(рис.18.81)
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Рис.18.81
выбрать соответствующий файл, например Drawing1.dxf. Нажать Открыть.

3. В окне DXF Import Information(рис.18.82)

[image: image151.png]DXF Layers o Impot:

¥ Preserve DXF Blocks as MultiPolygon Hegions
™ Preserve Atibute Data

¥ Ereate Separate Tables

™ Suppress Warning Messages

Projsction. Set Transfomaton.

Nei> | Cancel | Opions. | Heb |





Рис.18.82

указать Создать раздельные таблицы(Create Separate Table), установить проекцию(Projection)(рис.18.83) : категория -  план-схема(Non-Earth),вид категории - план-схема(Non-Earth(meters)). Нажать ОК. Далее подтвердить или выбрать новые границы карты (рис.18.84).
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Рис.18.83
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Рис.18.84
Подтвердить вывод на экран(рис.18.85)

4. Нажать Дальше(Next) окне DXF Import Information, войти в окно Информация о таблицах формата DXF(DXF Table Name Information)(рис.18.86) и нажать ОК. После этого произойдет импорт DXF-слоев в формат MapInfo.
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Рис.18.85
18.10.  Возможности использования растровой основы в системе AutoCad для картографирования. Построение тематической  кадастровой карты в среде Autodesk Map.
Использование растра для картографирования стало возможным лишь в системе Autodesk Map.  Это тоже система  AutoCad, только в ней уже появилась возможность построения карт, а также ввода атрибутов графических объектов, что в большей мере приближает эту систему к ГИС. Вначале рассмотрим применение растра для  интерактивного картографирования, а потом построение карт с использованием атрибутов объектов.

18.10.1. Построение карты на растровой основе в интерактивном режиме.
Порядок работы по интерактивному картографированию здесь может быть следующим.

1. Открытие нового чертежа, установка единиц измерений, пользовательской системы координат и лимитов чертежа.

2. Определение слоев.

3. Вставка растра в слой.

4. Привязка растра к системе координат карты.

5. Векторизация растра – построение объектов карты.

Рассмотрим все эти действия по порядку.

1. Описанными ранее действиями осуществляем открытие нового чертежа, установку единиц измерений и пользовательской системы координат

2. Инструментом Layer Properties Manager(рис.18.86) входим  в одноименное окно
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Рис.18. 86

и в нем по известным правилам создаем слой участки(рис.18.87). Нажимаем ОК.
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Рис18..87

3. Теперь в этот слой необходимо ввести растр  по команде

Map→Image→Insert
При этом в появившемся окне Insert Image выбрать и открыть соответствующий файл, например Новгород1.bmp.  В попутно появившемся окне Image File  в строке Correlation Source установить Image File, в строках Insert Point можно оставить нулевые значения, а в строке масштаба Scale – десятикратное увеличение для удобства в работе.

 4. Привязка растра  осуществляется по команде

Map→Tools→Transform
На сообщение командной строки Select/<Layer> нажать правую клавишу мыши в области растра, а на сообщение Layer to transform – имя слоя, например 0. Нажать ENTER. Далее на сообщение строки First Source Point указать на первую опорную точку растра. На сообщение  First Destination Point – ввести координаты опорной точки (рис.18.88). Нажать ENTER. И здесь же повторить ввод второй точки(рис.18.89),
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Рис.18.88
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Рис.18.89.
нажав ENTER. На этом привязка растра завершается – можно осуществлять интерактивное построение карты.

4. Интерактивное построение всех  типов объектов осуществляется векторизацией растра рассмотренными ранее  стандартными средствами AutoCad.

18.10.2. Построение тематической карты в среде Autodesk Map
В Autodesk Map в отличие от  AutoCad уже имеется возможность создания графических объектов с сопровождающими их атрибутами. При этом вначале создаются графические объекты, а потом приписываются им соответствующие атрибуты. Создание графических объектов нами уже рассмотрено. Поэтому  в учебных целях мы используем графические объекты в виде карты административных районов, созданной в MapInfo и сохраненной в формате MIF/MID. Импортируем эту карту в среду Autodesk Map и в этой среде к объектам карты добавим атрибуты. В нашем примере объектами карты являются административные районы, а атрибутами – название района и кадастровая стоимость земель сельских поселений(сельскохозяйственного использования) в рублях на один квадратный метр. Все атрибутивные данные объединим таблицей под названием КадастроваяТаблица, а атрибуты, их всего лишь два, определим  так –Районы и КадастроваяЦена. 

    Порядок создания тематической карты Будет следующим.

1. Создается новый чертеж 
2. Импортируется карта из системы MapInfo
3. Создается таблица атрибутивных данных.

4. Заполняется таблица данных, синхронизируются записи таблицы с графическими объектами

Рассмотрим все действия по порядку.

1.Новый чертеж создается по команде
FIle→New→ Open
с именем Drawing3.dwg
       2. Инструментом Import Map File (рис.18.90)
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Рис.18.90
входим в окно Import Location и в нем указываем папку, в которой находится хранимая в MIF/MID –формате карта. В нашем примере – это карта Районы. Для  импорта она выбирается в окне Import (рис.18.91)
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Рис.18.91

В результате готовая карта появится на экране (рис.18.92) и будет создан слой с таким же именем – Районы. Редактирование слоя можно осуществлять уже  описанными ранее средствами AutoCAD.
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Рис.18.92

3. Таблица атрибутивных данных создается инструментом Define Object Data(рис.18.93)
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Рис.18.93

При этом в одноименном окне (рис.18.94) двойным щелчком указываем New Table,
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Рис.18.94
а в окне Define New Object Data Table(рис.18.95) вводим без пробелов имя таблицы и поля. Каждое поле 
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Рис.18.95

вводится после нажатия Add. Тип поля Районы – Сharacter, а поля КадастроваяЦена – real. После ввода всех полей нажать ОК.

4.Заполнение таблицы осуществляется инструментом Attach/Detach Object Data(рис18.96)
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Рис.106

Обычным образом в одноименном окне  вводятся данные по каждому району (рис.18.97).
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Рис.18.97

При этом обязательно нажатие ENTER по каждому полю данных.
Синхронизация каждой записи осуществляется нажатием Attach to Object и указанием

левой клавиши мыши на объект карты с последующим подтверждением правой клавишей
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Рис.18.98
(рис.18.98). Описанные действия повторяются по каждому объекту.

Редактирование записей осуществляется инструментом Edit Object Data(рис.18.99)

[image: image168.png][EP Fle Edt View Insert Fomat Took Draw Dimension Modfy Window Map Help

WH 2R «0o v

7 Pe ol n@w SeREg

@ DY E @ Terobrtons

unnaned rap

Project

I 0LOONDO0L NN

H

Update

= PO IOP

A ||| & e

HEH@@AEA Lol ]
©F 7 2R D

[Connand: _adeattachdata
[Select objects: 1 found

lSelect cbjects

Changes abiect data altached to the selected chiect

aycK





Рис.18.99

При редактировании указав на объект карты  можно изменять данные в соответствии с необходимостью(рис.18.100)
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Рис.18.100
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