

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Фундаментальными задачами, составляющими предмет   радиобиологии, являются: вскрытие общих закономерностей биологического ответа на воздействие ионизирующих излучений, в том числе и объяснение радиобиологического парадокса, управление радиобиологическими эффектами.


Основной целью дисциплины «Сельскохозяйственная радиобиология» является освоение теоретических знаний и практических навыков по физическим основам радиобиологии, методам дозиметрии и радиометрии, используемых для обнаружения и регистрации ядерных излучений, методов и приемов радиационной защиты, биологического действия радиации,  необходимых для организации животноводства в условиях радиоактивного загрязнения территории, осуществление радиометрической экспертизы кормов, продукции животноводства.

Для достижения цели предполагается решить следующие задачи:

     – создание базы знаний  о радиобиологическом  взаимодействии природы и человека; 
     – изучение радиобиологических проблем в животноводстве и способах их разрешения; 
     – освоение правил осуществления практических мероприятий по ведению животноводства в экстремальных условиях направленные на уменьшение поступления радиоактивных веществ по биологической цепочке: почва – растение - животное - продукт животноводства – человек;

     – освоения правил планирование и организация эффективного использования животных, материалов, оборудования, проведения производственного контроля параметров технологических процессов и качества продукции; разработки оперативных планов работы первичных производственных подразделений.
2.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина « Сельскохозяйственная   радиобиология » принадлежит к циклу обще профессиональных дисциплин федерального компонента ГОС ВПО. В учебном плане для направления 111100 – «Зоотехния бакалавр» для студентов дневной и заочной форм обучения входит в вариативную часть дисциплин по выбору цикла математических и  естественнонаучных дисциплин. 


Изучение дисциплины базируется на общеобразовательной подготовке по физике, биологии, математике и химии. 


Настоящая программа включает основные разделы  радиобиологии  и составлена с таким расчетом, чтобы в теоретическом курсе студенты овладели знаниями физических основ  радиобиологии , лежащими в основе понимания  сущности  радиоактивности, методов обнаружения и регистрации ядерных излучений, радиационной защиты, биологического действия радиации, а также использования ионизирующих излучений при решении прикладных задач. Кроме того, в программу включены вопросы, знание которых необходимо специалистам для организации радиоэкологического мониторинга и оперативного проведения радиометрического, дозиметрического контроля продукции растениеводства и животноводства. 
Взаимосвязь с  другими дисциплинами


Сельскохозяйственная радиобиология, являясь самостоятельной научной дисциплиной, имеет тесные связи с рядом теоретических и прикладных областей знаний, таких как:  ядерная физика, математика, биология, физиология, генетика, биохимия, кормление сельскохозяйственных животных и зоогигиена.

На стыке знаний по этим дисциплинам объясняются многие процессы, протекающие под воздействием ионизирующего излучения.

3.  ТРЕБОВАНИЯ  К  РЕЗУЛЬТАТАМ УСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы. 

В соответствии с квалификационной характеристикой выпускника направления 111100 – «Зоотехния бакалавр» должны быть сформированы компетенции:

 –  (ОК-11) использованием основных законов естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности. Формирование этой компетенции позволяет выпускнику отвечать следующим требованиям. Он должен 
знать: физические основы радиобиологии, лежащие в основе понимания сущности радиоактивности, методы обнаружения и регистрации ядерных излучений, радиационной защиты, биологического действия радиации, а также использования ионизирующих излучений при решении прикладных задач;
уметь: организовывать радиоэкологический мониторинг и оперативно проведить радиометрический, дозиметрический контроль продукции растениеводства и животноводства;
владеть: навыками по эксплуатации основных типов радиометрических, спектрометрических и дозиметрических приборов и их использованию для радиационной экспертизы объектов надзора; освоить радиометрические, радиохимические я спектрометрические методы определения радиоактивности кормов и продуктов животноводства, радиоиммунные методы определения гормонального статуса животных, а также методы клинического и лабораторного исследования животных при внешнем облучении и поступлении радионуклидов в организм.

4  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Трудоёмкость дисциплины и формы аттестации


Дисциплина «Сельскохозяйственная   радиобиология»  в учебном плане для направления 111100 – «Зоотехния бакалавр» студентов дневной и заочной форм обучения входит в базовую часть цикла математических и  естественнонаучных дисциплин, изучается на первом курсе (второй семестр) очной и заочной форм обучения. 


На изучение дисциплины по базовому учебному плану отводится 3 зачетные ед.

Распределение трудоёмкости дисциплины по формам обучения

	Вид учебной работы
	Очная форма
	Заочная форма

	
	
	

	Полная трудоемкость дисциплины в зачетных единицах (ЗЕ),  всего
	3
	3

	Распределение трудоемкости по видам УР в академических часах (АЧ), ч:
	54
	10

	– лекции
	27
	4

	– практические занятия (семинары)
	27
	6

	 в т. ч. аудиторная  СРС
	18
	-

	– внеаудиторная СРС
	54
	54

	Аттестация, зачет
	
	


4.2 Содержание дисциплины
Распределение трудоёмкости дисциплины по темам для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Тема, ее содержание
	Трудоемкость по видам УР, часов

                                               неделя
	Баллы рейтинга
	Рекомендуемые источники

	
	
	лек.
	ПЗ
	В т.ч. ауд. СРС
	Внеауд. СРС
	Пороговый
	Максимальный
	

	1. 
	Источники радиации и загрязнения внешней среды радионуклидами. 
	2

1
	4
1-2
	1

1
	6
	3
	6
	1,2,3,4

	2. 
	Закономерности осаждения радиоактивных аэрозолей на растительный покров и почву. 
	2

2
	2

3
	1

2
	6
	5
	10
	1,2,3,4

	3. 
	Поведение радионуклидов в различных растительных сообществах. 
	4

3-4
	4

4-5
	2

3-4
	6
	5
	10
	1,2,3,4

	4. 
	Радионуклиды в организме сельскохозяйственных животных - поступление и метаболизм. 
	4

5-6
	4

6-7
	4

5-7
	6
	5
	10
	1,2,3,4

	5. 
	Действие ионизирующих излучении на растения. 
	4

7-8
	2
8
	1

8
	6
	5
	10
	1,2,3,4

	6. 
	Действие ионизирующих излучений на сельскохозяйственных животных. 
	4

9-10
	4

9-10
	1

9
	8
	4
	8
	1,2,3,4

	7. 
	Основные принципы ведения сельского хозяйства на территории загрязненной радиоактивными веществами. 
	4

11-12
	4

11-12
	6

10-15
	8
	4
	8
	1,2,3,4

	8. 
	Контроль радиоактивного загрязнения внешней среды.
	3
13-14
	3
13-14
	2

16-18
	8
	4
	8
	1,2,3,4

	
	Итого:
	27
	27
	18
	54
	
	
	


Распределение трудоёмкости дисциплины по темам для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	Тема, ее содержание
	Трудоемкость по видам УР, часов

                                               неделя
	Рекомендуемые источники

	
	
	лек.
	ПЗ
	СРС
	

	1. 
	Источники радиации и загрязнения внешней среды радионуклидами. 
	0,5
	-
	8
	1,2,3,4

	2. 
	Закономерности осаждения радиоактивных аэрозолей на растительный покров и почву. 
	-
	2
	6
	1,2,3,4

	3. 
	Поведение радионуклидов в различных растительных сообществах. 
	-
	
	8
	1,2,3,4

	4. 
	Радионуклиды в организме сельскохозяйственных животных - поступление и метаболизм. 
	1
	-
	6
	1,2,3,4

	5. 
	Действие ионизирующих излучении на растения. 
	-
	-
	8
	1,2,3,4

	6. 
	Действие ионизирующих излучений на сельскохозяйственных животных. 
	0,5
	-
	8
	1,2,3,4


	7. 
	Основные принципы ведения сельского хозяйства на территории загрязненной радиоактивными веществами. 
	1
	2
	6
	1,2,3,4

	8. 
	Контроль радиоактивного загрязнения внешней среды.
	1
	2
	4
	1,2,3,4

	
	Итого:
	4
	6
	54
	


4.2 Темы и содержание теоретических занятий

1.Введение в курс «Сельскохозяйственная радиобиология». Источники радиации и загрязнения внешней среды радионуклидами. Радиоактивность, ионизирующие излучения и единицы их измерения. Природный радиационный фон. Загрязненность окружающей среды радионуклидами в результате ядерных взрывов. Аварии на промышленных реакторах (2 ч).

2.Закономерности осаждения радиоактивных аэрозолей на растительный покров и почву. Радиоактивные аэрозоли в стратосфере и тропосфере. Внекорневое поступление радиоактивных веществ в сельскохозяйственные растения. Характеристика форм нахождения радионуклидов в почве. Поступление радиоактивных продуктов деления из почвы в растения (2 ч).

3.Поведение радионуклидов в различных растительных сообществах. Роль биологических особенностей растений в накоплении радиоактивных веществ. Закономерности поступления радионуклидов в луговую растительность. Естественная радиоактивность различных компонентов лесных биогеоценозов, обусловленная 40K и некоторые вопросы поведения искусственных радионуклидов в лесных насаждениях (4 ч).

4.Радионуклиды в организме сельскохозяйственных животных - поступление и метаболизм. Пути поступления радиоактивных веществ в организм животных. Всасывание радиоактивных веществ. Динамика содержания продуктов деления в крови. Метаболизм продуктов деления в системе: кровь – органы и ткани – продукты животноводства (2 ч).
Контрольная работа 2ч.

5.Действие ионизирующих излучении на растения. Механизм действия ионизирующих излучений на клеточные структуры и весь организм. Радиочувствительность растений в зависимости от их биологических особенностей и фазы роста в период облучения. Влияние облучения растений на качество продукции растениеводства. Прогнозирование снижения урожая (4 ч).

6.Действие ионизирующих излучений на сельскохозяйственных животных. Общие радиобиологические сведения. Действие внешнего ионизирующего излучения на организм. Последствия суммарного радиационного воздействия. Биологическое действие инкорпорированных радионуклидов (4 ч).

7.Основные принципы ведения сельского хозяйства на территории загрязненной радиоактивными веществами. Исходные положения. Особенности ведения сельского хозяйства в ближайший период после выпадения радиоактивных осадков. Мероприятия по снижению поступления радионуклидов в сельскохозяйственную продукцию и продукты питания. Организация сельскохозяйственного производства в отдельный период после радиоактивного загрязнения территории (4 ч).

8.Контроль радиоактивного загрязнения внешней среды. Основы техники радиационной безопасности. Радиометрический и дозиметрический контроль. Нормы радиационной безопасности. Техника радиационной безопасности при работе с радиоактивными веществами и загрязнении внешней среды радионуклидами (1 ч).
Контрольная работа 2ч.
4.3 Темы и содержание практических занятий
1.Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами (2 ч). ПР-1
2.Назначение, устройство и правила пользования дозиметрическими приборами (4 ч). ПР-3
3.Действие внешнего ионизирующего излучения на организм, клиника острой лучевой болезни (4 ч). ПР-4
Проверка домашних работ 1,2,3,4 – 7ч.
5.Радиотоксикологическая характеристика наиболее опасных для биосферы радиоактивных продуктов ядерного деления (2 ч). ПР-5
6.Радиационная экспертиза кормов и продуктов животноводства (2 ч). ПР- 7
7.Технологические приемы снижения концентрации радиоактивных продуктов деления в животноводческой продукции (2 ч). ПР-8
Проверка домашних работ 5,6,7,8 – 7ч.      Зачет – 1ч.
Вопросы для самоподготовки, не освещаемые в ходе занятий

ДР-1 

1.Из чего слагается природный радиационный фон? Каковы дозы, формирующиеся за счет космического излучения и от естественных радионуклидов находящихся в среде обитания растений и животных?

2.Дайте краткую характеристику физических свойств радиоактивных продуктов ядерного взрыва (деления)? Какова поглощенная доза внутреннего облучения от инкорпорированных радионуклидов? Какой радионуклид вносит основной вклад в формирование дозы внутреннего облучения органов и тканей?

3.Дайте краткую характеристику радиоактивных выпадений, вызванных аварией на Чернобыльской АЭС. В чем сходство и различие аварийных выборов в Уиндскейле и Чернобыле?

4.Какие радионуклиды из продуктов ядерного деления урана (плутония) наиболее опасны в радиологическом плане? Их радиотоксикологическая характеристика.

ДР-2

5.Что влияет на процессы первичного удерживания радиоактивных осадков надземными органами растений? Как определяется коэффициент первичного удерживания?

6.Какие факторы влияют на загрязнение растений радиоактивными веществами, выпавшими на растительность? Что такое полевые потери, период полупотерь?

7.Каковы различия в прочности удержания водорастворимых форм радионуклидов и нерастворимых радиоактивных частиц, а также оп​лавленных частиц?

8.Как влияет время, прошедшее с момента выпадения радиоактивных осадков на посевы, на уровень загрязнения урожая?
ДР-3

9.Какое влияние оказывают биологические особенности растений на накопление в урожае радионуклидов при некорневом и корневом загрязнении?

10.Как определить возможный уровень загрязнения урожая сельско​хозяйственных культур при выпадении радиоактивных осадков на растения? Какую роль играют физико-химические свойства радионуклидов при передвижении их по растению и при накоплении в урожае в случае попадания на надземную поверхность растений?

11.Какова роль взаимодействия радионуклидов с почвами для дальнейшей миграции их по биологическим цепям?
ДР-4                                                                                                                                                     12.Как влияет время нахождения радионуклидов в почвах на переход водорастворимых и обменных форм соединений Sr90 и Cs137 в необменные?
13.Какова роль физико-химических свойств радионуклидов в их дос​тупности растениям? Что означает коэффициент накопления радионуклидов растениями?
14.Какое влияние оказывают физико-химические свойства радионуклидов на величину коэффициента накопления при поступлении их из почвы и водного раствора?
15.Какие различия наблюдаются при поступлении радионуклидов в растения из различных типов почв?
ДР-5

16.Как влияют агрохимические свойства почв на поступление Sг90и Cs137 в растения?
17.Как изменяется доступность Sr90 и Cs'37 растениям в зависимости от времени нахождения радионуклидов в почвах?
18.В чем заключаются особенности загрязнения радионуклидами луговой растительности? Как влияет разновидность лугов и почв на уровень загрязнения радионуклидами травостоя? Каковы особенности накопления Sr90 и Cs137 в травостое в зависимости от времени нахождения радионуклидов на дернине?
19.От чего зависит загрязнение радионуклидами лесных насаждений? Каковы закономерности поступления радионуклидов из почвы в древесную растительность? Как различаются породы древесных растений по величине накопления Sr90?

ДР-6

20.Назовите основные пути поступления радионуклидов в организм сельскохозяйственных животных. Является ли питьевая вода важным источником радионуклидов для животных? Каково примерное соотношение поступления радионуклидов с пастбищным кормом и водой?

21.Что понимают под биологической доступностью радионуклидов? В каких отделах пищеварительного канала наблюдаются наиболее ин​тенсивные процессы адсорбции - экскреции радионуклидов?
ДР-7

22.Как влияет на размеры накопления радионуклидов длительность их поступления? От чего зависит накопление радионуклидов в организме?

23.Какова скорость метаболизма радионуклидов в организме? Какие практически важные задачи можно решать, используя данные о скорости метаболизма радионуклидов?

24.В чем заключается суть теорий, предложенных для объяснений пер​вичного радиационного повреждения клеточных структур? Как проявляется действие радиации на клетку? Какие повреждения под действием ионизирующих излучений происходят в ядре клетки?

4.3 Формирование компетенций студентов

	№ модуля дисциплины
	Трудоемкость модуля, ЗЕ
	Коды компетенций

	Модуль 1. Сельскохозяйственная радибиология
	3
	ОК-11


5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ


«Сельскохозяйственная радибиология»  обобщает и конкретизирует знания многих  дисциплин естественнонаучного профиля.  Межпредметные связи выполняют  ряд функций:

методологическая функция выражена в том, что только на их основе возможно формирование у студентов диалектико-материалистических взглядов, современных представлений, поскольку межпредметные связи способствуют отражению в обучении методологии современного естествознания, которое развивается по линии интеграции идей и методов с позиций системного подхода к познанию.

образовательная функция состоит в том, что с их помощью преподаватель формирует такие качества знаний студентов, как системность, глубина, осознанность, гибкость. Межпредметные связи выступают как средство развития  понятий, способствуют усвоению связей между ними и общими естественнонаучными понятиями.

развивающая функция определяется их ролью в развитии системного и творческого мышления студентов, в формировании их познавательной активности, самостоятельности и интереса к познанию. Межпредметные связи помогают преодолеть предметную инертность мышления и расширяют кругозор. 

· конструктивная функция состоит в том, что с их помощью преподаватель совершенствует содержание учебного материала, методы и формы организации обучения. 

Реализация межпредметных связей требует знания преподавателем учебников и программ смежных предметов.

Принципы  обучения

Существует  несколько принципов обучения:

· целенаправленности;

· воспитания и обучения в реальной деятельности;

· развивающего и воспитывающего характера обучения; 

· научности содержания и методов учебного процесса; 

· систематичности и последовательности; 

· сознательности, творческой активности и самостоятельности;

· наглядности; 

· доступности; 

· прочности; 

· рационального сочетания коллективных и индивидуальных форм и способов учебной работы;

· единства требовательности и уважения к личности студента.

Преподаватель дисциплины «Сельскохозяйственная радиобиология» должен постоянно реализовать эти принципы в процессе обучения. 

Процесс учебного познания складывается из нескольких этапов. Первым из них является восприятие объекта, которое связано с выделением этого объекта из фона и определением его существенных свойств. Этап восприятия сменяет этап осмысления, на котором происходит усмотрение наиболее существенных вне- и внутри субъектных связей и отношений. Следующий этап формирования знаний предполагает процесс запечатления и запоминания выделенных свойств и отношений в результате многократного их восприятия и фиксации. Затем процесс переходит в этап активного воспроизведения субъектом воспринятых и понятых существенных свойств и отношений. Процесс усвоения знаний завершает этап их преобразования, который связан либо с включением вновь воспринятого знания в структуру прошлого опыта, либо с использованием его в качестве средства построения или выделения другого нового знания.

Таким образом, знание проходит путь от первичного осмысления и буквального воспроизведения, далее:

· к пониманию; 

· применению знаний в знакомых и новых условиях; 

· оцениванию самим учеником полезности, новизны этого знания (творчество) 

Перечисленные этапы формирования знаний можно принять в качестве критериев оценки уровней их усвоения.

Методы обучения

При обучении дисциплине «Сельскохозяйственная радиобиология» применяются следующие методы обучения:

· по внешним признакам деятельности преподавателя и учащихся: 

· лекция; 

· рассказ; 

· инструктаж; 

· демонстрация; 

· решение задач; 

· работа с книгой.

· по источнику получения знаний: 

· словесные; 

· наглядные: 

· демонстрация плакатов, схем, таблиц, диаграмм, моделей; 

· использование технических средств (персональных компьютеров); 

· просмотр видео и презентаций; 

· практические: 

· практические задания; 

· тренинги. 

При объяснительно-иллюстративном методе обучения студенты получают знания на лекции, из учебной или методической литературы, через экранное пособие в "готовом" виде. Воспринимая и осмысливая факты, оценки, выводы, студенты остаются в рамках репродуктивного (воспроизводящего) мышления.  В дисциплине данный метод находит применение для передачи большого массива информации. 

При репродуктивном методе обучения деятельность обучаемых носит алгоритмический характер, т.е. выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, сходных с показанным образцом ситуациях. Этот метод используется при проведении практических занятий.

При методе проблемного изложения преподаватель, прежде чем излагать материал, ставит проблему, формулирует познавательную задачу, а затем, раскрывая систему доказательств, сравнивая точки зрения, различные подходы, показывает способ решения поставленной задачи. Студенты как бы становятся свидетелями и соучастниками научного поиска. Такой подход широко используется при проведении семинаров. 

Требования к преподавателю

Преподаватель дисциплины «Сельскохозяйственная радиобиология» должен постоянно совершенствовать свое профессиональное мастерство, совершенствовать формы и методы обучения, чтобы вести подготовку высококвалифицированных специалистов, отвечающих требованиям современного производства.

Профессиональная компетентность - базовая качественная характеристика преподавателя вуза. Ее показателями выступают: 

· четкое видение ориентиров обучения (эталон специалиста, задачи его достижения, профессиограмма, последовательность формирования профессиональных знаний, умений, навыков и др.); 

· проявление образца профессионализма в своем деле (эталон человека и специалиста для студентов на их пути к профессиональному мастерству); 

· мотивировка и организация эффективной деятельности студентов (выступает в качестве "дирижера", "тренера", "советника"); 

· знание и применение новых вузовских технологий обучения, максимально адаптируемых к своему опыту и специфике предмета; 

· ориентация на связь теории и практики в интересах развития активной профессиональной позиции и действенного мышления у будущих специалистов; 

· обеспечение обратной связи в обучении через различные виды контроля и самоконтроля. 

Потребность в профессиональном самосовершенствовании - неотъемлемая характеристика профессионала высшего уровня. Преподаватель вуза должен соизмерять свою деятельность с развитием науки, культуры, обязан «расти» быстрее своих учеников.

6 ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ СТУДЕНТАМИ

6.1 Формы контроля качества освоения студентами программы дисциплины

1. Наблюдение за учебной работой (инициативность студента). Этот метод позволяет составить представление о том, как воспринимается и осмысливается изучаемый материал, студенты проявляют сообразительность и самостоятельность практических умений и навыков.

2. Практические  работы. Для закрепления теоретических знаний и отработки навыков и умений, способности применять знания при решении конкретных задач используется практическая работа, которая связана не только с работой, но и, например, может включать задания построения схемы, таблицы и т.д.

3. Контрольные работы.  После прохождения отдельных тем или разделов учебной программы преподаватель проводит в письменной форме проверку и оценку знаний, умений и навыков учащихся. 

4.Тестирование. Несмотря на его во многом справедливую критику, тестирование является достаточно надежным, эффективным и корректным методом проверки знаний учащихся. Для подготовки и проведения тестирования применяются возможности программы «Tester Pro».
5. Самостоятельная работа. Самостоятельная работа над домашними заданиями и творческого характера позволяет не только проверить определенные знания, умения, но и развивать творческие способности учащихся. 

6. Зачет. Проводится для определения достижения конечных результатов обучения. Перед началом изучения материала студенты знакомятся с перечнем вопросов и обязательных задач по теме, а также дополнительными вопросами и задачами. Для допуска к зачету студент должен выполнить ряд требований.

Рейтинг – это индивидуальный числовой показатель оценивания знаний. Это система оценки накопительного типа, основанного на рейтинговых изменениях, отражает успеваемость, творческий потенциал, психологическую и педагогическую характеристику. В основе рейтинговой системы контроля знаний лежит комплекс мотивационных стимулов, среди которых своевременная и систематическая оценка результатов труда студента в точном соответствии с реальными достижениями учащихся, система поощрения успевающих. 

Рейтинговая система - это не только оценка уровня усвоения знаний, но и метод системного подхода к изучению дисциплины (приложение Б). 

Оценка отдельных видов работ

В методической литературе выделяют следующие цели оценки:

- диагностирование и корректирование знаний и умений;

- учет результативности отдельного этапа процесса обучения;

- определение итоговых результатов обучения на разном уровне.

Функции оценки

· Обучающая функция оценки состоит в том, что при выполнении контрольных заданий учащиеся совершенствуют и систематизируют полученные знания. 

· Воспитывающая функция оценки состоит в приучении студентов  к систематической работе. 

· Ориентирующая функция проверки состоит в ориентации по результатам их труда.

· Стимулирующая функции. Наличие или ожидание контроля стимулируют учебные действия, являются дополнительным мотивом учебной деятельности. 

При оценке каждого из видов работ учитываются: 

· Знание (факты, терминология, теория, методы, принципы). 

· Понимание (связи между явлениями, преобразование материала, описание следствий, вытекающих из данных). 

· Применение (использование понятий, принципов, правил в конкретных ситуациях).

· Анализ (выделение скрытые предположения, существенных признаков, логики рассуждения). 

· Синтез (написание самостоятельной работы, решение проблемы с опорой на знания из разных областей)

Оценка практических работ

Оценка «5» ставится, если студент выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5» , но были недочеты

Оценка контрольных работ и тестирование

 Оценка «5» ставится за работу,  выполненную  полностью без ошибок  и

недочётов.

Оценка «4» ставится за работу выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочёта, не более трёх недочётов.

Оценка «3» ставится, если студент правильно выполнил не менее 2/3 всей

работы или допустил не более одной грубой ошибки и.двух недочётов, не более одной грубой ошибки и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок,  одной  негрубой  ошибки   и  трех   недочётов,  при   наличии 4   -  5 недочётов.

Оценка «2» ставится, если число ошибок и недочётов превысило норму для

оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

6.2 Виды и перечни заданий на СРС

Значительная часть времени, выделяемого на дисциплину учебными планами, отводится на самостоятельную работу самих студентов. СРС   используется для актуализации имеющихся знаний и создания мотивации к дальнейшему изучению дисциплины. При само​стоятельном изучении предмета «Сельскохозяйственная радиобиология» уделяют внимание следующим вопросам:
1. Повторение разделов наук, лежащих в основе вопросов, изучаемых данной дисциплиной.
2. Необходимо иметь представление о базовом школьном курсе «Физики» и «Биологии»» для формирования общей картины физических и биологических закономерностей. Знание физики и химии  позволит студенту правильно понимать и обосновывать вопросы воздействия различных факторов на живые организмы.
3. Изучение и повторение терминологии.
4. Параллельное изучение смежных и специальных дисциплин.

Желательно сформировать представление о влиянии радиации на организмы сельскохозяйственных животных, что позволит студенту наглядно представить морфофункциональную связь уровней организации живых организмов. 
5. Поиск сведений об истории и  новых исследованиях, достижениях отечественных и зарубежных исследованиях в области радиобиологии.
Самостоятельная   работа   по   дисциплине   «Сельскохозяйственная радиобиология» включает в себя:

· подготовку   к   занятиям,  включая написание конспектов лекций непосредственно на лекции, полное   оформление отчетов   по практическим занятиям, 

· написание конспекта по темам и вопросам, не освещаемых в ходе аудиторных занятий, 

· подготовку к защитам практических занятий, 

· подготовку к семинару.

Вопросы для внеаудиторной СРС
1. Что такое радиочувствительность?

2. Какова зависимость облучения растений от величины дозы и мощности дозы?

3. Какие факторы определяют реакцию растений на облучение? По каким критериям и методам оценки можно определить степень радиочувствительности растения.

4. Как зависит чувствительность растений к действию ионизирующих излучений от фазы их развития?

5. В какие периоды органогенеза растения больше всего чувствительны к облучению? Чем это объясняется?

6. В каких пределах наблюдаются различия разных видов и сортов растений к действию ионизирующих излучений? Как влияет облучение растений на качество растениеводческой продукции и посевные качества семян?

7. Как действует ионизирующее излучение на атомы, молекулы, клетки и ткани? Какие ткани наиболее радиочувствительные?

8. По каким критериям оценивают действие ионизирующей радиации на организм сельскохозяйственных животных? Что такое репарация после радиационного поражения?

9. Какие варианты радиационного воздействия на животных Вы знаете? Каковы основные признаки острой лучевой болезни у животных? Какие клинические показатели указывают на вероятную гибель животных от лучевого поражения?

10. Каковы особенности острой лучевой болезни у животных при со​четанном радиационном воздействии? В чем причина появления язв в пищеварительном канале животных при поступлении с кормом оплавленных радиоактивных частиц? Как быстро наступает гибель животных при воздействии радиации в летальных дозах?

11. В чем особенности биологического действия инкорпорированных радионуклидов? Какие количества радионуклидов вызывают тяжелое поражение?

12. В чем заключаются особенности ведения сельскохозяйственного производства в ближайший период после выпадения радиоактивных осадков? Назовите основные принципы ведения сельского хозяйства в условиях загрязнения почвы долгоживущими радионуклидами?

13. Какие основные факторы определяют системы ведения сельского хозяйства в последующие годы после загрязнения территории?

14. Как можно снизить содержание долгоживущих радионуклидов в урожае сельскохозяйственных культур при почвенном пути поступления радионуклидов?

15. Какие агротехнические методы рекомендуется использовать для уменьшения размеров перехода радионуклидов из почвы в растения? Чем объясняется влияние органических, известковых и фосфорно-калийных удобрений на снижение поступлений Sr90 и Cs137 из почвы в растения? Какими способами можно снизить содержание радионуклидов в луговой растительности?

16. Какие мероприятия позволяют снизить содержание радионуклидов в продукции животноводства?

17. Как влияют способы переработки растениеводческой и животно​водческой продукции на содержание радионуклидов в продуктах питания?

18. Чем определяется необходимость деления территории на зоны в зависимости от уровня ее загрязнения?

19. Как производится отбор проб растительного происхождения для радиохимического анализа?

20. Как производится отбор проб животного происхождения для ра​диохимического анализа?

6.3  Педагогические контрольные материалы

6.3.1.Вопросы для контрольной работы
Перечень вопросов к контрольной работе
1. Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии и становлении с/х радиобиологии как науки.
2. Радиоактивность, ионизирующие излучения и единицы их измерения.
3. Природный радиационный фон.
4. Загрязненность окружающей среды радионуклидами в результате ядерных взрывов.
5. Аварии на промышленных реакторах.
6. Радиоактивные аэрозоли в стратосфере и тропосфере.
7. Осаждение радиоактивных аэрозолей на земную поверхность.
8. Внекорневое поступление радиоактивных веществ в сельскохозяй​ственные растения.
9. Поведение радионуклидов в почвах в зависимости от агрохимических показателей почв.
10. Роль гранулометрического и минералогического состава почвы в процессе сорбции радионуклидов.
11. Характеристика форм нахождения радионуклидов в почве.
12. Поступление в растения радионуклидов с почвой на формы их нахождения в почве.
13. Влияния времени взаимодействия радионуклидов с почвой на формы их нахождения в почве.
14. Поступление в растения радионуклидов в зависимости от их физико-химических свойств.
15. Значение агрохимических свойств почв в поглощении радионуклидов растениями.
16. Влияние гранулометрического и минералогического состава почвы и продолжительности взаимодействия радионуклидов с почвами на их поступление в растения.
17. Роль биологических особенностей растений в накоплении радиоактивных веществ.
18. Закономерности поступления радионуклидов в луговую раститель​ность.
19. Естественная радиоактивность различных компонентов лесных биогеоценозов, обусловленная К40 и некоторые вопросы поведения искусственных радионуклидов в лесных насаждениях.
20. Пути поступления радиоактивных веществ в организм животных. Поступление радионуклидов через пищеварительный канал.
21. Поступление радионуклидов в организм с/х животных и птиц через органы дыхания.
22. Накопление радионуклидов у с/х животных в результате контакта радиоактивных веществ с их кожей.
23. Всасывание радиоактивных веществ в пищеварительном канале. Коэффициент биологической доступности. Этапы метаболизма радио​нуклидов.
24. Биологическая доступность радионуклидов. Абсорбция-экскреция радионуклидов в пищеварительном канале и ее масштабы.
25. Поглощение радионуклидов в зависимости от вида и возраста животного, а также строения желудочно-кишечного тракта.
26. Всасывание радионуклидов из пищеварительного канала в зави​симости от видов кормов и минерального питания.
27. Всасывание радиоактивных продуктов деления. Диффузия и пиноцитоз.
28. Динамика содержания продуктов деления в крови.
29. Метаболизм продуктов деления в системе кровь - органы и ткани - продукты животноводства при однократном поступлении.
30. Метаболизм продуктов деления в системе кровь - органы и ткани - продукты животноводства при их хроническом поступлении.
31. Переход радионуклидов в продукцию животноводства (молоко, яйцо).
32. Выведение радионуклидов из организма животных.
33. Переход радионуклидов от матери к потомству.
34. Зоотехнические способы снижения поступления радионуклидов в организм животных и продукции животноводства.
35. Влияние уровня и источника кальциевого питания животных на переход радиостронция из рациона в продукцию животноводства.
36. Влияние уровня и источника кальция в рационе на выведение ра​диостронция с молоком у коров.
37. Уменьшение поступления из рациона в молоко Ι131.

38. Переработка молока, загрязненного радионуклидами, в молочные продукты. Получение сливок, промывка сливок.
39. Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение сливочного масла.
40. Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение топленого масла.
41. Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение белковых продуктов из обезжиренного молока.
42. Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение творога, сыра из цельного масла.
43. Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Переработка молока домашним способом.
44. Методы очистки молока, загрязненного радионуклидами, пасте​ризация молока. Приемы снижения концентрации радионуклидов в сы​воротке.
45. Переработка мясопродуктов. Переход продуктов деления из кости в бульон при варке.
46. Переработка мясопродуктов. Выварка радионуклидов из мяса.
47. Переработка мяса. Вымачивание мяса.
48. Переработка мясопродуктов. Засолка мяса. Перетопка сала.
49. Что лежит в основе использования радиационной технологии в животноводстве и ветеринарии?

50. Какие примеры использования высоких доз радиации в животноводстве и ветеринарии Вы можете привести?

51. Какова принципиальная основа использования радиации для изготовления вакцин?

52. Какие дозы радиации используют для консервации продукции животноводства?

53. Назовите примеры использования радиации для повышения продуктивности животных и улучшения качества продукции.

54. Каковы принципиальные основы метода радиоактивных индикаторов? В чем заключаются особенности и преимущества этого метода?

55. Назовите примеры использования радиоактивных индикаторов для изучения метаболизма веществ в организме сельскохозяйственных животных.

56. Какие практически важные вопросы животноводства можно решать с помощью радиоактивных индикаторов?

57. Перечислите основные направления использования радиоактивных индикаторов в области ветеринарии.

58. Что тормозит использование радиации и радиоактивных индикаторов в животноводстве и ветеринарии?

59. Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами. Нормы радиационной безопасности и основные санитарные правила работы с радиоактивными веществами. Степень радиационной опасности. Закрытый и открытый радиоактивный источник.
60. Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами. Требования к помещениям, где ведут работы с открытыми радиоактивными источниками.
61. Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами. Требования к сотрудникам радиологических лабораторий.
62. Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Правила отбора проб кормов и воды.
63. Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Правила отбора проб продуктов животного происхождения.

64. Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Порядок измерения мощности дозы естественного фона радиации в данной местности.

65. Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Подготовка проб для определения радиоактивности.

66. Классификация и принцип действия дозиметрических приборов.

67. Назначение, тактико-технические данные и правила пользования дозиметрическими приборами: ДП-5А (Б, В), СРП-68-01, РКБ 4-1еМ.
68. Измерение уровней гамма радиации, объемной и удельной активности гамма излучающих нуклидов различных объектов с помощью радиометра СРП-68-01.
69. Подготовка к работе и работа на радиометре РКБ 4-1еМ.
70. Клиника острой лучевой болезни.
71. Влияние ионизирующей радиации на иммунитет.
72. Характеристика сочетанного радиационного воздействия.
73. Клиника острой лучевой болезни при сочетанном радиационном воздействии.
74. Факторы, обусловливающие токсичность радионуклидов. Биоло​гическое действие радионуклидов.
6.3.2 Темы контрольных работ студентов заочного отделения
1.Роль отечественных и зарубежных ученых в развитии с/х радиобиологии как науки.
2.Радиоактивность, ионизирующие излучения и единицы их измерения.
3.Природный радиационный фон.
4.Загрязненность окружающей среды радионуклидами в результате ядерных взрывов.
5.Аварии на промышленных реакторах.
6.Радиоактивные аэрозоли в стратосфере и тропосфере.
7.Осаждение радиоактивных аэрозолей на земную поверхность.
8.Внекорневое поступление радиоактивных веществ в сельскохозяй​ственные растения.
9.Поведение радионуклидов в почвах в зависимости от агрохимических показателей почв.
10.Роль гранулометрического и минералогического состава почвы в процессе сорбции радионуклидов.
11.Характеристика форм нахождения радионуклидов в почве.
12.Поступление в растения радионуклидов с почвой на формы их нахождения в почве.
13.Влияния времени взаимодействия радионуклидов с почвой на формы их нахождения в почве.
14.Поступление в растения радионуклидов в зависимости от их физико-химических свойств.
15.Значение агрохимических свойств почв в поглощении радионуклидов растениями.
16.Влияние гранулометрического и минералогического состава почвы и продолжительности взаимодействия радионуклидов с почвами на их поступление в растения.
17.Роль биологических особенностей растений в накоплении радиоактивных веществ.
18.Закономерности поступления радионуклидов в луговую раститель​ность.
19.Естественная радиоактивность различных компонентов лесных биогеоценозов, обусловленная К40 и некоторые вопросы поведения искусственных радионуклидов в лесных насаждениях.
20.Пути поступления радиоактивных веществ в организм животных. Поступление радионуклидов через пищеварительный канал.
21.Поступление радионуклидов в организм с/х животных и птиц через органы дыхания.
22.Накопление радионуклидов у с/х животных в результате контакта радиоактивных веществ с их кожей.
23.Всасывание радиоактивных веществ в пищеварительном канале. Коэффициент биологической доступности. Этапы метаболизма радио​нуклидов.
24.Биологическая доступность радионуклидов. Абсорбция-экскреция радионуклидов в пищеварительном канале и ее масштабы.
25.Поглощение радионуклидов в зависимости от вида и возраста животного, а также строения желудочно-кишечного тракта.
26.Всасывание радионуклидов из пищеварительного канала в зави​симости от видов кормов и минерального питания.
27.Всасывание радиоактивных продуктов деления. Диффузия и пиноцитоз.
28.Динамика содержания продуктов деления в крови.
29.Метаболизм продуктов деления в системе кровь - органы и ткани - продукты животноводства при однократном поступлении.
30.Метаболизм продуктов деления в системе кровь - органы и ткани - продукты животноводства при их хроническом поступлении.
31.Переход радионуклидов в продукцию животноводства (молоко, яйцо).
32.Выведение радионуклидов из организма животных.
33.Переход радионуклидов от матери к потомству.
34.Зоотехнические способы снижения поступления радионуклидов в организм животных и продукции животноводства.
35.Влияние уровня и источника кальциевого питания животных на переход радиостронция из рациона в продукцию животноводства.
36.Влияние уровня и источника кальция в рационе на выведение ра​диостронция с молоком у коров.
37.Уменьшение поступления из рациона в молоко Ι131.
38.Переработка молока, загрязненного радионуклидами, в молочные продукты. Получение сливок, промывка сливок.
39.Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение сливочного масла.
40.Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение топленого масла.
41.Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение белковых продуктов из обезжиренного молока.
42.Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Получение творога, сыра из цельного масла.
43.Переработка молока, загрязненного радионуклидами. Переработка молока домашним способом.
44.Методы очистки молока, загрязненного радионуклидами, пасте​ризация молока. Приемы снижения концентрации радионуклидов в сыворотке.
45.Переработка мясопродуктов. Переход продуктов деления из кости в бульон при варке.
46.Переработка мясопродуктов. Выварка радионуклидов из мяса.
47. Переработка мяса. Вымачивание мяса.
48.Переработка мясопродуктов. Засолка мяса. Перетопка сала.
49.Что лежит в основе использования радиационной технологии в животноводстве и ветеринарии?
50.Какие примеры использования высоких доз радиации в животноводстве и ветеринарии Вы можете привести?
51.Какова принципиальная основа использования радиации для изготовления вакцин?
52.Какие дозы радиации используют для консервации продукции животноводства?

53.Назовите примеры использования радиации для повышения продуктивности животных и улучшения качества продукции.

54.Каковы принципиальные основы метода радиоактивных индикаторов? В чем заключаются особенности и преимущества этого метода?

55.Назовите примеры использования радиоактивных индикаторов для изучения метаболизма веществ в организме сельскохозяйственных животных.

56.Какие практически важные вопросы животноводства можно решать с помощью радиоактивных индикаторов?

57.Перечислите основные направления использования радиоактивных индикаторов в области ветеринарии.

58.Что тормозит использование радиации и радиоактивных индикаторов в животноводстве и ветеринарии?

59.Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами. Нормы радиационной безопасности и основные санитарные правила работы с радиоактивными веществами. Степень радиационной опасности. Закрытый и открытый радиоактивный источник.

60.Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами. Требования к помещениям, где ведут работы с открытыми радиоактивными источниками.

61.Радиационная безопасность при работе с радиоактивными веществами. Требования к сотрудникам радиологических лабораторий.

62.Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Правила отбора проб кормов и воды.

63.Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Правила отбора проб продуктов животного происхождения.

64.Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Порядок измерения мощности дозы естественного фона радиации,  в данной местности.

65.Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Подготовка проб для определения радиоактивности.

66.Классификация и принцип действия дозиметрических приборов.

67.Назначение, тактико-технические данные и правила пользования дозиметрическими приборами: ДП-5А (Б, В), СРП-68-01, РКБ 4-1еМ.

68.Измерение уровней гамма радиации, объемной и удельной активности гамма излучающих нуклидов различных объектов с помощью радиометра СРП-68-01.

69.Подготовка к работе и работа на радиометре РКБ 4-1еМ.

70.Клиника острой лучевой болезни.

71.Влияние ионизирующей радиации на иммунитет.

72.Характеристика сочетанного радиационного воздействия.

73.Клиника острой лучевой болезни при сочетанном радиационном воздействии.

74.Факторы, обусловливающие токсичность радионуклидов. Биоло​гическое действие радионуклидов.
75.Отбор и подготовка проб для радиохимического анализа. Правила отбора проб продуктов животного происхождения.

Одной из форм самостоятельной работы студентов заочной формы обучения является контрольная работа. 

Перед выполнением контрольной работы необходимо ознакомиться с требованиями методических указаний к акцентированию ответов по каждой теме. Ответы на вопросы контрольной работы должны иметь четкую структуру, содержать информацию по существу вопроса. Иллюстрации по соответствующей теме (таблицы, графики и рисунки) обязательны для контрольной работы.


При защите контрольной работы студент должен заранее зарегистрировать её на кафедре и предоставить ее преподавателю для проверки (за 2 - 3 дня). Преподаватель отмечает вопросы, возникшие в процессе проверки, дает время на подготовку к ответам на них. Зачет контрольной работы осуществляется путем устного собеседования.

Варианты (№ зачётки) - №№ вопросов

1.  – 1, 16, 31, 46, 61

2. – 2, 17, 32, 47, 62

3. – 3, 18, 33, 48, 63

4. – 4, 19, 34, 44, 64

5. – 5, 20, 35, 50, 65

6. –  6, 21, 36, 51, 66

7. – 7, 22, 37, 52, 67

8. – 8, 23, 38, 53, 68

9.– 9, 24, 39, 54, 69

10. –10, 25, 40, 55, 70

11. – 11, 26, 41, 56, 71

12.  –12, 27, 42, 57, 72

13. – 13, 28, 43, 58, 73

14. – 14, 29, 44, 59, 74

15. – 15, 30, 45, 60, 75

7  УЧЕБНО–МЕТОДИЧЕСКОЕ  И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1  Список рекомендуемой литературы 
7.1.1 Основная литература

1. Радиобиология. Радиационная безопасность сельскохозяйственных животных : Учеб. пособие для вузов / Под ред.: В.А. Бударкова, А.С.Зенкина. - М. : КолосС, 2008. - 350,[1]с.

7.1.2  Дополнительная литература
1. Лысенко Н. П., Пак В. В., Рогожина Л. В. И др. Практикум по радиобиологии. М.: КолосС, 2007. – 399 с. 

2. Фокин А. Д., Лурье А. А., Трошин С. П. Сельскохозяйственная радиология. М.: Дрофа, 2005.
Периодические издания:

1. Экология и жизнь

2. Наука и жизнь

3. Технологические аспекты охраны окружающей среды (реферативный журнал)

4. Экологический вестник России

7.1.3  Перечень методических разработок

1. Емельянов Е.Г., Стручков А. А., Сельскохозяйственная радиобиология: Методические указания по изучению дисциплины и задания для контр. работы. - В.Новгород, НовГУ, 2010,-51с.
2. Стручков А. А. Сельскохозяйственная радиобиология: Методические указания для лабораторно-практических занятий. - В.Новгород, НовГУ, 2010,-46с.
3. Емельянов Е.Г., Стручков А. А. Сельскохозяйственная радиобиология: Методические указания для самостоятельной работы. – В.Новгород, НовГУ, 2010 (электронная версия).

4. Емельянов Е.Г., Стручков А. А.  Сельскохозяйственная радиобиология: Лекционный курс- НовГУ. В. Новгород, 2010 (электронная версия).

Естественно-научный образовательный портал http://www.en.edu.ru/
Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/
Интернет-тренажёры в сфере образования http://www.i-exam.ru/
8 СРЕДСТВА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ


При изучении курса «Сельскохозяйственная радиобиология» широко используются наглядные пособия (плакаты, файлы, слайды), фрагменты учебных кинофильмов по отдельным разделам дисциплины и обучающие программы. Лекционный курс. Разработки по СРС.
При выполнении практических занятий предусматривается применение персональных компьютеров (ПК). Для выполнения лабораторных работ имеется современная типовая учебная лаборатория с необходимым лабораторным оборудованием. Минимальный перечень оборудования включает:

- современные вытяжные шкафы, муфельные печи, весовое хозяйство;

- необходимые химреактивы и посуда, методические указания по организации и исследованию содержания радиоактивных веществ в объектах ветеринарного надзора.

ПРИЛОЖЕНИЯ
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Kapra y4ye6Ho-MeTOAHYECKOr0 00ecnedeHus
aucuunInHbl «CellbCKOX03SiCTBEHHAs paiOOHONOTHS»

CnennanpHocTs (Hanmpapienne) — 111100 — 3ootexnus Gakanasp

®opma 00ydeHuUs — AHEBHAs/3a09HAS

Yacos: 58,5/19 , nexnwuii — 27/4 , mpakTH4eCKuX 3aHATHI — 17/6;
CPC aynuropnas — 18/-; CPC BueaymutopHast — 54/54

Ob6ecneunBarormas kapeapa JXHBOTHOBOICTBA

Ta6umma 1 — OGecnieyeHrne AUCHMUIUIUHB] YICOHBIMU M3 IaHUAME

[puioxenue A

Yacsl, Koanue

Bun 3ansatus, B )
bubnuorpaduueckoe onucanue uznanus (aBrop, M obecrneun CTBO Ilpunmeuan
HAMMEHOBAHUE, BUJ, MECTO M FOJ U3JAHHUSA, KOJ.CTD.) p BacMbie | 3K3CMIL ust

UCTIONb3YeTCS

M3naHueM ApoB

PanuoGuonorus. Pannaunonnas - Oe3onmacHocTh | Jlekuuw, 54/54 15 -
CEJIbCKOXO03AHCTBEHHBIX JKMBOTHBIX : Yuyeb.nocobue ans | mpakTuueckue,
By308 / [lox pen.:B.A.Bynapkosa,A.C.3eHkuna. - M. CPC
KonocC, 2008. - 350,[1]c. -
[pakTukym no panuobuonorun. M.: KomocC, 2007. —399 ¢. | Ipaktuueckue, 454 20 -

CPC
Doxun A. JI. Cenbckoxo3aiicTBeHHas paanosiorus. M.: Jlexuuu, /54 25 -
Hpoda, 2005. NpaKkTHYECKUE,

CPC .
Tabauna 2 — Obecneyenue JUCHUILTHHBL YUeOHO-METOIHUECKAMH H3IAHHSIMH

Yacsl, Koanue

Bun 3ausTtus, B
bubnnorpaduueckoe onucanue uznanus (aBTop, E—— obecrieun CTBO [pumeuan
HaWMEHOBAHWE, BUIL, MECTO U rOJ M3aHKA, KON, CTp.) p BaeMble | IK3eMILI s

UCTIONB3YETCs

u3naHuem ApoB

Emenbsino E.I. CenbckoxossiictBeHnas paaumoGuonorus: | Bee Bums pabot 454 15 ~ eKTp. |
Pabouas nporpaMma no M3yYeHHI0 AWUCLUMIUIMHBL. - Bepcus

B.Hosropon, Hosl'Y, 2011,-25c¢.

leficTBuTENnBbHO A5 yuebHoro roga 2011 /2012
aB. Ka(epoil JKUBOTHOBOJICTBA

;e AM. Kozuna

CornacoBaHo s
Hol IICKUE TOCYaPCTBEHHLE )
3aB. orjenom Hb Ho['Y ¥ M. Spocnasa MResy sk FLIT.
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   Приложение Б

Технологическая карта дисциплины 

Трудоемкость дисциплины 3 ЗЕ = 50 б.·3=150 баллов.

	Неделя
	Этап аттестации
	Аудиторный контроль теоретических знаний (в баллах)
	Работа на практических занятиях

(в баллах)
	Аудиторный контроль практических знаний (в баллах)
	Инициативность
	Творческий рейтинг

	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	1 этап 
пороговый – 38– 56 б.

стандартный – 57 –70 б.

эталонный – 71– 75 б.


	Контрольная  работа(20 б)
	ПР-1 (4 б.)

ПР-2 (4 б.)

ПР-3 (5 б.)

ПР-4 (5 б.)


	ДР-1 (2 б.)

ДР-2 (2 б.)

ДР-3 (2 б.)

ДР-4 (2 б.)
	
	Творческая работа 

(5 б.)

	Рубежная аттестация
	0-20
	0 – 18
	0 – 26
	0 – 6
	0 – 5

	10

11

12

13

14

15

16

17

18
	2 этап 
пороговый – 38– 56 б.

стандартный – 57 –70 б.

эталонный – 71– 75 б.


	Контрольная  работа(20 б)
	ПР-5 (4 б.)

ПР-6 (4 б.)

ПР-7 (5 б.)

ПР-8 (5 б.)


	ДР-5 (3 б.)

ДР-6 (3 б.)

ДР-7 (3 б.)
	
	Семинар

(5 б.)

	Рубежная аттестация
	0 – 20
	0 – 18
	0 –26
	0 – 6
	0 – 5

	1 семестр
	0 – 40
	0 – 36
	0 – 52
	0 – 12
	0 – 10


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины: пороговый (оценка «удовлетворительно») – 75-112 баллов; стандартный (оценка «хорошо») – 113- 142 баллов; эталонный (оценка «отлично») – 143-150 баллов.
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Obecneunsaroiras kabenpa XXuBoTHOBOACTBA

Tabauna 1 — OGecneyeHne TUCHUIIIMHLL YYeOHBIMU H3JAHUSIMH

Ipunoxkenue A

Yacsl, Kosau-
Bun 3ansatus, B
buGnuorpaduueckoe onucante n3naHus (aBTOp, HAUMEHO- KOTODOM HE olecre- yectBo | [lpumeua-
BaHHe, BUIl, MECTO U TOJ M3AHUS, KOJLCTP.) P YHBAEMBbIE | IK3EM- HusI
HOJb3YeTCs
U3JaHUEM | MISpOB
Pannobuonorus. Paanaunonsas Ge3onacHOCTh CebCkoxo- | Jlekumu, npak- 454 15 = |
39ACTBEHHBIX XUBOTHBIX : Yueb.mocobue mis Bysos / ITon | Tudeckue, CPC
pea..B.A.bynapkosa,A.C.3eHkuHa. - M. : KonocC, 2008. -
350,[1]c.
Ipaktrkym o paano6uonoruu. M.: KonocC, 2007. —399 ¢. | IMpaktuueckue, 54/54 20 =
CPC
@okun A. [I., CenbckoXxo3siicTBEHHAs PafiHOIOrus. M. Jlekuun, npak- 54/54 23 =
Hpoda, 2005. THuyeckue, CPC
Tabnuna 2 — ObecnieyeHne AUCIUILIHHLL YYEOHO-METOIHIECKAME W3 aHUSIMH
Yacsl, Kosu-
Bun 3ausTus, B
bubGauorpadpuueckoe onucaHue uzanus (aBTop, HAUMEHO- —— obecne- yectBo | [lpumeua-
BaHHWE, BUJ, MECTO U I'OJ U3JAHUS, KOJI. CTP.) p 4UBaEMble | IK3EM- Husl
MONIb3YETCS
M3JaHUeM | MAspoB
Emenbanos E.I'. Cenbckoxo3siicTBeHHas paauoGuonorus: | Bee Bugpl pabor 54/54 15 +J1eRTp. B
Pabouas nporpamMma 10 M3YYEHWIO JUCLMIUTHHbL - BepCHS
B.Hosropon, Hosl'Y, 2011,-25c¢.
eACTBUTENNBHO I yueOHoro roga 2012 ( 2013
aB. Kadenpoii KMUBOTHOBOACTBA AM. Kozuna

CormnacoBaHo

3aB. otaenoMm Hb Hoel'Y Hactynsk E.IT.
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HPUJIOKEHUS

Kapra yuyeOHo-MeTOAMYeCKOro odecneyeHus
AucHUIMHbI «CeTbCKOX034HCTBEHHAS PaIHOOHOIOrHS»

CneunanpaocTs (Hanpapiaenue) — 111100 — 3ootexnus Gakanasp

®dopma 00yueHus — JHEBHAA/3a09HASL

Yacos: 58,5/19 , nexuwuii — 27/4 , npakTHYeCKHX 3aHsTHil — 17/6;
CPC aynutopnas — 18/-; CPC BHeaymutopHas — 54/54

Ob6ecneunBaromas kageapa JXKHBOTHOBOACTBA

Tabnuna 1 — OGecrieueHue AUCIMITIMHBI YI€OHBIMU M31aHUIMHA

IHpu.ioxenne A

Yacsl, Koau-
Bun 3anstus, B
bubnunorpaduueckoe onucanue uznaHus (aBTop, HAUMEHO- KOTODOM HC olecne- yectBo | [lpumeua-
BAaHHWE, BUJ, MECTO U FOJ U3JAHUS, KOJI.CTP.) p YHMBAEMbIE | IK3EM- HUs
noJb3yeTcs
W3laHUEM | TUISPOB
PaanoGwonorus. Paanaunmonnas 6e30nacHOCTh cebCkoXo- | Jlekuuu, npak- 5454 15 -
33ACTBEHHBIX JKUBOTHBIX : Yueb.mocobue mwis By3oB / Ilox | Tuueckue, CPC
pen.:B.A.Bynapkosa,A.C.3enkuna. - M. : KonocC, 2008. -
350,[1]c.
[lpakTukym no paauo6uonoruu. M.: KonocC, 2007. — 399 ¢. | [pakTuueckue, 54/54 20 -
CPC
Doxun A. JI., CelbCKOXO03HCTBEHHAs paaHooThs. M. Jlekuwnn, npak- 454 25 -
Hpooa, 2005. Tuueckue, CPC
Tabmuua 2 — OGecnieyeHne AUCIMIUTHHB! YY€OHO-METOIMUYECKIMH H31aHHIMH
Yacsl, Koun-
Bup 3anstus, B N
Bubnnorpaduueckoe onncanue uznauus (aBTOp, HAMMEHO- S e—— olecre- yectBo | [lpimeya-
BaHUe, BUJ, MECTO U MO U3JAHUS, KOII. CTP.) p YUBAaEMble | IJK3EM- Hust
noJ1b3yeTCs
W30aHUEM | TISpOB
Emenbsivop E.I'. CenbckoxossiicTeenHas pamno6uonorns: | Bee Buabl paGor 5454 15 + HeKTp.
PaGouas nporpamMMa Mo M3YYEHUIO JAMCLMIUIHHBL - BepcHs

B.Hosropoa, Hoel'Y, 2011,-25c¢.

€HCTBUTENIBHO 1151 yueOHOoTro Toaa 2013 / 2014

3aB. kaeapoi KHBOTHOBOACTBA "~  AM.Kosuna

CormacoBaHo
3aB. otaenoM Hb HoslY
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