Вопросы для подготовки к коллоквиуму по теме «Электрохимия»
1. Основные положения теории электролитической диссоциации Аррениуса. Ее недостатки.
2. Межионное взаимодействие в растворах сильных электролитов. Активности ионов. Средняя активность ионов электролита. Коэффициенты активности ионов. Средний коэффициент активности электролита. Различные способы выражения коэффициентов активности. Зависимость среднего коэффициента активности электролита от концентрации раствора. Правило постоянства ионной силы.
3. Основные положения электростатической теории растворов электролитов Дебая и Хюккеля. Потенциал, создаваемый ионной атмосферой.
4. Эквивалентный радиус (толщина) ионной атмосферы. Зависимость эквивалентного радиуса ионной атмосферы от различных факторов.
5. Расчет коэффициентов активности электролитов на основе электростатической теории. Предельный закон Дебая-Хюккеля. Уравнения второго и третьего приближения для расчета коэффициентов активности электролитов.
6. Электрическая проводимость растворов. Удельная, молярная и эквивалентная проводимости. Их взаимосвязь.
7. Абсолютные скорости движения ионов. Подвижности ионов. Связь электрической проводимости с подвижностями ионов.
8. Зависимость удельной и эквивалентной электропроводности электролитов от концентрации. Предельная эквивалентная электропроводность. Закон независимого движения ионов Кольрауша. Коэффициент электропроводности и степень диссоциации.
9. Основные положения теории электропроводности растворов электролитов Дебая-Онзагера. Эффекты Дебая-Фелькенгагена и Вина.
10. Электропроводность ионов. Аномально высокие проводимости Н+ и ОН". Теории, объясняющие аномально высокие проводимости Н+ и ОН". Зависимость электропроводности от температуры.
11. Числа переноса. Использование чисел переноса для определения электропроводностей ионов. Методы определения чисел переноса: метод Гитторфа, метод движущейся границы.
12. Кондуктометрия. Использование кондуктометрического анализа для определения растворимости трудно растворимых соединений, для определения констант диссоциации слабых электролитов. Кондуктометрическое титрование.
13. Приложение законов Фика к растворам электролитов. Коэффициенты диффузии ионов.
14. Коэффициент диффузии электролита. Его связь с коэффициентами диффузии ионов. Коэффициент диффузии электролита в реальном растворе.
15. Диффузионный потенциал. Причина возникновения диффузионного потенциала. Уравнение Планка-Гендерсона. Частные случаи уравнения Планка-Гендерсона.
16. Связь ЭДС с энергией Гиббса. Уравнение Гиббса-Гельмгольца для обратимой электрохимической цепи. Условие равновесия в электрохимической системе.
17. Уравнение изотермы химической реакции применительно к электрохимической системе.
18. ЭДС электрохимической системы как алгебраическая сумма скачков потенциала на границах раздела фаз в электрохимической цепи. Электрохимический потенциал. Внутренний потенциал. Внешний потенциал. Поверхностный потенциал. Гальвани-потенциал. Электродный потенциал. Равновесный и стандартный электродные потенциалы.
19. Классификация электродов. Электроды первого рода. Электроды второго рода.
20. Газовые электроды. Водородный электрод. Кислородный электрод. Окислительно-восстановительные электроды.
21. Ионообменные электроды. Стеклянный электрод. Теория стеклянного электрода Б.П. Никольского. Устройство стеклянного электрода.
22. Классификация электрохимических цепей. Физические цепи. Химические цепи без переноса и с переносом.
23. Концентрационные цепи без переноса и с переносом. Определение диффузионного потенциала.
24. Потенциометрия. Определение рН растворов, степени и константы диссоциации слабых электролитов, степени и константы гидролиза. Определение средних ионных коэффициентов активности электролитов. Потенциометрическое титрование. Определение произведения растворимости трудно растворимых электролитов.
