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Работа 1. СИСТЕМА МАШИН ОСНОВНОЙ И ПОВЕРХНОСТНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

Цель работы. Изучить устройство и технологический процесс работы основных почвообрабатывающих машин и агрегатов. Научиться устанавливать рабочие органы на заданную глубину обработки почвы, изучить технико-экономические показатели основных машин, орудий и агрегатов.

Материальное оснащение. Натуральные и модельные образцы машин, стенды и установки рабочих органов, линейка. Рулетка, слесарный инструмент, плакаты.

Задание 1. Плуг и его органы

1.        Рассмотрите плуг и изучите его основные рабочие и вспомогательные органы и механизмы.

2.       Изучите   отличительные   особенности   корпусов   плуга   для   безотвальной   и отвальной вспашки, корпуса с выдвижным долотом или с почвоуглубителем.

3.        Уясните отличительные особенности плугов. Предназначенных для обработки почв, засоренных камнями. На примере плуга ПКГ-5-4 ОВ и незасоренных на примере ПН-8-35.

4.        Определите ширину захвата корпуса плуга.  Для этого замерьте расстояние между полевой доской впереди стоящего корпуса и плоскостью полевого обреза последующего,  располагая линейку перпендикулярно направлению движения плуга. Проверьте шнуром, находятся ли носки лемехов на одном уровне.

5.       Проверьте, не выступает ли поверхность отвала над лемехом, головки болтов крепления отвала, полевой доски и лемеха.

6.        Уясните, для чего имеется запас металла на тыльной стороне лемеха и какую роль играет тонкий слой «Сормайта», направленный на нижнюю сторону лезвий самозатачивающихся лемехов.

7.        Установите предплужник и дисковой нож. Предплужник с помощью угольника устанавливается на расстоянии 25-35 см от корпуса. При этом полевой обрез предплужника должен быть смещен относительно полевого обреза корпуса на 1  см в сторону непахотного поля. Этого достигают наклоном предштужника вправо  или     влево  путем  постановки снизу  или  сверху  прокладки  между грядилем рамы и стойкой предплужника.

8.        Ослабив крепление ножа и перемещая стойку его вверх или вниз, установите нож так, чтобы между фланцем диска и плоскостью оснований корпусов было расстояние, равное глубине пахоты плюс 2-3 см. при этом плоскость диска устанавливается параллельно направлению движения и с зазором в 1 см между плоскостью и обрезом предплужника или корпуса.

9.       Выпишите     в      таблицу     технико-экономические     показатели      наиболее распространенных марок навесных, полунавесных и прицепных плугов (табл. 3.1).

10.      Подобрать   плуг   (плуги)      и   скомплектовать   машинно-тракторный   агрегат (агрегаты) для вспашки 42 га зяби в течение 2 дней. Продолжительность смены Тсм = 8ч.
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Общие сведения

Плуг состоит из основных рабочих органов - ножа, предплужника, корпуса, который в свою очередь состоит из стойки, лемеха, отвала, полевой доски и из вспомогательных -рамы, опорных колес, механизма регулирования с трактором, а некоторые, например, ПКГ-5-4ОВ имеют гидромеханизм и пневмогидросистему. На плугах для работы на почвах, засоренных камнями. Предплужники и нож не устанавливаются.

Качество вспашки определяется конструкцией корпуса плуга, геометрической формой и расположением его рабочей поверхности относительно дна и стенки борозды (рис. 3.1). корпуса по конструкции подразделяют на: отвальные, вырезные с почвоуглубителем, безотвальные с выдвижным долотом, дисковые, комбинированные, для ромбической вспашки, рабочий орган чизельного плуга.

По форме рабочей поверхности отвальные корпуса подразделяют на цилиндрические, культурные, полувинтовые и винтовые.

В плугах отечественного производства наиболее распространены рабочие поверхности отвалов двух типов - культурная для вспашки старопахотных и несвязанных почв, которая обладает хорошими крошащими свойствами и оборачивает пласт примерно на 52°; полувинтовая для вспашки связанных, задернелых, кустарниково-болотных и засоренных камнями почв.

Культурные корпуса выпускают трех типов для работы на скоростях до 7 км/ч, 7-9 км/ч и 9-12 км/ч, которая указывается в технической характеристике плуга.

Скоростные плуги имеют более короткий, чем у плугов, работающих на скоростях до 7 км/ч, отвал. Бороздовой обрез отвала срезан по кривой, чтобы не задирался повернутый пласт почвы. Отвал оснащен сменной грудью. Полевая доска его шире, так как она воспринимает большие усилия.

Вырезной корпус применяется для отвальной вспашки подзолистых почв с небольшим пахотным горизонтом с одновременным углублением его на 4-5 см. Корпус снабжен двумя лемехами, в промежутке между которыми проходит без оборота нижняя часть пласта, подрезанная лемехом. Оставшаяся верхняя часть пласта поступает на отвал и оборачивается так же, как и обычным плугом. На корпусе может устанавливаться выдвижное долото.

Корпус с выдвижным долотом снабжен долотом, закрепленным на стойке; конец долота выступает за носок лемеха на 20-30 мм. Долото способствует хорошему заглублению корпуса и предотвращает поломку лемеха при встрече его с камнями или корнями деревьев. Плуги с данными корпусами используются для вспашки твердых суглинистых и глинистых почв.

Корпус с почвоуглубителем предназначен для вспашки подзолистых, каштановых и маломощных черноземов с одновременным углублением рыхления слоя на 6-15 см без выноса нижних слоев. Для этого сзади корпуса с помощью кронштейна устанавливается стрельчатая почвоуглубительная лапа с шириной захвата 26 или 30 см.

Безотвальный корпус применяется для рыхления почвы в ветроэрозионных и засушливых районах.  Пласт почвы,  подрезанный лемехом и поднятый уширителем,

крошится без перемешивания частиц, образуя пустоты для накопления влаги в осенне-зимний период. Стерня же в большей части остается на поверхности. Щиток защищает стойку корпуса от истирания.

Комбинированный корпус предназначен для вспашки тяжелых почв с одновременным интенсивным рыхлением лопастями ротора почвенного пласта. Ротор вращается на валу с частотой 268—507 оборотов в минуту. Поле, вспаханное комбинированным корпусом, имеет ровную, хорошо взрыхленную поверхность и не требует дополнительной обработки. Привод ротора осуществляется от вала отбора мощности (ВОМ) трактора.

Корпус для ромбической вспашки применяют на плугах некоторых зарубежных фирм. Он снабжен двумя лемехами: нижним, как у обычного плуга, и боковым, крепящимся к стойке.

Дисковой корпус применяют для вспашки тяжелых твердых почв, засоренных древесными корнями, а также переувлажненных, например, при возделывании риса. Сферический диск крепится к стойке с помощью кронштейна. Плоскость вращения режущей кромки диска наклонена к дну борозды под углом 70 °, а направление движения плуга образует угол атаки 40—45 °. Диск, заглубленный на 25—35 см, движется поступательно вместе с агрегатом и, одновременно вращаясь на подшипниках шпинделя (под действием сопротивления почвы), сдвигает отрезанный пласт ее и сбрасывает в борозду с оборотом. При этом не уплотняется дно борозды.

Рабочие органы применяются для рыхления почвы на глубину до 45 см, например, на рыхлителе-щелевателе РЩ-3,5

Для основной обработки почв применяются: навесные плуги ПЛН-3-35, ШШ-4-35, ШШ-5-35, ПКС-4-35, ПН-8-35, ПГЛ-7-40; полунавесные ПЛН-6-35, ПКГ-5-40В; прицепные ПГС-З-ЗО и др.

Основными узлами плуга (рис. 3.1) являются: рабочие органы — корпус 2, предплужник /, нож 7 и вспомогательные — прицепки для борон — 3, гидросистема — 4 с цилиндром 6, заднее 5 и опорное 10 колеса, догружатель 8, приспособление для навески плуга на трактор //, или прицепное устройство, рама 9.

Плуг ПЛП-5-35 применяют для вспашки почв с удельным сопротивлением до 9 Н/см* на глубину до 30 см и агрегатируют с тракторами класса тяги 30 и 40 кН.
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Для обеспечения нормальной работы плугов при обработке старопахотных почв, засоренных камнями различных размеров и форм, скрытыми в толще обрабатываемого слоя или частично выступающими над поверхностью поля на плугах ПКГ-5-40, ПГП-7-40 и др. устанавливается гидропневматический предохранитель (рис. 3.2). Основными узлами его являются: пневмогидроаккумулятор 7 (ПГА) со штуцером б и поршнем 5, манометр 4, кран 3, гидроцилиндр 18, маслопроводы 1,2 и 8. Каждый корпус 12 плуга управляется гидроцилиндром с помощью грядиля 10 и шарнирных опор 16,17 и 9. Для лучшего крошения и оборачивания пласта на корпусе установлены углосним 11, перо 13 и долото 14.

Пневмогидроаккумулятор поршневого шипа представляет собой закрытый цилиндрический сосуд вместимостью 6,3 л, разделенный на две части (газовую и масленую) с помощью поршня 5. Верхняя камера заполнена сжатым азотом с начальным давлением 60—90 МПа.

Во время работы все корпуса удерживаются от выглубления давлением газа, находящегося в газовой полости ПГА. При встрече с препятствием 75 (рис. 3.2) сопротивление перемещению корпуса в почве возрастает, корпус выглубляется и смещает плунжер гидроцилиндра 18. Рабочая жидкость вытесняется в ПГА, перемещает поршень 5, газ дополнительно сжимается, т.е. в ПГА аккумулируется энергия. Эта энергия используется для автоматического возвращения корпуса в рабочее положение после обхода препятствия.
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Газовую полость ПГА заряжают азотом из специального баллона, подключив его к штуцеру 6. Для зарядки ПГА маслом магистраль 8 через запорный кран 3 гибким маслопроводом 1 включают в гидросистему трактора. По окончании зарядки кран 3 закрывают. При работе на легких почвах устанавливают давление 6—9 МПа, а на тяжелых — 9—11 МПа.

Агрегатируется ШХ-5-40В с тракторами Т-150К, ДТ-75С, Т-4А, навесная система которых должна быть смонтирована только по трехточечной схеме. Высота присоединительного треугольника автосцепки СА-2-700 мм (без удлинителей). Производительность за час основной работы равна 1,2—2 га/ч.

К специальным плугам основной обработки почвы относятся кустарниково-болотные ПБН-100, ПКБ-75 для обработки почвы на глубину 30—50 см; плантажные ППУ-50А, ППН-40, ППН-50 для предпосадочной вспашки почвы под сады и виноградники на глубину 40—80 см, садовые ПСГ-3-30, ПС-4-30 для вспашки в междурядьях садов почв с удельным сопротивлением до 9 Н/см2; ярусные ГШЯ-4-40, ПТН-3-40 для основной обработки малоплодородных подзолистых, солонцовых и каштановых почв с целью их коренного улучшения (их применяют также для глубокой вспашки почв под посевы сахарной свеклы, посадку садов, хлопчатника и виноградников); ямокопатели диаметром 1,0; 0,8; 0,6 и 0,3 м на глубину до 100 см для посадки саженцев и установки столбов КЯУ-100, КПЯ-100, КШШ1-60 (рис. 3.3).
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Ямокопатель состоит из двух продольных брусьев /, которые присоединяют к навесной системе трактора с помощью хомутов 2 и являются его рамой. На раме установлены две выдвижные пятки 3 для регулирования глубины рабочего органа (бур) 6. Горизонтальный вал 13 редуктора (он включает пару конических шестерен, насаженных на валы, вращающихся в подшипниках кочения) соединен с валом отбора мощности трактора карданной передачей 15, вертикальный — с рабочим органом (буром). Редуктор имеет сменную пару шестерен, обеспечивающих 134 или 182 оборота бра в минуту. К кронштейну корпуса редуктора 12 в верхней части крепится концевой шарнир центральной тяги 16, которая соединяет корпус редуктора с трактором и обеспечивает устойчивое положение рабочего органа во время действия. Для изменения угла вхождения в почву рабочего органа длину этой тяги регулируют. С боков корпуса редуктора имеются пальцы 10 соединяющие его с рамой. Карданная передача — обычного типа с предохранительной муфтой 14 передает крутящий момент от вала отбора мощности трактора к редуктору. В случае встречи бура с препятствием (камни, корни и др.) срабатывает предохранительная муфта и вращение бура прекращается. Ямокопатель обеспечивается набором рабочих органов четырех диаметров. Бур состоит из стержня 9 в виде полной трубы, на которой по винтовой линии приварены две стальные ленты 4. В верхней части трубы имеется квадратное отверстие для крепления к вертикальному концу вала редуктора, а в нижней части монтируется центрирующая перка 7 (буравчик). К основанию бура прикрепляются при помощи болтов два лемеха 5 под углом 35 ° к опорной поверхности. В зависимости от назначения выкапываемой ямы устанавливают буры соответствующего диаметра. Для посадки саженцев семечковых культур (яблони, груши и др.) роют ямы глубиной 0,6; 0,7 м и диаметром 0,8—1,0 м, для посадки деревьев косточковых пород (слива, вишня и др.) и ягодников (смородина, крыжовник) — глубиной 0,40—0,50 м и диаметром 0,6 м, для посадки черенков виноградника — глубиной 0,30—0,35 м и диаметром 0,30 см.

Перед началом работы с участка убирают посторонние предметы и размечают его в соответствии с принятыми междурядьями и расстояниями между растениями в рядах. Точки, соответствующие центрам ям, отмечают нанесением на почву меток. Выдвижными пятками 8 устанавливают заданную глубину копки ям. Трактор с навешенным ямокопателем направляют так, чтобы его продольная ось совпала с рядом отметок, а бур совпал с отметкой на почве. После этого трактор останавливают, включают вал отбора мощности, а рычаг гидроподъемника ставят в плавающее положение. Бур постепенно заглубляется в почву. При вращении бура почва, срезанная лемехами, передвигается лопастями вверх и разбрасывается вокруг ямы. При достижении требуемой глубины ямы бур выглубляется.

При работе угол вхождения бура в почву должен быть 90°. Величина угла регулируется центральной тягой 16. В период работы необходимо тщательно проверять остроту лемехов крепления узлов, смазывать машину и соблюдать правила по технике безопасности.

Глубина бурения устанавливается опорными пятками 3. Угол вхождения бура в почву устанавливается тягой 16. Скорость заглубления бура регулируют в зависимости от плотности почвы изменением положения опорных пяток 8, установленных с тыльной стороны лопастей бура с помощью винта. При работе на плотных почвах опорные пятки поднимают (заглубление улучшается), на легких — опускают. Скорость вращения бура изменяется сменой конических шестерен редуктора 11. При выкопке ям диаметром 1,00; 0,80; 0,60 м буру следует сообщать 134 оборота/мин, а при 0,3 м — 182 оборота/мин.

Производительность ямокопателя при использовании буров диаметром 1,00; 0,80 и 0,60 м — 60 ям в час, диаметром 0,30 — 100 ям в час.

Агрегатируется ЮЛЯ-100 с тракторами МТЗ. Повышают производительность по сравнению с ручной копкой ям в 20—30 раз, а прямые затраты на единицу работы сокращаются в 3—4 раза.

Навесной тракторный ямокопатель КЯУ-100 отличается от КПЯ-100 установкой на верхней центральной тяге механизма навески гидравлического регулятора скорости подачи бура (1—25 см/с) при опускании его и автоматом ускоренного хода бура при переводе его из транспортного положения до соприкосновения пера с почвой. Производительность ямокопателя 80—100 ям в час. Глубина ям — до 0,6 м.

Пример. Подобрать плуги и скомплектовать машинно-тракторные агрегаты для вспашки 60 га в течение 2 дней. Продолжительность смены Тсм

 = 8 часов.

Решение. Считаем, что работы по вспашке будут производиться в одну смену. Тогда за день необходимо вскопать 60 . 2 = 30 га, а за один час — 30 : 8 = 3,75 га. Для вспашки применяем плуг ПКГ-5-40В с производительностью 1,4 га/ч и ПН-4-35 А с производительностью 1 га/ч. Тогда для вспашки 3,75 га за смену необходимо 2 плуга ПКГ-5-40В и один ПН-4-35А. Плуги ПКГ-5-40В агрегатируем с трактором Т-150К, а ПН-4-35 А — с ДТ-75С. Всего для вспашки 60 га в течение 2 дней будет использоваться 2 агрегата Т-150К + ПКГ-5-40В и один ДТ-75С + ПН-4-35А.

Контрольные вопросы

1. Напишите формулу В. П. Горячкина для определения тягового сопротивления плуга и объясните, какие величины входят в нее.

2. Какую роль выполняет полевая доска плуга?

3. Почему затупившиеся лемехи не затачивают, а восстанавливают путем оттяжки?

4. Почему не допускается выступание поверхности отвала над поверхностью лемеха и головок крепежных болтов над поверхностью отвала и лемеха?

5. Глубина   вспашки    под   данную    культуру    определяется    маркой   плуга   или агротехническими требованиями, или глубиной пахотного горизонта?

Задание 2. Машины и орудия для поверхностной обработки почвы

1. Ознакомьтесь  с устройством  лущильников ЛДГ-5,  ЛДГ-10,  ЛДГ-15   и  ЛДГ-20,
обратив особое внимание на механизм изменения "угла атаки".

2. Установите секции дисковых лущильников с углом атаки 20° и 30°. Уясните, для
чего изменяется "угол атаки" дисков.

3. Ознакомьтесь  с  устройством  лемешных  лущильников  ППЛ-5-25   и  ППЛ-10-25.
Установите заданную глубину обработки почвы.

4. Ознакомьтесь с назначением  и устройством борон,  которые  в зависимости от
устройства рабочих органов разделяются на: зубовые (БЗТС-1,0; БЗСС-1,0; ЗПВ-0,6),
пружинные (БП-8; КШП-8), сетчатые (БСО-4А),  шлейф-бороны (ШБ-2,5),  игольчатые
(БИГ-ЗА) и дисковые (БД-10; БДН-3,0; БДТ-3; БДСТ-2,5; БДТ-7,0).

5. Осмотрите зубья борон и уясните, когда их (квадратного, ножевидного, круглого и
овального сечения) устанавливают скошенным ребром назад по ходу движения, а когда
вперед. Как это влияет на вход в почву?

6. Осмотрите   устройство   дисков   легких   и   тяжелых   дисковых   борон.   Уясните
необходимость наличия сферических вырезов на дисках тяжелых борон.

7. Ознакомьтесь   с   назначением   и   изучите   устройство   культиваторов   сплошной
обработки почвы (КПС-4; КПС-4-03; КСГ-5; КШП-8; КРГ-3,6), междурядной обработки
(КРН-2,8; КОН-2,8; КРН-4,2; КРН-5,6; КРН-8,4), культиватора-чизеля (КЧ-5,1).

8. Ознакомьтесь с назначением и устройством катков, кольча-то-шпоровых (ЗЗК-6),
кольчато-зубчатых  (ККН-2,8;  2ККН-2,8;  ЗКК-2,8),  водоналивных  гладких  (ЗКВГ-1,4;
СКГ-2; СКГ-2-2; СКГ-2-3), борончатых (КБН-3,0). Уясните отличительные особенности
кольчато-шпоровых и кольчато-зубчатых катков.

9. Изучите виды рабочих лап культиваторов.

10.Изучите технико-экономические показатели наиболее применяемых марок машин для поверхностной обработки почвы и занесите их в табл. 3.2.
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11.Определите ширину захвата культиватора сплошной обработки при: В\ — 270 мм, В2 = 330 мм, щ — 10, п2 — 11 и С = 70 мм

12.Подберите систему машин, определите их количество и скомплектуйте машинно-тракторный агрегат для подготовки 300 га стерни в течение 2 дней для сева озимых.

13.Ответьте на контрольные вопросы.

Общие сведения

Глубина обработки почвы дисковыми лущильниками (4—10 см) регулируется путем изменения "угла атаки" батарей — чем больше угол, тем больше глубина обработки. Он изменяется в пределах 15 — 35°. "Углом атаки" называется угол, образованный линией движения дискового лущильника и плоскостью движения дисков. Пожнивное лущение производится при "угле атаки" 35°, а при использовании лущильника в качестве односледной бороны он равен 15°.

Для лущения стерни, засоренной корнеотпрысковыми и корневищными сорняками до 12 см, предпосевной обработки и парового поля до 6—14 см, а также вспашки легких почв с удельным сопротивлением до 6 Н/см на глубину 16—18 см применяются лемешные лущильники.

Ширина захвата культиватора В при сплошной обработке и двухрядном расположении лап определяется по формуле
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При комплектовании агрегатов из нескольких машин применяют сцепки (рис. 3.4).

Универсальная сцепка С-11у (рис. 3.4, а) снабжена трехсекционным брусом 3, к которому присоединена сница с растяжками 1. Рабочие машины можно располагать в два ряда. Машины первого ряда присоединяют к брусу 3, а второго ряда — к удлинителям 2, опирающимся на самоустанавливающиеся колеса. Ширина захвата — 11м.

Универсальная гидрофицированная сцепка СП-16 (рис. 3.4, б) состоит из центральной секции б, правого 5 и левого 7 крыльев, удлинителей 2, гидросистемы, маркеров 4. Центральная секция опирается на два колеса с пневматическими шинами 9. Машины первого ряда присоединяются к поперечному брусу прицепными планками, которые к нему крепятся скобами, а второго ряда — присоединяют к удлинителям 2, передние концы которых шарнирно крепятся к поперечному брусу, а задние опираются на колеса 9. Для управления гидрофицированными машинами сцепка оборудована маслопроводами с выносными гидроцилиндрами 8, установленными на рабочих машинах. Ширина захвата сцепки — 16 м.

Полунавесная гидрофицированная сцепка СН-75 состоит из П-образной рамы, закрепляемой на передних брусьях, двух боковых брусьев, опирающихся на пневматические самоустанавливающиеся колеса, передвижных механизмов навески и растяжек. При переездах боковые брусья могут складываться параллельно оси трактора, так как они присоединены к раме шарнирно.

Со сцепкой можно составлять навесные агрегаты из трех навесных машин, прицепные агрегаты — из трех прицепных машин, комбинированные агрегаты — из одной и двух машин или из двух навесных и одной прицепной. Ширина захвата — до 21 м.

Автоматическая сцепка СА-1 (рис. 3.4, в) предназначена для соединения навесных машин с трактором класса 6,9 и 14 кН СА-1. Представляет собой рамку 4, на которой имеется защепка с пружиной 3 и рукоятка /. Соединяется СА-1 с продольными тягами навесного устройства 2 трактора с помощью пальцев. Перед агрегатированием присоединяют рамку 4 к тягам навесного устройства трактора, а затем опускают ее вниз и подают трактор назад так, чтобы она вошла в полость замка 2. Собачка входит в паз замка и фиксируется соединением рамки с замком Для отсоединения машины рукояткой 1 выводят собачку, опускают навеску вниз и отъезжают
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а — универсальная прицепная сцепка С-11У: б — универсальная гидрофнцированная сцепка СП-16; в — сцепка автоматическая СА-1

Тракторы класса 20 и 30 кН оборудуются автосцепками СА-2

Контрольные вопросы

1. Чем отличается дисковый лущильник от дисковой бороны?

2. Чем отличаются друг от друга тяжелая, средняя и легкая зубовые бороны?

3. Как изменяется глубина обработки почвы у лущильников и давление катка на почву?

4. Какие марки сцепок применяются для агрегатирования рабочих машин с трактором?

Задание 3. Комбинированные почвообрабатывающие машины и агрегаты

Порядок выполнения

1. Уяснить       важность       и       необходимость      применения       комбинированных
почвообрабатывающих агрегатов.

2. Изучить устройство и принцип работы комбинированного пахотного агрегата ПК А.

3. Изучить устройство и принцип работы комбинированного агрегата АКП-2,5.

4. Изучить устройство и принцип работы комбинированного агрегата РВК-7,2.

5. Изучить устройство и принцип работы комбинированного почвообрабатывающего
посевного агрегата АП-2,6.

6. Изучить    технико-экономические    показатели    применяемых    комбинированных
почвообрабатывающих (посевных) агрегатов и занести их в табл. 3.3.
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7. Уяснить   важность   и   необходимость   применения   системы   комбинированных
агрегатов.

8. Подобрать   комбинированные   агрегаты   и   скомплектовать   машинно-тракторные
агрегаты для подготовки почвы и сева 150 га зерновых колосовых культур в течение двух
дней.

9. Ответьте на контрольные вопросы.

Общие сведения

Применение комбинированных почвообрабатывающих агрегатов АКП-2,5; РВК-3,6; РВК-7,2; АПР-2,6 и т. п. позволяет уменьшить уплотнение почвы и снизить затраты.

Агрегат РВК-7,2 является модификацией агрегата РВК-5,4 (РВК-3,6), агрегатируется с тракторами тягового класса 50 кН, состоит из центральной и двух боковых секций. Основными узлами агрегата являются (рис. 3.5): рама, брус 1 и 4 передних 2 и задних 5 рыхлительных лап с пружинной стойкой, секция катков передняя 3 и задняя 7, выравниватель б, колеса транспортные, сница и гидросистема управления рабочими органами и транспортными колесами.

Секция передняя и задняя состоит из восьми катков. При этом каждый каток состоит из пяти дисков и регулировочных шайб (крайние катки из четырех), насаженных на вал.

Колеса центральной секции предназначены для транспортирования агрегата (при работе агрегата находятся в поднятом состоянии), а боковых — для транспортирования и работы.

Гидросистема предназначена для перевода агрегата из транспортного положения в рабочее и обратно. Она состоит из семи гидроцилиндров, запорных устройств, штуцеров, рукавов высокого давления и элементов крепления маслопровода.
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Четыре гидроцилиндра, соединенные с колесами, обеспечивают перевод агрегата в транспортное положение и обратно, а три гидроцилиндра, соединенные с рычагами — перевод рыхлительных рабочих органов из рабочего положения в транспортное и обратно.

Для регулировки рабочих органов агрегат устанавливают на площадке в транспортное положение, подкладывают под секции дисков подставку (4—5 см). После этого агрегат опускают в рабочее положение, переводят с помощью гидроцилиндров рабочие органы в рабочее положение и регулировочными винтами на центральной раме и боковых секций поворачивают брусья с рабочими органами так, чтобы носки лап касались площадки.

Выравниватель по высоте регулируется после установки заданной глубины рыхлительных рабочих органов путем перестановки осей нажимных штанг и выравнивающих досок.

Комбинированный почвообрабатывающий агрегат АПР-2,6 (рис. 3.6) предназначен для разделки дернины, обработки почвы и посева трав при перезалужении сенокосов и пастбищ.
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Основными узлами агрегата являются (рис. 3.6): рама 2, амортизатор катка 9, плоскорез I, ротор 7, сеялка 6, конический редуктор 5, цилиндрический редуктор 12, дека 10, привод вариатора, кронштейн навески 4, карданный вал привода 3, подножка.

Каток предназначен для прикатывания почвы и регулировки глубины хода ротора. Он состоит из барабана, к которому приварены зубья.

Плоскорез состоит из лапы, зуба, стойки, пальца с фиксатором. Регулировка его по высоте относительно рамы осуществляется перестановкой пальца в отверстиях стойки.

Ротор состоит из вала и зубьев. Зубья закрепляются в кронштейнах винтами. Ротор фланцем жестко связан с выходным валом цилиндрического редуктора.

Сеялка состоит из бункера, катушечных высевающих аппаратов, семяпроводов телескопического типа, вариатора.

Вариатор предназначен для изменения числа оборотов высевающих аппаратов сеялки.

Привод вариатора состоит из колеса, цепного редуктора, контрпривода, кожуха и фиксатора.

Агрегат с помощью кронштейна 4 (см. рис. 3.6) навешивается на навеску трактора и от ВОМ через карданный вал 3 коническо-цилиндрический редуктор 5 крутящий момент передается на ротор 7, который фрезерует почву и отбрасывает на деку. Зазор между декой и ротором регулируется амортизатором 9, который гасит удары камней и почвы по декам.

Глубина обработки почвы устанавливается опусканием или подъемом катка 11 с помощью механизма.

Плоскорез 1 производит рыхление почвы без оборачивания пласта.

Семена трав по семяпроводу 8 попадают в подготовленную почву.

Сеялка агрегата обеспечивает покровный и беспокровный высев семян трав: сыпучих (клевер, тимофеевка, люцерна), среднесыпучих (овсяница, житняк, экспарцет), несыпучих (костер, райграс, лисохвост), травосмесей, а также семян зерновых (пшеница, рожь, овес), крупяных (гречиха, просо, рис) и других культур, близких по размерам и нормам высева к вышеперечисленным.

Технико-экономические показатели АПР-2,6: ширина захвата — 2,6 м, производительность за час основного времени — 0,75 га/ч, рабочая скорость — 3—4,5 км/ч, коэффициент использования рабочего времени — 0,75, ширина междурядий — 128 мм, уплотнение верхнего минерального слоя почвы — 0,9—1,0 г/см , частота вращения ВОМ — 1000 оборотов в минуту, глубина рыхления — до 0,3 м, глубина фрезерования — до 0,16 м.

Контрольные вопросы

1. Какие технологические операции могут выполняться на АПР-2,6?

2. Какие семена высеваются с помощью АПР-2,6?

3. С помощью каких органов агрегата изменяется глубина обработки почвы9

4. Назовите, какие технологические операции выполняются с помощью РВК-7,2?

5. Назовите  преимущества  комбинированных  почвообрабатывающих  агрегатов  по сравнению с отдельными рабочими машинами.

Работа 2. МАШИНЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ И ВНЕСЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ И ИЗВЕСТИ

Цель работы. Изучить устройство и технологический процесс работы машин внесения минеральных удобрений и извести. Научиться определять и регулировать норму внесения. Изучить технико-экономические показатели машин для внесения минеральных удобрений и извести.

Материальное оснащение. Натурные объекты, установки машин, стенды, весы, набор инструментов, плакаты, удобрения или имитаторы.

Порядок выполнения

1.  Ознакомьтесь с машинами измельчения, просеивания и смешивания удобрений, их устройством и технологическим процессом работы (УТС-30; СЗУ-20).

2.  Ознакомьтесь  с  устройством   и   изучите   принцип  работы   навесных   (НРУ-0,5), прицепных (МВУ -5, ] -РМГ-4, РУМ-8) машин для внесения минеральных удобрений при агрегатировании с трактором.

3. Ознакомьтесь с устройством и изучите технологический процесс работы машин по внесению удобрений  и  извести  на шасси автомобилей  (АРУП-8;  КСА-3;  МТП-10), тракторов (РУП-8; ЭСВМ-7).

4. Изучите технико-экономические показатели основных машин по подготовке, погрузке и внесению минеральных удобрений и извести. Выпишите эти показатели в табл. 3.4.
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5.
Установите   регулятор   машины   на   норму   внесения   удобрений,   заданную
преподавателем.

6. Определите расчетным путем необходимое количество минеральных удобрений и
подберите машины для их внесения в течение 2 дней на площади 300 га.

7. Ответьте на контрольные вопросы.

Общие сведения

Сместитель-загрузчик минеральных удобрений СЗУ-20 предназначен для смешивания двух или трех видов минеральных удобрений с одновременной загрузкой готовой смеси в кузова разбрасывателей или в транспортные средства. Производительность — 20 га/ч. Агрегатируется с трактором 14 кН или с электродвигателем N = 10 кВт на стационаре. Обслуживается одним человеком. Загрузка смесителя производится ПФ-0,75; ПФ-0,5; ПЭ-0,8Б(рис. 3.7, а)
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2 — транспортер-дозатор; 3 — гидроцилиндр; 4 — ведущий вал; 5 — механизм управления заслонкой; б— гидромотор; 7 — ветрозащитное устройство; 8 — центробежный разбрасыватель; 9 — ролик; 10 — колесо; 11 — рама

Тукосмесительная установка УТС-30 производительностью до 150 т/ч агрегатируется с электродвигателем N = 16 кВт. Обслуживается одним оператором.

Для   рассеивания   удобрений   по   полю   применяются   машины   с   тарельчатыми разбрасывающими устройствами. Наибольшее распространение получили с дисковыми (1-РМГ-4; РУМ-8; КСА-3 и т.п.) и пневматическими (АРУП-8, РУП-8) устройствами. Одноосный    разбрасыватель    минеральных    удобрений     1-РМГ-4    (рис.     3.7,     б), грузоподъемностью 4 т агрегатируется с трактором 14 кН. Состоит из кузова с рамкой, транспортера,      дозирующего      устройства,      туконаправителей,      разбрасывающего, ветрозащитного устройств, ходовых колес с гидравлическим тормозным устройством, механизма привода рабочих органов. При этом транспортер пруткового типа приводится в движение от ходового  пневматического колеса  при помощи  прижимного ролика, прижимаемого  гидроцилиндром,   а  разбрасывающее  устройство,   состоящее  из  двух дисков  с  желобчатыми  лопастями,  гидромотором от гидросистемы трактора.  Высев удобрений   регулируется   сменой   звездочек   в   приводе   транспортера,   изменением положения заслонки дозирующего устройства.

Устанавливают норму высева по табличным данным, а проверку ее осуществляют в полевых (лабораторных) условиях по: контрольной навеске N — в бункере
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С известной массой в бункере агрегат проходит контрольный путь. Если удобрения высеваются раньше, то норма высева завышена, следовательно, необходимо уменьшить подачу туков устройством и наоборот.

Пылевидные удобрения и известь вносят пневматическими разбрасывателями, автомобильным АРУП-8 (рис. 3.8) и тракторным РУП-8А.
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Контрольные вопросы

1. Назовите основные узлы сместителей-загрузчиков УТЗ-ЗО и СЗУ-20.

2. Чем отличаются разбрасыватели АРУП-8 и РУП-8А друг от друга9

3.Почему ширина захвата у разбрасывателей с дисковым рабочим органом неодинакова для различных видов удобрений?

4. Назовите основные преимущества использования ЭСВМ-7.

Работа 3. МАШИНЫ ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ

Цель работы. Изучить устройство, технологический процесс работы, технико-экономические показатели машин по внесению рассыпных и жидких удобрений. Ознакомиться с регулировкой и порядком подготовки машин к работе. Научиться устанавливать разбрасыватели на заданный режим работы.

Материальное оснащение. Прицеп-разбрасыватель органических минеральных удобрений ПРТ-10, машина для внесения жидких удобрений типа МЖТ-10, ключи, плакаты, металлическая линейка.

Порядок выполнения

1. Выпишите   основные   агротехнические   требования   к   машинам   по   внесению
удобрений.

2. Уясните виды органических удобрений.

3. Изучите  устройство  и  технологический  процесс  работы  машин  для  внесения
рассыпных органических удобрений.

4. Изучите устройство и технологический процесс работы машин для внесения жидких

органических удобрений.

5. Изучите технико-экономические  показатели  машин для внесения удобрений и данные занесите в табл. 3.5.
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6 Установите   разбрасыватель   на   рассев   заданного   количества   органических
удобрений.

7 Определите на разбрасывателе (установке) скорость движения транспортера по

заданной норме внесения удобрений, рабочей скорости движения разбрасывателя и ширине разбрасывания удобрений (на примере ПРТ-10).

8
Начертите схему движения агрегата на поле с длиной гона L = 400 м и определите

количество проходов п разбрасывателя ПРТ-10 с одной заправкой при норме высева Q = 50 000 кг/га.

Общие сведения

Машины для внесения органических удобрении разделяются на разбрасыватели для внесения рассыпных (навоз, торфокрош-ка, торфонавозно-минеральные смеси) ПРТ-10, ПРТ-16, РОЦ-5, РТО-5 и т.д. и жидких удобрений типа МЖТ-10, МЖТ-16, МЖТ-3,6 и т.п.

Машина для внесения удобрении ПРТ-10 (рис 3 9) состоит из рамы 9, кузова /, цепочно-игольчатого транспортера (на рисунке не показан), разбрасывающего устройства 2, ходовых колес 7, опорно-стояночного устройства 7/ // механизма передачи 4 с редуктором 5. Привод осуществляется от ВОМ трактора, через вал <У. Разбрасывающее устройство шнекового типа

Удобрения, находящиеся в кузове, цепочно-планчатым транспортером с натяжным устройством 10 подводятся к разбрасывающему устройству 2, которое дробит их и разбрасывает по полю
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где Vтр — скорость перемещения транспортера, м/с; Н — толщина слоя удобрений в кузове, м; L — длина битеров, м3; у — плотность удобрений, кг/м' (600—800 кг/м3); Вр — ширина полосы разбрасывателя, м; Vp — поступательная скорость разбрасывателя, м/с.

Жидкие органические удобрения вносят путем распределения поверхностно или внутрипочвенно с помощью подкормочных рабочих лап или других приспособлений. Используют для этих целей разбрасыватели жидких удобрений РЖТ-4, РЖТ-8, РЖТ-16, ЗЖВ-Ф-3, 2, МЖТ-10 (с приспособлением для внутри-почвенного внесения жидких удобрений и без его), МЖТ-16 и др.
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а — общий вид; б — переключающее и разливочное устройсства; в — схема заправки; г — схема перемешивания; д — схема разлива удобрений:

1 — уровнемер; 2 — люк; 3 — вакуумметр; 4 — предохранительный жидкостный клапан; 5 — предохранительный вакуумный клапан; 6 — штанга; 7 — заправочный рукав; 8 — цистерна; 9 — переключающее устройство; 10 — разливочное устройство; 11 — напорный трубопровод; 12 — ходовые колеса; 13 — вакуумная установка; 14 — центробежный насос; 15 и 22 — заслонки; 16 — рычаг; 17 — гидроцилиндр; 18 — тяга; 19 и 23 — патрубки; 20 — сменная задвижка; 21 — распределительный щиток

Машина для внесения жидкого навоза МЖ-10 (рис. 3.10, а) состоит из цистерны 8 вместимостью 10,4 м , центробежного насоса 14, вакуумной установки 13, заправочного рукава 7, смонтированного на поворотной штанге 6, напорного трубопровода 11, переключающего 9 и разливного 10 устройств, предохранительных вакуумного 5 и жидкостного 4 клапанов и гидросистемы.

В цистерне имеется верхний 2 и нижний люки с герметически закрытыми крышками. Для визуального определения полноты заполнения цистерны установлен поплавковый уровнемер1.

Для создания разрежения в цистерне при ее заполнении на машине монтируется вакуумная установка, состоящая из двух насосов ротационного типа. Всасывающий коллектор насосов трубопроводом соединен с корпусом предохранительного жидкостного клапана 4, внутри которого размещены два полых шара.

Центробежный насос, приводимый в действие от ВОМ трактора, перекачивает жидкость из цистерны в напорный трубопровод.

Переключающее устройство служит для настройки машины на выполнение различных операций. Оно включает в себя верхнюю заслонку (рис. 3.10, б), расположенную с внутренней стороны резервуара, нижнюю заслонку 22, гидроцилиндр 17, рычаг 16 и тягу 18, смонтированные на патрубке 23. Последний соединяет напорный трубопровод 11 с внутренней полостью цистерны.

Разливочное устройство служит для дозированного распределения удобрений по поверхности поля. Оно состоит из патрубка 19, задвижки 20 и распределительного щитка 21 (рис. ЗЛО, д), наклон которого можно изменять.

Машина может выполнять: самозагрузку жидких удобрений из навозохранилища, перемешивание их во время транспортировки и внесение на поля.

Самозагрузка. Перекрывается заслонкой 22 (рис. 3.10, в) патрубок разливочного устройства, опускается с помощью гидроцилиндра штанга с рукавом 7 в навозохранилище и включается вакуумная установка. В цистерне образуется разрежение до 0,061 МПа, под действием которого через рукав жидкая масса заполняет цистерну. Как только жидкость, достигнув верхнего уровня, поднимает шар-клапан 4 (рис. 3.10, а) до упора, патрубок вакуумного трубопровода, поступление удобрений прекращается. После заполнения цистерны штангу укладывают в транспортное положение и отключают вакуумную установку.

Перемешивание. Заслонку 15 (рис. 3.10, г) открывают гидроцилиндром, а заслонку 22 закрывают и включают насос. Жидкость из резервуара поступает в насос и нагнетается им по трубопроводу 11 и патрубку 23 (рис. 3.10, б) в резервуар, т.е. циркулирует по кругу и перемешивается. Это предотвращает расслоение жидкости и образование осадка.

Внесение удобрений. Включают в работу центробежный насос 14 (рис. 3.10, д), который подает жидкость по трубопроводу в патрубок разливного устройства. Заслонку 15 при этом закрывают, а заслонку 22 открывают. Выходя через отверстие в задвижке 20 (рис. 3.10, б) с большой скоростью, жидкость ударяется в щиток и веером распределяется по поверхности поля.

Для изменения дозы внесения удобрений машину комплектуют задвижками с отверстиями диаметром 60, 90 и ПО мм. Размер отверстия задвижки и рабочую скорость агрегата подбирают по таблице. Для внесения 40—60 т удобрений на 1 га работают без задвижек.

Агрегатируется МЖТ-10 с трактором Т-150К, "Беларус-1522", "Беларус-1321". Ширина захвата 6—12 м.

Агрегат ЛВВ-Ф-2,8 предназначен для внутрипочвенного внесения жидких органических удобрений и органо-минераль-ных смесей влажностью не менее 92 % на лугах, пастбищах, а также на стерневых полях на ширине 2,8 м. Рабочая скорость — до 6 км/ч.

Агрегат составлен из машины МЖТ-10 и навешенного на нее приспособления для внутрипочвенного внесения удобрений. 

Контрольные вопросы

1. Какие удобрения относятся к органическим?

2. Какие  основные   факторы   влияют  на   качество   и   норму   внесения   удобрений
разбрасывателями типа ПРТ-10 и МЖТ-10?

3. Каким     образом     осуществляется     изменение     нормы     высева     удобрений
разбрасывателями?

4. К чему приводит неодинаковое натяжение цепей транспортеров разбрасывателей
типа ПРТ-10?

Работа 4 ПОСЕВНЫЕ И ПОСАДОЧНЫЕ МАШИНЫ

Цель работы. Изучить устройство, технологический процесс и регулировку сеялок для сева зерновых колосовых и овощных культур, кукурузы и сажалок картофеля. Приобрести практические навыки по подготовке сеялок (сажалок) к работе. Материальное оснащение. Сеялки (секции) СЗ-3,6; СПР-6; ССТ-12А; СУПН-8; СУПО-6, картофелесажалки СКП-4; КСМ-6-1, комплект гаечных ключей, молоток, плоскогубцы, отвертка, линейка или рулетка, весы с разновесами, емкости для отбора навесок, альбом, плакаты, разметочная доска.

Порядок выполнения

1.
Ознакомиться с назначением посевных и посадочных машин.

2. Рассмотреть   устройство   и   принцип   работы   семенных   ящиков,   высевающих
аппаратов,   семяпроводов,   сошников,   механизмов   передачи,   подъема   и   опускания
сошников, регулировку глубины хода сошников.

3. Изучить устройство и принцип работы высевающих (высаживающих) аппаратов.

4. Изменить сеялку (сажалку) на другое передаточное число при данной установке
сеялки (сажалки).

5. Занести в табл. 3.6 основные технико-экономические показатели сеялок (сажалок) и
изучить их.
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6. Отрегулировать сеялку (сажалку) на заданную норму высева (посадки) и
подготовить ее к работе.

7. Скомплектовать звено для сева 360 га зерновых колосовых культур в течение 3-х
дней.

8. Ответить на контрольные вопросы.

Общие сведения

Сеялка зернотуковая прицепная СЗ-3,6 является базовой моделью семейства сеялок. Конструкция сеялки обеспечивает качественный посев на повышенных рабочих скоростях до 15 км/ч. Она предназначена для рядового посева зерновых, бобовых, масленичных и других культур, близких по нормам высева, способу посева и размеру семян с одновременным высевом гранулированных минеральных удобрений. Сеялка гидрофицирована, оборудована приспособлением для автоматического контроля вращения валов высевающих аппаратов и заглубления сошников, что позволяет трактористу без сеяльщика управлять ею с сиденья трактористов.

На базе сеялки СЗ-3,6 разработаны и выпускаются ее модификации: зернотуковая прессовая шеренговая СЗП-3,6; зернотуковая узкорядная СЗУ-3,6; зернотуковая травяная анкерная СЗТ-3,6; зернотравяная СЛИ-3,6; рисовая навесная СРН-3,6 и зернотуковая льняная СЗЛ-3,6.

Перед выездом в поле на сеялке производят: расстановку сошников по разметочной доске, регулировку высевающих аппаратов на равномерность высева и устанавливают сеялку на заданную норму высева.

Разметка доски производится следующим образом. Доску укладывают на ровном месте симметрично между колесами сеялки при поднятых сошниках. Из середины рамки сеялки на доску опускается отвес, по которому намечается средняя линия. Затем доску вынимают из-под сеялки для разметки.

При четном числе сошников от средней линии по обе стороны нужно отложить сначала по пол междурядью. При нечетном числе сошников от средней линии отложить целые междурядья и по точкам деления провести линии мелом. Затем разметочную доску положить под сошники и осторожно опустить их на нее. Передвигая скобы поводков по сошниковому брусу, добиваться, чтобы сошники были установлены точно на линии деления, а затем закрепляют скобы. После закрепления скоб поднимают сошники и снова опускают их на доску разметки. Если сошники не установились на своих линиях разметки, то производят дополнительную регулировку, а затем окончательно закрепляют скобы и приступают к регулировке нормы высева.

Для определения нормы высева поднимают сеялку домкратами или ставят на козлы так, чтобы опорно-приводные колеса не касались земли, а зернотуковый ящик находился в горизонтальном положении. Затем семенной ящик наполовину заполняют зерном и устанавливают рычаг регулятора в предполагаемое положение, отвечающее норме высева. При этом клапаны опоражнивания должны быть закрытыми.

Для заполнения зерном высевающих аппаратов сеялки ее колесо поворачивают на 2— 3 оборота и высевающие семена собирают в подвязные мешочки или желоб и высыпают их опять в ящик.

Для сокращения времени установку на норму высева семян проверяют из расчета высева семян на площади 0, 02 га. В этом случае для сеялки СЗП-3,6 опорно-приводные колеса проворачивают 23 раза (катки сняты), а прикатывающие катки — 29 раз (привод осуществляется от крайних катков).

Для каждой из половин сеялки норма высева за 14 оборотов колеса определяется[image: image18.jpg]l4nxIxBx Q
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Рассчитав норму высева для половины сеялки, вращают колесо сеялки 14 раз со скоростью 15—20 оборотов в минуту, собирают и взвешивают высеянные семена и полученный результат сравнивают с расчетным. В случае отклонения фактического высева от расчетного более чем на 2—3 % , рычагом регулятора передвигают катушки высевающих аппаратов в нужном направлении.

Отрегулировав сеялку на нужную норму высева, рычаг регулятора закрепляют в нужном положении гайкой.

Регулировка второй половины сеялки осуществляется аналогичным образом.

Установленную норму высева семян проверяют при первых проходах агрегатов на посеве. Для этого определяют длину гона L гон. На засоренном поле рассчитывают расход семян на два гона. Масса семян, которую надо высеивать, определяют по формуле
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В конце второго гона по расходу семян определяют правильность установки сеялки на норму высева. В случае же необходимости ее вновь регулируют и повторно проверяют.

Сеялка пневматическая для посева рапса и зерновых культур СПР-6 состоит из следующих основных узлов: рамы с четырьмя опорно-приводными колесами, прицепного устройства с домкратом, сошниковой секции (бруса и двух крыльев), механизма регулировки заглубления сошников, двух маркеров, бункера семян с высевающими катушками, лотками, системы транспортирования семян к сошникам (вентилятор, патрубки, семяпроводы), привода вентилятора (карданный вал, редуктор и клиноременная передача), распределителя семян.

Технологический процесс сеялки осуществляется в такой последовательности. При движении агрегата с опущенными сошниками посевной материал вращающимися катушками из бункера подается по лоткам в распределитель. Вращение катушек осуществляется от опорно-приводного колеса посредством цепных передач и вариатора. В распределителе создается избыточное давление с помощью вентилятора приводимого в движение валом отбора мощности (ВОМ) трактора через карданный вал редуктор и клиноременную передачу. Семена в распределителе подхватываются потоком воздуха и транспортируются по семяпроводам к сошникам и далее — на дно борозды, образованной наральником сошника в почве. Семена закрываются почвой за счет самоосыпания и при помощи загортачей. Маркеры (левый и правый) образуют след на незасеянной части поля с целью обеспечения стыковых междурядий при обратном проходе агрегата.

Установка нормы высева осуществляется в соответствии с таблицей, расположенной на левой стороне бункера, путем установки микрометрического винта вариатора и доньев высевающих катушек в требуемое положение для данного вида семян. Но ввиду того, что семена одной культуры могут иметь различные характеристики, указанной таблицей можно   пользоваться  только  для   получения  ориентировочных  данных.   Для  точной

установки на норму высева производят пробный проверочный высев из расчета посева сеялкой 0,01 га.

Для этого после установки микрометрического винта вариатора и доньев высевающих катушек в требуемое положение заполняют бункер семенами и устанавливают имеющийся в СПР-6 лоток под дно распределителя.

Предварительно освободив резиновый ремень, образующий дно распределителя, установите рукоятку, поставляемую с сеялкой, в отверстие звездочки вариатора и поверните ее несколько раз против часовой стрелки для того, чтобы заполнить семенами приемные камеры. Освободите лоток от зерна и снова поставьте его на место. Рукоятка вращается с такой скоростью, с какой вращаются опорно-приводные колеса во время сева. И определяется она делением скорости трактора (км/ч), на длину обода колеса (м), умноженную на 60.
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В связи с тем, что при работе колеса сеялки перекатываются по полю со скольжением, необходимо найденное количество оборотов уменьшить на 10 %, т.е. умножить на 0,9.

Допустимо с небольшой погрешностью для удобства отсчета колесо повернуть на шесть оборотов.

Взвесив высеянные при пробном высеве семена и умножив полученный результат на I 00, получите фактический высев семян на 1 га при данной установке. Если при проверке окажется, что семена высеиваются больше или меньше требуемой нормы, микрометрическим винтом измените передаточное число в большую или меньшую стороны и повторите прокрутку.

Прицепная сеялка СПР-6 агрегатируется с тракторами 14, 20 и 30 кН. Ширина захвата — 6 м. Производительность — 6 га/ч при скорости 10 км/ч. Рабочая скорость движения на основных операциях — не более 12 км/ч. Ширина междурядий — 12; 24; 48 см. Количество сошников при их двухрядном расположении равно 50.

Высевающие аппараты — катушечно-штифтового типа. Емкость бункера равна 4,2 м.

Для сева кукурузы наиболее широко применяется универсальная пневматическая навесная сеялка СУПН-8. Она состоит (рис. 3.11) из основных узлов: опорно-приводных колес 7, туковысевающих аппаратов 4 с тукопроводами 2, вентилятора б с воздуховодами 5 и гидроприводом (на рис. не показано), приспособления для навески 3 и посевных секций, состоящих из семенного бункера 7, полосовидного сошника 77, высевающих дисков 8, загортачей 10, прикатывающих колес 9. Узлы монтируются на раме.

СУПН-8 снабжена контрольным прибором "Кедр", состоящим из датчиков, устанавливаемых в каждой посевной секции, блока усиления, укрепленного на раме, и пульта в кабине трактора. Если семена не присосались к отверстиям диска 8 или он не вращается, подается световой сигнал в кабину на пульт.

Посадку непроращенных клубней с междурядьями 60,  70 и 90 см на ровной и гребневой поверхности осуществляют сажалки СН-4Б-1, СН-4Б-2, СКС-4, СКМ-6, КСМ-4 и т.п., а проращенных САЯ — 4. Расстояние между клубнями в ряду 23—40 см. Картофелесажалки   состоят   из   одних   и   тех   же   узлов   и   отличаются   в   основном конструктивным их исполнением или расположением. 
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Основными узлами являются (рис. 3.12): рама с прицепом 2, загрузочных площадок — передней 3 и задней 9, туковысевающих аппаратов 5, сошников 17, вычерпывающих аппаратов 16, бункера 22 с питательными ковшами, наставки бункера 7, ворошителей 14, шнека-питателя аппаратов /5, бороздо-закрывающих дисков 13, стабилизатора 10, рыхлителей 11, колес опорных 4 и ходовых 8, механизма привода б, гидросистемы и гидрофицированных маркеров, привода /.
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В питательном ковше устанавливаются ворошитель, шнек и регулируемые боковины. При этом при высадке клубней массой 30—50 г (диаметром 45 мм) боковины приближаются к ложечкам, в крупных более 80 г (более 55 мм) — боковины ковша максимально удаляют.

Шаг посадки (расстояние между клубнями в ряде) регулируют при зависимом ВОМ сменой звездочки, установленной на конце вала редуктора картофелесажалки, а при независимом ВОМ (трактор МТЗ-80 "Беларусь") дополнительно можно регулировать скоростью движения агрегата.

Глубина пригребневой посадки клубней регулируется глубиной хода сошников и заделывающих дисков. Регулировка выполняется в такой последовательности (на примере СК-4Б).

1. Под опорные колеса и копирующие катки сошников сажалки подставить бруски толщиной, равной заданной глубине заделки клубней, и выровнять раму сажалки средней

тягой трактора.

2. Вынув штыри из секторов опорных катков, опустить сошники, чтобы носки их опирались на поверхность площадки, и вставить штыри.

3.  Отрегулировать длину верхней тяги механизма навески сошника так, чтобы задний край нижнего обреза сошника был приподнят над поверхностью площадки на 4—5 см.

4. Отрегулировать    предел    подъема    сошников,    для    чего    изменением    длины диагональной тяги механизма навески сошников обеспечить между днищем питающего ковша и воронкой сошника зазор в 2 см.

5. Для      обеспечения      необходимого      транспортного      просвета      установить ограничительный  болт  подвески  сошника так,  чтобы  при  подъеме  в транспортное положение нижняя тяга механизма навески была наклонена к горизонту не более чем на 30°.

Контрольные вопросы

1. Какие основные агротехнические требования предъявляются к сеялкам зерновых колосовых, кукурузы и картофелесажалкам?

2. Какие модификации сеялки СЗ-3,6 вы знаете и чем они отличаются от нее?

3. Какие типы семяпроводов и сошников вы знаете?

4.  Опишите устройство и принцип работы высевающего аппарата сеялки СУПН-8.

5. Как регулируется высев семян сеялки СЗ-3,6; СУПН-8 и картофелесажалок?

6. Как изменяют шаг посадки клубней?

7. Для посадки каких клубней используется картофелеса-

САЯ-4?

8. Как регулируется высев семян сеялки СПР-6?

9.  Скомплектовать звено для химической обработки картофеля на площади 120 га в течение 2 дней.

Работа 5. МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ

Цель работы. Изучить устройство машин по защите растений, их рабочий процесс. Научиться готовить машины к работе, производить установку их на заданную норму внесения препаратов (на работу в заданном режиме).

Материальное оснащение. Укомплектованный протравитель (типа ПС-10, ПСШ-5), опрыскиватель (типа ПОУ, ОЖ-400, ОП-600 и т.п.), опыливатель (ОШУ-50А), аэрозольный генератор (АГ-УД-2), гаечные ключи, учебные пособия (плакаты, справочник, таблицы), имитатор ядохимикатов, противень, ведро, весы, зерно 30—40 кг.

Порядок выполнения

1. Изучить основные агротехнические требования к машинам по защите растений.

2. Ознакомиться с типами машин для защиты растений.

3. Ознакомиться с устройством и назначением основных узлов и агрегатов, машин для защиты растений.

4. Изучить технологический процесс работы протравителя ПС-10 и подготовить его к работе.

5.  Изучить технологический процесс работы подкормщика-опрыскивателя ПОУ и подготовить его к работе.

6.  Изучить технологический процесс работы опылителя ОШУ-50А и подготовить его к работе.

7.  Изучить технологический процесс работы аэрозольного генератора АГ-УД-2 и

подготовить его к работе.

8. Изучить технико-экономические показатели машин и данные занести в табл. 3.7.

9. Скомплектовать звено для химической обработки картофеля на площади 120 га в
течение 2 дней
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Основные сведения

Защита растений от болезней, вредителей и сорной растительности осуществляется несколькими способами.

На современном этапе наибольшее распространение находит химический способ, при котором применяют протравители, опрыскиватели, опылители, аэрозольные генераторы.

Универсальный протравитель ПС-10 служит для протравливания семян распыленными водными суспензиями ядохимикатов (рис. 3.13). Это — самоходная автоматизированная машина и состоит из загрузочного конвейера 1, резервуара 19 ядохимиката 250 дм с датчиками уровня жидкости 9 я 1(1, дозатора жидкости 5 с регулятором 7, дозатора зерна N с диском 16 и распылителем 75 ядохимиката, выгрузных шнеков 17, 13, 6, камеры фильтров 3 с вентилятором 4, сборником пыли 2 и привода 18. В бункере зерна имеются датчики, фиксирующие момент загрузки Н и выгрузки // зерна.

Зерно из бункера 12 диском 16 веером падает и смешивается с распыленным с помощью распылителя 17 жидким ядохимикатом и дальше — транспортерами 17, 13,6 выгружается наружу. Воздух, предварительно очистившись фильтрами 3, выбрасывается наружу, а пыль оседает в сборник пыли 2. Производительность — до 2 т/ч, обслуживает один человек
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Подкормщик-опрыскиватель универсальный ПОУ состоит из основвых узлов, двух резервуаров, всасывающей и напорной коммуникаций, гидромешалки, заборных и соединительных рукавов, вакуумного устройства, шестеренчатого насоса, универсальной штанги.

Заправка ПОУ осуществляется с помощью газоструйного эжектора, который устанавливается на выхлопной трубе трактора. Уровень жидкости контролируют по уровнемеру поплавкового типа. Забор жидкости из резервуаров осуществляется насосом шестеренчатого типа и нагревается в напорную магистраль и далее — через гидромешалку, регулятор расхода, штангу — к распылителям или к подкормочным трубам.

Перед выездом для работы в поле ПОУ регулируют на заданную норму расхода жидкости. Давление в напорной магистрали регулируется регулятором на величину 0— 0,6 МПа, а при перемешивании — 0,5—0,6 МПа. В штанге регулируют вращением маховичка регулятора расхода жидкости и контролируют по манометру. При этом при работе с гербицидами и ядохимикатами оно равно 0,1—0,4 МПа, а при работе с водным аммиаком — 0,05—0,2 МПа.

Расход жидкости регулируют изменением рабочего давления в штанге, подбором распылителей, их количеством и скоростью движения агрегата. Регулировка осуществляется в такой последовательности.

1. Определяется необходимый расход жидкости через 1 распылитель (жиклер)
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вентилятором 6 и желобом 7, карданной передачи 9, дозирующего устройства 21с заслонкой 12 регулирования размера отверстия для выхода пылевидных ядохимикатов из бункера, редуктора 8, рамы и приспособления для навески на трактор.
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Дозирующий шнек-питатель 4 подает порошкообразный ядохимикат в желоб 7. Отсюда засасывается вентилятором 6 и выбрасывается через распиливающие органы. Количество поступающего ядохимиката регулируется заслонкой 12, управляемой трактористом через дозирующее устройство 11.

Перед выездом в поле для работы ОШУ-50А регулируют на заданную норму внесения ядохимикатов. Для этого при заданной норме внесения ядохимикатов Q, кг/га; ширине захвата В, м; скорости движения агрегата V, км/ч определяют минутный расход
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Для этого нужно заполнить бункер на 1/3 имитатором ядохимиката, предварительно отключив привод вентилятора. Затем под выходное отверстие бункера подставить емкость для

сбора ядохимиката и, установив рычаг заслонки в определенное положение, включить карданную передачу на 1 мин, собрать и взвесить высыпавшийся порошок. Операцию проделать не менее трех раз. Отклонение полученного расхода от расчетного не должна превышать 5 % .

Аэрозольный генератор АГ-УД-2 (рис. 3.15) предназначен для обработки аэрозолями лесных полос, полевых и овощных культур, складских и животноводческих помещений.
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Основные рабочие органы АГ-УД-2 — бензиновый двигатель УД-2 мощностью 5,8 кВт, воздухонагнетатель 18 с воздухоочистителем 19, горелка с электрической свечой 17 и регулятором температуры /, камера сгорания 5, жаровая труба 13, сопло 11, бензиновый бак 7 с отстойником 6 и бензопроводом 20, распылитель жидкого ядохимиката 12 с заборным шлангом 9, фильтром 14, заборной трубкой 15 и дозирующим краном 10.

Технологический процесс. Воздухонагнетатель 18 нагнетает воздух с давлением 0, 02 МПа через кольцевую щель, образуемую конусом горелки 2 и входной горловиной камеры 5, который распыляет вытекающий из жиклера 21 бензин. Распыленный бензин воспламеняется от запальной свечи 1 7. Горящие газы, смешиваясь с поступающим от нагревателя воздухом, охлаждаются с 1000 до 380—580 С ° и, проходя со скоростью 250—300 м/с через горловину сопла, засасывают жидкий ядохимикат из резервуара 16 и распыляют его. В сопле 11 он частично испаряется, а при выходе из него газовая смесь охлаждается и превращается в ядовитый туман (аэрозоль), который наносится на объект. Контроль работы горелки осуществляется через смотровое окно 4.

Установку на норму внесения ядохимикатов начинают с запуска двигателя УД-2 на малых оборотах и путем подачи бензина включают в работу генератора. Расходуя жидкость из фиксированной емкости, определяют фактический расход ядохимикатов при данном режиме работы.

Контрольные вопросы

1. Чем отличаются протравители ПС-10 от ПСШ-5?

2. Для каких целей установлены датчики в бункерах АС-10 для зерна и суспензии?

3. Как определяется фактическая норма расхода (л/га) у ПОУ?

4. От каких факторов зависит расход ядохимикатов у опрыскивателей и опылителей?

5. Как регулируется температура в камере сгорания АГ-УД-2?

Работа 6. МАШИНЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ЗАГОТОВКИ КОРМОВ ИЗ

ТРАВ

Цель работы. Изучить устройство, процесс работы и регулировки для обеспечивания качественного технологического процесса, а также технико-экономические показатели косилок, граблей, пресс-подборщиков и АВМ.

Материальное оснащение. Косилки (КС-2,1; КПРН-3,0) грабли (ГГШ-6,0; ВК-60; ГВР-6,0; КР-420; ГВЦ-3,0), пресс-подборщики (ПС-1,6; ПРП-1,6), агрегат приготовления витаминной муки типа АВМ-1.5Б, комплект гаечных ключей, действующие макеты, плакаты, литература.

Порядок выполнения

1. Изучить основные агротехнические требования для машин по заготовке кормов из
трав.

2. Ознакомиться с назначением машины для скашивания трав и ее основными узлами.

3. Ознакомиться    с    устройством,    принципом    работы    и    выполнить    основные
технологические регулировки косилки.

4 Ознакомиться    с    устройством,    принципом    работы    и    выполнить    основные технологические регулировки грабель

5. Ознакомиться с устройством,  принципом работы и выполнить технологические
регулировки пресс-подборщика

6. Ознакомиться   с   устройством,   принципом   работы   агрегата   для   приготовления
витаминной муки

7. Изучить технико-экономические показатели машин для приготовления кормов из
трав и занести их показатели в табл.
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