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Пояснительная записка

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной  работы, являющиеся частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Инженерная графика» составлены в соответствии с:

          1 Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 210723 Сети связи и системы коммутации;
2 Рабочей программой учебной дисциплины;

3 Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов колледжей МПК НовГУ.
Методические рекомендации включают внеаудиторную работу студентов, предусмотренную рабочей программой учебной дисциплины  в объёме 22 часов. 


Формамой внеаудиторной самостоятельной работы является оформление графических работ.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· пользоваться  Единой системой конструкторской  документации, ГОСТами, технической документацией и справочной литературой;

· оформлять технологическую и другую техническую документацию в соответствии с требованиям  ГОСТов.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· способы графического представления пространственных образов; 

· основные правила построения чертежей и схем;

· основные положения разработки и оформления конструкторской, технологической и другой нормативной документации.

Критерии оценки самостоятельной работы
Оценка «5» - самостоятельное и уверенное применение знаний в практической деятельности, выполнение заданий как воспроизводящего, так и творческого характера, правильное и точное выполнение и оформление расчетов.

Оценка «4» - применение знаний в практической деятельности, самостоятельное выполнение заданий воспроизводящего характера, с незначительной помощью преподавателя - творческого характера, правильное и точное выполнение и оформление расчетов с тремя-четырьмя недочетами.

Оценка «3» - недостаточная самостоятельность (учащийся нуждается в наводящих вопросах преподавателя) при применении знаний в практической деятельности, выполнение заданий воспроизводящего характера с помощью преподавателя, допущение логических ошибок при расчете.

Оценка «2» - неумение применять знания в практической деятельности, учащийся не может ответить на наводящие вопросы преподавателя, самостоятельно выполнять задания, расчет выполнен неверно.

Тематический план и содержание учебной дисциплины «Инженерная графика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Геометрическое черчение
	
	14
	

	Тема 1.1 
Введение. Правила оформления чертежей
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Форматы чертежей (ГОСТ 2.301-68) — основные, дополнительные. Линии чертежа (ГОСТ 2.302-68) — типы, размеры, методика проведения их на чертежах. Масштабы (ГОСТ 2.303-68) — определение, обозначение и применение их. Правила оформления чертежей.

Чертежный шрифт и выполнение надписей на чертеже. Размеры и конструкции букв русского, греческого и латинского алфавитов, цифр и знаков. Приемы выполнения надписей на чертежах.

Основные правила нанесения размеров на чертежах. Общие требования к размерам в соответствии с ГОСТом 2.307-68. Линейные и угловые размеры, размерные числа и их расположение на чертеже, знаки, применяемые при нанесении размеров. 
	
	

	
	Практическое занятие №1
Выполнение графической работы по теме: «Линии чертежа и шрифты», формат A3
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся «Оформление  графической работы по теме: «Линии чертежа и шрифты»
	2
	

	Тема 1.2 Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Деление отрезка прямой и углов. Построение плоских фигур. Построение правильных вписанных многоугольников. Уклоны и конусность — определение, построение, обозначение. Сопряжения. Сопряжения дуги с прямой. Сопряжение прямых дугой окружности. Сопряжение дуг окружностей между собой. Построение  коробовых  кривых.   Выполнение  чертежей   контура технических деталей. Лекальные кривые (Эллипс, парабола, синусоида) — определения, последовательность построения.
	
	

	
	Практическое занятие №2 Выполнение графической работы по теме: «Сопряжения»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графической работы по теме: «Сопряжения»
	2
	

	Раздел 2. Проекционное черчение (основы начертательной геометрии)
	
	20
	

	Тема 2.1 Проецирование точки и прямой линии
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Метод проецирования. Проецирование точки на три плоскости проекций. Комплексный чертёж точки. Измерения и координаты точки.

Положение точек относительно плоскостей проекций. Построение третьей проекции точки по двум заданным. 

Проецирование прямой на три плоскости проекций. Положение прямой относительно плоскостей проекций. Точка и прямая. Взаимное положение прямых в пространстве. 
	
	

	
	Практическое занятие №3 Выполнение упражнений по изучаемой теме
	4
	

	Тема 2.2 Проецирование плоскости
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Изображение плоскости на комплексном чертеже. Положение плоскости относительно плоскостей проекций. Прямые и точки, принадлежащие плоскости. Проекции плоских фигур. Взаимное положение плоскостей. Прямая параллельная плоскости. Пересечение прямой плоскостью. Нахождение натуральной величины.
	
	

	
	Практическое занятие №4 Выполнение упражнений по изучаемой теме
	4
	

	Тема 2.3 Аксонометрические проекции
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Общие понятия об аксонометрических проекциях. Виды аксонометрических проекций. Изображение окружностей и плоских фигур в изометрической, диметрической и фронтальной проекциях.
	
	

	
	Практическое занятие №5 Выполнение упражнений по изучаемой теме
	2
	

	Тема 2.4 Проецирование геометрических тел
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, шара, конуса) на три плоскости проекции с подробным анализом проекций элементов геометрических тел. Изображение геометрических тел в аксонометрических проекциях
	
	

	
	Практическое занятие № 6 Выполнение графической работы по теме: «Группа геометрических тел», фермат A3
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графической работы по теме: «Группа геометрических тел», фермат A3
	2
	

	Тема 2.5 

Техническое рисование
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Назначение технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежей, выполненных в аксонометрических проекциях. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора осей аксонометрических проекций. Технические рисунки геометрических тел, придание рисунку рельефности. 
	
	

	
	Практическое занятие №7 Выполнение графической работы по теме: «Технический рисунок детали», формат А4
	4
	

	Раздел 3. Машиностроительное  черчение
	
	40
	

	Тема 3.1 
Правила разработки и оформления конструкторской документации
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Основные положения. Машиностроительный чертеж и его назначение. Влияние стандартов на качество машиностроительной продукции. Обзор стандартов ЕСКД. Обзор разновидностей современных чертежей.
	
	

	Тема 3.2 
Категории изображений на чертеже: виды, разрезы, сечения
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Виды. Назначение видов. Местные виды, их применение, расположение и обозначение. Дополнительные виды, их применение и обозначение. Разрезы простые: горизонтальный, фронтальный, профильный и наклонный, Расположение и обозначение разрезов. Соединение половины вида с половиной разреза. Местные разрезы. 

Сложные разрезы: ступенчатые, ломанные. Особенности выполнения и обозначения. 

Сечения вынесенные и наложенные. Расположения и обозначения сечений. Графическое обозначение материалов в сечениях и разрезах. 

Выносные элементы, их определение и содержание. Расположение и обозначение выносных элементов. Условности и упрощения, рекомендуемые ГОСТ 2.305-68.
	
	

	
	Практическое занятие №8 Выполнение графической работы по теме: «Простые разрезы», формат A3

Практическое занятие №9 Выполнение графической работы по теме: «Сложные разрезы», формат A3

Практическое занятие № 10 Выполнение графической работы по теме: «Сечения», формат A3 
	2

2

2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графических работ
	4
	

	Тема 3.3 
Резьба. Резьбовые изделия
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	 Винтовая линия на поверхности конуса или цилиндра. Понятие о винтовой поверхности.

Резьба. Классификация резьб. Основные параметры резьб. Общие сведения и характеристики стандартных резьб общего назначения. Условное обозначение резьбы. Нарезание резьбы: сбеги, недорезы, проточки, фаски. Условные обозначения, изображения стандартных и специальных резьб.

Стандартные резьбовые изделия (болты, винты, гайки, шпильки, шайбы) - условные обозначения, изображения их по размерам стандарта.
	
	

	
	Практическое занятие №11 Выполнение графической работы по теме: «Стандартные резьбовые изделия»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графической работы 
	2
	

	Тема 3.4

Разъемные и неразъемные соединения деталей
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Различные виды разъемных соединений. Резьбовые, шпоночные, зубчатые (шлицевые), штифтовые соединения деталей, их назначение и условности выполнения. Трубные соединения.

Виды неразъемных соединений. Условные изображения и обозначения швов сварных соединений, соединений пайкой, склеиванием, заклепками. 
	
	

	
	Практическое занятие №12 Выполнение графической работы по теме: «Резьбовые соединения», формат A3. 


	4 


	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графической работы
	2
	

	Тема 3.5 
Эскизы и рабочие чертежи деталей
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Форма детали и ее элементы. Графическая и текстовая часть чертежа. Правила разработки и оформления конструкторской документации. Требования к рабочим чертежам в соответствии с ГОСТом 2.109-73. Последовательность выполнения эскиза детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа детали. Понятие о конструкторских и технологических базах. Измерительный инструмент и примеры измерения деталей. Понятие о шероховатости поверхности. Понятие о допусках и посадках. Требования  к текстовой части рабочих чертежей. Материалы и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практическое занятие №13 Выполнение графической работы по теме: 

«Выполнение эскизов и рабочих чертежей I и II сложностей, форматы А4, A3».  
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графических работ
	2 
	

	Тема 3.6 
Чтение и деталирование сборочных чертежей.
	Содержание учебного материала
	
	3

	
	Назначение данной сборочной единицы. Работа сборочной единицы. Количество деталей, входящих в сборочную единицу. Количество стандартных изделий. Габаритные, установочные, присоединительные и монтажные размеры. Деталирование сборочного чертежа (выполнение рабочих чертежей отдельных деталей и определение их размеров).

Увязка сопрягаемых размеров, нанесение размеров на чертеж детали, заполнение основной надписи.
	
	

	
	Практическое занятие №14 Выполнение графической работы по теме: «Чтение и деталирование сборочного чертежа», формат А1.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графической работы
	2
	

	Раздел 4. 
Методы и приемы выполнения схем по специальности
	
	12
	

	Тема 4.1 
Виды и типы схем
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Основные положения. Правила выполнения схем. Термины, применяющиеся при выполнении схем. Условные графические обозначения общего применения.

Структурные, функциональные, принципиальные схемы. Правила выполнения по ГОСТ 2.703-86, ГОСТ 2.704-76. Выполнение перечня элементов.
	
	

	
	Практическое занятие №15 Выполнение графической работы по теме: «Выполнение различных типов схем», формат A3 
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оформление графической работы
	4
	

	
	ВСЕГО
	 86
	


Содержание самостоятельной работы

Раздел 1. Геометрическое черчение

Тема 1.1 Введение. Правила оформления чертежей.
Объем учебного времени, отведенный на самостоятельную работу – 2 часа.

Цель: Изучить содержание государственных стандартов (ГОСТов), объединенных в сборники «Единая система конструкторской документации», регламентирующие правила и нормы оформления чертежей,уметь грамотно использовать нормативную и справочную документацию, при составлении и оформлении чертежей всех видов.

Содержание работы: 

1. Составить таблицы основных правил оформления чертежей по типу:

Таблица 1   
                                   «Основные форматы» (ГОСТ 2.301-68*)

	Обозначение
	
	
	
	
	

	Размеры сторон, мм
	
	
	
	
	


Таблица 2       
                                 «Масштабы» (ГОСТ 2.302-68*)

	Наименование масштаба
	Обозначение масштаба

	Масштаб уменьшения
	

	Натуральная величина
	

	Масштаб увеличения
	


Таблица 3     
                                    «Линии чертежа» (ГОСТ 2.303-68*)

	Наименование
	Начертание
	Толщина линии по отношению к основной линии
	Основное назначение

	
	
	
	


Таблица 4                             «Шрифты чертежные» (ГОСТ 2.304-81)

                                   Параметры шрифта типа Б с наклоном

	Параметры
	Обозначение
	Относительный размер
	Размер шрифта, мм

	
	
	
	
	3,5
	5,0
	7,0
	10,0
	14,0
	20,0


2. Выполнить основную надпись для чертежей и основную надпись для первого листа текстовых документов на формате А4 с заполнением всех граф по ГОСТ 2.104-68*.

Содержание отчёта о работе:
 4 таблицы с заполнением граф, лист формата А4 с вычерченными и заполненными основными надписями,выполненные в рабочей тетради таблицы, лист формата А4
Тема 1.2 Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей
Объём учебного времени,отведённый на самостоятельную работу-2 часа

Цель: научиться выполнять геометрические построения контуров технических деталей с использованием приемов вычерчивания сопряжений и делением окружности на равные части.
Содержание работы: 

Оформление графической работы  Сопряжения» на форматеА3 с нанесением размеров по стандартам ЕСКД.

Содержание отчёта о работе:

Чертёж детали на форматеА3.
Раздел 2 Проекционное черчение (основы начертательной геометрии)
Тема 2.4 Проецирование геометрических тел.

Объём учебного времени,отведённый на практическое занятие-2 часа

Цель: научиться изображать геометрические тела в изометрической проекции
Содержание работы: 

1. Выполнить построение изометрической проекции детали .
Содержание отчёта о работе:

Чертёж задания Группа геометрических тел» на форматеА3.
Раздел 3 Машиностроительное  черчение.
Тема 3.2 Категории изображений на чертеже: виды, разрезы, сечения
Объём учебного времени, отведённый на самостоятельную работу-4 часа.
Цель: систематизация и закрепление теоретического материала по правилам выполнения сложных разрезов и сечений.

Содержание работы: 

По приведенным изображениям детали , соответствующего варианта задания построить недостающий вид и выполнить необходимые разрезы, сечения.

Содержание отчёта о работе: построения, выполненные и оформленные на форматах А3.

Тема 3.3 Резьба. Резьбовые изделия
Объём учебного времени, отведённый на самостоятельную работу-2 часа.

Цель: 

· систематизация и закрепление теоретических знаний о классификации, основных параметрах и характеристиках стандартных и специальных резьб общего назначения; 

· формирование умений использовать нормативную, справочную документацию и специальную литературу.
Содержание работы:
 Для систематизации знаний об основных параметрах, типах и характеристиках резьб общего назначения необходимо заполнить таблицу:

Таблица                                     «Основные типы резьб»

	Название, стандарт
	Профиль
	Назначение


	Вид
	Обозначение
	Пример обозначения

	
	
	
	
	
	


Содержание отчёта о работе: построения, выполненные и оформленные на форматеА3,
таблица, оформленная в рабочей тетради.

Тема 3.4 Разъемные и неразъемные соединения деталей.
Объём учебного времени,отведённый на самостоятельную работу-2часа.

Цель:

· систематизация и закрепление теоретических знаний по данной теме;

· формирование умений использовать нормативную, справочную документацию, при составлении и оформлении чертежей разъемных и неразъемных соединений.

Содержание работы: 

1. Изучая теоретический материал учебной литературы и ГОСТов ЕСКД, определить основные виды разъемных и неразъемных соединений, используемых в машиностроительном черчении.

2. Составить схему классификации этих соединений, где отразить следующие основные моменты:

· вид соединения;

· назначение (где применяется);

· основные элементы соединения (из чего состоит);

· условное обозначение соединений (неразъемных);

· условное обозначение составных частей соединения;

· виды изображений соединения на чертеже;

· основные размеры соединения, проставляемые на чертеже.
Содержание отчёта о работе: построения, выполненные и оформленные в рабочей тетраде и на форматеА3,чертёж резьбовых соединений.

Тема 3.5 Эскизы и рабочие чертежи деталей
Объём учебного времени,отведённый на самостоятельную работу-2 часа.

Цель: 

· систематизация и закрепление теоретических знаний о последовательности выполнения эскиза детали с натуры;

· формирование умений выполнять эскизы деталей, использовать измерительный инструмент и приемы измерения деталей. 

Содержание работы: 

1. Начиная эскизирование детали необходимо проанализировать ее форму, определить основные составные элементы.

2. Выбрать главный вид и его расположение.

3. Определить необходимое число изображений (видов, разрезов, сечений).

4. Определить масштаб изображений, продумать компоновку листа.

5. Спланировать размещение изображений на рабочем поле чертежа, определив соотношение габаритных размеров детали.

6. Внутри габаритных прямоугольников тонкими линиями выполнить виды детали, затем удалить линии габаритных прямоугольников.

7. Построить разрезы, сечения, нанести на них линии штриховки.

8. Нанести выносные и размерные линии.

9. Провести обмер детали и нанести размерные числа.

10. Окончательно оформить эскиз. Обвести все линии согласно ГОСТ 2.303-68*. Заполнить основную надпись.

Содержание отчёта о работе: эскиз детали (основные виды, необходимые разрезы и сечения)
Тема 3.6 Чтение и деталирование сборочных чертежей.
Объём учебного времени, отведённый на самостоятельную работу-2 часа.

Цель:

· систематизация и закрепление теоретических знаний по данной теме;

· формирование умений читать и деталировать сборочный чертеж. 

· использовать нормативную, справочную документацию, при составлении и оформлении сборочных чертежей.

Содержание работы: 

1. Результат чтения чертежа общего вида по варианту из альбома заданий [2] необходимо оформить в рабочей тетради в виде конспекта, учитывая рекомендуемую последовательность:

· установить назначение и принцип работы изделия;

· выявить, какие изображения представлены на чертеже, прочитать технические требования и другие надписи;

· прочитать спецификацию, одновременно отыскивая на чертеже все изображения указанных деталей, определяя их форму, размеры и число;

· уточнить геометрические формы деталей, используя проекционную связь на разных изображениях;

· уточнить способы соединения отдельных сопряженных деталей (резьба, сварка, пайка, развальцовка и т.д.0;

· прочитать указанные размеры, предельные отклонения, посадки;

· уточнить технические требования, которым должно удовлетворять собранное изделие,и как эти технические требования выполнить.

Содержание отчёта о работе: конспект чтения сборочного чертежа, рабочие чертежи деталей .

Раздел 4 Методы и приемы выполнения схем по специальности
Тема 4.1 Виды и типы схем
Объём учебного времени,отведённый на самостоятельную работу-4 часа.

Цель:

· систематизация и закрепление теоретических знаний по данной теме;

· формирование умений последовательно выполнять чертежи и схемы;

· использовать нормативную, справочную документацию, при составлении и оформлении схем и чертежей по специальности

Содержание работы: 

1. Изучив содержание государственных стандартов: ГОСТ 2.701-84, 2.702-75,2.703-68*,2.704-76*,2.770-68* «Единой системы конструкторской документации» и соответствующих параграфов учебной литературы определить назначение и содержание схем, их отличие от чертежей общего вида и сборочных; знать основные правила выполнения схем разных видов, условные обозначения основных элементов схем.

2. Ответить на вопросы:

1) С какой целью составляют схемы машин и механизмов?

2) Какие схемы называются кинематическими?

3) Чем отличаются схемы от сборочных чертежей и чертежей общих видов?

4) Перечислите основные правила составления кинематических схем? 

5) Как обозначаются на схемах подшипники скольжения и качения?

6) Как обозначаются на электрических схемах трансформаторы и реле?

7) Перечислите основные правила составления гидравлических схем?

8) Какой код по ГОСТ 2.701-84 имеет схема кинематическая принципиальная?

9) Как обозначается на схемах, согласно ГОСТ 2.770-68* неподвижное соединение детали с валом?

10) Как условно обозначают неподвижный цилиндр с поршнем и шатуном?

Содержание отчёта о работе: схема, оформленная на форматеА3.

 Информационное обеспечение обучения 
Основные источники:

1. Бродский А. М. Инженерная графика (металлообработка): учеб. для сред. проф. образования.- М.: Академия, 2008. - 399с.
2. Куликов В.П.Инженерная графика: учеб. для сред. проф. образования.- М.:ФОРУМ,2009. - 368с.
3. Куликов В.П. Стандарты инженерной графики: учеб. для сред. проф. образования.- М.:ФОРУМ, 2009. - 240с.
Дополнительные источники:

1. Боголюбов С. К. Черчение. М.: Машиностроение, 1989.

2. Боголюбов С. К. Сборник задач по черчению. М.:  Высш. школа, 1994.
3. Бродский А. М. Практикум по инженерной графике: учеб. пособие для сред. проф. образования.- М.: Академия, 2004. - 184с.  

4. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (Требование ЕСКД).- М.: Академия, 2003.- 336с.
5. Чекмарев А.А. Задачи и задания по инженерной графике: учеб. пособие для вузов.- М.: Академия, 2003.- 128с.

6. Чекмарев А.А. Справочник по черчению: учеб. пособие для сред. проф.                образования.- М.: Академия, 2005. - 330с.

7. ГОСТы ЕСКД.

Перечень методических указаний, разработанных преподавателем 

1. Методические рекомендации по проведению практических занятий. Авт./сост. Ефимова Е.А., ПТК НовГУ, 2012.

2. Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельных работ. Авт./сост. Ефимова Е.А., ПТК НовГУ, 2012.

3. методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся. Авт./сост. Ефимова Е.А., ПТК НовГУ, 2012.
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