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Пояснительная записка

         Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной  работы, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по ПМ. 04 Выполнение работ по нескольким профессиям рабочих 18466 «Слесарь механосборочных работ», 19149 «Токарь», 16045 «Оператор станков с программным управлением», 19479 «Фрезеровщик» составлены в соответствии с:
1 Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 151901 «Технология машиностроения»

2 Рабочей программой профессионального модуля
3 Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов колледжей МПК НовГУ.
Методические рекомендации включают внеаудиторную работу студентов, предусмотренную рабочей программой ПМ 04 в объёме 53 часов. 
Формами внеаудиторной самостоятельной работы является систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
В результате выполнения самостоятельной работы   обучающийся должен:
уметь: 
-классификация соединений, применяемых при сборке ;
-пользоваться  проектно-конструкторской , технологической и другой технической; -документацией в соответствии с действующей нормативной базой.
-классифицировать резцы;

-пользоваться  проектно-конструкторской , технологической и другой технической документацией в соответствии с действующей нормативной базой;

-назначать оптимальные режимы обработки.
            -классифицировать инструменты для станков с программным управлением ;
-пользоваться  проектно-конструкторской, технологической и другой технической документацией в соответствии с действующей нормативной базой;

-назначать оптимальные режимы обработки.
            -классифицировать фрезы;

-пользоваться  проектно-конструкторской , технологической и другой технической--документацией в соответствии с действующей нормативной базой;

-назначать оптимальные режимы обработки.
знать:

-техническую классификация методов сборки
-классификацию соединений, применяемых при сборке
-инструмент, применяемый при сборке;

-технику безопасности при механосборочных работах.
-общие сведения о технологическом процессе;

- процесс точения и инструмент;

-токарные станки;
-технику безопасности при работе на  токарных станках.
-общие сведения о технологическом процессе;

-процесс обработки на станках с программным управлением ;

            -типы станков с программным управлением;
            -технику безопасности при работе на  станках с программным управлением.
            -процесс фрезерования и фрезы;

-фрезерные станки;
-технику безопасности при работе на  фрезерных станках.
 Тематический план профессионального модуля

	Код

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная
(преддипломная),
часов


	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1

ПК 3.2
	Раздел 1
 Изучение процессов механосборочных работ 
	37
	24
	
	
	13
	
	-
	

	ПК 3.1

ПК 3.2
	Раздел 2 

Изучение процессов
обработки деталей на токарных станках
	     37
	24
	
	
	13
	
	-
	

	ПК 3.1

ПК 3.2
	Раздел 3

 Изучение процессов  работы на станках с программным управлением


	37
	    24
	
	
	     13
	
	
	

	ПК 3.1

ПК 3.2
	Раздел 4 

Изучение процессов обработки деталей на фрезерных станках

	38
	    24
	
	
	    14
	
	
	

	
	Учебная практика (концентрированная)
	432
	
	
	
	
	
	
	

	Всего:
	581
	96
	
	
	53
	
	
	


 3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
Изучение процессов механосборочных работ 
	
	
	

	МДК 04.01

Технологии механосборочных работ 
	
	37
	

	Тема 1.1.  Основные понятия о сборке
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Классификация методов сборки.

Классификация соединений, применяемых при сборке. Инструмент, применяемый при сборке. 
Техника безопасности при механосборочных работах


	
	

	Тема 1.2 Проектирование технологического процесса сборки


	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Технологический процесс сборки и его элементы: операция, установ, переход, позиция, прием. Документация технологического процесса сборки. 

	
	

	Тема 1.3 .  Нормирование слесарных и слесарно-сборочных операций
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Методика нормирования.
Механизация и автоматизация узловой сборки.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

	13
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Систематическая проработка учебной литературы
Долгих, А. И.   Слесарные работы : учеб. пособие / А. И. Долгих, С. В. Фокин, О. Н. Шпортько. - М. : Альфа-М : ИНФРА-М, 2014. - 528 с.


	
	

	Раздел 2
Изучение процессов
обработки деталей на токарных станках
	
	
	

	МДК 04.02 
Технологии обработки деталей на токарных станках
	
	37
	

	Тема 2.1. Процесс резания металлов и режущий инструмент


	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Общие сведения о процессе резания. Токарные резцы Обработка наружных цилиндрических и торцевых поверхностей, обработка отверстий. Нарезание резьбы
	
	

	Тема 2.2.  Общие сведения о технологическом процессе
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Элементы технологического процесса
Припуски на обработку. Понятие о базах.
	
	

	Тема 2.3.   Токарные станки
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Типы токарных станков. Назначение, устройство и основные узлы Приспособления, режущий и измерительный инструмент. Методика наладки станка на заданный режим работы. Организация рабочего места токаря. Техника безопасности при работе на токарных станках. Рабочие приемы на токарных станках: продольное перемещение суппорта, поперечное перемещение верхних салазок суппорта, крепление задней бабки; установка центров; планшайбы, патронов, установка детали, резцов и их выверка; управление автоматическими подачами, пуск и остановка станка. 


	
	

	Самостоятельная работа при изучении  раздела 2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
	13
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Систематическая проработка учебной литературы
Чернов Н. Н. Токарь : учеб.пособие / Н. Н. Чернов. - 2-е изд.,доп. и перераб. - Ростов-н/Д: Феникс, 2009, 2008. - 282 с.
	
	

	Раздел 3

Изучение процессов  работы на станках с программным управлением


	
	
	

	МДК 04.03 Технологии работы на станках с программным управлением
	
	37
	

	Тема 3.1. Сущность ЧПУ станком

	Содержание учебного материала
	8
	2



	
	Сущность ЧПУ станком .Техника безопасности при работе на станках с ЧПУ.
Классификация станков с ЧПУ.
	
	

	Тема 3.2. Особенности обработки заготовок на токарных и фрезерных станках с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	16
	2



	
	Основные преимущества станков с программным управлением. Устройство станков с программным управлением, их основные узлы  и устройства управления. 
Требования к технологичности деталей.

Требования к разработке расчетно-технологических карт для станков с ЧПУ

Примеры технологической подготовки производства, разработки и расчета управляющих программ для изготовления деталей на токарных и фрезерных станках с ЧПУ. 
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 3  
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

	13
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Систематическая проработка учебной литературы
Берлинер Э. М.  САПР в машиностроении / Э. М. Берлинер, О. В. Таратынов. - М.: ФОРУМ, 2012. - 448 с.

Ярушин С. Г. Технологические процессы в машиностроении : учеб.для бакалавров / С. Г. Ярушин. - М. : Юрайт, 2012. - 564 с.


	
	


	1
	2
	3
	4

	Раздел 4
Изучение процессов обработки деталей на фрезерных станках

	
	
	

	МДК 04.04 
Технологии обработки деталей на фрезерных станках


	
	38
	

	Тема 4.1 Процесс фрезерования и фрезы
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Общие сведения о процессе фрезерования. Геометрия фрезы. Классификация фрез

	
	

	Тема 4.2.  Общие сведения о технологическом процессе фрезерования
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Элементы технологического процесса
Припуски на обработку. Понятие о базах.
	
	

	Тема 4.3 Фрезерные станки
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Классификация фрезерных станков
Типы фрезерных станков. Основные узлы и детали фрезерных станков. Приводы станков

 Вспомогательный инструмент. Виды фрезерных работ.
Станочные приспособления, применяемые при фрезеровании. Делительные головки
Организация рабочего места фрезеровщика. Техника безопасности при работе на фрезерных станках. Рабочие приемы при фрезеровании: продольное, поперечное и вертикальное перемещение стола вручную и при помощи самохода; управление скоростью вращения шпинделя; установка и крепление фрез и деталей; пуск и остановка станка.

	
	

	Тема 4.4  Техника безопасности при работе на  фрезерных станках
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Общие требования перед началом работы , во время работы и по окончании работы
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 4 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

	14

	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Систематическая проработка учебной литературы
Аверьянов, О. И. Технология фрезерования изделий машиностроения : учеб. пособие / О. И. Аверьянов, В. В. Клепиков. - М. : ФОРУМ, 2012. - 432 с.
	
	

	 Учебная практика.
Виды работ

1.  Проведение измерений с использованием различного измерительного инструмента

2.  Разметка на плоском листе металла по технологической карте

3.  Рубка в тисках листового и полосового металла, рубка широких поверхностей. Рубка на плите и наковальне. Вырубка отверстий.
4.  Резка круглого металла ножовкой. Резка листового металла ножницами. Вырезание контура детали согласно чертежа.
5.  Правка пруткового и полосового материала. Гибка 

полосового материала под заданный угол. Изготовление полукруглой скобы: определение длины заготовки, наметка и изгиб краев, первой и второй полок, загиб полукруга. Гибка трубы под заданный угол
6. Опиливание плоских и криволинейных поверхностей. Опиливание и распиливание поверхностей деталей по чертежу с проверкой размеров штангенциркулем

7. Сверление, зенкерование, зенкование и развертывание сквозных отверстий в обрабатываемых деталях

8   Нарезание метрической или дюймовой резьбы метчиками и плашками с измерением их резьбовым калибром
9. Ручная клепка нескольких деталей. Изготовление заклепок. Склепывание угольника при помощи косынки. Склепывание поворотных деталей с использованием заклепки в качестве оси
10. Согласно чертежа изготовить контрольную деталь
11.  Производить заточку режущего инструмента:  резцов, сверл, фрез и др.

12. Установка заготовки в патроне токарного станка. Установка и закрепление резцов в резцедержателе. Наладка станка на заданные режимы резания. Снятие пробной стружки на длину 4-5 мм и контроль размера. Снятие стружки на длину 20-30 мм. Уход за станком и рабочим местом. Уборка станка и рабочего места
13. Предварительная обработка гладких цилиндрических поверхностей и поверхностей с уступами. Чистовое обтачивание гладких цилиндрических поверхностей с уступами. Подрезание уступов и торцов проходными и подрезными резцами. Измерение и контроль. Обработка детали типа «Вал» (2-3 ступени)
14.  Предварительная и чистовая расточка отверстий. Обтачивание фасок и притупление острых кромок. Обработка деталей типа «Втулка» (гладких или ступенчатых)
15.  Обработка наружных и внутренних конических поверхностей резцом при помощи поворота верхней части суппорта. Обработка наружных конических поверхностей при помощи смещения корпуса задней бабки

16. Изготовление деталей с фасонными поверхностями по заданному чертежу
17.  Нарезание резьбы плашками и метчиками

18.  Изготовление болтов, гаек и других деталей с резьбовыми  поверхностями
19. Фрезерование плоскостей, пазов, уступов, канавок по заданному чертежу

20.Управление механизмами скоростей и подач станков с программным управлением. Установка и закрепление зажимных приспособлений, заготовки и режущего инструмента на  станках с программным управлением.

	432
	3


Содержание самостоятельной  работы
Тема 1.1 Основные понятия о сборке

        По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится7 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.
Целью самостоятельной  работы является:
· систематизация знаний в области процесса сборки;

· развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.
Содержание задания включает в себя:

· систематическая проработка конспектов;

· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.
Контрольные вопросы
· классификация методов сборки;
· классификацию соединений, применяемых при сборке;
· инструмент, применяемый при сборке;

· техника безопасности при механосборочных работах
       Тема 1.2 Проектирование технологического процесса сборки

        По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 6 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.

    Целью самостоятельной  работы является:
· систематизация знаний в области механо-сборочных работ
· развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:
· систематическая проработка конспектов;

· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

Контрольные вопросы
· Технологический процесс сборки и его элементы: операция, установ, переход, позиция, прием;

        --  Документация технологического процесса сборки.
Тема 2.1. Процесс резания металлов и режущий инструмент

  По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 7 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.
Целью самостоятельной  работы является:
-систематизация знаний в области процесса обработки материалов точением;

-развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:

-систематическая проработка конспектов;

-систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

Контрольные вопросы

-обработка материалов точением;
-обработка наружных цилиндрических поверхностей;

-обработка отверстий; 
-элементы режима резания при точении;
-классификация резцов.
Тема 2.3.   Токарные станки 

         По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 6 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.

Целью самостоятельной  работы является:
· систематизация знаний в области техники безопасности при работе на  токарных станках;

· развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:

· систематическая проработка конспектов;

· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

        Контрольные вопросы

·  соблюдение техники безопасности при работе на  токарных станках;

--    электробезопасность;

      --    требования к спецодежде и внешнему виду.
Тема 3.1. Сущность ЧПУ станком
         По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 7 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.
Целью самостоятельной  работы является:
· систематизация знаний в области процесса обработки материалов на станках с ЧПУ;

· развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:

· систематическая проработка конспектов;

· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

Контрольные вопросы

-техника безопасности при работе на станках с ЧПУ
-классификация станков с ЧПУ

-инструменты для работы на станках с ЧПУ
Тема 3.2. Особенности обработки заготовок на токарных и фрезерных станках с ЧПУ.

       По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 6 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.

Целью самостоятельной  работы является:
· систематизация знаний в области требований к технологичности деталей;
·  к разработке расчетно-технологических карт для станков с ЧПУ;

·  к технологической подготовке производства, разработке и расчета управляющих программ для изготовления деталей на токарных и фрезерных станках с ЧПУ

· развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:

· систематическая проработка конспектов;

· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

                Контрольные вопросы

       - каковы требования к технологичности деталей  при обработке на токарных и фрезерных станках с ЧПУ ;
-- каковы требования к разработке расчетно-технологических карт для станков с ЧПУ;
      --  каковы требования к технологической подготовке производств.
       Тема 4.1 Процесс фрезерования и фрезы 

      По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 7 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.
         Целью самостоятельной  работы является:
-систематизация знаний в области процесса обработки материалов фрезерованием;

-развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:

-систематическая проработка конспектов;

-систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

        Контрольные вопросы

            -обработка материалов цилиндрическими врезами;

-обработка материалов торцевыми фрезами;

-типы фрез;

-элементы режима резания при фрезеровании;

-встречное и попутное фрезерование;
-классификация фрез.

Тема 4.4  Техника безопасности при работе на  фрезерных станках.
     По данной теме выполняется систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы отводится 7 часов на самостоятельную внеаудиторную работу.

Целью самостоятельной  работы является:
· систематизация знаний в области техники безопасности при работе на  фрезерных станках;

· развитие умений и навыков самостоятельной работы с книгой.

Содержание задания включает в себя:

· систематическая проработка конспектов;

· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы.

        Контрольные вопросы

·  соблюдение техники безопасности при работе на  фрезерных станках;

--    электробезопасность;

      --    требования к спецодежде и внешнему виду.
Критерии оценки
Студент должен ответить на контрольные вопросы  в форме собеседования.
Оценка «отлично» выставляется студенту если:

- студент свободно владеет всеми понятиями и терминами;

- умеет пользоваться учебной и специальной технической литературой.
Оценка «хорошо» выставляется студенту если:

- студент свободно владеет всеми понятиями и терминами, но допускает незначительные ошибки;

            - умеет пользоваться учебной и специальной технической литературой.
Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту если:

- студент владеет всеми понятиями и терминами, но допускает ошибки;

- умеет пользоваться учебной и специальной технической литературой.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту если:

- студент  не владеет всеми понятиями и терминами;

- не ориентируется в  учебной и специальной технической литературе.
Информационное обеспечение обучения
Основная литература:
                1 Аверьянов, О. И. Технология фрезерования изделий машиностроения : учеб. пособие / О. И. Аверьянов, В. В. Клепиков. - М. : ФОРУМ, 2012. - 432 с.
2 Агафонова Л.С. Процессы формообразования и инструменты: Лабораторно-практические работы: учеб. Пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / Л.С. Агафонова. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 240с.

                3 Берлинер Э. М.  САПР в машиностроении / Э. М. Берлинер, О. В. Таратынов. - М.: ФОРУМ, 2012. - 448 с.

4 Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении.- М.:Академия,2008.- 240с

5    Кряжев Д.Ю. Фрезерная обработка станках с ЧПУ c системой ЧПУ FANUC Металлообрабатывающие станки с ЧПУ - © ЗАО “ИРЛЕН-инжиниринг”,  2011. - 41стр.
6Чернов Н. Н. Токарь : учеб.пособие / Н. Н. Чернов. - 2-е изд.,доп. и перераб. - Ростов-н/Д: Феникс, 2009, 2008. - 282 с.

Дополнительная литература:

      1    Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования и инструменты. - М.: Академия, 2006. - 384с.

2  Косилова А.Г., Мещеряков Р.К. Справочник технолога машиностроителя. М.: Машиностроение, 1985.
3  Никитенко В.Д. Подготовка программ для станков с программным управлением. М: Машиностроение, 1990.
4 Сафрага Р.Э., Евгеньев Г.Б. и др. Автоматизированная подготовка программ для станков с ЧПУ. Киев: Техника, 1996.
5 Спыну Г.А. Промышленные роботы. Киев: Высшая школа, 1995.
6 Система автоматизированного программирования САП Витязь-2,5.
7 ГОСТ 20999-83. УЧПУ для металлорежущего оборудования. Кодирование информации УП.
8 ГОСТ 23597-79. Станки металлорежущие с ЧПУ. СКС.
9 ГОСТ 20523-80. УЧПУ станком. Термины и определения.
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