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13ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ





1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Гидравлические и пневматические системы»
1.1. Область применения  рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 151901 Технология машиностроения

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:


Учебная дисциплина ГИДРАВЛИЧЕСКИЕ И ПНЕВМАТИЧЕСКИЕ  СИСТЕМЫ включена в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· Применять основные законы гидравлики и термодинамики при решении конкретных практических задач
· Составлять и читать гидравлические и пневматические схемы технологического оборудования
· Производить расчёты гидравлических и пневматических систем с использованием стандартов и справочной литературы.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· Основные законы гидравлики и термодинамики

· Устройство и принцип работы гидравлических  и пневматических систем
· Основы расчёта гидравлических и пневматических систем
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:


Максимальная учебная нагрузка обучающегося 93 часа, в том числе:

· обязательная аудиторная  учебная  нагрузка 63 часа
· самостоятельная  работа обучающегося 30 часов
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	93

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	63

	в том числе:
	

	лекции
	47

	     практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачёта в 5 семестре


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Гидравлические и пневматические системы»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Физические основы функционирования систем
	
	47
	

	Тема 1.1.

 Основные законы  гидростатики 


	Содержание учебного материала
	2

2

5


	1,2

2

	
	Физические свойства рабочих жидкостей и масел. Удельный вес, удельный объем, плотность, сжимаемость, термический коэффициент расширения, вязкость их определение, основные формулы. Эксплуатационные свойства масел. Жидкости, применяемые в гидроприводах и требования к ним.

Гидростатическое давление. Гидростатическое давление и его свойства. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Единицы измерения давления. Приборы для измерения давления.
Давление жидкости на плоскую и цилиндрическую поверхность. Закон распределения давления в жидкости, находящейся в равновесии. Давление жидкости на стенку в открытом и закрытом сосуде. Определение координат центра давления на плоскую стенку. Давление жидкости на цилиндрическую поверхность; определение горизонтальной, вертикальной составляющих сил давления, полной силы давления жидкости. Давление жидкости на стенки труб.
	
	

	
	СРС: Решение задач по определению силы гидростатического давления на плоскую и  цилиндрическую поверхности.

	10

	

	
	Практическое занятие № 1 Расчет гидростатического давления с помощью пьезометра и ртутного манометра                                                                                                                              
	2
	

	
	Практическое занятие № 2 Расчет силы гидростатического давления на плоскую поверхность 
	4
	

	
	Практическое занятие № 3 Расчет силы гидростатического давления на цилиндрическую поверхность
	4
	

	Тема 1.2.

Основные законы гидродинамики


	Содержание учебного материала
	6

	2

	
	Основные понятия и уравнения гидродинамики. Установившееся и неустановившееся движение. Равномерное и неравномерное движение.

Траектория движения жидкой частицы, линия тока, элементарная струйка, трубка тока, поток жидкости.

Гидравлические элементы потока: площадь живого сечения, гидравлический радиус; массовый и объемный расход, средняя скорость потока. Уравнение неразрывности потока.

Напорный и безнапорный поток. Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости.
Режимы движения жидкости  Расчет трубопроводов. Режимы движения жидкости: ламинарное и турбулентное. Критерий Рейнольдса. Основные свойства ламинарного и турбулентного движения и расчетные формулы. Движение жидкости по трубам. Определение местных сопротивлений трубопровода. Истечение жидкости из отверстий и насадок. Расчет простого трубопровода.

	
	

	
	СРС: 
1.Решение задач по определению потерь напора жидкости в трубопроводах. 
2. Решение задач по гидравлическому расчету трубопроводов.
	4
4
	

	
	Практическое занятие № 4 Расчет потерь жидкости в трубопроводах. 

	2


	

	
	Практическое занятие № 5 Гидравлический расчет трубопроводов. 
	2
	

	Раздел 2
Гидравлический привод
	
	29
	

	Тема 2.1

 Структура, основные элементы 


	Содержание учебного материала 
Источники энергии гидропривода. Общие понятия о гидравлических машинах. Назначение, область применения и типы насосов. Явление кавитации в насосах. Определение мощности и производительности насосов. Техника безопасности при работе с насосами.
Гидроаппаратура. Классификация гидравлических аппаратов, их назначение область применения. Регулирующая аппаратура, типы, устройства, принцип действия, подключение в гидросистему. Направляющая и контрольно-измерительная аппаратура, типы, устройства, принцип действия, подключение в гидросистему. Вспомогательная аппаратура.  Методы фильтрации рабочей жидкости. Типы фильтров, их устройство. Типы трубопроводов и способы их подключения. Назначение и работа гидропанелей.

Исполнительные гидравлические двигатели. Исполнительные двигатели для осуществления возвратно-поступательных движений, их типы, конструктивные исполнения. Уплотнения, разновидности, требования к ним. Гидроцилиндры, их выбор и расчет. Исполнительные двигатели для осуществления вращательных и возвратно-вращательных движений, их типы, конструктивные исполнения. Требования к гидромоторам, их основные характеристики. Расчет и выбор гидромоторов.
	6
6


	2

3

	
	СРС: Решение задач по определению производительности основных видов насосов.
	4


	

	
	Практическое занятие № 6 Расчет производительности одностороннего и двустороннего поршневых насосов. 

	2


	

	Тема 2.2.

Типы гидравлических 
приводов
.

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Классификация гидроприводов по следующим параметрам: источнику подачи жидкости; по характеру движения выходного звена; по возможности регулирования, по циркуляции рабочей жидкости. 
	
	

	Тема 2.3

Виды управления


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Объемное, дроссельное и смешанное регулирование.  Следящий гидропривод.
	
	

	Тема 2.4

Применение в машиностроительном производстве


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Гидравлические приводы главного движения, гидроприводы вспомогательных устройств, гидроприводы зажимных устройств.


	
	

	Тема 2.5

Основы расчета гидросистем

.
	Содержание учебного материала                                       
	2


	2

	
	Исходные данные и порядок расчетов при выборе насосов, исполнительных двигателей, выбора трубопроводов и определении теплового режима работы гидросистемы, определение параметров гидроаппаратуры. Общие требования к выполнению гидросхем. 
	
	

	
	СРС: Решение задач по расчёту гидросистем.
	3
	

	Раздел 3
 Пневматический привод


	
	17
	

	Тема 3.1

Законы идеальных газов

.


	Содержание учебного материала
	2


	

	
	Основные параметры состояния рабочего тела и единицы их измерения. Основные газовые законы. Уравнение состояния идеального газа. Закон Авогадро. Универсальная газовая постоянная. Смеси идеальных газов. Закон Дальтона. Теплоемкость: массовая, объемная, мольная.
	
	

	Тема 3.2

Законы термодинамики

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Работа расширения или сжатия газа. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия рабочего тела. Процессы изменения состояния идеальных газов.
	
	

	Тема 3.3

Структура, основные элементы


	Содержание учебного материала
	4


	2

	
	Типы и классификация поршневых компрессоров. Основные параметры, принцип работы, расчетные формулы. Ротационные компрессоры-устройства, принцип работы, основные параметры, применение .Классификация пневматической аппаратуры. Назначение, область применения, конструкции, принцип работы пневмоаппаратов.

Конструкции пневмодвигателей, принцип действия и основные характеристики.
	
	

	
	СРС: Изучение основных элементов пневмопривода и их основных характеристик.
	5
	

	Тема 3.4
Система смазки
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Назначение и конструкции маслораспылителей. Маслораспылители однократного и двукратного распыления. Типовые схемы подачи смазывающих материалов к пневматическим устройствам.
	
	

	Раздел 4  Комбинированные приводы


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Классификация комбинированных приводов. Электрогидравлические приводы. Схема роторного электрогидравлического шагового привода типа Э32Г18-2. Схема линейного электрогидравлического шагового привода типа Г28-2.


	
	


Уровни освоения учебного материала имеют следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Гидравлических и пневматических систем».
3.2. Информационное обеспечение обучения 
Основная литература

1. Лепешкин А.В. Гидравлические и пневматические системы М.: Академия, 2008-336с.

2. Столбов Л.С, Перова А.Д., Ложкин О.В. Основы гидравлики и гидроприводов станков. М.:Акаденмия 2009-256с
3. Савин И.Ф., Сафонов П.В. Основы гидравлики и гидропривод. Форум ИНФРА-М 2009-222с
4. Бутаев Д.А. и др. Сборник задач по машиностроительной гидравлике. Академия  2008-284с

5. Бражников В.В., Филин В.М, и др. «Гидравлика , пневматика и термодинамика.»

Форум ИНФРА-М 2008 -320с
Дополнительная литература

1. Рабинович Е.З. Гидравлика. М.:Физматгиз, 1993.

2. Рабинович Е.З. Гидравлика. М.:Недра, 1987.

3. Кременецкий Н.Н. и др. Гидравлика. М.:Энергия, 1993.

4. Кудрявцев А.И. и др. Монтаж, наладка и эксплуатация пневматических приводов и устройств. М.:Машиностроение, 1990.
5. Пашков Н.Н., Долгачев Ф.М. Гидравлика. Основы гидравлики. М.:Энергия,       1997
6. Егорушкин В.Е., Цеплович Б.И. Основы гидравлики и теплотехники. М.:Машиностроение, 1991.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию по итогам освоения дисциплины.
Текущий контроль проводится в форме индивидуальных работ.
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится  итоговая - в 5-ом семестре в форме дифференцированного зачета.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

· Применять основные законы гидравлики и термодинамики при решении конкретных практических задач
· Составлять и читать гидравлические и пневматические схемы технологического оборудования
· Производить расчёты гидравлических и пневматических систем с использованием стандартов и справочной литературы.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· Основные законы гидравлики и термодинамики

· Устройство и принцип работы гидравлических  и пневматических систем
· Основы расчёта гидравлических и пневматических систем


	Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль - проверка и защита практических и лабораторных работ, исправление ошибок.
 -тестирование.

Методы оценки результатов обучения
-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка
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