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Пояснительная записка

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся, являющиеся составной частью учебно-методического комплекса по дисциплине «_«Электротехника и электроника» составлены в соответствии с:
1.Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности

190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта;
2.Рабочей программой учебной дисциплины;
3.Положением об оценке качества освоения обучающимися основных профессиональных образовательных программ среднего профессионального образования в колледжах НовГУ.
Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся охватывают весь объем содержания учебной дисциплины «Электротехника и электроника» включают в себя все виды планируемых аттестационных мероприятий с указанием формы проведения, перечня вопросов и (или) практических заданий, критериев оценки. 

Оценка качества подготовки обучающегося проводится с целью выявления уровня знаний, умений обучающегося.
После изучения дисциплины Электротехника и электроника обучающийся должен:
-уметь:

· пользоваться измерительными приборами;

· производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.

-знать:
· методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных, и электронных цепей;

· компоненты автомобильных электронных устройств;

· методы электрических измерений;

· устройство и принцип действия электрических машин.

Оценка качества подготовки обучающихся по данной дисциплине предусматривает следующие аттестационные мероприятия:
-текущий контроль успеваемости:

-рубежную аттестацию:

-промежуточную аттестацию. 

Текущий контроль успеваемости проводится по темам, разделам рабочей программы дисциплины.

Рубежная аттестация, позволяющая получить предварительные итоги успеваемости обучающихся, проводится на 9 неделе на основе результатов текущего контроля при накопляемости не менее 3-4 оценок.

Промежуточная аттестация по дисциплине в соответствии с учебным планом проводится в 3 семестре в форме экзамена, в 4 семестре в форме зачета.
Текущий контроль успеваемости

	Раздел, тема


	Формы и методы контроля 

	Раздел 1.Электротехника


	

	Тема 1.1.Электрические цепи постоянного тока
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе;

-проверка решения задач;

-контрольная работа.


	Тема 1.2.Электромагнетизм
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

–проверка отчета по практической работе.

	Тема 1.3.Однофазные электрические цепи переменного тока
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по практической работе;
- контрольная работа
-тест.

	Тема 1.4.Трехфазные цепи
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

–проверка отчета по лабораторной работе;
-тест.

	Тема 1.5.Измерение электрических и неэлектрических величин
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

–проверка отчета по лабораторной работе;
-тест.

	Тема 1.6.Трансформаторы
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

–проверка отчета по лабораторной работе;

-тест.



	Тема 1.7.Электрические машины переменного тока
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе;

-проверка отчета по практической работе;

-тест.



	Тема 1.8.Электрические машины постоянного тока
	Текущий контроль письменный:
-тест.

	Раздел 2.Электроника
	

	Тема 2.1.Полупроводниковые приборы
	Текущий контроль письменный:
–контрольная работа;
-проверка решения задач.



	Тема 2.2. Электронные стабилизаторы и выпрямители.

	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе



	Тема 2.3 Электронные усилители
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;
Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе

-тест.

	Тема 2.4.Электронные генераторы и измерительные приборы
	Текущий контроль письменный:

-тест.


	Тема 2.5.Компоненты автомобильных электронных устройств
	Текущий контроль письменный:

-тест.




Промежуточная аттестация

Семестр 3
Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Материалы к экзамену
Теоретические вопросы
1.Электрический заряд. Взаимодействие зарядов, закон Кулона.
2.Электрическое поле: определение, характеристики.

3.Диэлектрик в электрическом поле: поляризация диэлектрика.

4.Электрическая емкость. Конденсатор. Зарядка конденсатора от постоянного источника. Энергия заряженного конденсатора.

5.Схемы соединения конденсаторов. Правила для последовательного и параллельного соединений.

6.Электрический ток: понятие, направление, сила, плотность. Понятие электрической цепи постоянного тока. Закон Ома. Баланс напряжений и мощностей, к.п.д. цепи.

7.Расчет цепей методом свертывания резисторов.

8.Понятие об источнике ЭДС и тока. Режимы работы источника

9.Неразветвленная цепь: правила последовательного соединения сопротивлений.

10.Разветвленная цепь: понятия узла, ветви, контура. Правила параллельного соединения сопротивлений. Законы Кирхгофа.

11.Основные свойства и характеристики магнитного поля. Изображение магнитного поля провода с током, катушки.

12.Электромагнитная сила. Правило левой руки. Работа силы по перемещению провода с током, контура.

13.Явление электромагнитной индукции. ЭДС индукции в контуре и катушке, самоиндукция, индуктивность.

14.Магнитная цепь: определение, классификация, параметры, закон Ома и Кирхгофа для магнитной цепи.

15.Магнитные материалы: классификация, свойства, кривая намагничивания.

16.Понятие синусоидального сигнала. Параметры синусоидального сигнала.

17.Цепь переменного тока с активным сопротивлением: уравнение и графики тока и напряжения, активная мощность.

18.Цепь переменного тока с емкостным и  индуктивным элементами: уравнение и графики тока и напряжения, реактивная мощность.

19.Неразветвленная  и разветвленная RLC- цепь переменного тока: схема, принцип действия, параметры.

20.Понятие о резонансном режиме работы цепи переменного тока.

21.Трехфазные системы. Простейший трехфазный генератор. Принцип получения трехфазной ЭДС.

22.Схемы соединения трехфазных цепей. Симметричные и несимметричные цепи.

23.Соединение трехфазной цепи звездой. Четырех- и трехпроводная цепи. Роль нулевого провода.

24.Общие сведения об электрических измерениях: понятия средств, методов измерений, оценка погрешностей измерений. 

25.Электроизмерительные приборы: классификация, условные обозначения, характеристика измерительных систем.

26. Измерение токов, напряжений, мощностей и энергии.

27.Назначение, классификация и устройство трансформатора.

28.Принцип действия однофазного трансформатора. Режимы работы трансформатора.

29.Понятие о трехфазных трансформаторах.

30.Характеристика трансформаторов специального назначения: классификация, условные обозначения, применение.

Практические экзаменационные задания.

Тема1. Электрические цепи постоянного тока.

1.Для цепи, U=80B; R1=7.5Ом; R2=20Ом; R3=5Ом; R4=10Ом. Определить токи на всех участках цепи, общее сопротивление и мощность цепи. Соединение последовательное.

2. Для цепи, общий ток I=15A; R3=10Ом; R1:R2:R=3=2:4:10. Определить сопротивления участков R1 и R2, общее сопротивление,  напряжение на зажимах цепи U и токи I1; I2; I3. Соединение параллельное.

3.Напряжение в цепи U=120В, Rвт=2Ом, R1=50Ом, R2=70Ом, R3=40Ом. Определить ток в цепи, ЭДС источника, напряжение на каждом резисторе, мощность источника. Соединение последовательное.

4 .В замкнутой цепи падение напряжения внутри источника 4В, ЭДС источника 40В, сопротивление нагрузки R=18Ом. Определить показания вольтметра, ток в цепи, внутреннее сопротивление источника и ток короткого замыкания.  

5.При холостом ходе генератора вольтметр, присоединенный к его зажимам, показывает U=200В. Определить показания вольтметра, если ток в цепи I =10А, сопротивление Rвт=10Ом.

6.Определить эквивалентную емкость батареи из пяти конденсаторов емкостью по 10мкФ каждый, при последовательном соединении конденсаторов.

7.Заряд на обкладках конденсатора Q=13*10-6Кл, емкость конденсатора 0,05мкФ. Определить напряжение на выводах конденсатора.

8.На заряд q=3,5*10 -4Кл действует сила F=2.8Н, полем совершается работа A=0,50Дж, потенциал точки - φа=130В, определить напряженность поля Е, перемещение заряда L, Uаб, φб.

Тема 2 Однофазные цепи переменного тока

1. Ток синусоидальный i = 10sin(wt+40).Определить его параметры.

2.В цепи протекает ток i =28.2sin314wt; сопротивления: R=7Ом, XL=3Ом. Определить действующее значение тока и напряжения.

3.В цепи протекает ток i=20.2sin314wt; сопротивления: R=8Ом, XL=2Ом. Написать выражения для UR и UL.

4.Аналитические выражения для тока и напряжения i =2.85sin(1256t-π/3);u=312sin(1256t+π/3).Определить значения тока и напряжения для t=0,001с; амплитудные, действующие и средние значения за период.

5.В электрической цепи протекает ток i= 2.82sin314t, параметры цепи: R=24Ом, Xc=7Ом. Определить действующие значения тока, падений напряжения Ur, Uc, мощности - P, Q, S,  записать выражения для ur и uс.

6.Для схемы с параметрами: R= 15 Ом; XL=8 Ом; f =100 Гц. Определить сопротивление цепи и индуктивность.

Тема 3 Трехфазные цепи переменного тока

1.Трехфазная  симметричная цепь с Uл=220 В. и сопротивлением фазы Rф= 22Ом. Определить фазный и линейный токи, потребляемую мощность для соединения звездой и треугольником.

2.Активные сопротивления фаз: R1=5 Ом, R2=R3=15 Ом, XL=4Ом, Uл=220В, Определить фазные токи, активную мощность.

3.Сопротивления фаз R1=R2=R3=10Ом, фазный ток I=25А. Определить фазное напряжение, линейный ток, полную мощность для соединения звездой и треугольником.

4.В схеме симметричных трехфазных потребителей (треугольник) Uл=220В, Iл=10А. Определить полную мощность S, и фазные сопротивления.

Тема 4 Электрические измерения

1.Класс точности вольтметра 2.5, предел измерения 100В, значение измеренного напряжения составило U=30В. Определить относительную погрешность.

2.Образцовый и лабораторный амперметры соединены последовательно. Их показания соответственно Iэ=5А, Iиз=5.08А. Определить абсолютную и относительную погрешности. 

4.Показания приборов при измерении сопротивления: U=12В, I=0.1А, сопротивление вольтметра Rv=20кОм. Определить значение сопротивления, измеренное по приборам и истинное значение - R.

Тема 5 Трансформаторы

1.Номинальная мощность на выходе однофазного трансформатора P2=400Вт, потери мощности в магнитопроводе - Pм=10Вт, потери мощности в обмотках Pэ=40Вт. Определить К.П.Д. трансформатора.

2.Однофазный трансформатор потребляет из сети мощность P1=14кВт. К.П.Д равно 95%, ток в первичной обмотке I1= 1,5А, коэффициент трансформации k=0,051.Определить напряжение на входе и на выходе.

3.Напряжение на входе однофазного трансформатора U1 = 6кВ, на выходе U2=400В. Полная мощность, потребляемая из сети S1=25кВ А. Определить ток во вторичной цепи трансформатора, коэффициент трансформации.

4.Определить мощность трансформатора S1, если параметры его вторичной обмотки U2=220В, I2=0,5 А, кпд трансформатора η=100%

Семестр 4
Форма промежуточной аттестации – зачет.

Материалы к зачету охватывают изученный материал по темам: «Электрические машины переменного тока», «Электрические машины постоянного тока», «Полупроводниковые приборы», «Электронные стабилизаторы и выпрямители», «Электронные усилители», «Электронные генераторы и измерительные приборы», «Компоненты автомобильных электронных устройств».

Примерный перечень теоретических вопросов

1.Определение, назначение, классификация и принцип действия электрических машин.

2.Принцип действия асинхронного двигателя. Скольжение и частота вращения ротора.

3.Вращающий момент, механическая характеристика, КПД и коэффициент мощности асинхронного двигателя.
4.Устройство и принцип действия электрической машины постоянного тока: магнитная цепь, коллектор, обмотка якоря.

5.Двигатели постоянного тока независимого и параллельного возбуждения. Пуск двигателя. Вращающий и тормозной моменты. Механические характеристики.

6.Регулирование частоты вращения, потери энергии и КПД двигателей постоянного тока.

7.Условное обозначение п/п приборов.

8.Принцип действия выпрямительного диода.

9.Рисунок структуры биполярного транзистора. Принцип действия биполярного транзистора, характеристика коэффициентов усиления биполярного транзистора.

10. Отличие полупроводниковой интегральные схемы от гибридной.

11.Определение коэффициента усиления в децибелах.

12.Различие усилителей по значениям частот.

13.Определение полосы пропускания усилителя.

14.Какие свойства диодов используются в выпрямительных устройствах.

15.Показатели выпрямителей однофазного тока для одно- и -двухполупериодного выпрямления.

16.Общие сведения об электронных генераторах.

17.Генераторы прямоугольного напряжения.

18.Электронный осциллограф: структурная схема и принцип действия. Применение осциллографа для измерения параметров сигнала.

19.Принцип действия электронного и цифрового вольтметра.

20.Отличие непрерывных устройств от дискретных.

21. Основные показатели электронных ключей.

22.Принцип функционирования автогенератора RC-типа.

23.Достоинства электронных устройств автоматики. Классификация.

24.Интегральные микросхемы.

25. Аналоговые элементы и устройства.

26. Дискретные элементы и устройства.

27. Характеристика электронных датчиков и реле.

Типовые практические задания

1.Трехфазный короткозамкнутый асинхронный двигатель имеет параметры: Pном. =10кВт, n2 =965об/мин. Найти номинальный вращающий момент - Мном.

Гц, 2p = 6. Определить частоту вращения магнитного поля статора.

3.По трем катушкам обмотки статора проходит трехфазный ток частотой 500Гц, частота вращения ротора 28500об/мин. Определить скольжение - s.

4.Трехфазный асинхронный двигатель имеет параметры: Pном. =12кВт, n2 =965об/мин, КПД = 87%, cosf =0,86.Найти номинальный вращающий момент - Мном., активную мощность и полную мощность при номинальной нагрузке.

5. Трехфазный двигатель потребляет из сети полную мощность S=45кВ*А,cos f=0.89, суммарная мощность потерь P=5кВт. Определить КПД двигателя.

6.Трехфазный асинхронный, короткозамкнутый двигатель работает со скольжением s = 4%, частота f=50Гц, Ф = 0,02Вб, число витков одной фазы ротора W2 =2, статора W1=200, обмоточный коэффициент статора K1 = 0,95, ротора K2 = 1. Найти ЭДС, которые индуцируются в фазах обмоток статора и  ротора. 

7.Входное напряжение изменилось на (Uвх = 0,2В., ток эмиттера (Iэ = 45мА, коэффициент усиления по току Кi =0,98, сопротивление нагрузки Rн = 0,8кОм. Определить коэффициент усиления по напряжению КU. Схема на рисунке 1.

8.Ток базы изменился на (Iб = 0,8А., коэффициент усиления по току Кi = 25, сопротивление нагрузки Rн = 0,6кОм. Определить значение выходного напряжения (Uвых Схема на рисунке 2.

9.Входное сопротивление Rвх = 20Ом, сопротивление нагрузки Rн = 20Ом, коэффициент усиления по току КI = 0.96. Определить коэффициент усиления по напряжению КU. Схема на рисунке 1.

10. Операционный усилитель имеет собственный коэффициент усиления 1000. Измерены напряжения на двух из трех его выводов. Для каждого из следующих случаев определите ожидаемую величину напряжения на третьем выводе:
а) Uвх.н=0В. Uвых=2В;
б) Uвх.н=5В, Uвых=10В;
в) Uвх.н=1,002В, Uвх.н=0,998В.
11.Для однополупериодной схемы выпрямления, считая диод идеальным, определите средние значение напряжения Uн.ср и тока нагрузки Iн.ср, амплитуда выпрямленного тока нагрузки Im, максимальное значение обратного напряжения на диоде Uд max, если Rн=100Ом, а действующее значение входного синусоидального напряжения равно 12В.

Критерии оценки
Критерии оценки экзамена

Оценка «5» (отлично) – выставляется, если студент 

последовательно, связно излагает материал, показывая знание и глубокое  понимание всего программного материала;

делает необходимые выводы и обобщения;

в пределах программы отвечает на поставленные (основные и дополнительные) вопросы; 

самостоятельно и уверенно применяет знания в практической деятельности, правильно и точно выполняет  расчеты.

Оценка «4» (хорошо) – выставляется, если студент

твердо усвоил основной материал программы, ответ, в основном, удовлетворяет  установленным требованиям, но при этом 

делает несущественные пропуски при изложении фактического материала, предусмотренного программой;

допускает две негрубые ошибки или неточности в формулировках; 

применяет знания в практической деятельности; правильно и точно выполняет  расчеты, допуская три-четыре недочета.

Оценка «3»  (удовлетворительно) – выставляется, если студент

знает и понимает основной материал программы, понимает узловые темы, но

материал излагается упрощенно, с ошибками и затруднениями;

неуверенно применяет знания в практической деятельности; допускает  логические ошибки при расчете.

Оценка «2» (неудовлетворительно) – выставляется, если студент

излагает материал бессистемно или при отсутствии ответа;

не умеет применять знания в практической деятельности; выполняет расчеты неверно
Критерии оценки зачета
Оценка «5» (отлично) – выставляется, если студент 

последовательно, связно излагает материал, показывая знание и глубокое понимание всего программного материала;

делает необходимые выводы и обобщения;

в пределах программы отвечает на поставленные (основные и дополнительные) вопросы. 

Оценка «4» (хорошо) – выставляется, если студент

 усвоил основной материал программы, ответ, в основном, удовлетворяет  установленным  требованиям, но при этом 

делает несущественные пропуски при изложении фактического материала, предусмотренного программой.

допускает две негрубые ошибки или неточности в формулировках. 

Оценка «3»  (удовлетворительно) – выставляется, если студент

знает и понимает основной материал программы, понимает узловые темы, но

материал излагается упрощенно, с ошибками и затруднениями.

Оценка «2» (неудовлетворительно) – выставляется, если студент

излагает материал бессистемно или при отсутствии ответа.

Информационное обеспечение обучения

Основная литература

1.Петленко Б.И., Иньков Ю.М., Крашенинников А.В.; под ред. Инькова Ю.М.-Электротехника и электроника учебник для студ.учреждений сред. проф.образования (7-е изд. переработанное и дополненное) М.: Академия 2012г.- 368с.

2. Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике : учеб. пособие. -М.: Академия, 2010.-288с.

3. Петленко Б.И. Электротехника и электроника /ред. Б.И.Петленко.- М.:Академия,2008.- 320с.

4. Немцов М.В. Электротехника и электроника (2-е изд., стер.) учебник - М.:Академия,2009.- 432с.

5. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам: учеб. пособие для сред. проф. образования.- М.:Академия,2009.-160с

6. Полещук В.И. Задачник по электротехнике и электронике: учебное пособие- (6-е изд.. перераб. и доп).- М.:Академия,2010.-256с

Дополнительная литература

1. Евдокимов Ф.Б. Теоретические основы электротехники.- М.:Высш.шк.,1987.- 495с.

2. Данилов И.А. П.М. Иванов, Дидактический материал по общей электротехнике с основами электроники: Учеб. пособие. М.: Высш.шк.,1987.-319с.: 

3. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники.- М.:Высш.шк.,2000.- 752с.

4. Кацман М.М. Электрические машины.- М.:Академия,2008.- 492с.

5. Кацман М.М. Электрический привод: учеб. для сред. проф. образования.-М,:Академия,2010.- 384с.

6. Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам: учеб. пособие для сред. проф. образования.- М.:Академия,2005.- 48 с.

7. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу.-М.:Академия,2010.- 251с.

8. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций.- М.:Академия,2009.-448с.

9. Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов.- М.:Академия,2009.-320с.

10. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники.- Ростов-н/Д.:Феникс,2006.- 416с.

11. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: учебное пособие- М.:Академия,2005.- 400с.




Интернет-ресурсы:

1.http: /www.engindoc.com/

2.http:/www.news.elteh.ru/информационно-справочный журнал «Новости электротехники»
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