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Цель освоения дисциплины: формирование  у студентов теоретических  знаний и практических навыков по основам метрологии, технических измерений и стандартизации

Задачи, решение которых обеспечивает достижение  цели:

- ознакомление с принципами и основами метрологии, измерительными приборами;

- формирование умений производить расчеты на точность деталей  и износ машин.

 2  Место  дисциплины в структуре  ООП 
Дисциплина «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения» относится  к дисциплинам вариативной части профессионального цикла ООП, модуль «Машиноведение». Для освоения дисциплины студенты используют знания и  умения, сформированные в процессе изучения дисциплин: «Физика»,  «Инженерная графика», «Основы материаловедения», «Технологии обработки конструкционных материалов». Освоение дисциплины  необходимо для последующего изучения дисциплин модуля «Машиноведение»: «Прикладная механика» и «Основы конструирования машин» вариативной части профессионального цикла.
                3 Требования к результатам освоения дисциплины

В результате изучения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие профессиональные  компетенции:

1) Готов использовать нормативные правовые документы в своей деятельности  (ОК-13).
В результате изучения дисциплины студент:

- знает  основы российской и международной систем стандартизации; 
- умеет проводить измерения деталей, оценивать погрешность измерения и делать вывод о точности размеров;  
- владеет навыками выполнения расчетов. допусков и отклонений размеров на детали, используя справочную литературу;  
2)  Владеет основами речевой профессиональной культуры (ОПК-3) 
В результате изучения дисциплины студент:

- знает основные понятия взаимозаменяемости;
- умеет читать чертежи деталей и узлов, указания размеров и норм точности на них;
3) Способен ориентироваться в современных тенденциях развития производства с использованием техники, технологии и электроники (СК-2)

В результате изучения дисциплины студент:

-   знает методы оценки погрешности измерений;   методы и конструкции основных средств линейных измерений; 
-   владеет основами технических измерений.
4) Владеть умениями  разработки конструкций, технологий изготовления изделий, контроля и состояния конструкторско-технологической документации, в том числе с помощью информационных технологий (СК-5). 
В результате изучения дисциплины студент:
-   знает систему обеспечения единства измерений в РФ.
5) Владеть графическими знаниями. умениями выполнять изображения изделий в соответствии с требованиями  ГОСТ ЕСКД, в том числе с помощью компьютерных технологий (СК-8).
В результате изучения дисциплины студент:

-  знает содержание стандартов ГОСТ ЕСКД, обозначения размеров на чертежах;

-   умеет самостоятельно пользоваться справочной литературой, стандартами, относящимися к изучаемой дисциплине.
4 Структура и содержание дисциплины

4.1 Трудоёмкость дисциплины и формы аттестации

Таблица 1

	Учебная работа (УР)
	Всего
	Распределение по семестрам

	
	
	3 семестр

	Полная трудоемкость по УР в зачетных единицах (ЗЕ)
Распределение трудоемкости УР по видам в академических часах (АЧ):

- лекции

- практические занятия (семинары)

- лабораторные работы

- в том числе, аудиторные СРС

- внеаудиторные СРС

Аттестация: 

экзамен

	3
108
18
9
9
12

36

36

	3
108
18
9
9
12
36
36



4.2 Содержание дисциплины

Таблица 2

	Раздел (тема) дисциплины, 


	Семестр
	Неделя

семестра
	Трудоемкость по видам УР, АЧ
	Баллы рейтинга
	Рекомендуемые источники

	
	
	
	Л
	ПЗ

(сем.)
	ЛР
	Ауд.

СРС
	Вне-ауд.

СРС
	пороговый
	мах
	

	1. Введение. Цель и задачи изучения дисциплины. Понятие взаимозаменяемости.
	3
	1,2
	4
	
	
	-
	8
	
	
	1,2,3,5,8,10,11

	2. Основы технических измерений..

	3
	3,4
10,11
	4
	3
	
	3
	8
	
	
	1,2,3,4,5,6,10,11, 12

	3.Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей. 
	3
	5,6
12,13
	4

	3
	3
	3
	6
	
	
	1,2,3,4,5,6,9,10,11,14

	4. Понятие метрологического обеспечения
	3
	7,8
14,15


	4
-
	3
	3
	3
	8
	
	
	1,2,3,7,8,9,13,14

	5.Правовые основы обеспечения единства измерения. 
	3
	9
16,18
	2
-
	-
	3
	3
	6
	50
75
	100
150
	1,2,3,5,6,9,12,13,14

	Итого:
	
	
	18
	9
	9
	12
	36
	
	
	


4.2.1 Темы и содержание дисциплины

1. Введение. Цель и задачи изучения дисциплины. Понятие взаимозаменяемости.
Содержание предмета, его цель и задачи, связь с другими дисциплинами. Основные темы курса. Понятие о взаимозаменяемости и её видах. Понятие о номинальном, действительном и предельном размерах, отклонениях. допусках и посадках. Функциональная взаимозаменяемость. Исходные положения, используемые при  конструировании и изготовлении изделий. Единые принципы построения систем допусков и посадок для типовых соединений деталей изделий. Государственная система стандартизации. Виды стандартов. Система общетехнических стандартов. Понятие о качестве и показателях качества продукции.
2. Основы технических измерений.

Общие понятия, связанные с объектами измерения. Характеристика средств измерений. Классификация и общая характеристика средств измерений (СИ). Основы теории и методики измерения. Объект измерения. Факторы, влияющие на результат измерения. 
3.Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей. 
Метрологические свойства и метрологические характеристики средств измерения. Точность методов и результатов измерений. Требования к точности методов и результатов измерений. Классификация метрологических свойств СИ. Свойства, определяющие правильность прецизионность результатов измерения. Понятие погрешность средства измерений. Понятие «ошибка». Классификация погрешности СИ по способу выражения; по характеру проявления; по отношению к условиям применения. Источники погрешности. Критерии оценки погрешности измерения.
4. Понятие метрологического обеспечения
Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). Цель и задачи (ГСИ). Состав (ГСИ). Метрологические службы. Международная и региональная организации по метрологии. Сферы распространения государственного метрологического контроля и надзора (ГМКиН). Объекты (ГМКиН). Виды (ГМКиН) их характеристика. Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные требования к метрологическому обеспечению испытаний. Сертификация средств измерений.
5.Правовые основы обеспечения единства измерения.
Основы национальной политики РФ в области метрологии. Цель и задачи национальной политики в области метрологии. Стратегия и направления национальной политики  в области метрологии стратегия и направления национальной политики в области метрологии: законодательное направления; исполнительное направление; контрольно-надзорное направление. Государственная система обеспечения единства измерений,  её проблемы. Административная ответственность за нарушение метрологических правил. 
4.2.2  Темы практических заданий (семинаров) и лабораторных работ
Таблица 3
	Практические знания и лабораторные работы
	Трудоемкость, А,Ч

	ПЗ-1 Основные виды российских и международных доументов
	3

	ПЗ-2 Определение подлинности товара по штрих коду международного ЕВРОСТАНДАРТА EAN
	3

	ПЗ- 3 Технические измерения
	3

	ЛР-1 Изучение универсальных углов типа УМ и УН
	3

	ЛР-2 Изучение микрометрического инструмента
	3

	ЛР-3  Изучение индикаторов часового типа
	3


  4.2.4  Темы домашних заданий для  СРС:

Самостоятельная работа студентов включает:

1). Самостоятельную проработку полученных на занятиях (по темам) теоретических знаний с использованием дополнительной литературы (справочники, журналы, методические пособия и т. д.);

2). Анализ литературных источников для написания домашней работы;

3). Оформление технологической документации (технологические карты, инструкционные карты, чертежи, эскизы, рисунки)  по лабораторным работам:

ЛР-1  Изучение универсальных углов типа УМ и УН
ЛР-2. Изучение микрометрического инструмента
ЛР-3 Изучение индикаторов часового типа
 4).  Подготовка сообщений по темам дисциплины:

 ДР-1 Краткая история развития стандартизации 

ДР-2  Краткая история развития метрологии 

ДР-3  Общая характеристика объектов измерения
ДР-4  Метрологические службы  в составе государственной системы обеспечения единства измерений 

ДР-5  Основные законодательные и нормативные документы: ГОСТы. Правила, положения. 
        4.3 Формирование компетенций студентов.

       Таблица 3

	№ темы (раздела) дисциплины
	Трудоемкость, АЧ
	Код компетенции

	 1 
	12
	СК-2, ОК-13

	 2
	15
	СК-2, ОК-13

	 3
	16
	СК-2, СК-8, ОПК-3, СК-5

	 4
	18
	СК-2, СК-8,ОК-13, ОПК-3, СК-5

	 5
	11
	СК-5, ОК-13, ОПК-3

	Экзамен
	36
	


 5 Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной работы.

Образовательный  процесс по дисциплине строится на основе комбинации    следующих  видов образовательных технологий: 

Интегральную модель образовательного процесса по дисциплине формируют технологии методологического уровня: модульно-рейтинговое, контекстное обучение, развивающее и проектное обучение, элементы технологии развития критического мышления. 

Реализация данной модели предполагает использование следующих технологий стратегического уровня (задающих организационные формы взаимодействия субъектов образовательного процесса), осуществляемых с использованием определенных тактических процедур:
-  лекционные (вводная лекция,  лекция-презентация, проблемная лекция);

- практические (моделирование, работа в малых группах, обсуждение конкретных ситуаций, использование видеоматериалов);

- исследовательские (выполнение лабораторных работ);
- активизации творческой деятельности (приёмы технологии критического мышления через чтение и письмо (ТРКМ) - «тонкие» и «толстые» вопросы, «ромашка Блюма», «оценочное окно», 6W, дискуссия, и др.);

- самоуправления (самостоятельная работа студентов), (выполнение лабораторных работ, работа с источниками по темам дисциплины, моделирование процессов,  создание словаря терминов по материалам модулей, подготовка презентаций по темам самостоятельных работ). 

Рекомендуется использование информационных технологий при организации коммуникации со студентами для представления информации, выдачи рекомендаций и консультирования по оперативным вопросам (электронная почта), использование мультимедиа-средств в ходе проведения лекционных и практических занятий.


Формы проведения лекционных и практических занятий по дисциплине представлены в таблице (рекомендуемые).

Таблица 4

	Тема занятий
	Форма проведения

	1. Введение. Цель и задачи изучения дисциплины. Понятие взаимозаменяемости.
	Вводная лекция; проблемная лекция, 

	2. Теоретические основы метрологии; основные понятия, связанные с объектами измерения.

	обзорные лекции; информационные лекции; 

	3.Закономерности формирования результата измерения, понятие погрешности, источники погрешностей. 
	информационные лекции с элементами беседы; 

	4. Понятие метрологического обеспечения
	медиа-лекции, обсуждение конкретных ситуаций; работа в малых группах; 

	5.Правовые основы обеспечения единства измерения. 
	Информационные лекции, работа в малых группах.


6. Оценочные средства контроля успеваемости

Для оценки качества усвоения дисциплины используются следующие формы контроля: 

- текущий: контроль выполнения лабораторных работ, практических аудиторных и домашних заданий, работ с источниками.

 - рубежный (промежуточный): предполагает использование педагогических тестовых материалов для аудиторного контроля теоретических знаний (примеры заданий в тестовой форме даны в приложении А); учет суммарных результатов по итогам текущего контроля за соответствующий период, включая баллы за систематичность работы и творческий рейтинг (участие в конференции, публикации, творческие идеи, ..); 

-   семестровый: осуществляется посредством зачета и суммарных баллов за весь период изучения дисциплины.

Экзамен:

1.  Выполненные практические задания.

2.  Выполненные  тестовые задания (Приложение А)

3.  Ответы на вопросы к экзамену (Приложение Б)                     

            Критерии оценки качества освоения дисциплины студентами :

– пороговый («оценка «удовлетворительно) - 75 – 104 баллов.

– стандартный (оценка «хорошо») – 105 – 134 баллов.

– эталонный (оценка «отлично») – 135 – 150 баллов;

Учебно-методическое обеспечение дисциплины 100 %.

Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины (1ЗЕ = 50 баллов): Положение «Об организации учебного процесса по ООП ВПО»

Таблица 5

	Критерий 
	В рамках формируемых компетенций студент демонстрирует

	пороговый 
	знание и понимание теоретического содержания курса с незначительными пробелами; несформированность некоторых практических умений при применении знаний в конкретных ситуациях, низкое качество выполнения учебных заданий (не выполнены, либо оценены числом баллов, близким к минимальному); низкий уровень мотивации учения;

	стандартный
	полное знание и понимание теоретического содержания курса, без пробелов; недостаточную сформированность некоторых практических умений при применении знаний в конкретных ситуациях; достаточное  качество выполнения всех предусмотренных программой обучения учебных заданий (ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками); средний уровень мотивации учения;

	эталонный
	полное знание и понимание теоретического содержания курса, без пробелов; сформированность необходимых практических умений при применении знаний в конкретных ситуациях, высокое качество  выполнения всех предусмотренных программой обучения учебных заданий (оценены числом баллов, близким к максимальному); высокий уровень мотивации учения.


Технологическая карта дисциплины с оценкой различных видов учебной деятельности по этапам контроля приведена в приложении В (рекомендуемые). 

      7. Учебно-методическое информационное обеспечение дисциплины:

Список рекомендуемой дисциплины
Основная литература:

1. Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия : учебник : для вузов / И. М. Лифиц. - 9-е изд., нерераб. и доп. - М. : Юрайт, 2010. – 315
2. Сергеев, А,Г.Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] : учебник для вузов. - М. : Юрайт, 2010. - 820, [1] с. : шт - (Основы наук). - библиогр.: с. 815-820.
3. Схиртладзе, А. Г.Метрология, стандартизация и технические измерения : учеб. для вузов / А. Г. Схиртладзе. Я. М. Радкевич. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 419, [1] с. - (Тонкие наукоемкие технологии). - Библиогр.: с. 418-419
4. Шишкин, И. Ф.Теоретическая метрология : учеб. для вузов / И. Ф. Шишкин. - 4-е изд. - СПб. : Питер. 2012. - (Учебник для вузов). - (в пер.).Ч. 2 : Обеспечение единства измерений. - 238, [1] с. : ил. - Библиогр.: с. 235. -Указ.: с. 236-238.
Дополнительная литература:
5. Кузнецов В.А.. Ялунина Г.В. Основы метрологию. М.: ИПК «Издательство стандартов». 1998.-336с.
6. ГОСТ15467-79. Управление качеством продукции. Основные понятия. Термины и определения.
7. ИСО/МЭК2. Общие термины и определения в области стандартизации и смежных видов деятельности (Руководство)
8. ГОСТ Р 8,000-2000. Государственная система обеспечения единства измерений. Основные положения.
9. ГОСТ  Р 1.0-92. Государственная система стандартизации Российской Федерации. Основные положения.
10. ГОСТ Р 51672-2000. Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения.
11. ГОСТ 8.315-97. Государственная система обеспечения единства измерений. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов. Основные положения.
12. ГОСТ Р 8.563-96. Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений.
13. ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002. Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. 4.1 Основные положения и определения.
14. Стандартизация. Сертификация. Управление качеством. Метрология[Электронный ресурс] : учеб. мультимедийный компьютерный курс / авт. учеб. материала: Безруков А. И. [и др.] ; рук. проекта Поляк В. К. - 3-е изд. - Саратов : Диполь, 2007. - 1 электрон, опт. диск (CD-ROM). - (Вузовская серия)
8.  Материально-техническое обеспечение дисциплины:


Для осуществления образовательного процесса по дисциплине необходимы:

лаборатория, оборудованная современным учебным и производственным оборудованием, дидактическими средствами обеспечения занятий, мультимедийными средствами для демонстрации лекций-презентаций, презентаций проектов и видеоматериалов. 

Приложение А

Пример заданий в тестовой форме для рубежного контроля по дисциплине «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения» 
Для направления – 44.03.01.63 - «Педагогическое образование», профиль «Технология»

Обеспечивающая кафедра – «Педагогики технологий и ремесел»,  
Тестовые задания к теме: «Теоретические основы метрологии; понятия связанные с объектами измерения» 

Обведите кружком вариант правильного ответа.

I. Укажите к какому из основных видов относиться измерение, при котором искомое значение величины находиться непосредственно из опытных данных.  
1. Прямое измерение;

2. Косвенное измерение;

3. Абсолютное измерение;

4. Относительное измерение.

II. К какому методу относятся измерения при которых значение величины определяют непосредственно по отсчетному устройству измерительного прибора прямого действия ( измерения давления пружинным манометром, измерение биения индикатором часового типа) 
1. Метод измерений ;

2. Метод непосредственной оценки;

3. Метод сравнения с мерой.
III.К какой группе метрологических свойств относиться характеристика диапазон измерения: 
1.          Свойства, определяющие область применения средств измерения (СИ);

2          Свойства, определяющие правильность и прецизионность результатов измерения.

IV. Чем определяется точность измерений. 

1. Диапазоном измерений;

2. Порогом чувствительности;

3. Погрешностью.

Приложение Б

Вопросы к экзамену по дисциплине «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения» 
Для направления – 44.03.01.63 - «Педагогическое образование», профиль «Технология»

Обеспечивающая кафедра – «Педагогики технологий и ремесел»,  
1. Понятие о взаимозаменяемости и её видах.

2. Функциональная взаимозаменяемость.

3. Принципы выбора допуска и посадок.
4. Что такое стандартизация? Каковы ее цели и задачи?

5. Виды стандартов.
6. Правовые основы стандартизации.

7. Каковы принципы стандартизации в РФ?

8. Органы и службы по стандартизации. Их функции.

9. Зачем производится маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам?

10. Что такое общероссийские классификаторы? Для чего они созданы?
11. Что такое системы стандартов? Цель создания этих систем.
12.  Что может являться объектом стандартизации?
13. Стандартизация и кодирование информации в товаре. Штриховой код продукции.
14.  Что такое системы предпочтительных чисел?
15. Параметрические ряды: принципы построения и необходимость применения.
16.  Международная организация по стандартам (ИСО): цели, задачи, структура.
17. Международная электротехническая комиссия (МЭК): цели, задачи, структура.

18.  Каковы правила применения международных стандартов в РФ? 16. Что такое сертификация?
19.  Чем отличается обязательная сертификация от добровольной?

20. Испытательные лаборатории: общие требования, аккредитация.

21. Кто является участником сертификации?
22. Сертификат   соответствия  и знак  соответствия.   Правила   их применения.

23.  Каковы цели и задачи метрологии?
24.  Что такое физическая величина, измерение, погрешность измерения?
25.  Опишите   виды   измерений.   В   чем   отличие   абсолютного   и относительного методов измерения?
26. Для чего создана система единиц измерения?
27. Что такое эталоны? Для чего они служат?
28. Что такое погрешность измерения? Каковы виды погрешностей? Факторы, вызывающие погрешности измерений.
29.  Каковы правовые основы метрологии в РФ?
30.  Функции Государственной метрологической службы. Структура ГМС.
31. Государственный    метрологический    контроль    за    средствами измерения.
32. Государственный метрологический надзор.
33.  Что такое метрологические характеристики средств измерений?
34.  Методы оценки случайных погрешностей.
35. Методы оценки систематических погрешностей.
36. Методы оценки действия многих погрешностей.
37. Что такое поверка средств измерений?
38. Что   такое   калибровка   средств   измерений?   Какова   сфера деятельности и задачи службы калибровки?
39. Методы поверки (калибровки).
40. Для чего служат стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов?
41.  Для чего существует система стандартных*справочных данных?
42. Каков порядок выбора средства измерения?
43.  Назовите основные международные организации по метрологии. Перечислите их функции.
44. Организация метрологической службы на предприятии.
45. Методические основы метрологического обеспечения производства.
46. Виды средств измерения.
47. В чем отличие методов определения измеряемой величины при многократном и однократном измерениях?
48. Что такое  класс точности прибора? Как он учитывается  при определении погрешности измерения?
49. В чем отличие прямого и косвенного методов измерений? Приведите примеры.
50. Обнаружение и исключение ошибок измерения по правилу «трех сигм».
51. Система единиц СИ. Основные и производные единицы.
52.  Абсолютная   и   относительная   погрешности   измерения.   Когда используются оценки той и другой погрешности?
Пример экзаменационного билета по дисциплине
Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого
Кафедра педагогики технологий и ремесел

Экзаменационный билет № 1
Дисциплина «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения»

Для направления 44.03.01.63  – Педагогическое образование, профиль «Технология» 

1. Дать определение понятия «метрология»

2. Понятия: физическая величина, измерение, погрешность измерения.

3. Признаки классификации погрешности

УТВЕРЖДАЮ

Зав.кафедрой_________________________П.А.Петряков

Приложение В 
Дисциплина «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения» Трудоемкость дисциплины 3 ЗЕ = 50 б.*3=150 баллов.
 Для направления  44.03.01.63 - «Педагогическое образование», профиль «Технология»

Обеспечивающая кафедра – «Педагогики технологий и ремесел»,   
Таблица 1
	Семестр

Недели
	Аудиторный контроль теоретических знаний 

(в баллах)
	Работа на практических занятиях

(в баллах)
	Домашние практические задания. 

(в баллах)
	Курсовая работа


	Оценка

по итогам работы студента в семестре

(в баллах)
	Творческий рейтинг


	Экзамен(в ч = баллов)

	1с
	0-20
	0-30
	0-25
	-
	0-10
	0-15
	0-50

	1-9
	Тест (20б.)
	
	ДР-1 (5)

ДР-2 (5)

ДР-3 (5)
	
	
	
	

	9
	0-10
	-
	0-15
	
	0-10
	0-15
	

	10-18
	Тест (10 б.)
	ПЗ-1 (5)

ПЗ-2 (5)

ПЗ-3 (5)
ЛР-1 (5)

ЛР-2 (5)

ЛР-3 (5)
	ДР-4 (5)

ДР-5 (5)


	-
	
	
	

	2 этап, рубежная аттестация (25 б. из 50 б.)

	18
	0-10
	0-30
	0-10
	-
	-
	-
	-

	Семестровая аттестация (50 б. из 100 б.)

	18
	0-20
	0-30
	0-25
	-
	0-10
	0-15
	0-50


Критерии оценки качества освоения студентами дисциплины:

-пороговый (оценка «удовлетворительно) -75-104 баллов.

-стандартный (оценка «хорошо») - 105 - 134 баллов.

-эталонный (оценка «отлично») - 135 - 150 баллов
Разработала _____________ Бычкова О.В.

Приложение Г

Карта учебно-методического обеспечения

Дисциплина «Взаимозаменяемость, стандартизация и технические измерения», форма обучения – очная.

Всего часов – 108, из них лекций – 18, практических занятий – 9,  лабораторных работ -9, СРС ауд. – 12, СРС – 36, экзамен- 36.

Для направления – 44.03.01.63 - «Педагогическое образование», профиль «Технология»

Обеспечивающая кафедра – «Педагогики технологий и ремесел»,  семестр – 3
Таблица 1 - Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. страниц)
	Вид занятия, в котором используется
	Кол. экз. в библ. НовГУ 
	Прим.

	1.Лифиц, И. М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник: для вузов / И. М. Лифиц. - 9-е изд., перераб. и доп. - М. : Юрайт, 2010. – 315с


	Лекции, практическиезанятия, СРС
	12
	

	2.Сергеев, А,Г.Метрология, стандартизация и сертификация [Текст] : учебник для вузов. - М. : Юрайт, 2010. - 820, [1] с. : 

	Лекции, практическиезанятия, СРС
	13
	

	3. Схиртладзе, А. Г.Метрология, стандартизация и технические измерения : учеб. для вузов / А. Г. Схиртладзе. Я. М. Радкевич. - Старый Оскол : ТНТ, 2010. - 419с. - 
	Лекции, практическиезанятия, СРС
	13
	

	4. Шишкин, И. Ф.Теоретическая метрология : учеб. для вузов / И. Ф. Шишкин. - 4-е изд. - СПб. : Питер. 2012. - (Учебник для вузов). - (в пер.).Ч. 2 : Обеспечение единства измерений. - 238с. 
	Лекции, практическиезанятия, СРС
	10
	


Таблица  2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. страниц)
	Вид занятия, в котором используется
	Кол. экз. в библ. НовГУ 
	Прим.

	1.Рабочая программа по дисциплине « Взаимозаменяемость, стандартизации и технических измерений » направление 44.03.01.63 « Педагогическое образование» профиль «Технология», О.В.Бычкова, 2012 
	Лекции, практические

занятия, СРС
	3
	http://www
.novsu.ru/

	2. Первичные представления об измерениях, измерительных приборов и методов определения погрешностей измерений: учеб.- метод пособие по физическому практикуму/ сост. Н.П. Самолюк, НовГУ им. Ярослава Мудрого В. Новгород, 2011.-79с.
	Лекции, практические

занятия, СРС
	30
	

	3.Лабораторные работы по курсу «Основы стандартизации и управления качеством»/ Соств. В.Е. Кудрявцев. – В. Новгород, 1994.-34с.
	Лекции, практические

занятия, СРС
	10
	

	4. Цитович Б.В. и др. Взаимозаменяемость и стандартизации и технические измерения. Лаб. практикум/ Б.В. Цитович, В.Л. Соломахо, Л.Д Ковалев.-Мн: Выил. шк. 1987.-134.
	Лекции, практические

занятия, СРС
	2
	


Учебно-методическое обеспечение дисциплины 100 %.

Действительно для учебного года 2012/2013

Зав. кафедрой ______________  П.А.Петряков

подпись И.О.Фамилия

«26» июня  2012 г.

СОГЛАСОВАНО

НБ НовГУ: зав. библиотекой ИНПО Л.Ф. Ломоносова 
должность подпись расшифровка
