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Введение. Понятие о труде, производстве, технике и технологии

Труд –это целесообразная деятельность человека, направленная на изменение, преоб​разование, приспособление предметов природы для удовлетворения потребностей своих и общества. Труд сыграл важную роль в процессе формирования человека. Благодаря труду развились функции рук и органов речи, развивался и увеличивался в объеме мозг, совер​шенствовались органы чувств. В процессе труда у человека расширялся круг восприятий и представлений,  его трудовые действия стали носить сознательный характер. Поэтому труд был необходимым условием существования и развития человека.

Производство включает в себя:

● целесообразную деятельность человека, т.е. собственно труд;

● предметы труда –на них воздействует человек (что подвергается обработке);

● средства труда –инструменты, приспособления, механизмы, машины, земля.

Совокупность предметов и средств труда называют средствами производства.

Этапы развития производства:

● без разделения труда;

● с разделением на мужской и женский труд;

● ремесленное производство без разделения труда;

● мануфактура с разделением труда и использованием наемного труда;

● промышленное (фабричное) производство с разделением труда.

Техника (от греческого techno –искусство, мастерство, умение) – совокупность средств труда, создаваемых для производства изделий и непроизводственных потребностей. Назначение техники -облегчение труда, повышение эффективности трудовых усилий человека, расширение его возможностей, рост производительности. Развитие техники обеспечивается использованием научных достижений.

Технология – наука об оптимальных, отработанных способах преобразования материалов, энергии и информации в интересах и по плану человека и общества. Технология показывает, как осуществлять преобразование. Уровень развития техники и технологии определяет экономический потенциал страны и благосостояние ее граждан.

Контрольные вопросы

1. Понятие о труде как целесообразной деятельности. Роль труда в становлении человека.

2. Что включает производственный процесс?

3. Сравните этапы производства без разделения и с разделением труда.

4. Понятие техника, ее назначение.

5. Понятие технология. Роль техники и технологий в развитии экономики.

Глава 1 Освоение орудий труда древними людьми в каменном веке. От медных и каменных к железным орудиям труда

1.1 Классификация эпох  Палеолита
Палеолит (древнекаменный век) – первый исторический период каменного века с на​чала использования каменных орудий гоминидами (род homo)(около 2,6 млн. лет назад), что соответствует началу ледникового периода до появления земледелия приблизительно в 10 тысячелетии до н.э. Палеолит -эпоха существования ископаемого человека, а также ископаемых, ныне вымерших видов животных.

В эпоху Палеолита климат Земли, ее растительный и животный мир довольно сильно отличались от современных. Люди эпохи Палеолита пользовались лишь оббитыми камен​ными орудиями, не умея еще шлифовать их и изготовлять глиняную посуду -керамику.  Они занимались собирательством и охотой. Рыболовство только начинало возникать, а земледелие и скотоводство не были известны. 

Начало Палеолита (2,6 млн. лет назад) совпадает с появлением на Земле древнейших обезьяноподобных людей, архантропов типа Homo habilis (человек умелый). Конец Палео​лита датируется примерно 10 тыс. лет назад. Это время перехода к мезолиту -промежуточ​ной эпохе между Палеолитом и Неолитом. Условно разделяется на три периода: нижний, средний и верхний.

1.Нижний палеолит: 2,6 млн.-150 тыс.лет до н.э.  Homo habilis,австралопитек, пи​текантроп существовавшие в этот период мало отличались от древопитеков. Они также жили за счет природы, но питекантроп умел, пусть и примитивно мыслить и творить. Ис​пользовались каменные, костяные и деревянные орудия. Деревянные орудия до нас, есте​ственно, не дошли. Основными занятиями были собирательство и охота, появлялось ры​боловство. Земледелия и скотоводства не было. Важнейшим достижением этого периода являлось использование огня: сначала поддержание огня, позднее добывание его трением дерево о дерево и высеканием искр при ударе камня о камень. Огонь согревал и объеди​нял древних людей, защищал их от зверей. Жареная пища усваивалась гораздо быстрее и легче, чем сырая, что стимулировало деятельность всего организма, в том числе мозга.

Выделяют несколько периодов нижнего палеолита:

А) Олдувайский период (2,6 млн. -900 тыс. лет назад) Основные памятники расположены

на территории Восточной Африки. Обнаружены намеренно расчищенные площадки, оче​видно, для строительства жилищ.

Б) Аббевиль (900-600 тыс. лет назад) Появление универсальных орудий, таких как ручное зубило, которое использовалось как для рубки, так и для резки, активно использовались галечные орудия.

В) Ашель (600-150 тыс. лет назад) Происходит изменение техники обработки камней. По​являются техники «клектон», «леваллуа», использующие дополнительные инструменты для расщепления камней, изготовленные из кости и рога; появление каменных ножей, скребков, начало использования огня.

 2. Средний Палеолит: 150000 -35000 лет до н.э. Неандерталец, В связи с наступле​нием ледника ухудшился климат, это усилило борьбу за выживание и потому стало мощным толчком для развития человека. Появились новые орудия труда -рубила, остроконечники, скребла. Зарождение первых религиозных представ​лений и изобразительного искусства. Мустьерская культура: первые погребе​ния. 

 3. Верхний Палеолит: 35000 -8000 до н.э. Возник и распространился человек современного физического типа -Homo sapiens. Первые различия между пред​ставителями рас -европеоидной (кроманьонцы), монголоидной и негроидной (гримальдийцы). Используется более двадцати видов орудий труда, в том числе иглы, позволившие шить одежду из шкур животных и копьеметалка -прародительница лука.

На смену первобытному стаду приходит родовая матриархальная община. Родство ведется по женской линии. Появляется институт брака. Возникают первые языческие верования: тотемизм, фетишизм, анимизм, вера в магию.

Ориньякская культура : копья.

Солютрейская культура: иглы.

Мадленская культура: изображения на стенах пещер и статуэтки из бивня мамонта.

Классификация эпох Палеолита 

                                                                                                            Таблица 1

	По главным европейским стоянкам
	По периодам палеолита
	Типичные орудия (техника)

	Мадленская

Солютрейская

Ориньякская
	4 Верхний палеолит
	Отжимные (иглы, копья)

	Мустьерская
	3 Средний палеолит
	Сколотые

	Ашельская

Шельская
	2 Нижний палеолит
	Тесаные

	Тенейская
	1 Эолит (заря камня)
	Бесформенные камни


1.2 Основные занятия древнейших и древних предков
Собирательство требует большой времени, а дает относительно мало пищи, притом чаще всего низкокалорийной; что касается охоты на крупных животных, то она была сопряжена с большими трудностями, сопровождалась множеством жертв и не всегда была удачной.

Трудно сказать, какая из двух отраслей хозяйства древних и древнейших людей -со​бирательство или охота -была основой их жизни. Соотношение их было неодинаково в разные исторические эпохи, в разные сезоны, в разных географических условиях. Однако охота была более прогрессивной отраслью хозяйства, во многом определившей развитие первобытных человеческих коллективов. 

Объектами охоты в зависимости от фауны той или другой области были различные животные. В тропической зоне это были гиппопотамы, тапиры, антилопы, дикие быки и т.д. В более северных районах охотились на лошадей, оленей, кабанов, зубров, иногда убивали и хищников -пещерных медведей и львов, мясо которых также шло в пищу.

Древнейшие люди могли отважиться на убийство крупных млекопитающих только при загонной охоте. Их пугали шумом, огнем, камнями и гнали к глубокому ущелью или большому обрыву. Животные падали и разбивались, и человеку оставалось только добить их. Именно охота на крупных животных была той формой трудовой деятельности, кото​рая больше всего стимулировала организованность праобщины, заставляла ее членов все тес​нее сплачиваться в трудовом процессе.

Охота была основным источником получения пищи.

На протяжении вего палеолита важную роль в хозяйстве продолжало играть собира​тельство, которым занимались женщины. Главным орудием собирательства была за​остренная палка-копалка, объектами – съедобные коренья, злаки, плоды, грибы, водоросли, птичьи яйца, моллюски, насекомые, личинки, ракообразные и т.д. С собирательством со​седствовала охота на мелких животных -грызунов, ящериц, змей.

Рыболовство имело относительно небольшое распространение. Рыбу ловили руками или острогой, реже для этой цели пользовались корзинами, сетями, заколами или крючка​ми.

1.3 Совершенствование орудий труда

Древнейшими целесообразно оформленными каменными орудиями были гальки, об​битые несколькими грубыми сколами на одном конце, и отщепы, отколотые от таких га​лек. Такие орудия были найдены в Европе (в Венгрии и во Франции), в Индии, Бирме, Ма​лайзии, на острове Ява, в Китае, в Разных областях Африканского материка, на Ближнем Востоке. Археологическая культура, представленная такими орудиями, получила название культуры оббитых галек; она относится к дошельской эпохе.

Следующая археологическая культура эпохи палеолита названа шелльской (по горо​ду Шелль во Франции, на окраине которого  были впервые обнаружены характерные для этой культуры каменные орудия). Ручное рубило -единственная четко выраженная форма крупных орудий того времени -было универсальным по своему назначению. Шелльские орудия были изготовлены оббивной техникой. Естественному куску кремня придавалась нужная форма путем нанесения последовательных ударов другим камнем (отбойником). Рубила представляют собой большие массивные (длиной 10-20 см) орудия миндалевид​ной. Овальной или копьевидной формы с острым рабочим концом и с пяткой на верхнем широком конце, служащей для упора ладони вовремя работы. Наряду с рубилами упо​треблялись и отщепы.

Материаловедение определило кремень (двуокись кремния)  как наилучший матери​ал для изготовления режущих (и не только режущих) орудий. Широкое распространение в природе, несложность добычи его. Исходные свойства кремня -твердость, способность раскалываться на куски при ударе, а при умелом и точном ударе -на достаточно тонкие пластинки (отщепы) с превосходными режущими свойствами обеспечивали кремню успех как материалу для производства инструмента. Технология была достаточно проста: име​ются два камня -кремень обрабатываемый и кремень, которым обрабатывают отбойник. Ударами различной силы оббивали заготовку, стараясь получить с одной стороны ровное острое лезвие, с другой -округлый затыльник, удобно лежащий в руке.

Однако твердость кремня из достоинства при его использовании превращалась в недостаток при его обработке. Она требовала сильных и резких ударов по заготовке, что исключало создание ровного режущего лезвия. При обработке заготовки от нее отлетали пластинки кремня различных размеров с острыми краями, слишком маленькие для ис​пользования в качестве рубил, но вполне пригодные для резания. Они успешно шли в дело безо всякой дальнейшей обработки. Из этих отщепов возник новый вид инструмента -скребок, которым было удобно очищать звериные шкуры от оатков мяса и жира. Да и де​рево неплохо резалось этим скребком. Длинные и тонкие отщепы стали применять как инструмент для прокалывания и высверливания отверстий в шкурах и дереве. Начали по​являться опыт и традиции.

Создание новых видов инструментов, орудий требовало профессиональной и высоко​профессиональной работы на постоянной основе. И в роду или уже в племени появился Мастер, который выполнял эту работу. По своему социальному статусу в племени он сто​ял на третьем месте после вождя и шамана. Возникла новая методика обработки. Она за​ключалась в нанесении несильных, но частых и точных ударов по заготовке. Такие удары отделяли от нее мелкие кусочки кремня, создавая инструмент с ровной и прямой режущей кромкой.

Еще она новая методика - «контрретушь» – состояла в том, что по готовому уже инструменту, уложенному на массивную твердую «наковальню», наносились частые уда​ры деревянной колотушкой - «ретушером», отбивая от инструмента совсем уже маленькие кусочки. Эта технология применялась, в основном, для заточки новых режущих инстру​ментов и для переточки затупившихся. Стали использоваться новые материалы для произ​водства инструмента -кость и рог. Свойства этих материалов были близки к свойствам кремня, за исключением твердости, но их обработка была проще, и они позволяли создать такие инструменты, которые невозможно было сделать из кремня.

Неолит был высшей и последней стадией многотысячелетнего каменного века. Нео​литическое время характеризуется прежде всего значительным улучшением техники изго​товления каменных орудий труда. Самой характерной чертой этой новой техники является окончательная отделка каменных орудий способом шлифования или полирования, а также пиление и сверление камня, что позволило человеку неолитического времени с большим успехом, чем прежде, придавать камню желаемую форму. Орудия делались из разнооб​разных пород камня, в том числе более мягких, чем кремень, слоистых и мелкозернистых, но и кремень, а также твердые породы, как нефрит или жадеит, тоже обрабатывались но​выми методами. Однако процесс полирования камня был очень трудоемок и сравнительно мало улучшал производственные качества орудий. Поэтому в большинстве своем орудия не подвергались полировке, и кремень по-прежнему преобладал в индустрии. Широко применялись старые способы обработки камня посредством оббивания, скалывания и от​жима, при этом техника отжимной ретуши достигла предельного расцвета. Главным кам​нем оставался кремень

для получения высококачественных пород камня люди перешли на его подземную добычу. В неолите появились кремневые шахты, известные на территории современных Англии, Франции и некоторых других областей.

В эпоху неолита начинается изготовление орудий облегчающих существование лю​дей. Новыми орудиями стали пользоваться и для обработки дерева. Особенно характерны для неолита топоры. Приспособленный для рубки деревьев неолитический топор облегчал вырубку лесных участков при подсечном земледелии, а позднее – обработку стволов для свайных и других построек, выдалбливания лодок-однодревок и другие работы. Из камня изготовлялись многие связанные с собирательством, а позднее с земледелием орудия: утя​желители для палок в виде массивных дисков с отверстием посредине, песты, ступки, зер​нотерки, мотыги, серпы. Мотыги делались также из кости и рога, а серпы – из рога с острорежущими кремневыми вкладышами. Значительно были усовершенствованы лук и стрелы, кремневые наконечники которых приобрели листовидную, а позднее треугольную форму. Главным камнем оставался кремень. В технике обработки преобладали двусторон​няя обивка, ретуш, пиление, шлифование, сверление.

Значительный прогресс в эпоху неолита происходит в развитии средств передвиже​ния. К неолиту относятся многочисленные находки долбленных челнов, весел, лыж, са​ней. В энеолите человек изобрел колесный транспорт и парусную лодку.

Все это значительно облегчило и улучшило жизнь неолитического человека по срав​нению с его предков. Но еще важнее были перемены в хозяйстве, в способах добывания пищи неолитических племен – распространение земледелия и скотоводства.

     1.4  Неолитическая революция

   Произошедший в позднем обществе (VII-IV тысячелетия) революционный перево​рот в производстве, связанный с переходом от присваивающего к производящему хозяй​ству и создавший предпосылки для формирования раннеклассового общества, назвали «неолитической революцией». Этот термин ввел английский археолог Гордон Чайлд (по аналогии с понятием «промышленная революция»). Эта революция трансформировала че​ловеческую экономику, создав условия возникновения цивилизации.

Археологические находки позволяют выделить в рамках каменного века 2 эпохи. I эпоха начинается с появления человека и продолжается до VII тысячелетия до н.э. Для нее характерно использование орудий труда в виде оббитых камней и отщепов. Эта эпоха свя​зана с культурой «присвающего хозяйства» и продолжалась до XI-X  тысячелетия до н.э. Во II эпоху появляются тщательно обработанные и отшлифованные каменные орудия. Со​здается культура «производящего хозяйства». Эта культура определяла общественное раз​витие вплоть до современности.

       1.5 Возникновение ремесел

Одним из наиболее важных нововведений эпохи неолита было изобретение керами​ки. Это настолько характерный признак неолита, что его даже иначе называют керамиче​ским веком. Очень немногие культуры, которые по другим признакам можно назвать нео​литическим, не знали керамики. Изобретение формовки и обжига глиняной посуды позво​лило человеку улучшить способы приготовления пищи, расширить ассортимент пищевых продуктов и осуществить их хранение.

Керамику изобретали не однажды. Впервые – 26 тысяч лет назад в Моравии лепили из глины и обжигали на огне фигурки животных и женщин. Температура обжига достига​ла 700-800°. Второй случай – находка фигурки человека, изготовленной 15 тыс. лет назад на Верхнем Енисее. Одна из загадок – отсутствие долгое время среди образцов керамики следов керамической посуды. Чаще всего использовалась посуда из дерева, камня, коры и плодов деревьев. Керамическая посуда появилась 13-12 тыс. лет назад в Японии и Китае.

Керамическая посуда в Эпоху неолита была разнообразных форм и хорошего каче​ства. Чтобы посуда не трескалась при обжиге в глиняное тесто примешивали минераль​ные и растительные добавки (золу, толченый уголь, волокна растений).

Наиболее распространенным в первобытном обществе было изготовление сосудов способом налепа или спирально-жгутовым. Из глины изготовлялись жгуты толщиной в 3-4 см, которые накладывались на форму по спирали и заглаживались; так получался глины​ный сосуд. Открытие обжига глины было открытием способа получения принципиально нового, не встречающегося ранее материала – безводного силиката, в который превраща​ется обожженная глина.

Сначала посуду обжигали в Ямах с древесным углем или в очагах, но она получа​лась низкого качества. Затем придумали гончарный горн – печь с двумя отделениями: в одно помещали топливо, а в другое – глиняные изделия. Поэтому обеспечивался равно​мерный обжиг. Температура достигала 900°.

Гончарный круг появился позднее в энеолите (IV тысячелетии до н.э., город Урук в Мессопотамии). Вначале он был неподвижным, потом вращающимся.

К крупнейшим достижениям позднего неолита относится изобретение прядения, плетения и ткачества. Самые древние образцы плетения и тканей из крапивы изготовлены 25 тысяч лет назад в Моравии. Волокна для прядения вырабатывались из дикорастущих растений – крапивы, дикой конопли, а также лыка. Потом стали прясть нити из шерсти овцы и дикорастущего льна. Тканье долго производилось без ткацкого станка,  т.е. Фактически оставалось плетением. Изобретение прядения нитей имело большое значение и для рыболовческого хозяйства, так как облегчило изготовление сетей. Изобретение ткацкого стана. Такой стан первоначально представлял деревянную раму. Его ширина определяла ширину получаемой ткани и дальнейший крой одежды. Использовались нити из специально обработанных волокон растений и шерсти. Ткацкие грузики из камня или глины служили для натяжения нитей основы ткацкого стана. Для равномерного вращения веретена при прядении на него одевали колечки из камня – пряслица.

1.6 Перестройка хозяйства древних людей

Потепление климата, таяние ледников началось еще в мезолите. Возникло множе​ство рек и озер. Все это привело к перестройке хозяйства древних людей. Коллективная загонная охота превратилась в индивидуальную. Возросла роль вооружения охотников (лук и стрелы, копья, гарпуны и остроги). Важным шагом в развитии рыболовства было изготовление сетей более 25 м из растительных волокон.

К неолиту относятся массовые находки орудий рыболовства. Люди научились ис​кусно изготавливать рыболовные снасти: составные рыболовные крючки из каменного грузила, изогнутого деревянного стержня и звериного когтя на конце.

    1.7 Разделение труда

Коллективная трудовая деятельность членов родовой общины была простой коопе​рацией, т.е. сотрудничеством, не знавшим каких-либо форм общественного разделения труда. 

Постепенное усложнение производственных навыков чем дальше, тем больше тре​бовало хозяйственной специализации Поэтому существовавшее в праобщине разделение труда по полу и возрасту получило теперь дальнейшее развитие. Мужчина стал преиму​щественно охотником, а позднее и рыболовом, женщина – преимущественно собиратель​ницей и хранительницей домашнего очага, дети и старики помогали  трудоспособным со​родичам. Старики, кроме того, обычно были хранителями коллективного опыта и активно участвовали в изготовлении орудий труда. Эта специализация, способствовавшая росту производительности труда, вела к половозрастному делению, которое наложило глубокий отпечаток на всю общественную жизнь родовой общины.

Основными половозрастными группами в раннеродовой общине были группы де​тей, взрослых женщин и взрослых мужчин. Подразделению общества на эти группировки придавалось большое значение, причем очень важным считался  возрастной рубеж пере​хода в категорию взрослых, что сопровождалось торжественными обрядами, известными под названием инициаций, они всегда заключались в приобщении подростков к хозяй​ственной, общественной жизни взрослых членов общины. У аборигенов Австралии под​ростка учили владеть охотничьим и боевым оружием, воспитывали в нем выносливость, выдержку и дисциплину, посвящали его в обычаи, обряды и верования племени. Иниции​руемого испытывали посредством ряда мучительных процедур. Инициации девушки так​же состояли в ее подготовке к деятельности полноценного и полноправного члена коллек​тива.

Загонная охота была главным факторм, определявшим образ людей каменного века: они жили небольшими сплоченными родами. Коллективная охота требовала коллективиз​ма в повседневной жизни; первобытные люди жили в одной пещере и питались у одного костра, не производя дележа добычи. Все мужчины рода считались братьями, а все жен​щины – сестрами. Для своей жизнедеятельности древние люди использовали каменные орудия. Этот период называют палеолитом.

Первоначально основным орудием земледельца была палка-копалка или мотыга; в IV тысячелетии до н.э. Был изобретен плуг, в который запрягали волов. Использование плуга потребовало большой физической силы, и с этого времени пахота стала делом муж​чин, теперь кормильцем рода стал мужчина. Освоение земледелия привело к резкому расширению экологической ниши и к быстрому увеличению численности земледельцев. Первоначальный очаг земледелия находился на Ближнем Востоке. Уже в VIII тысячелетии здесь стала ощущаться нехватка земли и началось расселение земледельцев на земли окружающих охотничьих племен – началось распространение земледельческого культур​ного круга. В VII тысячелетии земледельцы появились на Балканах, в VI тыс. в долинах Дуная, Инда и Ганга, а к концу V тыс. - в Испании и Китае. Охотничьи племена, прежние обитатели этих территорий вытеснялись пришельцами, либо подчинялись им и перенима​ли их культуру. Из старых районов земледелия выходили все новые и новые миграцион​ные волны. Финикийцы и греки осваивали берега Средиземного моря, индийцы – берега Индокитая. Освоение земледелия надолго обеспечило людей пищей, но вместе с тем поро​дило определенные проблемы. Переход на другую пищу потребовал достаточно длитель​ной адаптации. Затем возникла проблема одежды.

Земледельцы стали выращивать растения с длинными волокнами – прежде всего лен; они стали прясть и ткать льняные волокна. Таким образом, появилось прядение и тка​чество. Еще одной проблемой было хранение зерна, которое поедалось мышами. Эта проблема была решена с освоением керамики.

Гончары стали первыми профессиональными ремесленниками. Весьма важной для земледельцев оказалась проблема жилища. Охотники постоянно передвигались в поисках добычи и жили в легких шалашах, покрытых звериными шкурами. Земледельцы жили в домах, первые дома строили из необожженных кирпичей; потом кирпич стали обжигать в гончарных печах – но обожженный кирпич был дорог и применялся, в основном для об​лицовки зданий. В IV тысячелетии в Месопотамии появилась запряженная быками четырехколесная повозка. Скотоводство появилось в одно время или немного позже, чем земледелие. Имея излишки пищи, земледельцы получили возможность вскармливать дете​нышей убитых на охоте животных – таким образом, происходило постепенное их одомаш​нивание. В IX-VIII тысячелетиях до н.э. на Ближнем Востоке были приручены козы и овцы, несколько позже – крупный рогатый скот, затем лошади. В борьбе за существование люди совершенствовали методы охоты. Примерно 13 тыс лет назад был изобретен лук, позволивший охотиться на птиц и мелких животных. В это время была одомашнена соба​ка – люди «заключили союз» с предками собак ( шакалами) и стали помогать друг другу на охоте. Изобретен гарпун и получает распространение рыболовство; охотники создают первые рыбачьи лодки-долбленки. Наряду с охотой все больше распространяется собира​тельство, им обычно занимались женщины, в то время как охота была занятием мужчин. Появились костяные и составные орудия труда с применением микролитов. Стала широко использоваться керамика.

Общины первых земледельцев возглавляли женщины, которые прежде занимались собирательством и, по-видимому, они освоили земледелие.

1.8 Развитие земледелия. Возникновение частной собственности

Освоение мотыжного земледелия было первым этапом изменившим жизнь людей. Вторым этапом неолитической революции стало освоение ирригационного земледелия. При мотыжной технологии обрабатываемая земля быстро истощалась и через два-три года земледельцы вынуждены были переходить на новый участок. При ирригации плодородие почвы восстанавливалось за счет наносов ила, урожайность оставалась стабильно высокой и земельные ресурсы использовались полностью. О значении ирригационной системы земледелия говорят следующие цифры. Плотность населения при охотничьем хозяйстве составляет около 0,05 чел/км2,

при мотыжном земледелии – до 10 чел/км2,

при ирригационном земледелии она достигает 100-200 чел/км2.

Таким образом, второй этап неолитической революции не уступал по своим масшта​бам первому этапу.

     В период колонизации и изобилия общины не считали нужным менять традицион​ные принципы коллективного труда: так же, как и охота, обработка земли совершалась совместно на общем поле и урожай делился равномерно между сородичами. Такой по​рядок землепользования имелся во многих древнейших общинах передней Азии. Дру​гой традицией, унаследованной земледельцами от охотников, была родовая демокра​тия.

Перенаселение проявлялось поначалу редкими голодовками в период больших неуро​жаев. Община отвечала на него применением ирригации и удобрений. Оказалось, что в отличие от охоты коллективный труд в земледелии не дает преимущества перед инди​видуальным трудом. «При коллективном труде многие ленятся и имеется возможность неполной отдачи сил,» - говорится в старинном трактате. Наиболее трудолюбивые кре​стьяне стали требовать выделения участка своей земли. Первое время крестьянские на​делы подлежали систематическому перераспределению.

Однако система наделов быстро привела к появлению частной собственности на зем​лю – прежде всего потому, что переделы сдерживали применение удобрений и мест​ной ирригации. Частная собственность появилась в Двуречье примерно 2600 лет до н.э., а в других регионах – по мере того, как демографическое давление достигало со​ответствующего уровня. В Китае это произошло в VI-VII вв. до н.э., в Индии и в Ита​лии – в середине I тыс. до н.э.

Появление частной собственности вызвало распад общины. Семьи и частные дома отделились друг от друга высокими заборами. Началось расслоение общины на бога​тых и бедных. Разделы участка в многодетных семьях приводили к тому, что наделы не могли прокормить земледельцев. Крестьяне брали зерно в долг – так появилось ро​стовщичество – и в конце теряли свой надел. Безземельные работали у богатых, проси​ли подаяние на дорогах, многие промышляли разбоем.

  Другая часть безземельных занялась профессиональным ремеслом. Ремесленники со​бирались вокруг рынков, чтобы менять свои изделия на хлеб, так появились города и торговля. Рост населения приводил к постепенному заполнению экологической ниши земледельцев, и по мере этого заполнения происходила адаптация человека к новым условиям существования.

Результатом этой адаптации и было появление частной собственности, новые семей​ные отношения, развитие городов, торговли, ремесел, искусств и науки – становление нового общества, которое называют «традиционным обществом» земледельцев. Этот мир был непохож на прежний мир охотничьих общин. Все перемены были вызваны освоением и развитием земледелия.

       1.9 Переход к новой культуре

Исследования процессов перехода к новой культуре производства показали, что этот процесс вызревает еще в недрах старой культуры, он происходит постепенно, проходя ряд промежуточных этапов. Так, на первом этапе человек в основном пытается еще не преобразовать природу, а сохранить ее, добиться в отношениях с природой.

Но чаще всего человек вынужден был искать новые пути взаимодействия с природой, преобразовывать ее для производства в соответствии со своим потребностями, умения​ми, интересами. Это привело к появлению земледелия из собирательства, скотоводства из охоты. А рыболовство еще долго сохранялось, не приобретая облик производящей деятельности.

Теперь единство культуры достигается в результате обмена избыточного продукта на услуги, духовную продукцию. Каждая из культур специализируется в своей области, взаимно дополняя друг друга, способствуя развитию бруг друга. Тот или иной вид культурной деятельности закрепляется за определенной группой лиц и передается со временем по наследству: происходит становление каст, сословий и т.д.

Пожизненное закрепление за тем или иным видом деятельности приводит к ограниче​нию свободы человека.

Процесс дифференциации т специализации имеет положительные стороны: быстрее происходит накопление опыта в конкретной  области культуры, его сохранение и пере​дача. Теперь отдельно накопленные знания, умения, навыки не теряются, а передаются внутри слоя и чаще всего – внутри семьи: от отца к сыну, от матери – к дочери.

Специализация культуры имеет еще одну сторону – она сама является  важнейшим фактором роста производительности труда. Теперь работник заинтересован в произ​водстве не только необходимого, но и избыточного продукта с тем, чтобы обменять его на услугу, продукт духовной деятельности – шамана, певца, сказителя, врачевателя и т.д. В то же время, последние заинтересованы в производстве продукции, востребо​ванной производителями материальных благ, что является важнейшим стимулом для духовного творчества.

С переходом к земледелию и скотоводству объектом поклонения стали иные боги – от​ветственные за производство, порождающие новый продукт: зерно, животных и само​го человека.

Создаются и иные праздники: сельскохозяйственного цикла у земледельцев, природ​ного цикла обновления степей и домашних животных – у скотоводов.

Важную роль начинают играть солнечные и астральные (звездные) культы.

Смысл всех технических достижений древнего человека, в конечном счете, сводился к попыткам расширения его экологической ниши. Объем экологической ниши определя​ется размерами существующих пищевых ресурсов; технические достижения (скажепм, освоение рыболовства) приводят у увеличению этих ресурсов, т.е. К расширению эко​логической ниши.

При благоприятных условиях численность населения может удвоиться за 50 лет; за сто лет население может возрасти в 4 раза, за 200 лет – в 16 раз, за 400 лет оно может воз​расти в 256 раз!

Таким образом, способность человека к размножению человека такова, что новые ре​сурсы вскоре оказываются исчерпанными, экологическая ниша заполняется до преде​ла, и снова начинает ощущаться нехватка продовольствия. Люди каменного века почти всегда жили в условиях нехватки продовольствия – т.е. В условиях регулярно повторяющегося  голода. Голод приводил к столкновениям между охотничьим родами, и археологи находят многочисленные этому доказательства, в том числе признаки кан​нибализма.  По свидетельству исследователей, максимальная продолжительность жиз​ни людей каменного века составляла 32 года у мужчин и 25 лет у женщин. Эти цифры говорят о суровой борьбе за существование.

Неолитическая революция завершается победой над каменными, земледелия – над со​бирательством, оседлого образа жизни – над кочевыми, а также разделением культуры на духовную и материальную, возникновением государства, городской цивилизации и архитектуры, письменности, разложением общинного строя и формированием соци​ально-классового расслоения общества. 

Ирригационная революция произошла в IV тысячелетии до н.э., когда шумеры -жите​ли Древней Месопотамии научились строить магистральные ирригационные каналы длиной в десятки километров, что привело к значительному повышению производи​тельности труда.. В результате произошел резкий рост населения, появляются много​численные поселки, которые разрастаются до размеров городов. В III тысячелетии ир​ригационная революция распространяется на долины Нила, Инда, во II тыс. на долины Ганга и Хуанхэ. Долины великих рек становятся основными очагами земледельческой цивилизации. Развитие ирригации привело к новому расширению экологической ниши человека – однако мы знаем, что численность населения возрастает в два раза быстрее   всего за 50 лет .

В III тысячелетии плотность населения в речных долинах возросла в сотни раз и новая экологическая ниша была заполнена. На Ближнем Востоке началось перенаселе​ние.

Подводя итоги, можно выделить следующие черты ранних форм культуры:

1. Основным материалом культуры являлся камень: кремень, обсидиан, диорит и др. Дерево и кость выполняли дополнительные функции.

2. На первом этапе становления общества важнейшую роль выполняла культура присвоения – в трех ее видах: охота, собирательство, рыболовство. В результате «нео​литической революции» происходит переход к культуре аграрного производства с про​фессиональным разделением труда и культуры.

3. В культуре производства происходит деление культуры на два вида: матери​альную и духовную.

4. Вместе с человеком, обществом, происходит и возникновение культуры. Ан​тропогенез, социогенез, культурогенез – это единый процесс, образованный тремя взаимодополняющими, коэволюционными потоками. Духовная культура с самого на​чала опредмечивалась в орудиях труда, приемах охоты, в технологиях изготовления утвари. И лишь позднее она получила возможность опредмечиваться в слове, речи.

5. Духовная культура, получив относительно самостоятельную форму существо​вания – еще долго оставалась неспециализированной, синкретичной. В ней присут​ствовали рациональные и иррациональные компоненты, знания и вера, эмоции и ра​зум.

6. Элементы духовной культуры характеризовались примитивным соответствием своим объектам отражения, господствовал примитивный реализм, выливающийся в натурализм. Вербальная культура выполняла прежде всего свою функцию наименова​ния, обозначения, а не мифологизации.

7. В художественной культуре, в Искусстве – изображения, статуэтки характери​зуются примитивным подобием своим оригиналам, наивностью, реализмом.

8. Стилизация, усиление абстрактных начал, подчеркивание социально-значи​мых связей происходит позднее. Появляются палеолитические «Венеры», изображения групп охотников, то есть рода, коллективы.

9. Изображения следовали за жизнью. Их отличали динамизм, движение, в них подчеркивались ловкость, быстрота, сила.

10. Первобытного художника интересуют социально-значимые для общины об​разы – объекты охоты и воспроизводство жизни. Изображения служили не удовлетво​рению эстетических вкусов – их еще не было, а консолидации общины. Так, рисунки на скалах создавались с целью сбора членов общины перед сезоном охоты,  а после ее окончания изображений не создавалось.

1.10 Медно-каменный век (энеолит) - 4-3 тыс. лет до н.э.

Это переход от каменного века к бронзовому. Преобладали каменные орудия. Са​мые древние (металлические орудия были изготовлены из самородной меди, которая была редким материалом и использовалась в основном для украшений. Чистая медь -очень пла​стичный металл, поэтому не годилась для изготовления орудий. Но из нее холодной ков​кой изготовлялись ножи, топоры, наконечники для стрел, копий, так как твердость меди из-за наклепа возрастала. В IV тысячелетии до н.э. была освоена плавка и изготовление изделий литьем.

Существенного отличия энеолита от эпохи неолита не было. Продолжалось разви​тие орошаемого земледелия и скотоводства. Распространялась расписная керамика. Во время развитого энеолита шумеры строят из кирпича-сырца не только жилища, но и большие храмы и дворцы, изобрели гончарный круг, колесо и колесный транспорт в том числе колесницы. В позднем энеолите закладывалась будущая шумерская цивилизация.

1.11 Бронзовый век -3-1 тыс. лет до н.э.

В III-II тысячелетиях до н.э.на территории Европы и Азии люди научились выплав​лять медные сплавы. Они обнаружили, что если при выплавке добавлять в медь камни касситерита (оловянной руды) или мышьяка, сплава оказался гораздо более твердым и упругим, чем медь,его назвали бронзой. Бронза плавится при температуре 700-900°, мень​шей, чем меди (1083°).

Бронзовым орудиям не удалось полностью вытеснить каменные, так как некоторые свойства камня выше чем у бронзы, а источники олова очень редки. Медь есть в Иране, Малой Азии, Армении, олово – в Иране и Аравии. Медные рудники были в Испании, Франции, Англии, Китае, оловянные рудники – в Испании и Англии, на Кавказе, Урале, в Китае.

Сначала металлические орудия по форме повторяли каменные. Лишь постепенно были выработаны такие формы орудий, в которых наиболее целесообразно использова​лись свойства нового материала (топоры, долота, мотыги, серпы, ножи, мечи, наконечни​ки копий и стрел, а также доспехи воинов).

Бронзовые изделия особенно широко использовались в XX-XIII веках до н.э.

В этот период пленных стали превращать в рабов, возникло классовое общество.

Бронзовый век в степях Евразии (III-I тысячелетия) до н.э. Связан с расцветом древних  скотоводческих обществ. Возможно, здесь сложилась индоевропейская языковая общность.

В долинах больших рек: Нила, Тигра, Евфрата, Инда, Хуанхэ возникли первые ра​бовладельческие государства.

1.12 Железный век (1 тыс. лет до н.э.-настоящее время)

Несмотря на то, что железо – самый распространенный в мире металл, оно было поздно освоено человеком, так как почти не встречается в природе в чистом виде и трудно обрабатывается. Еще в глубокой древности человечеству стало известно метеоритное же​лезо, из которого изготовлены единичные украшения, найденные в Египте в могилах на​чала 4 тысячелетия до н.э. Мелкие предметы из железа земного происхождения встреча​ются в первой половине 3 тысячелетия до н.э. В Египте, Месопотамии и Малой Азии.

Древнейший способ получения железа из руды -сыродутный процесс был открыт лишь во 2 тысячелетии до н.э. Сыродутный процесс впервые применили подчиненные хеттам племена, жившие в горах Армении в 15 в. до н.э.

Железные руды, чаще всего низкосортные (бурые железняки, озерные, болотные) встречаются почти всюду, но получить железо из руд гораздо труднее, чем медь. Плавле​ние железа, всегда было для древних металлургов недоступным, так как для этого необхо​дима температура более 1500°. Железо получали в тестообразном состоянии с помощью сыродутного процесса, заключавшегося в восстановлении железной руды углеродом при температуре 1100-1350° в специальных печах, в которые вдувался воздух кузнечными ме​хами через сопло. На дне печи образовалась крица – комок пористого, тестообразного же​леза весом до 10 кг, которую неоднократно проковывали молотом для уплотнения и ча​стичного выдавливания из нее шлака. Кричное железо мягкое; но еще в глубокой древно​сти был открыт способ закалки железных изделий (их цементация).

Более высокие механические качества железа, чем бронзы, а также доступность же​лезных руд и дешевизна нового металла обеспечили быстрое вытеснение им бронзы, а также камня, который еще использовался для производства орудий в бронзовом веке.

Внедрение в производство стали сыграло исключительную роль в развитии всех от​раслей хозяйственной деятельности, и прежде всего в развитии земледелия и ското​водства.

В неолите и энеолите рост земледелия тормозился ограниченными техническими возможностями каменной индустрии. Расчистка леса каменным топором требовала больших усилий и огромной затраты времени. Применение медного топора втрое сокра​щало трудовые затраты. Бронзовые топоры еще более облегчили трудовой процесс и поз​волили расширить земледельческие площади. Это, а также необходимость лучшей обра​ботки уже истощенных старых участков, в свою очередь, заставили подумать об облегче​нии процесса земледелия и в конечном итоге привели к переходу от ручных орудий к па​хотным орудиям, запряженным тягловыми животными.

Применение бронзы и железа дало мощный толчок развитию ремесленной деятель​ности. Первостепенное значение здесь имела сама металлургия. Из металла выделывали разнообразные орудия труда, предметы домашнего обихода, украшения, оружие. Только с наступлением бронзового века появились меч и боевая колесница, широко распространи​лись защитные доспехи.

Глава 2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОСТИЖЕНИЯ ДРЕВНИХ ЦИВЛИЗАЦИЙ

Древнейшие земледельческие цивилизации возникли в долинах рек Тигра и Евфрата, Нила, Инда, Хуанхэ. Здесь образовались первые государства. Данные археологов и письменные документы говорят о том, что в истории развития этих государств было много общего.

В теплой, но засушливой или наоборот переувлажненной почве богатый урожай можно получить два-три раза в год, но сначала надо научиться поливать или осушать эти территории. Для того, чтобы прорыть систему каналов и подвести воду к полям или осушить болота требуется множество хорошо организованных работников. Климат заставил людей объединить свои усилия.

2.1  Месопотамия -древнейший очаг культуры . 
Здесь в IV-III тысячелетиях до н.э. Развивались города-государства шумеров -Ур, Киш, Лагаш. Жители их с помощью мотыг и корзин для переноски вынутой земли построили каналы, по которым вода потекла к полям. Каналы, вырытые у каждой деревни, образовали огромную ирригационную систему, орошавшую всю равнину.                                                                                                                                                                         

Когда в горах, где берут начало эти реки, таяли снега, богатая илом вода мчалась к полям и садам, поливая и удобряя землю. Поливное земледелие в условиях жаркого климата оказалось очень успешным.

Гончарный круг для формирования глиняной посуды и печи для ее обжига – изобретение шумеров. Они научились делать твердую и прочную керамику, не только посуду и сосуды для хранения пищи, вина и воды, а также керамические молоты, ножи, серпы. Они придумали изготавливать в формах и сушить кирпичи, так как другого строительного ма​териала на безлесной равнине не было. Мастера научились возводить сложные конструк​ции (арки, купола, своды) дворцов и зиккуратов. Обожженные кирпичи использовали для отделки фасадов зданий.

Около 5 тыс. лет назад шумеры изобрели колесо. Это самое великое изобретение в истории техники. Первые колесные повозки относятся к IV тысячелетию до н.э. Важно было разработать упряжь. Сначала деревянный хомут закрепляли на голове животного, а позже – на шее. Были созданы боевые колесницы, в которые запрягались лошади.

Через реки и каналы шумеры переправлялись на наполненных воздухом бурдюках, позднее – на больших парусных лодках – плотах из тростника. 

Археолог Тур Хейердал проплыл по морю на такой лодке от берегов Ирака до устья Инда, а затем до восточного побережья Африки. Шумеры первыми изобрели письменность (клинопись). Записи делались заостренной палочкой по мокрой глине на табличках, которые высушивали или лучше обжигали. На табличках записывали хозяйственные расходы, сведения о налогах, законы. В храмах и дворцах царей накопились огромные архивы.

2.2 Великая цивилизация в долине Нила

Археологические раскопки в долине Нила велись давно и очень тщательно. Поэтому о Древнем Египте известно больше, чем о Шумере. В Египте был развит погребальный культ, поэтому своих фараонов, а также придворных и жрецов хоронили в гробницах, помещаемых в пирамидах. Раскопки захоронений помогли узнать, как жили древние египтяне, какой техникой пользовались. Египетская  письменность использовала иероглифы, писали на свитах папируса. Начало земледелия относится к V тысячелетию до н.э. (неолит). Тогда и стали осушать заболоченную долину Нила. Египтяне соорудили системы бассейнов и каналов для орошения полей. Благодаря этому начался расцвет сельского хозяйства и рост благосостояния жителей.

В качестве водополивного устройства использовались шадуфы, которые похожи на «журавлей» - длинных рычагов с противовесами. Позднее создали и усовершенствовали водоподъемное колесо, чтобы подавать воду с нижнего уровня на верхний. В III-IV веках н.э. Египтяне использовали более эффективный архимедов винт.

На собственном многолетнем опыте люди убедились, что выжить в дикой природе легче, если каждый занимается тем, что умеет делать лучше других. Поэтому разделение и специализация труда помогает совершенствовать мастерство и технику. По мере накопления опыта, знаний и умений техника становилась совершенней. Для более продуктивной организации работ понадобились люди, которые бы только этим и занимались. Первыми организаторами были вожди племен. Для руководства строительством пирамид потребовались особые знания и умения. Этим занялись жрецы храмов – наиболее образованные и способные для этого. Ступенчатую пирамиду фараона Джосера построили под руководством жреца Имхотепа. 

В сооружении пирамид участвовали десятки тысяч людей.

Сельскохозяйственная техника в Древнем Египте не отличалась многообразием. Усовершенствовали мотыгу – снабдили металлическим наконечником. В конце IV тысячелетия до н.э. Была изобретена соха, сделали две рукоятки и упряжь из дышла и ярма для быков, позже изобрели хомут. Для жатвы применялись деревянные серпы с кремниевыми вкладышами. Потом серпы стали изготавливать из бронзы.

2.3 Хараппская культура

Индийский археолог Р.Банерджи проводил раскопки в долине Инда и открыл руины города, существовавшего в III-II тысячелетиях до н.э. Был найден еще один древнейший очаг мировой культуры. Ученные назвали его Хараппской цивилизацией. Она развивалась на территории, простиравшейся на 1600 км с запада на восток и на 1250 км с севера на юг. Центрами ее были два древних города – Хараппа и Мохенджо-Даро. Мастера владели технологией горячей и холодной обработки меди и бронзы. Они изготавливали металлические топоры, пилы, серпы, ножи, долота, оружие. Жители использовали разливы Инда для орошения полей, процветало земледелие. Выращивали пшеницу, ячмень, хлопок, освоили прядение и ткачество. Разводили овец, свиней, коз, буйволов, лошадей. В Хараппе жили 100 тысяч человек в 2-х и 3-х этажных домах из кирпичей. Бедняки жили в обмазанных глиной хижинах. В городе была система колодцев и общегородская цивилизация.

Земледельцы древнего Китая.

Археологи нашли остатки скелетов первобытных людей, названных синантропами, которые умели сохранять огонь и изготавливать каменные орудия. Судя по находкам, наши предки прошли в своем развитии те же стадии, что и в Европе и Африке. Были найдены костяные орудия с вкладышами из микролитов, лепная глиняная посуда с орнаментом. При раскопках стоянки середины III тысячелетия до н.э. Нашли крашеные керамические изделия, полированные сосуды черного цвета, каменные шлифованные орудия. Жители Яншао занимались земледелием, разводили овец, свиней, крупный рогатый скот. Государство Инь существовало в XVIII-XII веках до н.э. Жители выплавляли бронзу, имели письменность. В столице в долине Хуанхэ было много дворцов и храмов. Мастера изготавливали керамику и изделия из бронзы. Началось сооружение оросительных систем. В III веке до н.э. государства объединялись под властью императора. На строительство каналов привлекалось большое число землекопов. Для защиты страны от нападения кочевников начали строительство Великой Китайской стены.

2.4 Древний Китай

Археологи нашли остатки скелетов первобытных людей, названных синантропами, которые умели сохранять огонь и изготавливать каменные орудия. Судя по находкам, наши предки прошли в своем развитии те же стадии, что и в Европе и Африке.

Были найдены костяные орудия с вкладышами из микролитов, лепная глиняная посуда с орнаментом. При раскопках стоянки середины III тысячелетия до н.э. Нашли крашеные керамические изделия, полированные сосуды черного цвета, каменные шлифованные орудия. Жители занимались земледелием, разводили овец, свиней, крупный рогатый скот. Государство Инь существовало в XVIII-XII веках до н.э. Жители выплавляли бронзу, имели письменность. В столице (в долине Хуанхэ) было много дворцов и храмов. Мастера изготавливали керамику и изделия из бронзы. Началось сооружение оросительных систем. В IIIвеке до н.э. государства объединились под властью императора.

На строительство каналов привлекалось большое число землекопов. Для защиты страны от нападения кочевников начали строительство Великой Китайской стены. 

2.5 Древние культуры Америки.

Люди попали из Северо-Восточной Азии около 25 тысяч лет назад. Цивилизации возникли значительно позже в I –IX веках. Исследователи обнаружили два больших района, где существовали земледельческие цивилизации. Северный район (Мезоамерика) занимал территорию современных государств Гватемала, Мексика (центр и юг), Сальвадор (запад) и Гондурас. Южный район расположен в Андах (Перу и Боливия). Развитие культур Америки было прервано нашествием испанцев и португальцев. Большинство памятников было ими уничтожено.

Американские земледельческие цивилизации прошли такие же стадии технического и экономического становления, как Древний Египет, Шумер, Индия и Китай. Каменный век здесь длился дольше до IX-X веков. Гончарный круг и металлургия не были известны местным жителям. Они применяли палку-копалку, мотыгу с каменным наконечником, каменный топор. Но они строили оросительные системы и дренажные, сооружали террасы с наносной землей для посевов.

2.6 Древняя Греция (Эллада)

Около 20 веков до н.э. с севера пришли ахейские греки (индоевропейцы) и заселили территорию. В XX-XIV веках до н.э. произошло зарождение и расцвет первой высокой цивилизации в Европе (Минойской). Строили дворцы в Кноссе, Фесте, Закре. Позднее власть захватили греки с материка. В XV-XVII веках до н.э. – расцвет Крито-Микенской культуры (Микены, Фивы, Аргос, Спарта, Афины); строятся дворцы, замки, акрополи. С 1240 до 1230 г. до н.э. произошла Троянская война. Природная катастрофа разрушила дворцы на Крите.

В IX веке до н.э. развивалась вторая древнегреческая цивилизация. Произошел расцвет искусства (геометрическая афинская керамика)

В VIII –V веках до н.э. была активная греческая колонизация на побережье Малой Азии, Черного моря, на Сицилии.

В VIII до н.э. Гомер создал «Иллиаду» и «Одессею». Проходят первые олимпийские игры.

В VII –V веках до н.э. происходило развитие классической античной цивилизации. Сформировались города-государства. Острова Эгейского моря и колонии превратились в центры греческой культуры. Оформилась греческая алфавитная письменность из финикийской (22 согласных) с добавлением гласных букв.

Началось развитие греческой скульптуры и керамики. В Афинах созданы первые письменные законы. Сделаны шаги по развитию демократии.

V-IV века до н.э. – зенит классической греческой цивилизации. Принята демократическая конституция. Известные политики –Перикл, Фемистокл, Кимон; философы –Сократ, Платон, Аристотель; писатели –Эсхил, Софокл, Еврипид.

В V веке до н.э. афиняне разбивают десант персов у Марафона, они построили мощный военный флот. Войска персов под предводительством царя Ксеркса захватывают и разрушают Афины. Греческий флот победил персидский, а затем греки разгромили персов на суше у Платеи. Афины становятся столицей Греческого мира.

Филипп становится царем Македонии, а когда его убивают, престол занимает Александр. В 333 г.до н.э. начался общегреческий поход Александра Македонского. Он завоевал и разрушил Персидскую империю, затем захватил Индию и Египет. В 323 г. Александр умирает в Вавилоне. После его смерти происходил раздел империи его полководцами. Образовались эллинистические государства с греческой верхушкой: Сирия, Египет, Македония, Пергам. Происходил многократный передел Греции. В III веке до н.э. образовался Ахейский союз, последняя политическая сила в Греции. Произошло нашествие кельтов и галлов; затем вторая македонская война. В 197 г. до н.э. римский консул Тит Квинкций Фламинин разбил войска Филиппа V Македонского. Место Македонии в Греции занял Рим. В итоге III римско-македонской войны Македония потеряла независимость. Войска греческих городов были разгромлены римлянами. Территория Греции была разделена на четыре части – 4 провинции Римской республики. Римляне вывезли из Греции тысячи древнегреческих статуй, десятки тысяч расписных сосудов древней и классической эпох. Три войны Рима с царем эллинистического Понтийского царства Митридатом проходили на территории Греции. Сулла устроил резьбу в Афинах.

2.7 Древний Рим

Аппенинский полуостров в I тысячелетии до н.э. был населен народами различных языковых групп: этруски, мегуры, умбры и др. Постепенно выделилось племя латинов. Этруски возможно были выходцами из Трои в Малой Азии. На юге полуострова возникли греческие колонии.

Легендарная дата основания Рима -753 год до н.э. 510 лет до н.э. была установлена республика. В V – III веке римляне покорили все италийские племена. На севере основали поселения кельты. 

I Пуническая война (264-241 г. до н.э.) между Римом и Карфагеном закончилась победой римлян в морском бою.  Римляне захватили острова Сардинию и Корсику.

II Пуническая война (208-201 годы до н.э.) Войска Ганнибала перешли Альпы и дошли до Рима, но были разгромлены. Рим получил Сицилию, Испанию и громадную контрибуцию с побежденных.

Во время III Пунической войны Карфаген был разрушен, на его месте была создана провинция «Африка». Затем произошло покорение Греции. Проложена стратегическая дорога ВИА Эмилия. Рим захватил Пергамское царство и превратил его в провинцию «Азия».

В 79 году погибли города Геркуланум и Помпеи из-за извержения Везувия.

Император Диоклетиан разделил Римскую империю на 2 части: западную и восточную. Столицей восточной империи стал Константинополь. Был оглашен эдикт, разрешающий свободное исповедание наряду с языческими культами.

Приход в Италию готов и затем гуннов привели к гибели римской империи.

2.8 Основные достижения Древнего мира

1. Изготовление и совершенствование орудий труда из дерева, камня, позднее меди, бронзы и стали: палки-копалки, мотыги, лопаты, сохи, топоры, серпы, жатки, упряжь для животных.

2. Освоение технологий земледелия от примитивных до интенсивных.

3. Создание систем орошения и ирригации в долинах рек

4. Выведены и выращивались культуры: ячмень, просо, бобовые, рис, овощи, сахарный тростник, оливки, виноград, фрукты, картофель, томаты.

5. Одомашнены животные: собаки, козы, овцы, свиньи, куры, ослы, коровы, лошади

6. Освоение и развитие ремесел: плетение, вязание, ткачество, изготовление одежды, освоение керамики.

7. Изобретение прялки, ткацкого станка, гончарного круга.

8. Изобретение механизмов передачи усилий и движения: колеса, рычагов, блоков, наклонной плоскости.

9. Создание Архимедом теории рычага, открытия закона плавания тел, определения центра тяжести тел, изобретение червячной передачи, винта для подъема воды (дошли до нашего времени 40 его изобретений).

10. Изобретение транспортных средств: повозок и колесниц, запряженных лошадями, плотов из тростника, лодок, галер, парусных кораблей.

11. Развитие строительства жилья: покрытых ветками и шкурами шатров, глинобитных и деревянных домов, кирпичных, каменных дворцов, храмов, пирамид, маяков.

12. Изобретение водоподъемных средств: шадуфов, журавлей, водоподъемных колес, архимедова винта.

13. Освоено возведение сложных строительных  конструкций: арки, своды, куполы, водоводы.

14. Создание письменности: клинопись на глиняных табличках, иероглифическое и финикийское слоговое письмо на папирусе, пергаменте и, наконец, бумаге. Греческий алфавит, кириллица, латиница

15. Формирование наук: арифметика, геометрия (Пифагор), астрономия (Птолемей), философия (Сократ, Платон, Аристотель), физика, механика (Аристотель), медицина (Гиппократ)

16. Развитие искусств: рисунок, живопись, скульптура (Фидий), архитектура, литература (Гомер, Эсхил, Софокл, Эврипид)

17. Профессиональное совершенствование работников, технологий обработки и изготовления изделий.

18. Строительство жилых домов, величественных общественных зданий в Риме: Пантеон, колонна Траяна, Колизей, форум, термы Каракала.

19. Строительство римских дорог и акведуков.

Глава 3 Развитие техники и технологий в средние века. Эпоха  Возрождения.
3.1Раннее средневековье

Период V-X веков называют ранним средневековьем. Феодализм вырос из разложения рабовладельческого строя в Риме и общинно-родовых порядков у варваров. Вся хозяйственная жизнь была сосредоточена в деревне, формировался феодальный строй. Основными работниками были крестьяне. Они были прикреплены к земле и своему сеньору. Крестьянин имел свою семью и собственное хозяйство. Часть времени он должен был работать на поле сеньора и отдавать ему часть продуктов, полученных на своем участке. Так как крестьянин работал и на себя, то он был больше заинтересован в результатах труда, чем раб.

В Средневековом государстве имелась феодальная иерархия и раздробленность, были часто междоусобные войны.

3.2 Преемники эллинской культуры  и науки

Жители варварских государств, которые образовались на развалинах римской империи, находились на доисторическом уровне развития (они не знали письменности, одевались в шкуры) не смогли сразу воспринять античной культуры. Но варвары проявили способность перенимать культурные достижения.

Без освоения наследия древних, без общения и обмена достижениями с другими цивилизациями и культурами европейская техническая цивилизация была бы невозможна. Преемниками эллинской науки и культуры стали Византия и Арабские халифаты, образовавшиеся после возникновения ислама. В VII веке арабские племена захватили большие территории на Ближнем Востоке, Египет, Северную Африку. К 715 г. они добрались до Гибралтара и стали распространяться по Пиренейскому полуострову. Арабское государство просуществовало здесь до 15 века. Все это время европейцы могли знакомиться с их культурой, усвоившей достижения античности. Папа римский  Сильвестр   II еще будучи  простым монахом побывал в Кордове и позаимствовал арабские цифры.

С 1096 по 1291 г. происходили крестовые походы за освобождение Святой земли (Палестины), их было 8. Европейцы столкнулись здесь с Византийской и арабской культурами. В 1197 г. на трон Сицилийского королевства взошел Фридрих II. В годы его правления сложилась культура, вобравшая элементы античности, иудейской и арабской мудрости и норманского здравого смысла.

3.3 Период древнего средневековья (V-X века н.э.)

Осталось мало письменных свидетельств о той эпохе, нр тогда были изобретены или усовершенствованы водяная мельница, тяжелый плуг, винный пресс, конская сбруя, стремена, подковы, бумага. Ранние упоминания о колесном плуге, который  использовался в Малой Азии относятся к I веку. Есть данные, что его применяли славяне в V веке. Плуг появился в долине Рейна в VIII веке. С колесным плугом в сельское хозяйство пришли большие изменения – вместо двухпольной системы земледелия утвердилась трехпольная: одна треть участка засевалась яровыми, другая -озимыми зерновыми культурами, а последняя оставалась под паром. Благодаря этому восстанавливалась структура почвы. Каждый год участки менялись.

Когда изобрели упряжь с жестким хомутом и боковыми ремнями вместо вола стали запрягать лошадь.

Развитие земледелия привело к образованию излишков продовольствия. Это способствовало появлению новых и росту старых городов. Оживилась торговля продукции сельского хозяйства, развивались ремесла.

3.4 Возникновение и рост городов

Избыток продукции крестьяне стали продавать на рынках около замков, монастыре, мостов. Здесь стали возникать города. Основными занятиями жителей городов становились ремесла и торговля. Города завоевывали самоуправление. В них образовывались гильдии купцов, цехи ремесленников. Возрастало мастерство ремесленников, становилась более узкой их специализация. В XIV веке в Париже было 350 ремесленных цехов.

У каждого цеха был устав, который строго соблюдался. В мастерской работали мастер, один-два подмастерья и ученики, которые получали жилье и питание. Разделения труда между работниками не было; каждый должен был освоить выполнение всех операций.

Развивалась торговля между городами, образовался Ганзейский торговый союз. Великий Новгород был типичным средневековым европейским городом, входил в Ганзейский союз.

3.5 Позднее средневековье (XI-XV века)

В этот период возобновилось развитие техники и технологий. В Британии в XI веке было более 5 тысяч водяных мельниц, еще больше их было в Голландии, где в большом количестве строились ветряные мельницы, изобретенные в Персии. Ветряные мельницы использовались голландцами для осушения прибрежных земель – они неустанно откачивали воду. 

Водяные мельницы применяли для выполнения всякой работы, требующей больших затрат энергии. Потребовались механизмы для передачи усилий с вала вращаемого водяным колесом, на другой вал, соединенный с устройством, преобразующим вращательное движение в возвратно-поступательное или прямолинейное движение рабочей машины. Мельницы стали основным типом двигателя в ремесленном и мануфактурном производстве.

Экономический подъем в Европе вызвал расцвет науки и культуры. Развитие ремесел стимулировало научные и технические разработки. В конце XIII века Г. Галлилей и Х. Гюйгенс  изобрели механические часы. Разработаны теоретические основы в области математики и механики И.Ньютоном, Г.Галлилеем, Х. Гюйгенсом в области астрономии Г. Галлилеем, Дж. Бруно, Н. Коперником, Н. Кеплером.

Выдающимся художником, скульптором и архитектором был Леонардо да Винчи (1452-1519 г.г.). Он был великим ученым и изобретателем эпохи Возрождения. Он знал и использовал многие механизмы: зубчатые колеса, кулачковый механизм, винт, гидравлические механизмы. Он изобрел:

● несколько видов гидравлических машин;

● прядильный и волочильный станки;

● прокатный стан;

● центробежный насос;

● гидравлический пресс;

● водолазный костюм.

В 15 веке были также изобретены:

● самопрялки с ножным приводом;

● водо- и грузоподъемники.

Различные книги и научные труды из Византии попали в 13 веке при захвате Константинополя крестоносцами и в 15 веке после завоевания города турками.

Бумагу изобрели китайцы в II веке, но технологию ее получения они хранили в тайне. Раскрыт этот секрет лишь в конце VIII века арабами. В Багдаде была построена бумажная фабрика и новый материал распространился по арабскому миру и попал в Европу. 

В конце позднего средневековья возникла мануфактура – капиталистическое предприятие с разделением труда. Срок обучения рабочих был значительно короче, чем в ремесленном производстве, а производительность существенно выше. Наемные рабочие получали зарплату от хозяина. Мануфактуры стали вытеснять ремесленное производство.

3.6 Развитие морского судоходства в Европе

В XIII-XV веках особенно быстро росла торговля на Средиземном море, Атлантическом побережье и на Балтийском море. Перевозить грузы морем значительно быстрее, минуя многочисленные границы. На Средиземном море стали строить высокобортные нефы, в Северной Европе – когги, на которых перевозили грузы купцы Ганзейского союза. Скандинавы-викинги совершали морские походы до берегов Северной Америки. Отряды викингов грабили прибрежные города Европы. Строились корабли, способные совершать дале кие походы. Торговля с Индией и Китаем осуществлялась сухопутным путем через Азию. Образование Османской империи перекрыло эти торговые пути, торговля прекратилась. Европейцы ждали пряности, фарфор, шелк, ювелирные изделия.

3.7 Великие географические открытия

Они происходили в течение полутора веков с конца XV до середины XVII веков и были первоначально связаны с поисками морских путей европейцами на Восток (в Индию и Китай), так как турки-османы перекрыли сухопутный «шелковый» путь.

В результате этого цены на пряности (которые были специями и главными консервантами для хранения продуктов в жарком климате) резко возросли и стали в Европе заоблачными. Первыми в поисках путей на Восток были испанцы и португальцы, которые недавно освободились от власти арабов.

Христофор Колумб, генуэзец по происхождению, мореплаватель, стремясь найти морской путь в Индию убедил испанского короля организовать экспедицию для поисков западного пути в Индию. В 1492 г. он на трех кораблях пересек Атлантический океан и достиг Багамских островов, Кубы и Гаити. Он привез оттуда томаты, маис, табак, картофель, серебро и золото. В последующие три плавания он открыл Ямайку, Пуэрто-Рико, другие острова, а также часть побережья центральной и Южной Америки. Первым понял, что открыт новый материк был итальянец Америго Веспуччи, он сам совершил четыре путешествия. В центральную и Южную Америку хлынул поток вооруженных грабителей (конкистадоров).

Португальцы Бартоломеу Диаш-адмирал и офицер Васко да Гама искали путь в Индию. Принц Генрих (мореплаватель) прочитал сочинения Марко Поло (который совершил путешествие в 1271-1295 годах через Центральную Азию в Китай и поставил задачу найти прямой путь в Индию. Португальцы также интересовались Западным берегом Африки, который был богат слоновой костью и металлом.

Генрих открыл навигационную школу снаряжал корабли. Моряки умели пользоваться навигационными приборами. В 1487 г. Бартоломеу Диаш плыл на юг вдоль Западного берега Африки и достиг мыса Доброй Надежды. Этим он разрушил легенду о невозможности проийти тропический пояс. Б.Диаш  привез подробные карты африканского побережья.

Начали готовиться к новой экспедиции. Построили две каравеллы. Экипажи подобрали из отчаянных и опытных моряков. Взяли товары для меновой торговли. Из-за рогоды корабли удалились на запад на 800 миль из-за рогоды. Затем обогнули мыс Доброй Надежды, отремонтировали корабли и поплыли вдоль восточного берега Африки, который контролировался арабами. Был найден лоцман, имевший карты Индийского океана. Благодаря этому корабли быстро дошли до города Каликута в Индии.

Васко да Гама оказался плохим дипломатом и торговцем, поссорился с правителями Каликута, но все-таки купил пряности. Обратная дорога оказалась труднее, она заняла три месяца, а путь туда -всего один месяц. Часть команды погибла из-за болезней.

Король присвоил да Гаме титул «адмирала Индийского моря».

На следующий год в Индию отправилась эскадра из 13 судов и полутора тысяч человек. Флотом командовал Алвареш Кабрал, который открыл по дороге Бразилию и остров Мадагаскар. В Каликуте установились нормальные коммерческие отношения с индийцами и португальцы получили сразу огромные прибыли. На 90 лет Португалия стала монополистом в торговле с Южной и восточной Азией. Началась колонизация этих территорий.

Португалец Фернан Магеллан, мореплаватель возглавил испанскую экспедицию, совершившую первое кругосветное плавание (1519-1521 годы). Он решил достичь берегов Южной и Юго-восточной Азии, обогнув Америку с юга через пролив между Огненной землей и материком. Затем он пересек Тихий океан, достиг Филипинских островов и там погиб. В Испанию вернулся один из четырех кораблей.

В XVI веке проводились исследования берегов Северной Америки голландцами, французами и англичанами.

Поиски Северо-Восточного (Арктического) пути вели англичане, норвежцы, голландцы вместе с русскими поморами. В течение XVIII века было исследовано все побережье Ледовитого океана (Бекетов, Дежнев).

Голландец Виллем Янсзон открыл Австралию, а Абель Тасман открыл остров, названный Тасманией.

3.8 Технические идеи эпохи Возрождения

В XIV-XVI столетиях в культуре и технике Италии, а позже и других стран Европы произошли важные изменения, подготовившие переход от Средневековья к Новому времени. В этот сравнительно короткий промежуток истории жили знаменитые ученые и инженеры – Леонардо да Винчи и Леон Баттиста Альберти, Николай Коперник и Галилео Галилей; были сделаны великие географические открытия, быстро развивались науки: математика, астрономия, механика, биология, геология.

Изобретения эпохи Возрождения оказали огромное влияние на всю последующую жизнь человечества.

Книгопечатание

По своему историческому значению изобретение технических устройств для печатания книг можно сравнить разве что с изобретением колеса или письменности. Печатание книг большими тиражами, несравненно более дешевое, чем переписывание от руки, сделало знания общедоступными. Как и многие другие изобретения, книгопечатание возникло не на пустом месте. Элементы типографской технологии и техники накапливались постепенно. Например, способ размножения вырезанных на деревянной доске изобретений был известен в Корее в 8 веке и в Европе в середине XIVв. Подобным образом переписчики воспроизводили в рукописях узорные буквицы и орнаменты, украшавшие листы. Со временем мастера научились вырезать на досках весь текст, чтобы потом делать оттиски-копии на бумаге. Позже его стали набирать из маленьких кубиков, на каждом из которых была только одна буква. Набранныю страницу заливали расплавленным мягким металлом, например, свинцом. После его затвердевания получалась готовая форма, с ее помощью можно было напечатать уже не один, а много оттисков. Лоренц Янсон в Голландии изобрел оловянные литеры. 

Первым, кто соединил все эти изобретения в одном техническом устройстве и придумал технологию, обеспечившую печатание удобных для чтения ровных строк, стал немецкий мастер Иоганн Гутенберг. В середине XV в. в городе Майнце он отпечатал Библию. Книга имела по 42 строки на странице, у нее не было ни титульного листа, ни нумерации страниц. Отдельные экземпляры этого первого в истории печатного издания хранятся в музеях как величайшие сокровища. 

До конца XV в. типографии появились в Италии, Швеции, во Франции, в Дании и других странах. Количество книг резко возросло: не случайно, что от XVI в. ведут свою историю большинство крупнейших европейских библиотек. В России первую типографию основал в 1563 г. Иван Федоров (около 1510-1583). В 1564 г. он вместе со своим соратником Петром Мстиславцем выпустил первую русскую датированную печатную книгу - «Апостол».

Металлургия и горнодобывающая промышленность

Профессор Георг Бауэр (1494-1555) преподавал греческий язык в университете немецкого города Цвиккау. В 1518 г. он бросил классические языки и начал изучать горное дело наряду с медициной, химией и философией. Обобщив накопленный к тому времени опыт  горно-металлургического производства, ученый опубликовал в 1550 г. трактат «О горном деле» в 12 книгах под псевдонимом Агрикола. Книги эти служили своего рода энциклопедиями горного дела вплоть до Промышленного переворота. Сегодня сочинения Бауэра – один из самых полных и достоверных источников сведений о средневековой  металлургии и горном деле.

Агрикола разработал классификацию добываемых горных пород, впервые применил к полезным ископаемым понятия «чистый» и «смесь», изобрел и усовершенствовал несколько машин, применявшихся в горнорудном деле.

Городское строительство

В эпоху Возрождения многие европейские города приобрели свой неповторимый облик. Новые архитектурные идеи опирались на античные образцы, переосмысленные и улучшенные современными архитекторами. Эти идеи воплощались в камне с помощью более совершенных строительных технологий. В то время построены непревзойденные по своей красоте базилика Святого Петра в Риме и собор Санта-Мария дель Фьоре во Флоренции. В Париже были возведены знаменитый собор Парижской богоматери, старейший из сохранившихся до наших дней Новый мост, начато строительство Лувра и новой ратуши, разбит сад Тюильри.

Уборка улиц и их освещение, водоснабжение городов и канализация – словом, состояние всех городских служб – даже к середине XVI в. не достигли того уровня, который знал Древний Рим. Воду брали из реки в черте города и вручную переносили в дома, поэтому ее, как правило, не хватало. Грязь и отходы скапливались на мостовых и в сточных канавах, вызывая эпидемии страшных болезней, например, чумы, уносивших тысячи жизней. В эпоху Возрождения с эти злом начали бороться: строились водозаборные системы, на сену сточным канавам пришли канализационные трубы. Во многих городах стали следить за чистотой протекавших в их черте рек. 28 июля 1500 г. парламент Парижа принял специальные постановления, предписывающие удалить грязь и мусор с улиц и впредь проводить такую уборку регулярно, для чего ввести новый налог с горожан. Спустя десять лет Людовик XII повелел парижанам не только платить налог, но и самим поддерживать чистоту и исправность мостовых на улицах перед своими домами. 

Чтобы предотвратить наводнения и улучшить условия для судоходства по рекам, укреплялись их берега и сооружались каналы. В рукописях Леонардо да Винчи сохранился любопытный проект строительства канала на реке Арно, на берегах которой расположена Флоренция. Леонардо предлагал поддерживать постоянный уровень воды в канале с помощью больших резервуаров, накапливающих воду во время дождей и таяния снегов.

В эпоху Возрождения знания человека о мире существенно расширились. Теория Коперника, развитая Кеплером, разрушила представление о маленьком уютном космосе с Землей в центре. Стало ясно, что Вселенная намного больше по своим размерам, а может быть, и вовсе бесконечна, что человек не находится в центре ее, а обитает на крошечном шарике, несущемся в пустоте с огромной скоростью. Все это подрывало основы христианского мировосприятия. В своем отношении к окружающему миру человек не мог   уже опираться только на веру, и был вынужден все чаще рассчитывать на свой разум. Началась новая эпоха, эпоха рационализма и критического отношения к действительности, получившая название Нового времени.

Порох и огнестрельное оружие

Изобретение пороха и огнестрельного оружия – одно из великих открытий в истории техники. Историки утверждают, что дымный порох – смесь 75% селитры, 10% серы и 15% угля – впервые был получен в Китае задолго до того, как стал известен в Европе. Такая смесь способна быстро и устойчиво гореть при очень высоком давлении, образуя большое количество газов. Китайцы использовали ее для запуска ракет во время праздничных фейерверков.

В XII в. порох узнали арабы. Они изобрели легкое огнестрельное оружие – заряжавшиеся порохом железные трубки. В Европе огнестрельное оружие  появилось в XIV в. Это были толстые, гладкие внутри железные трубы, закрепленные на деревянных станках – лафетах – и стрелявшие ядрами. В конце того же столетия появились первые гладкоствольные ружья – аркебузы.

Первые образцы огнестрельных устройств оказались крайне неудобными для ведения боевых действий. Но после того, как в XV-XVI вв. изобрели зернистый порох, а стволы орудий начали отливать из бронзы и чугуна, артиллерия превратилась в достаточно подвижное, мощное и грозное оружие, пригодное и для полевых сражений, и для осады крепостей.

В первой половине XVI в. придумали мушкеты – ружья с курком, снабженным тлеющим фитилем. Они стреляли пулями массой около 50 г и попадали в цель с расстояния до 300 шагов. В 1520 г. изобрели пистолет и колесный замок для поджигания заряда. Так произошло разделение огнестрельного оружия на ручное, стрелковое и тяжелое, артиллерийское.

С появлением огнестрельного оружия изменились способы ведения войны. Повлияло это и на фортификацию – строительство крепостей и других оборонительных инженерных сооружение. Повышенный спрос на новые виды оружия привел к быстрому развитию металлургии, а значит – увеличению добычи руд и производства металлов.

Глава 4 Начало промышленной революции 

4.1 Научная революция XVII века

В 1687 г. были опубликованы «математические начала натуральной философии» Исаака Ньютона. К тому времени изменились не только знания о природе, но и способы ее изучения. Основы классической механики как бы подвели итог научным открытиям. Был предложен новый научный метод, основанный на анализе результатов экспериментов. Ученые понимали важность повышения точности измерений. Датский астроном Тихо Браге изготовил набор точных астрономических приборов. Галлилей был не только ученым, но и блестящим инженером.

Человек давно научился определять время днем по солнечным часам, а ночью – по положению звезд и луны на небосклоне. С XI века в городах стали устанавливать механические часы с колесами и гирями на башнях. Позднее их соединили с устройством боя. Карманные часы появились, когда гирю заменили пружиной. В XVI в. обычными стали рейсы через Атлантику, потребовалось определение местонахождения судна в открытом море. Его можно найти по двум координатам: широте и долготе. Широту измерить просто – по углу над горизонтом Полярной звезды. Установить долготу можно, если известна разница между местным временем и временем на нулевом меридиане (Гринвич). Немецкий астроном Майер Т. Опубликовал точные лунные таблицы. В XIX веке этот метод стал основным. До этого корабли должны были плавать вдоль параллелей. Галлилей и Гюйгенс изобрели анкерный механизм. Британское адмиралтейство предложило премию в 20 тысяч фунтов изобретателю часов, имевших погрешность меньше 3 секунд в день, чтобы определить долготу корабля после 6-недельного плавания с точностью 6 миль. Английский механик -самоучка Джек Гаррисон потратил на решение этой задачи 8 лет. 

Изобретение телескопа (Галлилей, Кеплер, Ньютон) и зрительной трубы. Голландский ученый Антони ван Левенгук изобрел микроскоп и открыл мир микроорганизмов. Питер ван Мушенбрук изобрел первый конденсатор, названный Лейденской банкой. В 1641 г. в Риме проведены опыты Торичелли и Паскаля; показано было, что отношение высоты подъема в трубке ртути и воды равно отношению плотности воды к плотности ртути. Было доказано, что над поверхностью жидкости образуется пустота.

Опыты Паскаля. Благодаря этим успехам наука к концу XVII века приобрела большой авторитет в обществе. Открытия и изобретения стали внедряться в производство и привели к серьезным преобразованиям в хозяйстве.

4.2 Причины и суть промышленного переворота

Промышленной революцией называют переворот в производстве, заключающийся в переходе от ручного ремесленного и мануфактурного производства к фабричному, опирающемуся на машинную технику. До этого преобладал ручной труд – поэтому была низкая производительность и малая прибыль. Общество практически все силы тратило на обеспечение минимального уровня существования.

Переходу к промышленному производству способствовали:

● победа буржуазии в результате революций в Англии, Голландии, Франции;

● накопление капитала за счет торговли, ограбления колоний и продажи негров американским плантаторам;

● возникновение армии наемных рабочих, крестьян, рабочих мануфактур;

● мануфактуры не могли обеспечить спрос на товары для внутренней и внешней торговли.

Переворот в производстве происходил:

● В Англии и Голландии – с последней трети XVIII века до I четверти XIX века;

● во Франции – в I половине XIX века; 

● в Германии – с 40-х годов XIX века;

● в России – с последней трети XIX века до начала XX века.

4.3 Переворот в текстильной промышленности

Первоначально в Англии и Голландии были созданы машины, способные выполнять силовые и двигательные функции, которые раньше выполнял человек. Сутью промышленного переворота была замена ручного труда машинным.

В 1733 г. ткач Джон Кей изобрел механический (самолетный) челнок для ткацкого станка.  Челнок освободил ткачей от некоторых ручных операций и повысил производительность труда в два раза. Но ткачи отказались платить за использование новшества. В итоге Кей истратил на судебные тяжбы больше денег, чем получил за изобретение. Ему пришлось уехать во Францию. Кроме челнока он изобрел чесальную машину и еще ряд устройств. Он придумал ветряной двигатель, откачивающий воду из шахты.

Применение ткацких станков с челноком – самолетом привело к значительному увеличению выпуска шерстяных и льняных тканей. Но это вызвало повышенный спрос на пряжу, которая в то время вырабатывалась вручную. Чтобы устранить разрыв между спросом и предложением потребовались простые и дешевые прядильные машины, способные прясть без участия человека.

В 1765 г. Джеймс Харгривс изобрел такую машину и назвал ее в честь дочери «Дженни» - с 16 веретенами, а рукоятку вращал один человек, затем число веретен увеличили до 80, используя водяное колесо.

Р. Аркрайт построил первые в Англии прядильные фабрики с водяными двигателями. Технический переворот в хлопчато-бумажной промышленности завершила машина, способная вырабатывать особо тонкую пряжу. Позже был изобретен механический ткацкий станок.

За 40 лет производительность труда в текстильном производстве выросла в 320 раз. Мощности водяных колес стало не хватать. Потребовались новые источники энергии.

4.4 Изобретение паровой машины

Люди знали о движущей силе пара. Французский физик Дени Папен решил использовать эту силу и пришел к идее парового двигателя, состоящего из цилиндра с поршнем, который поднимался под давлением пара и опускался при его конденсации. В 1696 г. английский инженер Томас Севери изобрел паровой насос для подъема воды. Такой насос был установлен в Летнем саду в Петербурге. Томас Ньюкомен создал в 1705 г. паровую машину для откачки воды из шахт, которая использовалась до середины XVIII века. КПД такой машины был малым и составлял всего несколько процентов.

Джеймс Уатт (Watt) в 1764 г. ремонтировал модель Ньюкомена в университете Глазко и обнаружил принципиальные недостатки. В 1765 г. он создал машину с большим к.п.д. с центробежным регулятором и кривошипно-шатунным механизмом. Затем он получил:

I патент – на способы уменьшения потребления пара (1765 г.);

II патент – на паровой двигатель с расширением (1769 г.);

III патент – на универсальный паровой двигатель (1784 г.)

Паровой двигатель Джеймса Уатта стал основным средством получения энергии в промышленном производстве. Похоронен Джеймс Уатт в Вестминстерском аббатстве.

Ползунов И.И. В 1742 г. окончил горно-заводскую школу в Екатеринбурге, был учеником у главного механика уральских заводов. Затеи его направили как специалиста на Алтай. Был техником по выплавке металла. Стал одним из руководителей в 33 года. Он разработал чертежи двухцилиндровой паровой машины, которая должна подавать воздух в печь для выплавки меди. Машина была изготовлена и смонтирована за 13 месяцев, была запущена после смерти изобретателя в 1766 г. Машина успешно работала, из-за поломки машину разобрали. Чертежи этой машины были найдены в 19 веке.

4.5 Применение паровой машины в промышленности и на транспорте

Паровая машина стала первым универсальным двигателем, обеспечивающим большие силы, скорости и мощности. К.П.Д. Ее достигал 18-20 %. Она использовалась: 

● в горном деле для откачки воды из шахт, подъема руды, угля;

● в металлургии для подачи воздуха в печь для выплавки чугуна и переплавки его в сталь;

● в текстильном производстве – приведение в движение прядильных и ткацких машин.

Французский изобретатель Никола Кюньо сконструировал паровую повозку и использовал для перевозки орудий со скоростью 5 км/час. Английский инженер Тревитик построил паровой экипаж, через 2 года поставил его на рельсы для перемещения вагонеток с рудой, железом по территории завода. Первоначальная скорость 8, а позднее 30 км/час.

Английский инженер Джорж Стефенсон в 1830 г. построил паровоз «Ракета», который имел скорость 50 км/час. Он спроектировал и руководил строительством железной дороги Ливерпуль-Манчестер.

Братья Черепановы построили в 1834 г. паровоз и железную дорогу на территории завода в Нижнем Тагиле для перевозки руды и готовой продукции. В 1837 г. была построена первая железная дорога в России Петербург-Царское село, а в 1851 г. построена дорога Санкт-Петербург-Москва. Вконце XIX века была построена Транссибирская магистраль.

Швед Карл Лаваль изобрел паровую турбину, используя пар высокого давления. К.П.Д.=40%.

Англичанин Саймингтон в 1802 г. построил буксирный катер для ввода в порт парусных кораблей. Американец Роберт Фултон познакомился со строительством пароходов в Британии и Франции. Он построил колесный пароход «Клермонт» в 1807 г. и провел его по реке Гудзон, а затем организовал регулярное движение. Пароход Фултона только за первый год эксплуатации дал выручку 16 тысяч долларов, доказав рентабельность парового флота.

Первый русский пароход «Елизавета» перевозил пассажиров из Санкт-Петербурга в Кронштадт с 1815 г. Затем вместо колеса стали использовать гребной винт, что позволило значительно повысить скорость корабля. С конца XIX века на больших военных кораблях стали использовать паровые турбины.

Пассажирский пароход «Сириус» пересек Атлантический океан без парусов в 1838 г. за 18 суток. В 1952 г. американский лайнер покрыл то же расстояние за 3.5 суток. По объему грузоперевозок парусники уступили первенство пароходам в конце XIX века.

Русский механик и изобретатель Андрей Нартов учился в школе математических и навигационных наук. Петр I ценил технический талант юноши и назначил его личным токарем. Он изобрел и изготовил несколько оригинальных станков. Он заведовал механической мастерской Петербургской Академии наук. Под его руководством изготавливали приборы для научных исследований. Он создал станки для изготовления артиллерийских орудий и прицелов к ним.

4.6 Изобретение двигателя внутреннего сгорания и его применение 

Сгорание топлива и преобразование теплоты в механическую работу происходит внутри цилиндра. Первый практически пригодный двигатель внутреннего сгорания (ДВС)  был сконструирован в 1860 г. Этьеном Ленуаром (Франция) в 1860 г. Светильный газ в смеси с воздухом зажигался искрой. В результате сгорания топлива возрастало давление и поршень перемещался . Мощность двигателя была 12 л.с. Отто и Ланген в 1878 г. в Германии создали газовый ДВС (четырехтактный). Костович в 1884 г. в России изготовил четырехконтактный бензиновый ДВС. Карбюраторные многоцилиндровые двигатели имеют к.п.д. 25-30 %. Они применяются в легковых машинах и в авиации. Разработанные Рудольфом Дизелем в1897 г. двигатели с воспламенением при сжатии воздуха имели кпд 34-40% и используются для грузовых автомобилей, тракторов, судов и дизельных электростанций.

На звание изобретателя автомобиля претендовали 411 человек. Автомобиль был изобретен в 1858 г., а честь его создания сразу двум немецким инженерам – Готлибу Даймлеру и Карлу Бенцу. Оба изобретателя независимо друг от друга построили в том году «самодвижущиеся повозки» и оба поучили на них патенты. Они никогда не встречались, хотя города Штутгард и Мангейм разделяет менее 100 км. 

Готлиб Даймлер увлекся с детства машинами, закончил высшее политехническое училище, где изучал устройство паровозов; затем работал на машиностроительных заводах в Германии и Англии. Постепенно он пришел к убеждению, что можно построить самоходный экипаж, но для этого нужно создать надежный двигатель. В 1885 г. он сконструировал маломощный эффективный бензиновый двигатель, который сначала установил на велосипед, затем на четырехколесную повозку. В том же 1885 г. Карл Бенц построил трехколесную повозку с одноцилиндровым бензиновым двигателем. Скорость первых автомобилей была 15 км/час.

В конце XIX века началось строительство  автомобильных заводов в Европе и США: Форд-моторс, Рено, Фиат, Даймлер-Бенц.

Похожим был путь Карла Бенца. 

Перейдя от газа к бензину ему удалось в два раза увеличить число оборотов коленчатого вала и, соответственно возросла мощность двигателя. Горожан беспокоил треск двигателей, поэтому приходилось испытывать автомобиль по ночам на загородных дорогах.

Чтобы увеличить скорость, стали устанавливать несколько цилиндров (до четырех). Топливо должно быть хорошо распылено и смешано с воздухом. Эту задачу решал карбюратор. Бензин в нем выходил из жиклера в виде распыленной струи.

К 1905 г. доля автомобилей с ДВС увеличилась до 70%, а доля паровых и электрических снизилась до 30%.

Яковлев П.А. В 1891 г. организовал машиностроительный завод, где стали выпускать  двигатели внутреннего сгорания. Вместе с П.А. Фрезе они загорелись идеей построить собственный автомобиль. Их машина развивала скорость до 20 км/час. Автомобиль демонстрировался на промышленной выставке в Нижнем Новгороде в 1896 г. В 1914 г. завод Русо-Балт собирал автомобили из готовых деталей. Автозаводы были построены в 30-е годы.

4.7 Становление машиностроения

Большую роль в этом сыграл англичанин Генри Модсли. Он гордился тем, что стал мастером задолго до окончания установленного срока ученичества. Мастера-механики признали молодого Модсли равным себе. Два его знаменитых изобретения помогли перейти от ремесленного в основном ручного труда к изготовлению машин машинами. Первое изобретение – механический суппорт, устройство для очень жесткого и в то же время подвижного крепления резца, которым обрабатывают металлические заготовки на станке. Создав суппорт, он совершил переворот в токарной обработке. Раньше резец токарь держал в руках, острая кромка которого снимает слой материала с вращающейся заготовки, опираясь на подставки или упоры. При такой технологии высокой точности добиться невозможно. Изобретенный Модсли суппорт позволил точно перемещать резец по двум перпендикулярным осям. Джеймс Уатт долго не мог улучшить универсальный двигатель из-за отсутствия станка с требуемой точностью для изготовления цилиндра и поршня паровой машины.

Второе изобретение механик сделал, выполняя заказ генерал-инспектора заводов королевского флота: изготовить крупные партии блоков для канатов, которые поднимали и опускали паруса. Модсли создал поточную линию из 43 станков дерево- и металлообработки, образующих технологическую цепочку. Линия успешно проработала до конца XIX века. Рабочий на каждом станке выполнял только одну простую операцию, а значит не тратил времени на переналадку оборудования. Была организована система машин.

Готовые блоки выходили из цеха потоком, поэтому новый способ производства большого количества однотипной продукции назвали поточным . Так возникло машиностроение, новая отрасль промышленности.

4.8 Производство автомобилей и тракторов

Автомобиль – это колесная машина для перевозки людей, грузов, оборудования, снабженная механическим двигателем. 

10 лет назад по дорогам нашей планеты ездило 500 млн. легковых автомобилей, а грузовиков и автобусов около 200 млн. Больше всего легковых машин выпускает Япония (8,5 млн в год); за ней идут США, Германия, Франция, Испания, Южная Корея, Канада, Бразилия, Италия, Великобритания и на 11 месте Россия (990 тыс. в год).

С автомобильной промышленностью тесно сотрудничают другие отрасли: металлургия, станкостроение, шинная, химическая, электронная. На одного работающего в автомобильной промышленности приходятся 5-7 человек, которые трудятся над изготовлением материалов и деталей для автомобилей.

По назначению конструкции, характеру работы существует множество легковых автомобилей.

По компоновке (взаимному расположению в автомобиле важнейших агрегатов и узлов) различают 4 вида легковых моделей. При классической компоновке двигатель находится впереди, а ведущие колеса – задние. В случае заднемоторной компоновки двигатель объединен в блок с коробкой передач и размещен в хвостовой части автомобиля, при этом ведущие колеса – задние. Конструкция с передним приводом дешевле, она делает автомобиль безопаснее.

Легковые автомобили делятся на несколько категорий: общего назначения четырех классов – микролитражные, малые, средние и высшие: спортивные, внедорожные. Автомобили общего назначения служат для перевозки пассажиров и багажа по дорогам с твердым покрытием, рассчитаны на 4-5 человек. Внедорожники могут ездить по грунтовым и лесным дорогам, у них имеется привод на все колеса, а дорожный просвет должен быть не менее 0,18-0,25 м. Гоночные автомобили участвуют в соревнованиях, в них воплощены все лучшие технические достижения.

Грузовые автомобили бывают нескольких видов. Самые малые служат для доставки грузов до 1 тонны. Это развозные (доставочные) машины, получившие название пикап. Есть грузовики, рассчитанные на перевозку 1,5-2,5 т груза, с различными кузовами. 

Тяжелые магистральные автомобили (седельные тягачи с 2-х или 3-х остными прицепами. Их полный вес достигает 44 тонн. Достаточно разнообразны самосвалы. Имеется большая группа специальных машин.

Среди автобусов наиболее распространены микроавтобусы на 8-12 пассажиров, городские, междугородные быстроходные машины, часто двухэтажные.

Первые колесные тракторы с паровыми машинами появились во Франции и Великобритании в 1830 г. В 1878 г. механик Ф. Блинов построил и испытал гусеничный трактор с паровым двигателем мощностью 20 л.с. Американские инженеры Харт и Парр в 1896 г. спроектировали трактор с двигателем внутреннего сгорания.

Ученик Блинова Ф. Малин разработал в начале XX века колесные тракторы «Универсал», «Посредник», «Прогресс».

В конце XX века тракторы используют в разных областях. Они пашут землю, перевозят, перевозят грузы по бездорожью, буксируют тяжелую строительную и сельскохозяйственную технику. Силовая передача (трансмиссия) передает вращение с коленчатого вала двигателя к ведущим колесам и механизмам рабочего оборудования. Трактор может работать с прицепными, навесными машинами и орудиями. Колесные тракторы развивают достаточно высокую скорость. Сила тяги больше у гусеничных тракторов Т-130, а из колесных наиболее сильный К701 «Кировец».

Перспективным является «гибридный» (бензино-электрический) силовой агрегат, реализованный в «Тайоте-Приус» Япония.

4.9 Создание авиации

Предшественниками авиации были воздушные змеи, шары, дирижабли.

Первым летательным аппаратом, поднявшим человека в небо стал воздушный змей, изобретенный в Китае, Японии или Греции. Первый удачный полет в Европе произошел в 1790 г. - англичанин Дансетт поднял на высоту 90 м даму.

Дьяк Крикутный в Рязани в 1831 г. совершил полет на воздушном шаре. Братья Монгольфье в 1783 г. поднялись на высоту 1830 м, пролетев 2,5 км. В 1852 г. Анри Жиффар совершил полет на дирижабле в гондоле которого была паровая машина. Скорость полета -11 км_час. В 1900 г. Цеппелин в Германии построил дирижабль жесткой конструкции.

Можайский А.Ф. Разработал модель самолета, в качестве двигателей использовал две паровых машины.

Американские конструкторы и летчики братья Уилбер и Орвил Райты рано увлеклись техникой, изготавливали и запускали воздушных змеев. Затем они пытались и совершили полет на планере в 1902 г. В течение зимы и весны 1903 г. был изготовлен двигатель и пропеллеры. 17 декабря этого года в небо поднялся первый самолет с мотором. Он пролетел 260 м за 59 сек. В 1905 г. братья построили более крупный самолет с двигателем 20 л.с. Самолет развил скорость около 60 км/час и находился в воздухе около получаса. Были выполнены разработки и проведены успешные испытания во Франции6 Анри Форман, Л. Блерио. Жуковский Н.Е. Разработал теоретические основы воздушных полетов. Гаккель и И.И. Сикорский построили самый большой тогда самолет «Русский витязь». Самолеты участвовали в первой мировой войне. После войны было организовано воздушное сообщение между крупными городами.

После второй мировой войны КБ Туполева А.Н. Создало реактивный бомбардировщик ТУ-16, а затем самолет ТУ -104. Российские самолеты: АН-2, ИЛ-14, АН-24, ТУ-114, ТУ-134, ТУ-154, ИЛ-62.

Игорь Сикорский изобрел вертолет.

Глава 5  Развитие электротехники, средств связи и вычислительной техники
5.1 Источники постоянного тока

В XVIII веке начаты исследования электрических и магнитных явлений. Англичанин Стефен открыл явление электропроводности металлов. В 1826 г. Георг Симон Ом открыл закон, названный его именем. В. Гильберт в 1600 7. издал книгу «О магните и магнитных телах и большом магните — Земля».

 В 1706 г. была построена первая стеклянная электростатическая машина, в которой возникла разность потенциалов из-за трения поверхности стекла, янтаря тканью, щетками. В 1775 г. итальянец Алессандро Вольта сконструировал более совершенную машину. В 1799 г. голландец Мушенбрук изобрел первый конденсатор, названный Лейденской банкой (1745 г.)

Итальянский врач Луиджи Гальвани в 1786 г., препарируя мышцу лапки лягушки двумя инструментами из разных металлов, заметил, что мышца сокращается. Это явление объяснил Алессандро Вольта. Он доказал, что на двух пластинах из разнородных металлов, опущенных в раствор электролита, возникает эдс. Он построил первый гальванический элемент из 20 пар медных и цинковых кружков, разделенных суконными прокладками, смоченными соленой водой.

Василий Петров собрал батарею из последовательно соединенных элементов и получил электрическую дугу (1802 г.).  М.В. Ломоносов и Риман раскрыли природу молнии. В конце 60-х годов XIX века американец И.Томсон осуществил электрическую сварку металлов посредством пропускания электрического тока большой величины через контакт двух деталей. Большой вклад в разработку дуговой электрической сварки внесли россияне Н.Н. Бенардос и Н.Г. Славянов.

Гальванические Cu-Zn элементы разработаны Б. Якоби и Д. Даниэлем (Англия). Наиболее совершенный гальванический элемент был разработан Лекланше в 1865 г. (Zn-C), E=1.45 В.

Аккумуляторы — обратимые элементы. Если подать напряжение на электроды, то в элементе накапливается энергия, которую можно снова превратить в электрическую.

Кислотный (свинцовый) аккумулятор изобрел француз Г.Планте в 1860 г. Щелочной аккумулятор изобрел Томас Альва Эдисон в 1900 г.

Наибольшую емкость сейчас имеют Ag-Zn аккумуляторы.

5.2 Разработка электродвигателей и генераторов

Датчанин Эрстд наблюдал действие тока на магнитную стрелку в 1820 г.  Француз Анри Ампер изучал магнитное поле, создаваемое током в проводнике, витке, соленоиде. Он показал, как рассчитать силу, действующую на проводник с током в магнитном поле.

Англичанин Майкл Фарадей открыл в 1831 г. явление и основной закон электромагнитной индукции : ℇi = -dФ/dt . Эмиль Ленц в 1833 г. установил правило определения направления э.д.с.

 Первый генератор переменного тока создал Ипполит Пикси в 1832 г. электродвигатели постоянного тока были разработаны в 1820 г. англичанином Питером Барлоу и Борисом Якоби (Россия). 

Борис Якоби окончил Геттнгенский университет, работал в Кенигсберге, а с 1837 г. - в Петербурге, где следующие 20 лет выполнил важнейшие работы по электротехнике. Он изобрел несколько конструкций электродвигателей. В В 1838 г. он доложил о разработанном методе гальванопластики и получил Демидовскую премию. Он разработал электромагнитный телеграф, выполнил опыты по взрыванию мин с помощью электричества. Он построил кабельные телеграфные линии Петербург -Царское Село.

В 1831 г. английский ученый Майкл Фарадей открыл явление электромагнитной индукции. Его опыты показали, что получение электричества можно создать индукционным методом, перемещая проводник в магнитном поле.

В 1885 г. итальянец Г.Феррарис и серб Никола Тесла независимо друг от друга открыли, что при подаче переменных токов на две или более катушки индуктивности можно получить вращающееся магнитное поле.

Если на катушки подается два переменных тока, различающихся по фазе, систему называют двухфазной.

Далее развитие техники было связано с трехфазным током, который исследовал М.О. Доливо-Добровольский.

В 1834 г. Якоби Б.С. Свой двигатель мощностью 1 л.с. Поставил в шлюпку и катал по Неве 12 пассажиров. Э. Ленц в 1838 г. открыл обратимость электрических машин. Г. Уальд (Англия) стал использовать электромагнитное возбуждение,  то повысило мощность двигателей.

Большой вклад в создание электрических машин внес Эрнст Сименс. В 1867 г. он разработал генератор с самовозбуждением. В 70-80-ые годы XIX века им была создана мощная, пригодная для промышленного использования  динамомашина, которая могла работать в качестве генератора и двигателя. На выставке в Берлине в 1879 г. он демонстрировал электрическую железную дорогу. В этом же году стал работать грузовой трамвай во Франции, а в 1822 г. был пущен трамвай в Киеве.

Француз Депре построил первую линию электропередач. Доливо-Добровольский М.И. учился  в Дерптском университете, был отчислен за революционную деятельность, уехал в Германию. Он разработал основы трехфазного тока, построил первый трехфазный генератор (1888 г.) и двигатель (1891 г.) В 1891 г. он демонстрировал энергосистему: генератор на гидростанции, трансформатор повышающий, линия высокого напряжения, понижающий трансформатор, насосы фонтанов(кпд системы 75 %).В 80-е годы Томас Алва Эдисон изобрел электрические генераторы.

Электродвигатель — универсальная машина, используемая как индивидуальный привод станков, технологического оборудования, на электрическом транспорте (электровозы, трамваи, троллейбусы, он экологичен.

5.3 Электрическое освещение

В древности источниками света были костер, лучина, свечи, керосиновая лампа, газовые фонари.

В.Н. Чикалев и А.И. Шпаковский решили использовать для освещения электрическую дугу, открытую В. Петровым. Они разработали дуговые лампы с регуляторами, которые использовали для прожекторов, иллюминации на выставках, важных церемониях. В 1876 г. Яблочков П.Н. Разработал более совершенную дуговую лампу, названную его именем.

В 1860 г. Лодыгин А.Н. Изобрел лампу накаливания, используя нагрев током угольной нити, помещенной в стеклянный баллон с откаченным воздухом. Лодыгин изобрел также электрическую печь.

Томас Алва Эдисон усовершенствовал лампочку накаливания, изобрел патрон, в который ввинчивалась лампочка, плавкий предохранитель, вилки, розетки. Он изобрел выпрямительный диод, фонограф и др. Всего он получил 1093 патента. Т. Эдисон входит в число трех великих изобретателей, наряду с Архимедом и Леонардо да Винчи.

5.4 Электрические станции

В конце XIX века начали строить гидроэлектрические станции (ГЭС). Первая станция мощностью 160 кВт была построена в Нью-Йорке в 1862 г., а в 1896 г. построена Ниагарская ГЭС мощностью 37 МВт. Первая ГЭС в России была построена на Алтае, затем в 1896 г. построена Охтинская ГЭС в Санкт-Петербурге мощностью 260 кВт. В 1920 г. была построена Волховская ГЭС. На гидроэлектростанциях используют гидротурбины.

Ветростанции ставят сейчас на морском побережье. 

       В США планируется построить ГЭС на Гольфстриме во Флоридском проливе (автор проекта -Александр Орлов).

             В конце XIX века появились тепловые электростанции. В качестве привода электрогенераторов использовали паровые машины и дизели, а затем перешли на паровые турбины — они вырабатывают более стабильный электрический ток. Сегодня каждый город имеет собственную электростанцию. Пар вращает колесо турбины и насаженный на его ось генератор вырабатывающий электроэнергию. Пар получают в котельных агрегатах, в которых сжигается топливо до Т=650°С при давлении 10 атм. Этот пар поступает в турбину, которая состоит из нескольких контуров, пар последовательно проходит через них, остывая. Пар, попадая в теплообменник, нагревает воду и ее подают в жилые дома. Генераторы вырабатывают ток напряжением в десятки киловольт.

5.5 Средства связи

 Они всегда играли важную роль в жизни общества. Одни из первых стали применять сигнальные огни и дымы. В средние века использовалась сигнализация флажками (на флоте). В Голландии простые сообщения передавали, оставляя крылья мельниц в определенных положениях. Во Франции при Наполеоне и в России при Николае I использовался оптический телеграф. Сигнал из Петербурга в Варшаву доходил за 15 минут.

  В конце XIX века стала широко распространяться электросвязь. Обычная почта не утратила своего значения: письма, телеграммы, посылки идут в разные концы. Перед погрузкой почты в самолет, поезд, корабль ее нужно рассортировать по адресам. Время сортировки сокращается при использовании цифрового индекса, доступному машинному чтению и сортировке.

Электросвязь – передача информации посредством электрических сигналов, передаваемых по проводам, или электромагнитных волн. Способы электросвязи: телеграф, телефон, телефакс, радио, телевидение, интернет – схожи по структуре.

В начале канала стоит устройство, которое преобразует информацию (звук, изображение, текст, команды) в электрические сигналы. Затем эти сигналы переводятся в формы, пригодные для передачи на большие расстояния, усиливаются и передаются по кабельной сети, либо излучаются в пространство.

Обычно сигналы на пути усиливаются усилителями, которые встраиваются в кабели или световоды или ставятся на ретрансляторы. На другом конце линии сигналы поступают в приемник с усилителем, затем сигналы переводятся в форму, удобную для обработки и хранения и наконец они превращаются в звук, изображение, текст, команды.

Возможности и особенности линий связи определяются тем, какие сигналы – электрические или электромагнитные по ним передаются.

Серб Никола Тесла закончил высшую техническую школу в Австрии, переехал в США, работал в «Вестингаузе», изобрел двигатель переменного тока, используя вращающее магнитное поле. Исследовал токи высокой частоты, добился успеха в радиотехнике и телемеханике, изобрел резонанс-трансформатор. Основная цель его исследований – беспроводная передача энергии.

5.6 Изобретение телеграфа

         Ранее передавали информацию с помощью гонцов на лошадях, передавали сигналы факелами по цепочке постов ( В Древнем Риме). Оптический телеграф служил для быстрой передачи сообщений на большие расстояния. Война Наполеона в Испании L=225 км 22 станции (через 10 км). Знаки передавались подвижными планками на шестах (требовалось 2 мин. на каждый знак). Наблюдатели использовали зрительные трубы. В России такой телеграф передавал сообщение в 1825-1840 годах между Петербургом и Варшавой.

Павел Шиллинг (Россия) изобрел клавишный электромагнитный телеграфный аппарат. Индикаторами служили 6 пар соосно закрепленных магнитных стрелок. В 1836 г. он сделал линию связи Зимний Дворец -Адмиралтейство, а в 1837 г. сделал буквопечатающий аппарат и построил линию связи Петербург- Царское Село.

В 1837 г. Сэмуэл Морзе (США) изобрел телеграфный аппарат, использующий явление намагничивания сердечника при протекании тока в обмотке. В результате якорь притягивался к сердечнику и ударяет по бумажной ленте и печатает знаки точка или тире. Морзе разработал код, в котором буквы и цифры обозначались комбинацией точек и тире (азбука Морзе) и сконструировал телеграфный ключ.

В 1844 г. была построена первая телеграфная линия, а в 1860 г. - 160 телеграфных станций и 27 тысяч линий.

5.7 Изобретение телефона

Александр Белл родился в Шотландии, отец его был специалистом по фонетике, разработал систему записи звуков речи. Александр стал учителем музыки, изучал акустику, был приглашен в школу глухонемых в Бостоне. Фирма «Вестерн Юнион» объявила конкурс на изобретение устройства для передачи нескольких телеграмм по одному проводу. Ему помогло музыкальное образование и он догадался, что можно посылать по проводу сигналы разной частоты. Он предложил передавать сразу 7 телеграмм (как 7 нот). Он выиграл конкурс. Потом Белл пришел к идее передачи звука по проводам. Для этого нужно было создать электрические сигналы, соответствующие тону звуков. Белл получил патент в 1876 г., но фирма долго не хотела его купить (2 года).

Звуковые колебания вызывали колебания мембраны (Томас Эдисон в 1877 г. изобрел угольный микрофон) и изменялась индуктивность обмотки. В динамике электрические сигналы вызывали колебания мембраны и звуковые колебания.

В 1878 г. была создана первая телефонная станция в США. В течение 10 лет в США были установлены 100 тысяч аппаратов.

Первая телефонная станция в России в 1882 г. в Петербурге, Москве, Риге. В 1889 г. изобретен шаговый искатель, созданы первые АТС.

В мобильных телефонах используют ультракороткие волны (УКВ), которые распространяются прямолинейно. Чтобы такой телефон работал хорошо, нельзя удаляться на большое расстояние. Помогает преодолеть эту проблему сеть ретрансляторов. Если они размещены оптимально, зоны их работы образуют правильные шестиугольники, похожие на соты. Микрокомпьютер в телефоне отслеживает положение относительно ретрансляторов и переключается с одного на другой незаметно для пользователя.

5.8 Изобретение радиотехники
Майкл Фарадей в 1831 г. открыл явление электромагнитной индукции и сформулировал закон. Тогда он высказал идею о существовании электромагнитных волн. В 60-е годы XIX века другой англичанин Джеймс Максвелл разработал теорию электромагнитного поля. В книге «Трактат по электромагнетизму» он развил идеи М. Фарадея и облек их в математическую форму в виде системы уравнений. Экспериментально подтвердил теорию поля в 1888 г. немецкий физик Генрих Герц. Он разработал генератор электромагнитных волн (вибратор Герца) Приемником служил резонатор. Генератор имел открытый колебательный контур. Колебания возбуждались с помощью индукционной катушки. При возникновении искры обе части контура соединяются и в нем возникают колебания, распространяющиеся в пространстве. Француз Бранли повторил в 1890 г. эксперименты Герца, применив более надежный элемент для обнаружения электромагнитных волн. Англичанин О. Лодж усовершенствовал этот элемент и назвал его когерером. Когерер представлял собой стеклянную трубку, наполненную железными опилками. В обычных условиях опилки плохо проводят электричество (сопротивление велико). Электромагнитная волна намагничивает опилки, они лучше сцепляются – сопротивление резко уменьшается и когерер пропускает электрический сигнал (ток).

Следующий шаг был сделан русским ученым и изобретателем Александром Степановичем Поповым. На заседании Русского физико-химического общества в Петербурге он демонстрировал аппарат для   приема электромагнитных волн. Кроме когерера он добавил электрический звонок с молоточком, который встряхивал трубку. Это давало возможность принимать радиосигналы несущие информацию, например азбуку Морзе. С приемника А.С. Попова началось практическое использование для практических целей радио (беспроволочного телеграфа). В 1896 г. он демонстрировал передачу текста азбукой Морзе на расстоянии 250 м «Генрих Герц», в 1897 г. он осуществил радиосвязь между кораблями, что обеспечило спасение рыбаков со льдины. В 1899 г. он использовал в качестве приемника телефонную трубку. В 1900 г. осуществлялась связь на расстоянии 44 км при спасении броненосца, севшего на камни.

Спустя год после опытов Попова А.С. В Лондоне состоялась демонстрация устройств для передачи и приема радиосигналов итальянским изобретателем Гульемо Маркони. По конструкции его приемник мало чем отличался от приборов Попова, правда контур приемника имел лучшую чувствительность (разработка Карла Броуна). Маркони запатентовал свой радиоприемник. Он сумел поставить дело на коммерческую основу, создал компанию по изготовлению радиоприемников. В 1899 г. связь действовала на 100 км, в 1900 г. - 1000 км. В 1902 г. осуществлена радиосвязь между Европой и Америкой.

Попов А.С. Умер в 1905 г. В 1909 г. была присуждена Нобелевская премия Г.Маркони и К. Брауну.

5.9 Электронные вакуумные приборы

В конце XIX века были проведены исследования природы электричества. В 1897 г. англичанин Джозеф Томсон экспериментально доказал существование электронов. Джеймс Флеминг в 1904 г. создал первую электронную лампу-диод. Внутри лампы два электрода -катод и анод. Из стеклянного корпуса выкачан воздух. Анодом служит металлическая пластинка, на нее подается положительный потенциал. Катодом является вольфрамовая нить или спираль, нагреваемые током. Из нагретого катода вылетают электроны и под действием электрического поля движутся к аноду, создавая анодный ток. В 1906 г. Ли Форест изобрел в США трехэлектродную лампу – триод. Третий электрод – управляющая сетка, расположенная между анодом и катодом. Когда на сетку подается положительный потенциал, растет число электронов, движущихся к аноду, и возрастает анодный ток. Если на сетку подать и увеличивать отрицательный потенциал, анодный ток уменьшается вплоть до нуля. Слабые электрические сигналы, поданные на сетку, вызывают большие изменения анодного тока. Триоды стали обязательным элементом усилителей радиоприемников. Позднее были созданы более сложные лампы с большим числом электродов (тетроды, пентоды, гептоды).

В конце XIX века немецкому физику Карлу Брауну из Страсбургского университета пришла мысль использовать электронный луч как световой карандаш. Если направить сфокусированный пучок электронов на экран, покрытый люминофором, то экран станет светиться в том месте, куда был направлен электронный луч. Перемещая луч электрическим или магнитным полями, можно рисовать на экране линии. Яркость свечения можно изменять, варьируя потенциал сетки или анода.

Карл Браун изобрел новый прибор – электронно-лучевую трубку. Источником электронов является подогревной катод. С помощью управляющего электрода (М) и ускоряющего (У) электроны движутся в виде луча (1). Часть ЭЛТ, где формируется электронный пучок, обозначенная цифрой (2), содержащая катод (К), управляющий электрод (М) и ускоряющий электрод (У)  называют электронным прожектором. Пластины (3), на которые подается потенциал, могут отклонять электронный луч как в горизонтальном, так и в вертикальном направлении. В результате воздействия луча на экране возникает светящееся пятно.

5.10 Развитие телевизионных систем
Телевидение – видение на расстоянии. Оно стало незаменимым средством массовой информации и культурного общения людей. 

Механическое телевидение

В конце XIX века немецкий изобретатель П.Г. Нипков создал механическую телевизионную систему. Устройство на основе диска с квадратными отверстиями, расположенными по спирали, обеспечивает простой и эффективный способ санирования изображения. Объектив фокусирует изображение на кадровом окне, мимо которого пробегает край диска. Его отверстия поочередно от самого верхнего до нижнего прочеркивают окно горизонтальными строчками. За один оборот диска сканируется весь кадр, а затем процесс повторяется. В диске Нипкова было 18 отверстий. Растр изображения получался с низкой разрешающей способностью. За диском стоит линза, которая фокусирует  прошедший через отверстие свет на фотоэлементе. Колебания яркости фотоэлемент преобразует в последовательность электрических импульсов, которые передаются к приемникам. Оба диска (в передатчике и приемнике) вращались с одной скоростью. Тем самым воспроизводилось первоначальное изображение. Из-за инерции зрения наблюдатель видел его как единое целое, а не как ряд световых точек. Телевизионный приемник устроен аналогично камере.

Впервые электронно-лучевую трубку К.Брауна использовал российский инженер Борис Розинг, работавший со своими учениками в Петербургском технологическом институте. Передатчиком у них служил диск Нипкова. Б.Розинг предложил использовать ЭЛТ в телеприемнике телевизионной системы, в передающей камере которой развертка изображения осуществлялась вращающимся зеркальным барабаном. Ему был выдан патент. Вместе с учениками (Катаевым С.И., Адамяном И.А. И др.) была сконструирована модель телевизионной установки и получено впервые изображение геометрических рисунков на экране ЭЛТ.

В это время были созданы осциллографы, умеющие рисовать электронным лучом. Они позволили наблюдать форму сигнала, измерять его длительность, амплитуду, частоту следования. Можно измерять и неэлектрические величины, предварительно преобразовав их в электрические. 

В начале XX века многие изобретатели пытались совершенствовать механическое телевидение. Однако скоро стало ясно, что перспектив у него нет.

Главная заслуга в создании первой практически пригодной электронной системы принадлежит Владимиру Зворыкину (1888-1982 гг.). Он родился в г. Муром, учился в технологическом институте в Петербурге, участвовал в разработке электронной телевизионной системы под руководством Б. Розинга. Идея создания такой системы пришла ему в это время. Окончив институт, Зворыкин участвовал в I мировой, затем в гражданской войнах. Он сумел выбраться из России и приехал в США, в 1920 г. был принят на работу в «Вестингауз электрик». В начале 20-х годов он запатентовал в США свои разработки телевизионной передающей камеры (иконоскопа) и телеприемника (кинескопа) в 1923 и 1924 годах, а в 1928 г. патент на цветное телевидение.

В 1923 г. В.Зворыкин изготовил опытный образец системы электронного телевидения, но руководители фирмы не были заинтересованы его работой. В 1929 г. он перешел в « Радио корпорейшн of Amerika» (RCA). Руководство  RCA оказало ему финансовую поддержку. В 1931 г. была создана передающая трубка  - иконоскоп (предок суперортикона). В 1936 г. начались первые телепередачи в США. Зворыкин В.К. Внес также большой вклад в создание электронных микроскопов, медицинской аппаратуры, приборов ночного видения. Его имя занесено в галерею славы американских изобретателей.

Другой ученик Б.Розинга Катаев, продолжил его работу в СССР. Он разработал свой вариант иконоскопа, получил патент, провел опытные передачи в конце 30-х годов. Регулярные передачи начались в Москве в начале 50-х годов.

Важный вклад в развитие телевидения внесли шотландский инженер А.Кэмпбэлл Свинтон, Ф.Т. Фарнсворт (США), П.В. Шмаков и П.В. Тимофеев (СССР). Принцип последовательной передачи элементов изображения разработали поргтугалец А. Д Пайва и русский физик П.И. Бахметьев.

В телевизионной системе роль передающей стороны играет телевизионная камера. Объектив камеры создает изображение, а электронная система преобразует его в последовательность электрических импульсов. Иконоскоп является предков современной передающей трубки -суперортикона и давно не используется. Но он удобен для иллюстрации электронного преобразования изображения и его сканирования. Иконоскоп -это вакуумный стеклянный баллон (1), в широком конце укреплен лист слюды (2), тыльная поверхность которой покрыта слоем металла (3). На передней поверхности листа выложена мозаика из сотен тысяч капелек серебра, обработанных парами цезия с кислородом (светочувствительных зерен). Объектив камеры фокусирует на мозаике (4) изображение. Световой поток выбивает из серебра электроны, которые улетают на заземленный кольцевой электрод (5). Чем ярче освещена мозаика, тем больше электронов она теряет. В итоге на мозаике возникает положительно заряженный «электрический рельеф», повторяющий распределение света и тени на изображении. В этот момент на сигнальной пластине индуцируется отрицательный заряд. В горловине бокового рукава иконоскопа расположен электронный прожектор (6), излучающий поток электронов. Отклоняющая система заставляет его обегать построчно всю мозаику и восполнять на ее зернах электроны, потерянные при освещении. Каждая порция электронов, попавших на зерно, вызывает на сигнальной пластине отрицательный импульс, который будет тем выше, чем ярче зерно освещено.

Электронный луч пробегает всю мозаику, создавая в цепи сигнальной пластины переменный электрический ток. Электронная схема «срезает» его отрицательную составляющую, а положительная, повторяющая «электрический рельеф» усиливается, к ней добавляются сигналы синхронизации от приемника. Этим током передатчик модулирует радиоволну и излучает ее в эфир.

Схема кинескопа

Принимающей стороной служит телевизионный приемник. В нем электрические сигналы, поступающие от телекамеры, превращаются в видимое изображение. Приемная трубка телевизора называется кинескопом. Он представляет собой коническую стеклянную колбу, из которой выкачен воздух. Ее дно и экран покрыты люминофором. В цилиндрической горловине, как и в иконоскопе расположены электронный прожектор, луч которого под действием отклоняющей системы чертит строки на люминофоре.

Отклоняющие системы бывают электростатическими и магнитными. Электроны в луче притягиваются к положительно заряженной пластине и отталкиваются от отрицательно заряженной. Если подавать на пару пластин переменное напряжение, луч будет бегать по экрану с частотой изменения напряжения. Летящий электрон можно отклонять также магнитным полем. Для этого нужно установить в горловине кинескопа систему катушек с обмотками. В обоих системах управляющее напряжение подается с генераторов строчной и кадровой разверток.

Сигналы от телекамеры к телеприемнику могут передаваться двумя путями: в эфире с помощью радиоволн, либо по высокочастотным коаксиальным кабелям.

В случае передачи сигналов по эфиру мы имеем дело с системой широкого телевизионного вещания. В ней сигнал от телекамеры поступает на мощный радиопередатчик, соединенный с передающей антенной телецентра. В телевизионном вещании используются частоты в диапазоне УКВ. Переключая телевизор с одного канала на другой, переходят с одной частоты на другую. Волны УКВ диапазона распространяются прямолинейно, поэтому передающую антенну стараются поднять выше. Башня Останкинского телецентра имеет высоту 540 м. Это обеспечивает зону уверенного приема 120-130 км. Для передач на большие расстояния используют ретрансляторы – с их помощью телевизионный сигнал может передаваться на сотни и тысячи километров. В качестве ретрансляторов стали использовать искусственные спутники Земли.

В отличии от кадра кинофильма (диапозитива) в кадре на экране телевизора два полукадра. Растровым называют изображение, составленное из точек параллельных светящихся горизонтальных строк. В СССР и Европе кадровый растр сформирован из 625 строк.

Электронный луч каждый полукадр сканирует по отдельности, а всю поверхность кадра прочеркивает дважды по сложному узору. Сначала луч движется по нечетным строкам, оставляя четные темными. В итоге образуется первое поле кадра. Затем луч следует по четным строкам, оставляя пустыми нечетные строки, возникает второе поле кадра. Все 625 строк прочитываются в два приема, но каждый элемент высвечивается лучом только один раз. 

Из всей полосы в 6 МГц только 4 МГц приходится на изображение, а оставшиеся 2 МГц отведены для звукового сопровождения и вспомогательной информации. Выполнив расчеты для 4 МГц получим 512 элементов в строке – это разрешающая способность лучших телевизоров. Качество изображения будет тем выше, чем более широкую полосу частот видеосигнала может принять антенна, а телевизор – воссоздать.

При воспроизведении изображения два поля кадра, накладываясь друг на друга, в зрительной памяти сетчатки глаза составляют полный кадр изображения. Удобнее, если количество строк в кадре нечетное.

В начале 50-х годов в цветном телевидении использовался принцип черно-белого сигнала и сигналов цветности. Позже появились цветные телевизионные трубки с более четким изображением. Стало развиваться кабельное телевидение. Распространялись видеомагнитофоны для записи телепрограмм и фильмов, проигрыватели для видеодисков.

Телевидение используется в науке, образовании, в медицине, в технике, культуре и искусстве, телевидение контролирует сложные и вредные производства. Обычное телевидение передает сигналы в аналоговой форме. В 90-е годы стало ясно, что наиболее перспективно использовать цифровые технологии. Вскоре произойдет слияние кабельного телевидения с сетями Интернет. Глобальная сеть объединит в себе функции всех информационных служб: электронной почты, радио, кабельного телевидения и т.д.

5.11 Радиолокация

Эта область радиотехники, которая занимается разработкой и использованием радиолокаторов (или радаров для наблюдения за удаленными объектами: определение направления движения, скорости, расстояния до объекта.

Антенна локатора излучает короткий радиоимпульс. Встретив на своем пути объект (самолет, корабль, танк и др.), импульс отражается от него, возвращается к локатору и попадает на приемную антенну, затем в усилитель и выводится на экран в виде «зайчика» отметки от цели.

В 30-е годы XX века начались работы по разработке радиолокационных станций (РЛС). Первые РЛС были созданы в Великобритании в 136 г. В США в 1939 г. выпускались РЛС, способные обнаруживать цели на расстоянии 50 км с точностью 20 м.

В СССР велись разработки РЛС под руководством академиков А.И. Берга, первый локатор был построен в 1938 г., но широкое их производство началось в конце войны.

В начале второй мировой войны итальянская эскадра ночью проходила вдоль берегов Британии. Внезапно начался обстрел их береговой артиллерией. В полной темноте снаряды попадали в корабли с удивительной точностью. Итальянцы потеряли три крейсера и два эсминца. Британцы успешно использовали РЛС для защиты своих городов от налетов германской авиации и обстрелов острова ракетами ФАУ-2. В августе 1940 г. во время воздушной атаки на Лондон из 101 ракеты до Лондона долетели лишь четыре, остальные были сбиты в пути.

Современные локаторы обычно имеют одну антенну, которая переключается на прием или передачу. В режиме поиска цели локатор сканирует радиолучем пространство в пределах определенного сектора или описывает полный круг. Обнаружив цель, локатор переходит в режим сопровождения цели. Операторы РЛС удерживают отметку цели в перекрестье на экране так, чтобы луч «освещал» цель. Координаты цели задаются датчиками углов поворота антенны в горизонтальной и вертикальной плоскостях, а дистанцию цели – по времени прихода отраженного сигнала. Данные цели автоматически поступают в систему управления зениткой или ракетой.

После окончания войны появились новые области применения радиолокации. Локаторами стали оснащать аэропорты, самолеты, корабли. Это позволило им уверенно двигаться в темноте, облачности, в тумане. С помощью локаторов можно обнаружить изменение погоды, возникновение циклонов, бурь. Широкое распространение получила радиолокационная астрономия для изучения планет и космического пространства. Под руководством В.А. Котельникова провели исследования поверхности Венеры, покрытой плотным слоем облаков.

У ракеты может быть собственный локатор, он включается при подлете к цели, обеспечивая максимальную точность попадания. Локаторы для сверхдальнего обнаружения самолетов т ракет не имеют подвижных частей.

Наклонная грань устройства покрыта сотнями тысяч небольших излучателей. На каждый из них сигнал подается управляющей системой. Такая система называется фазированной антенной решеткой. 

5.12 Механические вычислительные устройства
    Французский математик  и физик Блез Паскаль в 1642 г. изобрёл устройство, выполняющее сложение  6-8  разрядных чисел, которое имело лучший чем все до этого способ фиксации результата. Это был небольшой латунный ящичек с размерами 36*13*8 сантиметров , который было удобно носить с  собой. Идеи паскаля оказали большое влияние  на его последователей.

   Немецкий математик Готфрид Лейбниц высказал в 1672 г. идею механического умножения без последовательного сложения. Через год он создал и представил во Французскую академию механическую машину, которая выполняла четыре арифметические действия. Размеры машины 100*30*20 , для её установки требовался специальный стол.

    Английский математик Чарльз Бэббидж в 1812 г. начал работать над разностной машиной для вычисления любых функций, в том числе тригонометрических, а также составлять таблицы. Свою первую машину Бэббидж построил в 1822 г. и рассчитал на ней таблицу квадратов и ряд других функций. Из-за нехватки денег машина не была закончена  и сдана в музей  в Лондоне. В 1834 г. он приступил к новому проекту — созданию Аналитической машины, которая должна была выполнять вычисления без участия человека. Он шесть лет упорно работал, расходуя свои средства. Он не смог довести работу до конца, она оказалась слишком сложной для техники того времени. Заслуга Бэббиджа в том, что он впервые предложил и частично реализовал идею программно-управляемых вычислений. Его  аналитическая машина явилась прототипом компьютера.

   Карл Томас в 1818 г. сконструировал во Франции  счётную машину и назвал её арифмометром. Через три года  в его мастерских было изготовлено 16 арифмометров . Они совершенствовались и выпускались  в течение 100 лет. 

    Начиная с XIX  века арифмометры получили широкое применение — на них выполнялись сложные расчёты, существовала  профессия «счётчик» - человек , работающий с арифмометром. Расчёты выполнялись медленно. Арифмометры были дороги, недостаточно надёжны. Вильдт Однер с компаньоном организовал выпуск арифмометров по 500 штук в год. К 1914 г. в России было более 22 тысяч арифмометров Однера, ими были оснащены практически все  конторы. Фирма IBM в США успешно проводила аналогичные арифмометры.

На рубеже 30-х и 40-х годов конструкторы решили использовать в счётных устройствах новые элементы — электромагнитные реле. Немецкий инженер Конрад Цузе в 1941 г. разработал и построил вычислительную машину на основе реле,Ю которая использовалась  для расчёта траекторий ракет ФАУ-2 , которыми немцы обстреливали Лондон. В 1943 г.  американец Говард Эйкен построил вычислительные машины «Марк -1» и «Марк-2» также на основе реле. Размеры их 15м.*2,5м. Машины состояли из 800 тысяч деталей , поэтому имели малую надёжность. Программа не хранилась в их памяти. Аналогичные машины в Великобритании успешно дешифровали кодированные немецкие радиограммы. Основным недостатком электромеханических машин была их малая надёжность.

5.13  ПЕРВОЕ ПОКОЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН

Работа по созданию первой электронно-вычислительной машины (ЭВМ) была начата в 1937 г. в США профессором Джоном Атанасовым (болгарином по происхождению).

   Эта машина предназначалась для решения задач математической физики. Атанасов создал и запатентовал для неё первые электронные устройства. Проект Атанасова не был завершён, однако его признали родоначальником электронно-вычислительной техники.

   Основными элементами для построения ЭВМ были электровакуумные приборы (электронные лампы). Они были разработаны в первой половине XX века. Большой вклад в их создание внесли Т.Эдисон, Дж.Флеминг, Ли де Форест, Ч.Д. Кулидж, В. Шоттки, Э.У. Халл, Г. Хольст, Б. Телеген.

   Первые электронные лампы имели два электрода- анод и подогревной катод, их назвали диодами. При подаче на анод положительного потенциала, а на катод — отрицательного, возникал электрический ток. При изменении полярности ток прекращался. Диоды выполняли функцию выпрямления переменного тока.

   Ли де Форест в США добавил третий электрод — сетку. Управление током, протекающим между катодом и анодом, осуществлялось путём изменения потенциала на сетке. Троид выполнял функции усилителя.

   Ч.Д. Кулидж  в США предложил покрыть нить накала катода окисью тория. И.Лэнгмюр сконструировал двух электронную лампу — кенотрон, применяемый в качестве выпрямителя в источниках питания. Позднее ввели вторую сетку,лампу назвали тетродом. Потом был создан пентод ( с  тремя сетками), а затем гептод и гексод (с четырьмя сетками).

  В 1943 г. под руководством Г. Эйкена , Дж. Моучли, П.Эккерта в США была начата работа по созданию вычислительной машины на основе электронных ламп. Её назвали ENIAC , она работала в тысячу раз быстрее чем Марк-1 и Марк-2, содержала18 тысяч ламп, занимала площадь 9*15 м², весила 30 тонн и потребовала мощность 150 кВт. ENIAK  имела существенные недостатки:

· в ней отсутствовала память;

· программу задавали подсоединением определённым образом проводов, на это тратилось много времени;

· управление осуществлялось с помощью коммутационной панели;

· низкая надёжность компьютера (интенсивность отказов электронных ламп (λэл) составляла порядка  из-за испарения и переноса вещества с нагретого до красна катода на стенки лампы. Интенсивность отказов ЭВМ: λэвм=1

   Действительно за день выходило из строя около десятка ламп, что приводило к сбоям в работе ЭВМ.

· плотность монтажа (m) — число элементов в единице объёма, характеризует габариты аппаратуры:малая плотность монтажа ЭВМ на основе электронных ламп m=1, увеличивала её габариты;

· из-за большой потребляемой мощности, требовалась постоянная работа принудительной вентиляции

   В 1945 г. к работе был привлечён математик Джон фон Нейман, который сформулировал общие принципы функционирования универсальных вычислительных устройств:

· машины на электронных элементах должны работать не в десятичной, а в двоичной системе счисления;

· программы, как и числа, должны записываться  в двоичном коде;

· программы , как и исходные данные, должны размещаться в памяти Эвм;

· должна быть иерархическая организация памяти (оперативная, промежуточная, долговременная);

· процессор конструируется на основе схем, выполняющих операцию сложения;

· в ЭВМ используется параллельный принцип организации вычислительного процесса (операции над числами производятся одновременно по всем разрядам)

   Самый простой компьютер — машина Тьюринга, придуманная английским математиком Аланом М. Тьюрингом в  1936 — 1937г.г.  Как и машина Фон Неймана _ это теоретическая модель, она объясняет, как работают цифровые компьютеры. Тьюринг строго доказал: придуманное им примитивное устройство способно решать сложные арифметические и логические задачи даже для обозначения команд и обрабатываемых данных. Но ленты с записанными на них командами и данными легко менять, а поэтому компьютер (и в виде машины Тьюринга) может справиться с любыми задачами обработки информации. Если только удастся изложить способ решения этих задач на языке символов, понятных машине.

   Полезность конкретной машины Тьюринга прямо зависит от того, насколько богат набор символов, которые способен распознать её процессор и от того как быстро он распознаёт и обрабатывает символы на ленте, записывает их, переходит от ячейки к ячейке.

 Процессор — довольно сложное устройство. Он должен:

1. уметь читать, писать и стирать символы переходить от ячейки к ячейке;

2. оперировать с символами (сравнивать , преобразовывать), для чего ему необходимо место для их временного хранения — запоминания.

   Стандартная схема всякого процессора включает в себя:

· устройство управления (УУ);

· арифметико - логическое устройство (АЛУ) с собственной памятью (называемой регистрами, внутренним кэшем)

  Процессор напрямую соединён с быстрой памятью (ОЗУ). При отключении электропитания компьютера она стирается, все данные теряются.

   В долговременной памяти данные сохраняются и после выключения компьютера. Она обычно больше по объёму, чем ОЗУ, хотя и не такая быстрая. Это жёсткие и гибкие диски, магнитная лента, CD ROM. По шинам данные передаются  между устройствами системного блока.

   АЦП и ЦАП преобразуют информацию из аналоговой формы (непрерывно изменяющихся значений напряжения) в компьютерную (в наборы двоичных чисел). Их называют контроллерами (жёсткого диска, портов). Любой контроллер содержит микропроцессор, т.е. является специализированным компьютером. В микросхемах BIOS записаны программы, которые выполняются при включении компьютера. Периферийные устройства (клавиатура, мышь, монитор, сканер) подсоединяются к компьютеру через порты.

   ENIAC стал первым представителем I поколения компьютеров. Поколения различаются по элементной базе, на основе которой строятся вычислительные машины . Первое поколение строилось на электронных лампах. ENIAC была введена в эксплуатацию в 1946 г.

   Рекомендации фон Неймана использовались в компьютерах первых трёх поколений, их совокупность назвали «архитектура фон Неймана». Первая ЭВМ, в которой была воплощена эта  архитектура, была построена в 1949 г. Морисом Уилксом в Великобритании.

   В 1951 г. стала работать малая электронно — счётная машина  (МЭСМ) ,Ю созданная под руководством  Лебедева. В ней было 6 тысяч  электронных ламп; ввод данных с использованием магнитной ленты, а вывод — цифропечатающим устройством. Скорость обработки — 50 математических операций в секунду. В памяти хранились 31 число и 63 команды.

   Компьютеры с хранимой в памяти программой были созданы в 1949 г. в Англии и в1952 г. в США. 

   В СССР введены в 1952 г. в эксплуатацию БЭСМ (20* 10 ), затем Урал, Минск. Создание ЭВМ в Японии , ФРГ, Италии задержалось.

   ЭВМ I поколения имели малый объём оперативной памяти ( ОЗУ) , промежуточная память была реализована на тихоходных магнитных барабанах. Носителями данных были перфокарты и перфоленты. Основные их недостатки: Низкая надёжность, малая производительность, трудности программирования. Это поколение быстро сошло со сцены.

5.14 ВТОРОЕ ПОКОЛЕНИЕ ЭВМ

Элементной базой II поколения ЭВМ стали дискретные полупроводниковые приборы. В 1945 г. в США были созданы  сплавные диоды в германиевых кристаллах. В 1947 г. Д. Бардин , У. Браттейн и В. Шоккли изобрели точечный транзистор, а в 1957 г. они получили Нобелевскую премию. В 1959 г. был освоен планарный процесс, а в 1962 г. бал изобретён полевой транзистор. Скорость переключений в транзисторах оказалась в сотни раз выше, чем в электронных лампах. Интенсивность отказов полупроводниковых приборов λ= 10- 10 на 1-3 порядка меньше чем у электронных ламп, так как в полупроводниковых приборах имеют место  только электронные процессы , а а перенос вещества отсутствует. 

   Плотность монтажа техники на основе транзисторов на два порядка выше чем у ламповой аппаратуры (m =1 ).

   Первые универсальные ЭВМ на транзисторах были созданы в 1958 г. в США, ФРГ и Японии. В США в 1955 г. была изготовлена бортовая ЭВМ для ракеты «Атлас», в ней использовались 20 тысяч транзисторов  и диодов. ЭВМ фирмы IBM управляли полётом американского космонавта. ЭВМ управляли космическими полётами беспилотных кораблей к Луне и Марсу.

  В СССР первые  транзисторные ЭВМ созданы в 1959 — 1961 г.г. ( «Раздан»), было разработано в 60-е годы 30 моделей транзисторных ЭВМ, многие стали выпускаться серийно.

   Были созданы семейства ЭВМ (Урал, Минск, БЭСМ). Минск — 32 выполняла 65* 10 операций/секунду. Наибольшее быстродействие имела БЭСМ- 6 ( 1 млн оп/сек)

   Применялась память на ферритовых сердечниках и тонких магнитных плёнках. В 1956 г. фирма IBM разработала плавающие магнитные головки, что позволило создать дисковые запоминающие устройства.

   Второе поколение ЭВМ рождалось в недрах первого. К середине 60-х годов  бум в области производства ЭВМ на основе транзисторов достиг максимума — произошло насыщение рынка. Сборка электронного оборудования — трудоёмкий и медленный процесс, который не поддавался механизации и автоматизации. Быстрый рост числа элементов и соединений ЭВМ с усложнением компьютеров снижал их надёжность. Возникла необходимость перехода к новым технологиям производства ЭВМ.

5.15 ТРЕТЬЕ ПОКОЛЕНИЕ ЭВМ

Элементами для построения III поколения  ЭВМ были малые интегральные схемы (ИМС).

  ИМС — это электронное устройство, элементы которого изготовлены в едином технологическом процессе, электрически соединены по заданной схеме; смонтированы в герметическом корпусе и представляют нераздельную конструкцию.

   Особенности технологии  изготовления ЭВМ:

· высокая частота полупроводниковых материалов,легирующих примесей, оборудования, помещений;

· жёсткий контроль за точным поддержанием режимов технологических операций, автоматизация;

· групповая обработка пластин;

· число технологических операций для изготовления ИМС немного больше , чем для транзистора (из-за изолирования элементов).

   Американские учёные Д.Килби и Р. Нойс изобрели интегральные микросхемы в 1959 году независимо друг от друга. Выпуск ИМС произошёл в 1962 г. , а в 1964 г.  начался переход от использования дискретных элементов  к интегральным. Началось преобразование электроники в микроэлектронику. ENIAC, созданный в 1971 г. с размерами 9*15 метров , мог быть создан на пластине в 1,5 см².

   Третье поколение компьютеров, зарождаясь внутри второго, постепенно вырастало из него. Элементной базой III поколения были малые ИМС со степенью интеграции до 10² элементов, различающихся по назначению и технологии изготовления:

1. Аналоговые ИМС - их выгоднее изготавливать по гибридной (полупроводниковой и тонкоплёночной )технологиям.

2. Цифровые ИМС — удобнее изготавливать по полупроводниковой технологии.

   В 60-е годы продолжали доминировать большие машины, хотя появились мини-ЭВМ. Первая массовая серия машин на основе гибридных ЭВМ стала выпускаться в 1964г. Фирмой IBM под названием IBM -360. Она объединила целое семейство ЭВМ с широким интервалом производительности, совместимых программно и аппаратно. Эти машины можно было объединять в комплексы, а также переносить программы, написанные для одной ЭВМ, без переделок на любую другую из этой серии. Впервые было реализовано требование стандартизации аппаратного и программного обеспечения ЭВМ. В 1968г. Была создана II серия ЭВМ на основе полупроводниковых ИМС под названием IBM/370.

   В СССР первой ЭВМ на основе ИМС была ЭВМ «Наири-3», выпущенная в 1970г. Со второй половины 60-х годов СССР вместе со странами СЭВ приступил к созданию семейства универсальных машин , аналогичных IBM/360 — ЕСМ ЭВМ. В 1972 г. начался выпуск наименее мощной модели Единой системы ЕС — 1010, а ещё через год — пяти других моделей. Их быстродействие находилось в пределах от 10 (ЕС-1010) до 2*10 (ЕС-1060)оп/сек.

  Фирма DEC разработала серию мини — ЭВМ PDP 8-11, которая выпускалась в СССР как СМ 1-4.

   В период развития третьего поколения ЭВМ была создана мощная индустрия вычислительной техники,, которая стала выпускать компьютеры в больших количествах для массового применения.

   Компьютеры стали включаться в информационные системы, а также системы управления производством. Они сыграли роль рычага промышленной революции.

5.16 ЭВМ  ЧЕТВЁРТОГО ПОКОЛЕНИЯ

   В начале 70-х годов произошёл переход к компьютерам IV поколения на больших (БИС — 10²-10³ элементов)и сверхбольших (СБИС- 10³-10элементов).Был создан качественно новый элемент ЭВМ-микропроцессор. В 1971г. Решили ограничить возможности процессора, заложив в него небольшой набор операций,Ю микропрограммы которых должны быть заранее введены в постоянную память. Применение ПЗУ в 16 килобит позволяет исключить 100-200 ИМС. Так возникла идея микропроцессора, который можно реализовать на одном кристалле, а программу записать в его памяти навсегда.

   В обычном микропроцессоре уровень интеграции соответствовал плотность, равной примерно 500 транзисторов/мм², при этом достигалась хорошая надёжность.

   К середине 70-х годов выделились две концепции развития ЭВМ. Реализацией первой концепции стали суперкомпьютеры, а второй — персональные ЭВМ.

   Среди больших ЭВМ IV поколения выделились американские машины «Крей-12 и «Крей-2», а также советские модели «Эльбрус-1» и «Эльбрус-2». Образцы их появились в1976 г. В них сделан отход от архитектуры фон Неймана. Многопроцессорные ЭВМ используются для решения уникальных задач гидродинамики, аэродинамики, долгосрочного прогноза погоды. 

   В состав IV поколения входят многие типы мини- ЭВМ, использующих сверхбольшие интегральные схемы.

5.17 СОЗДАНИЕ И РАЗВИТИЕ ПЕРСОНАЛЬНЫХ ЭВМ

 В 1970 г.  М.Э. Хофф в фирме INTEL  сконструировал интегральную схему, аналогичную по своим функциям центральному процессору большого компьютера, названную INTEL 4004. Это был прорыв, так как микропроцессор INTEL 4004 был производительней машин I поколения. Конечно возможности INTEL 4004 были скромнее, чем  у центрального процессора больших ЭВМ того времени — он работал гораздо медленнее и мог обрабатывать одновременно  только 4 бита информации (процессоры больших ЭВМ обрабатывали 16 или 32 бита одновременно), но и стоил он на 4 порядка дешевле.

   В 1972г. появился 8- битный микропроцессор INTEL 8008, размер его регистров соответствовал байту. В 1974 г. был создан  микропроцессор INTEL 8080 у него было больше микрокоманд, он мог делить числа.

   Несколько инженеров INTEL имели идеи усовершенствования 8080, они ушли из INTEL и организовали Zilog Corporation,  которая стала выпускать Z 80, в котором было увеличено число команд, что позволило создать и использовать на ПК стандартные операционные системы.

   В 1973 г. на рынке господствовали IBM, DEC, Hewlett-Packrd, они получали миллиарды долларов, изготавливая мэйнфреймы и мини- ЭВМ. Они ещё не поняли  важность микропроцессоров. Это оставило щелку для мелких предпринимателей, которые разработали новую технологию, изменившую стандарты конструирования и применения ЭВМ. Важную роль сыграли компьютерные журналы, клубы любителей, в состав которых входили Стив Джобс и Стефан Возняк, позднее основавшие компанию Apple Macintosh.

  Когда появился первый микрокомпьютер, на него возник огромный спрос среди тысяч любителей. Этим первым микрокомпьютером был «Altair-8800», созданный в 1974г. Небольшой компанией в Нью- Мексико, организованной Эдом Робертом. Он решил, что микропроцессор 8080 может стат основой микрокомпьютера и сам создал такую машину. Этот компьютер продавался по цене 500 долларов. Его возможности были весьма ограничены, ёмкость ОЗУ была всего 256 байт. «Altair-8800» стал бестселлером. Покупатели сами снабжали этот компьютер дополнительными устройствами.

   В конце 1975 г. Пол Аллен и Билл Гейтс (будущие основатели фирмы Microsoft ) создали для компьютера «Altair» интерпретатор языка Basic, что дало возможность пользователям  просто общаться с компьютером и писать для него программы.

   В 1976г. Стивен Джобс , способный предприниматель и Стефан Возняк, математик и разработчик электронных игр в Хьюлет Паккард выдвинули идею о том , что персональный компьютер должен быть простым в пользовании,как электронные игры. Они организовали в гараже мастерскую , разработали I вариант персонального компьютера, который состоял из материнской платы и подключаемых к ней элементов: клавиатуры для ввода информации , магнитофона в качестве устройства памяти и монитора   для вывода информации. Свой первый вариант персонального компьютера они показали на выставке, множество людей заинтересовались им, авторы назвали его  «Apple-1», в следующей модели «Apple-2» они поставили цветной монитор. Это были образцы первого персонального компьютера. Изобретатели организовали фирму «Apple Computer» , организовали производство первых компьютеров и улучшенных моделей «Lisa» и «Macintosh».

  Многие фирмы занялись производством персональных компьютеров. Они стали продаваться в полной комплектации, спрос на них составил сначала десятки, а затем и сотни тысяч штук в год.

  В 1979 г. Intel  выпустила новый микропроцессор Intel 8086/8088, тогда же появился первый микропроцессор Intel 8087. Микропроцессор мог работать с тактовыми частотами 4,77; 8 и 10 М Гц.

  В 1979г. Фирма IBM решила попробовать свои силы на рынке ПК. В качестве основного микропроцессора был выбран новейший тогда Intel 8088, они позволял работать с 1 Мбайтом памяти. Программное обеспечение было поручено разработать небольшой тогда фирме Microsoft.

   В 1981 г. появилась первая версия операционной системы для компьютера IBM PC-MSDOS 1.0.

   Новый компьютер был представлен в 1981 г. Он имел 64 Кб оперативной памяти, магнитофон для загрузки и сохранения программы и данных, дисковод и встроенную версию языка Basic. 

   Через 1-2- года IBM PC  занял ведущее место на рынке, вытеснив 8-битовые компьютеры.
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   Фирма IBM не сделала свой компьютер единым неразъёмным устройством и не стала защищать его конструкцию патентами. Она собрала компьютер из  из независимо изготовленных частей и не стала держать спецификации этих частей и способы их соединения в секрете.

   IBM PC были доступны всем желающим (принцип открытой архитектуры). Такой подход обеспечил ей большой успех.

  Популярность  IBM PC сделала привлекательным производство комплектующих и дополнительных устройств для неё. Конкуренция между их производителями привела к снижению цен.  Ряд фирм начал сам собирать компьютеры, совместимые с 

IBM PC. Они смогли продать их дешевле , так как они не тратили больших денег на исследования. Пользователи получили возможность модернизировать свои ЭВМ и оснащать их дополнительными устройствами.

   Самый важный элемент компьютера — микропроцессор, эффективный инструмент для обработки информации. Каждые два года новое поколение микропроцессоров идёт на смену предыдущему и морально устаревает за 3-4 года. С созданием микропроцессоров пропала необходимость в  специальных схемах обработки информации, достаточно запрограммировать её функцию и ввести в ПЗУ микропроцессора

  Усовершенствованная модель была названа расширенной  IBM PC/XT. В ней отказались от магнитофона в качестве накопителя информации, добавили дисковод гибких дисков и стали устанавливать жёсткий диск ёмкостью 10-30 МБ.

  В 1982 г. Intel выпустила новый микропроцессор Intel 80286, который содержал 134 тысячи транзисторов и был разработан по 1,5 мкм технологии. В этом же году была выпущена новая модель ЭВМ под названием  IBM PC/АТ.(усовершенствованной технологии). Производительность его выросла в 2 раза. Стали использоваться дисководы для гибких дисков с утроенным объёмом хранимой информации, а также жёсткие диски от 40 МБ и выше. Шина материнской платы ПК была расширена до 16 бит.

   Из-за конкурентной борьбы IBM отказалась от принципа «открытой архитектуры». Новое семейство PS/2 несовместимо с первым поколением на аппаратном уровне, но совместимо с программным обеспечением. IBM отгородилась от сторонних производителей.

   В 1985 г. были созданы Intel 80386 SX и Intel 80386 DX. Они открыли класс 32 разрядных прцессов; они содержали 275 тысяч транзисторов и изготовлялись по технологии 1,5 мкм. Адресуемое пространство ОЗУ увеличилось до 4 ГБ, из-за увеличения разрядность процессора. Новая модель была впервые разработана фирмой Compaq. Сотни фирм производят модели IBM с микропроцессором Intel 386. Первое место занимает  Compaq Desk Pro/386.

 В 1987 г. Microsoft разработала версию 3.3 Операционной системы MS DOS, которая стала стандартом на последующие 3-4 года. Эта версия весьма компактна и обладаетт достаточным набором возможностей, тка что на

«стандартной IBM PC AT» теперь ее эксплуатация вполне целесообразна.

В 1989 г. Intel выпустила новый микропроцессор 80486 SX/DX/DX2, имевшие 1.2 млн. транзисторов на кристалле, изготовленный по технологии 1 мкм. Эти микропроцессоры могли адресовать до 4 Гб оперативной  памяти и работали на частотах 25; 33; 50 и 66 МГц.

В 1991 г.  Microsoft выпускает MS-DOS 5.0, который обладает улучшенными интерфейсами меню оболочки. Последующие версии  MS DOS 6.0, MS DOS 6.21, 

 MS DOS 6.22 имеют кроме стандартного набора программ антивирусную программу.

В 1992 г. создан процессор Intel 80486 ДХ4, который работает на учетверенной частоте внешней шины, это позволило увеличить тактовую частоту процессора до 100 МГц.

В апреле 1992 г.- выход Windows 3.1 . Она становится самой популярной операционной средой.

В октябре1992 г. Windows for Workgroups 3.1 . В ней интегрируются функции для обслуживания сетевых пользователей (электронная почта).

В мае 1993 г. -выпуск Windows NT (New Technology). Она была хорошо принята разработчиками из-за ее повышенной защищенности, стабильности.

В 1993 г.- первые процессоры Pentium с частотой 60 и 66 МгГц, это 32-разрядные процессоры с 64-битной шиной данных. Pentium имел 3,1 млн. транзисторов и был изготовлен по технологии 0,8 мкм. Интерес к процессору сдерживался очень высокой ценой.

В 1994 г. созданы процессоры  Pentium с частотой 75; 90 и 100 МГц. Представили II поколение процессоров P6.

Они выполнялись по технологии 0,6 мкм.

Была введена новая шина, которой оснащались большие ЭВМ и в одном ПК могли быть до 4-х процессоров P6.

В 1995 г. появились процессоры на 120 и 133 МГц, выполненные по технологии 0,35 мкм.

Появились процессоры на 150, 166 и 200 МГц и   Pentium стал рядовым процессором для широкого применения.

В августе 1995 г. создана  Windows 95 – самая дружественная пользователю версия, для инсталляции которой не требуется предварительно устанавливать DOS. В ней имеется встроенный набор протоколов TCP/IP, утилита Dial-UPNET working.

Параллельно с  Pentium развился и процессор  Pentium Pro. Он содержал 5,5 млн. транзисторов для вторичного кэша объемом 256 Кб.

В начале 1995г.- I  процессор с частотой 150 МГц, а в конце года с частотой 166, 180, 200 МГЦ (технология 0,35 мкм), у которых кэш достигал 512 Кб.

В 1997 г. технология ММХ была соединена с архитектурой  Pentium Pro и появился процессор  Pentium II. Тактовые частоты ядра 233, 266 и 300 МГц. Разработаны более мощные процессоры с RISC и CISC архитектурой.

В 1997 г.  Intel создала процессор Celeron с тактовой частотой 300 МГц. Ядро  Celeron изготавливалось по 0,25 микронной технологии.

В 1998 г.  Microsoft выпустила  Windows 98. Эта система интегрирована с Интернет-браузером Internet Explorer 4. Последующие версии  Windows для рядового пользователя построены на базе ядра NT.  Intel выпустила самую быстродействующую версию процессора  

Pentium II с тактовой частотой 450 МГц.

Сочетание высокой производительности процессора Pentium II с системной масштабированностью выводит показатель соотношения «производительность/цена» поднялась на уровень, не имеющий аналогов на рынке.

Глава 6 Современные отрасли производства. Классификация обрабатывающих станков. Типы производства и применяемое оборудование на нем.
Задачи и направления технического прогресса в машиностроительной промышленности. Общие понятия о станках и рабочих инструментах. Классификация металлорежущих и деревообрабатывающих станков. Классификация станков по характеру выполняемых работ, специализация, точности и габаритам. Классификация основных движений в станках. 
Глава 7 Металлообрабатывающие станки в современном производстве





	Генри Модсли

Maudslay Henry (1771-1831)
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Английский механик и промышленник. Создал токарно-винторезный станок с механизированным суппортом (1797), механизировал производство винтов, гаек и др. Ранние годы провел в Вулвиче под Лондоном. 

В 12 лет стал работать набивальщиком патронов в Вулвичском арсенале, а в 18 лет он лучший кузнец арсенала и слесарь-механик, в мастерской Дж. Брама - лучшей мастерской Лондона. Позже открыл собственную мастерскую, потом завод в Ламбете. 

Создал "Лабораторию Модсли". Дизайнер. Машиностроитель. Создал механизированный суппорт токарного станка, собственной конструкции. Придумал оригинальный набор сменных зубчатых колес. Изобрел поперечно-строгальный станок с кривошипно-шатунным механизмом. Создал или усовершенствовал большое количество различных металлорежущих станков. Строил для России паровые корабельный машины.
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