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1 Цели освоения дисциплины
Ц елям и освоения дисциплины  «М оделирование систем» являю тся:

•  ознакомить студентов с современны ми методами моделирования систем,
•  научить квалиф ицированно применять м атематический аппарат и ЭВ М  для 

построения и анализа различны х моделей.

2 Место дисциплины в структуре ООП подготовки бакалавра 
по направлению 230100.62 ’’Информатика и вычислительная техника”

Д исциплина ’’М оделирование систем” (код Б2.В 2,Б2.В 3) относится к вариативной 
части математического и естественнонаучного цикла дисциплин (код Б .2). Д исциплина 
базируется на знаниях и умениях, приобретённы х при изучении курсов “М атем атика 1” , 
“М атематика 2” , “ Теория вероятностей и математическая статистика” , “М атематическая 
логика и теория алгоритмов” .
Знания и умения, полученны е при изучении дисциплины  ’’М оделирование систем”, 
использую тся в последую щ их дисциплинах: “О сновы  АИ С управления предприятием ”, 
“Теория вы числительны х процессов”, “М одели и методы исследования операций” .

3 Требования к результатам освоения дисциплины.
В результате освоения дисциплины  ”М оделирование систем” у студента 

формирую тся следую щ ие компетенции О О П  подготовки бакалавра по направлению  
230100.62 ’’И нф орм атика и вы числительная техника” :

•  использует основны е законы  естественнонаучны х дисциплин в проф ессиональной 
деятельности, прим еняет методы м атематического анализа и моделирования, 
теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

•  способен осваивать м етодики использования программны х средств для реш ения 
практических задач (П К-2),вклю чая:

■ проектирование программных и аппаратных средств управления процессами в 
реж име реального времени в соответствии с техническим  заданием  с 
использованием  средств автоматизации проектирования (задача 2),

•  способен разрабатывать модели компонентов инф ормационны х систем, вклю чая 
модели баз данны х (П К -4) и программны е средства им итационного м оделирования 
процессов функционирования инф ормационны х систем (задача 2).

Для ф ормирования указанны х компетенций студент должен:
•  иметь представление
-о б  истории развития и современном состоянии теории и технологии 
моделирования систем,
- о  достоинствах и недостатках аналитических и им итационных моделей и языков 
моделирования.
•  знать
-в и д ы  моделей и их классификацию ,
-я зы к и  моделирования,

-этап ы  м оделирования систем,
-требования к моделям, цели и задачи исследования моделей систем,

-сп о со б ы  представления аналитических и имитационны х моделей систем 
и методы их исследования
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-м етод ы  планирования маш инны х экспериментов и обработки их 
результатов.

•  у м еть
-проектировать, описывать на различны х язы ках аналитические и имитационные 
модели и реализовы вать их в современны х системах моделирования.
•  в л а д е т ь

-н авы кам и  разработки детерминированны х и стохастических моделей 
процессов и систем, вы бора подходящ их методов их исследования.

4 Структура и содержание дисциплины
4.1 Т р у д о ем к о сть  д и с ц и п л и н ы  и ф о р м ы  а т т ес т ац и и

Т а б л и ц а  1

У чебная работа (УР) Всего

Распределение 

по семестрам

4 -ы й  сем. 5-ый сем.

П о л н а я  тр у д о ем к о сть  по У Р 5
в за ч е т н ы х  ед и н и ц ах  (ЗЕ )

М о д ел и р о в ан и е  систем  1 2
М о д ел и р о в ан и е  систем  2 3

Р асп р ед ел ен и е  тр у д о ем к о сти
У Р  по ви д ам  в
а к а д е м и ч е с к и х  ч асах  (А Ч ):

М о д ел и р о в ан и е  систем  1

- лекции 18

- практические занятия 5

- лабораторны е работы 13

- аудиторная СРС 12

- внеаудиторная СРС 36

М о д ел и р о в ан и е  систем  2

- лекции 18

- практические занятия 5

- лабораторны е работы 13

- аудиторная СРС 12

- внеаудиторная СРС 36

А т те с та ц и я зачёт 36 экзамен

И того 180 72 108
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4.2 Содержание разделов и тем дисциплины.
Моделирование систем 1.

Тема 1 Введение М оделирование как метод научного познания. К лассиф икация видов 
моделирования. С истем ны й подход в моделировании.

Тема 2 Технология разработки и исследования модели. П роблемы  обусловленности модели 
и вы числительной устойчивости алгоритм а моделирования.

Тема 3 К онцептуальны е модели систем, применение теории графов в концептуальном 
моделировании. М оделирование при исследованиях и проектировании систем. C A S E - 
технологии.
Тема 4 М орфологические модели (таблица, дерево, требования, алгоритм). Эволю ционное 
моделирование. Генетические алгоритмы. Геом етрическое моделирование.

Тема 5 Ф ормализация процессов функционирования систем. М атематические схемы 
моделирования систем. . Н епреры вно-детерм инированны е модели ( D  -схем ы ). Д искретно
детерминированны е модели ( F -  схемы). Д искретно-стохастические модели ( P -  схемы). 3 
Н епреры вно-стохастические модели ( Q -  схемы).

Тема 6 Сетевые модели ( N  -схем ы ). О бобщ енны е (комбинированны е) модели ( A  -схем ы ). 
О сновы  теории агрегативны х систем.

Тема 7 А лгоритмизация процессов функционирования систем, принципы  построения и 
классиф икация м оделирую щ их алгоритмов.

Тема 8 Я зы ки и системы  моделирования, инструм ентальны е средства реализации моделей. 
Современные моделирующие системы (Model Vision Studium, Matlab, Petri и др .).

Моделирование систем 2.
Тема 9 И м итационны е модели систем, К лассиф икация алгоритмов имитационного 
моделирования. С овременны е парадигмы им итационного моделирования.

Тема 10. П ланирование маш инны х экспериментов с моделями систем. П ланы  полны х и 
дробны х ф акторных экспериментов. Ц ентральны е ком позиционны е планы.

Тема 11 С татистическое м оделирование систем на ЭВМ . Генерация случайных чисел. 
М оделирование случайных событий. М оделирование случайных величин с заданны м  
законом  распределения. М оделирование нормально распределенны х случайных величин. 
.Тема 12 Средства статистической обработки результатов м аш инного эксперимента. О ценка 
адекватности модели. И нтерпретация результатов моделирования.

Тема 13. М оделирование системы массового обслуж ивания. Расчет статистических 
характеристик.
Тема 14. М оделирование марковской цепи. М оделирование игр.

Тема 15. П рим еры  моделирования экономических, социальных, экологических систем.

Тема 16. Роль моделирования в построении теории слож ной системы. П онятие слож ной 
системы. К онцептуальны й подход к моделированию  слож ной системы.
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К а л е н д а р н ы й  п л а н  д и с ц и п л и н ы

Таблица 2

Раздел
(тема)
дисципли
ны

МС1 

Тема 1 

Тема 2 

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 

Тема 6 

Тема 7 

Тема 8 

Тема 8 

Зачёт 

МС2 

Тема 9 

Тема 10 

Тема 11 

Тема12 

Тема 13 

Тема 14 

Тема 15 

Тема 15 

Тема 16 

Экзамен 

Итого 

Всего

4

4

5

5

Трудоемкость по видам УР, АЧ

э-о
<D

(L>и

Неделя

семе
стра ЛЕК ПЗ ЛР

Ауд.
Вне-
ауд.

СРС СРС

1-2

3-4

5-6

7-8

9-10

11-12

13-14

15-16

17-18

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

2 3

2

2 2

2

2

2

2

2

2

2

2

4

4

4

4

4

4

4

4

4

Баллы рейт
инга

U
О
ОноБ

50

К
о
й

(Г
в
S

ои
<D

Рч

ОИ
<D

Рч

100

1,3

12

12

16

16

16

12

12

12

4

4

4

4

4

1-2

3-4

5-6

7-8

9-10

11-12

13-14

15-16

17-18

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

1

3

2 2

2 2 

2

2

1

2

3

2

2

4

4

4

4

4

4

4

8

36 10 26 24

36

108

50 100

50

1,3

13

13

13

16

16

16

16

16

5

5

5

5

5

4.3 Ф о р м и р о в а н и е  к о м п етен ц и й  студентов.

Таблица 3
№ темы Код Трудоемкость, Компоненты компетенции

5

м
ет

 и
зд



(раздела)
дисциплины

компетенции АЧ Ориенти
ровочный

Зна-
ниевый

Операци
ональный Опыт

Тема 1 ОК-10 6 +
Тема 2 ОК-10, ПК-2 9 +
Тема 3 ОК-10, ПК-4 11 + +
Тема 4 ОК-10 6 +
Тема 5 ОК-10 8 +
Тема 6 ОК-10, 6 +
Тема 7 ПК-2, 10 + +
Тема 8 ОК-10, ПК-2 8 + +
Тема 9 ПК-2 8 + +
Тема 10 ПК-2 9 + +
Тема 11 ОК-10 6 +
Тема 12 ПК-2 9 + +
Тема 13 ОК-10 9 + +
Тема 14 ОК-10 9 +
Тема 15 ПК-4 11 +
Тема 16 ПК-4 7 +

4.4 Темы практических занятий
Таблица 4

№ Тема занятия № недели
Моделирование систем 1/семестр 4/

1 Разработка концептуальной модели процесса 
изменения рыночной цены на товар. 2

2 Разработка ф ормализованной модели процесса 
изменения рыночной цены на товар. 4

3 П ланирование м аш инного эксперимента
6

4 О бработка и анализ результатов эксперим ента
8

Моделирование систем 2/семестр 5/
5 А синхронны й циклический алгоритм 3
6 А синхронны й спорадический алгоритм 4
7 Транзактны й процессно-ориентированны й алгоритм 9
8 А грегативны й процессно-ориентированны й алгоритм 13

4.5 Темы лабораторных занятий.
Таблица 5

№ Тема занятия №  недели
Семестр 4

1 О знаком ление с вы числительной системой 
M A TLA B и ее использование для моделирования.

10

2 О ценка влияния обусловленности модели и 
вы числительны х погреш ностей на результаты  
моделирования.

12

3 П роведение планируем ого эксперим ента на модели 14
4 О знакомление с системой M O D EL V ISIO N  

STUDIUM . 16
Семестр 5

5 М оделирование процесса изм енения ры ночной цены
6



в системе M O D EL V ISIO N  STUDIUM . 2
6 О птимальны й эксперим ент в системе M O D EL 

V ISIO N  STUDIUM .
4

7 М оделирование системы  массового обслуж ивания с 
использованием  асинхронного циклического 
алгоритма

6

8 М оделирование системы  массового обслуж ивания с 
использованием  асинхронного спорадического 
алгоритма

9

9 М оделирование системы  массового обслуж ивания с 
использованием  процессного агрегативного 
алгоритма.

10

10 М оделирование системы  массового обслуж ивания с 
использованием  процессного транзактного алгоритма

13

11 М оделирование системы  массового обслуж ивания 
на сети Петри. 14

12 Заклю чительное занятие. 16

4.6 Содержание самостоятельной работы
С ам остоятельная работа предназначена для:

•  углубления полученны х знаний путём изучения рабочей документации
по моделирую щ им системам  M A TLA B, M O D EL V ISIO N  STUDIUM , сети Петри.

•  самостоятельного изучения вопросов, связанны х со статистической обработкой 
результатов маш инного эксперим ента (темы 11,12)

•  подготовки к лабораторны м работам(разработка компью терны х моделей и 
программ ирование алгоритмов моделирования),

•  подготовки к экзамену,
•  оф ормления отчётов по лабораторны м  работам.

Содержание самостоятельной работы Таблица 6

№ Содерж ание работы Количество Ф орма
часов контроля

1 И зучение теоретического материала 20 В отчётах
лекций. Я зы ки и методы по лаборат.
моделирования, реализованные в работам
системах:

•  M ATLAB,
•  M odel V ision Studium,
•  Petri

2
И зучение вопросов, вы носимы х на 
самостоятельную  проработку: 10 В отчётах

•  М оделирование случайных по лаборат. 
работамвеличин с различны ми законами 

распределения вероятностей,
•  Статистическая обработка

3

результатов эксперим ента и 
оценка адекватности модели.

П одготовка к лабораторны м  работам:
30 Тексты•  П рограм мирование

асинхронного циклического 
алгоритма

программ
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4

•  П рограм мирование 
асинхронного спорадического 
алгоритма

•  П рограм мирование 
агрегативного алгоритма

•  П рограм мирование 
транзактного алгоритма

О ф ормление отчётов по лабораторны м  
работам.

12 О тчёты

5 П одготовка к экзамену 36

И того 108

5 Образовательные технологии, используемые при реализации 
различных видов учебной работы.

Лекции—читаю тся в специализированной аудитории, оснащ ённой компью тером и 
видеопроектором, на котором  демонстрирую тся м атериалы  конспекта 
лекций и слайды по отдельным темам.

Лабораторные занятия— проводятся в ком пью терном  классе с использованием  
м оделирую щ их систем Model Vision Studium, Matlab, Petri.

Самостоятельная работа студентов—вклю чает изучение теоретического
материала, оформление отчётов по лабораторны м  работам  и подготовку 
к экзамену.

6 Оценка качества освоения дисциплины студентами
Для оценки качества освоения студентами программы дисциплины  использую тся 

следую щ ие виды контроля:
•  текущ ий контроль (Т К )- балльны е оценки отчётов по лабораторны м  работам 

(сроки представления отчётов указаны  в табл.2), максим альны й балл за  о тч ёт- 15,
•  рубеж ная аттестация на 9 -  ой н ед ел е- итоговая оценка по представленны м отчётам,
•  зачёт в 4-ом семестре (максимальны й балл-30)
•  экзамен в 5-ом семестре (максимальны й балл-50).

К ритерии оценки качества освоения 
студентами дисциплины

К оличество баллов 
в 4-ом  семестре

Кол-во баллов 
в 5-ом семестре

пороговы й («оценка«удовлетворительно») 50-69 75-112
стандартны й (оценка «хорош о») 70-89 . 113-134
эталонны й (оценка «отлично»)- 90-100 . 135-150

Критерий В рамках ф ормируем ы х компетенций студент демонстрирует

пороговы й знание и понимание теоретического содерж ания курса с 
незначительны ми пробелами; несформ ированность некоторы х 
практических умений при прим енении знаний в конкретных 
ситуациях, низкое качество вы полнения учебны х заданий (не 
вы полнены , либо оценены  числом  баллов, близким к
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минимальному); низкий уровень мотивации учения;
стандартный полное знание и понимание теоретического содерж ания курса, без 

пробелов; недостаточную  сформ ированность некоторых 
практических ум ений при прим енении знаний в конкретных 
ситуациях; достаточное качество вы полнения всех 
предусм отренны х программой обучения учебны х заданий (ни 
одного из них не оценено минимальны м  числом  баллов, некоторы е 
виды заданий вы полнены  с ош ибками); средний уровень 
мотивации учения;

эталонны й полное знание и понимание теоретического содерж ания курса, без 
пробелов; сформ ированность необходимы х практических умений 
при прим енении знаний в конкретных ситуациях, высокое качество 
вы полнения всех предусм отренны х программой обучения учебны х 
заданий (оценены числом  баллов, близким к максимальному); 
вы сокий уровень мотивации учения.

Технологическая карта дисциплины  с оценкой различны х видов учебной 
деятельности по этапам  контроля приведена в прилож ении В.

7 Учебно-методическое, информационное и программное 
обеспечение дисциплины
7.1 Основная литература:
1. Советов Б.Я., Я ковлев С.А. М оделирование систем. 6-е изд. Перераб. и доп. -  М.: Высш. 
шк., 2009. -  342 с.
2. Советов Б.Я. М оделирование систем : П рактикум: Учеб. пособие для вузов. - 4-е изд., стер. 
- М.: В ы сш ая школа, 2009. -  294 с. : ил.
3. Колесов Ю .Б. М оделирование систем : П рактикум  по компью терному моделированию : 
Учеб. пособие для вузов. - СПб. : БХ В -П етербург, 2007. - 338с. : ил.
4. С ирота А.А. Ком пью терное м оделирование и оценка эф ф ективности слож ных систем : 
Учеб. пособие для вузов. - М.: Техносфера, 2006. - 279с. : ил

7.2 Дополнительная литература:
5. О сновы  моделирования. Лаб. практикум / Сост. В.В. Дронов; Н овГУ  им .Ярослава 
М уд рого - В еликий Н овгород, 2006.
6. К ом пью терное моделирование. Л аб.практикум / Сост. В.В. Дронов; Н овГУ  им .Ярослава 
М уд рого - В еликий Н овгород, 2008.
7. М оделирую щ ая система M odel V ision Studium
8. К ом пью терная программа ’’PET R I”
9. К ом пью терная программа ”M atD os”

7.3 Информационное и программное обеспечение:
•  Электронны е м атериалы  У М К “М оделирование систем” на сайте кафедры 
И нф орм ационны х технологий и систем НовГУ ,
•  м оделирую щ ие системы  Model Vision Studium, Matlab, Petri.

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины.
Лекции по дисциплине ’’М оделирование систем” читаю тся в специализированной 

аудитории, оснащ ённой компью тером и видеопроектором  для демонстрации 
конспекта лекций и электронны х вариантов учебной литературы.
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Лабораторные занятия проводятся в компью терном классе с использованием  
м оделирую щ их систем Model Vision Studium, Matlab, Petri.

Приложение А
Контрольные вопросы к рубежной аттестации и зачёту (4-ый семестр)
1. П онятия: модель, моделирование. В иды  моделей.
2. Ц ели моделирования.
3. Э тапы  построения моделей.
4. К онцептуальная модель, роль теории графов в концептуальном  моделировании.
5. Ф орм ализация моделей. О сновные математические схемы моделирования.
6. И м итационны е модели, их роль в разработке теории слож ных систем.
7. А лгоритмы  им итационного моделирования и их сравнительная оценка.
8. П ланирование маш инны х экспериментов.
9. М оделирование случайных событий и случайных величин с различны ми законами 
распределения.
10. С татистическая обработка результатов моделирования.
11. В иды  погреш ностей моделирования. О ценка адекватности модели.
12. Я зы ки моделирования систем и процессов.
13. О собенности моделирования сложных систем.
14. П ринципы  системного подхода в концептуальном  м оделировании слож ных систем.
15. Суть концептуального подхода к разработке теории слож ной системы.
16. С овременны е инструм ентальны е средства моделирования систем.
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Приложение Б

Экзам енационны е вопросы по курсу (5-ый семестр)

1. Технология моделирования систем.
2. Я зы ки ф ормализации моделей.
3. П онятие системы массового обслуж ивания.
4. Ф ормализация модели системы массового обслуживания.
5. К лассиф икация алгоритмов имитационного моделирования системы  массового 

обслуживания.
6. А синхронны й циклический алгоритм.
7. А синхронны й спорадический алгоритм.
8. П онятие агрегата и агрегативной системы.
9. А грегативны й процессно- ориентированны й алгоритм.
10. Транзактны й процессно- ориентированны й алгоритм.
11. П ланирование м аш инного эксперимента для построения линейной модели.
12. П ланирование м аш инного эксперимента для построения квадратичной модели.
13. М арковские модели СМ О.
14. Я зы ки имитационного моделирования.
15. И м итационное м оделирование непреры вно-детерминированны х систем.
16. Сущ ность системного анализа. П рим еры  слабоструктурированны х проблем.
17. М етоды  реш ения слабоструктурированны х проблем.
18. Технология pеш ения м ногокpитеpиальны х ^ о б л е м .
19. П онятие концептуальной модели. Я зы ки и задачи 

концептуального моделирования.
20. Роль теории графов в концептуальном  моделировании.
21. П ринципы  системного подхода в концептуальном  м оделировании систем.
22. Роль теоpии ^ а ф о в  в концептуальном  м о д е л ^ о в а н и и .
23. Задача вы деления сильносвязны х и слабосвязны х подграфов.
24. Задача частичного упоpядочения веpш ин ^ а ф а .
25. Задача построения матpицы путей в ф аф е .
26. Знаковы е ^ а ф ы  и их ^ и м е н е н и е  в концептуальном  м о д е л ^ о -  

вании систем.
27. C A SE-технологии в концептуальном  м о д е л ^ о в а н и и  инф оpмацион- 

ных систем.
28. П отоковы е д и аф ам м ы  в концептуальном  м о д е л ^ о в а н и и  

динамических систем.
29. К онцептуальны й подход в м о д е л ^ о в а н и и  слож ных систем.________________________

Образец экзаменационного билета.

1. П онятие концептуальной модели. Я зы ки и задачи концептуального моделирования.
2. П ланирование м аш инного эксперим ента для построения квадратичной модели.
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Приложение В
Технологическая карта дисциплины 

Трудоемкость дисциплины 5 ЗЕ = 50 б.*5=250 баллов.
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4,5 с 0 -  30 0-120 0-30 20 50

Семестр 4 0-30 0-40 0-20 10

1 этап 0-10 0=20 0-10 10
1
2
3
4 ЛР1(10баллов)
5
6 ЛР2(10баллов)
7 Отчёт

(10б)
8 ТР (10б)
9 Тест

(10б)
Рубежная Аттестация Min-25 баллов, 

Max-50 баллов
2 этап 0-20 0 -  20 0-10

10
11
12
13
14 ЛР3(10баллов)

15
16 ЛР4(10баллов)
17 Тест

(20б)
Отчёт
(10б)

18 Рубежная аттестация Min-25 баллов, 
Max-50 баллов

Семестровая аттестация Min-50 баллов, 
Max-100 

баллов
5с Семестр 5 0-80 0-10 10 50

3 этап 0-40
1
2 ЛР4(10баллов)
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3
4 ЛР5(10баллов)
5
6 ЛР6(10баллов)
7
8 ЛР7(10баллов)
9

Рубежная Аттестация Min-25
Max-50

4 этап 0-40 0-10 10 50
10
11 ЛР8(10баллов)
12
13 ЛР9(10баллов)
14
15 ЛР10(10б) Анализ
16 результата
17 ЛР11(10б) (10б) ТР (10б)
18 Рубежная аттестация Min-25 баллов, 

Max-50 баллов
Семестровая аттестация Min-50 баллов,

Max-100
баллов

Экзамен 50

*)-Творческий рейтинг выставляется за содержательную интерпретацию результатов моделирования.
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Д исциплина «М оделирование систем 1,2»
Д исциплина по направлению  230100.62-И нф орм атика и вы числительная техника 
Всего часов -  180, из них лекций -3 6 , практических занятий -  10, лабораторны х 
занятий-26, СРС ауд. -  24, СРС внеауд. -  72, экзам ен-36  
Ф орма обучения -  очная
О беспечиваю щ ая каф едра -И нф орм ационны х технологий и систем.

Семестры 4,5.

Приложение Г

Таблица 1 - О беспечение дисциплины  учебны ми изданиями

Библиограф ическое описание 
издания

Вид занятия, в 
котором  используется

Число
часов

Количество 
экземпляров 
Н овГУ  (каф.)

1. Советов Б.Я. М оделирование 
систем : У чеб.для вузов. - 6-е 
изд.,стер. - М. : В ы сш ая школа, 
2009. - 342,[2]с.

лекции, практ., СРС

180 15

2. Советов Б.Я. М оделирование 
систем : П рактикум: Учеб. пособие 
для вузов. - 4-е изд., стер. - М.: 
В ы сш ая ш кола, 2009. -  294 с. : ил.

П ракт., лаб., СРС 108 15

3. К олесов Ю .Б. М оделирование 
систем : П рактикум  по 
компью терному моделированию : 
Учеб. пособие для вузов. - СПб. : 
БХ В -П етербург, 2007. - 338с. : ил.

П ракт., лаб., СРС 108 5

4. Сирота А.А. К ом пью терное 
м оделирование и оценка 
эфф ективности слож ных систем : 
Учеб. пособие для вузов. - М.: 
Техносфера, 2006. - 279с. : ил

П ракт., лаб., СРС 108 3

Таблица 2 - О беспечение дисциплины  учебно-методическими изданиями
Библиограф ическое описание Вид занятия, Число Кол. Примеч.
издания (автор, наименование, в котором часов, экз.
вид, место и год издания, кол. используется обеспечи в библ.
стр.) ваемых Н овГУ

изданием (на
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каф.)
М оделирование систем. 
Д исциплина по направлению  
230100.62-И нф орм атика и 
вы числительная техника 
Рабочая программа

Все виды 
занятий

180 1 http://w w w .nov
su.ru/study/um k
L*

У М К по дисциплине 
М оделирование систем

Все виды 
занятий

180 1 http://w w w .nov
su.ru/study/um k
L*

О сновы  моделирования. 
Л аб.практикум  / Сост. В.В. 
Дронов; Н овГУ  им .Ярослава 
М уд рого - В еликий Н овгород, 
2006.

Лаб. работы, 
практика

24 60/100

К ом пью терное моделирование. 
Л аб.практикум  / Сост. В.В. 
Дронов; Н овГУ  им .Ярослава 
М уд рого - В еликий Н овгород, 
2008.

Л аб.работы 24 10/50

М оделирую щ ая система 
M odel V ision Studium

Л аб.работы 12 w w w .exponenta
.ru

К ом пью терная программа 
’’PET R I”

Лаборат.
работы

12 К ом пью терны
й

класс
D :/D ronov/Petri

К ом пью терная программа 
”M atD os”

Лаборат.
работы

12 К ом пью терны
й

класс
D :/D ronov/M at
D os

*Доп. инф ормация на сайте

У чебно-м етодическое обеспечение дисциплины  _________ 100%
Зав. каф едрой И ТиС ____________________
_____________________________________ уч.г.
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http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=230105.65&showfolder=15458
http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=230105.65&showfolder=15458
http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=230105.65&showfolder=15458
http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=230105.65&showfolder=15458
http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=230105.65&showfolder=15458
http://www.novsu.ru/study/umk/university/r.6991.ksort.spec/i.6991/?spec=230105.65&showfolder=15458
http://www.exponenta

