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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения  рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 151901 «Технология машиностроения».
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:


Учебная дисциплина «Технологическая  оснастка» включена в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· пользоваться нормативной и справочной литературой для выбора                 оснастки и контрольно – измерительных средств;

· разрабатывать и оформлять технические задания на проектирование технологической оснастки;

· проектировать технологическую оснастку средней сложности различных видов и назначения.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
·  способы установки заготовок в приспособлении;

·  базирование и закрепление заготовок в приспособлении;

·  методы и средства выполнения технических расчетов;    

·  способы обеспечения заданной точности изготовления изделия.

1.4  Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:


Максимальная учебная нагрузка обучающегося 142 часов, в том числе:

· обязательная аудиторная  учебная  нагрузка 124 часов
· самостоятельная  работа обучающегося 40 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	180

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	135

	в том числе:
	

	лекции
	95

	     практические занятия
	25

	      курсовая работа
	15

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	45

	Итоговая аттестация в форме зачета в 7 семестре



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Технологическая оснастка»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 
 Станочные приспособления 
	
	72
	

	Тема 1.1 
Введение.  Общие сведения о приспособлениях, их классификация
	Содержание учебного материала
	7
	2

	
	  Содержание дисциплины, ее значение в подготовке специалистов. Роль оснастки в современном производстве.

  Назначение, классификации и основные требования, предъявляемые к приспособлениям. Основные принципы выбора приспособлений для различных типов производства. Особенности приспособлений для станков с ЧПУ.

  Конструктивные основные элементы приспособлений. Применения стандартных элементов при конструировании приспособлений.


	
	

	Тема 1.2
Базирование заготовок


	 Содержание учебного материала 
	4
	2

	
	Способы установки заготовок для обработки. Правило шести точек. Понятие о базировании, базах. Классификация и назначение баз (ГОСТ 21495-76). Основные схемы базирования заготовки. Принципы базирования. Особенности базирования заготовок, обрабатываемых на станках с ЧПУ.


	
	

	
	Практическое занятие №1: Расчет погрешности базирования заготовок.
	4
	

	Тема 1.3

Установочные элементы


	Содержание учебного материала
	4
	        2

	
	Назначения и технические требования, предъявляемые к установочным элементам. Материалы для их изготовления. Классификация установочных элементов приспособлений. Основные и вспомогательные опоры. Плоскостные опоры. Конструкции основных плоскостных опор – штырей опорных пластинок. Вспомогательные плоскостные опоры, подводимые и самоустанавливающиеся; их устройство и принцип работы. Установочные элементы приспособлений для установки заготовки по наружным и внутренним цилиндрическим поверхностям; их виды и конструкции. Установка заготовок одновременно по нескольким плоскостям. Установка заготовок по центровым гнездам, резьбе и по сложному контуру. Графические изображения опор и установочных устройств (ГОСТ 3.1104-81).

Погрешность установки. Примеры расчета погрешности установки заготовки на типовые установочные элементы.


	
	

	Тема 1.4 
Зажимные механизмы


	Содержание учебного материала
	6
	        2

	
	Назначение и технические требования, предъявляемые к зажимным механизмам. Винтовые, эксцентриковые, клиновые зажимы. Конструкции и расчет усилия зажима. Прихваты. Схема прихватов. Конструкции многократных зажимов.

Формулы для определения усилий зажима заготовок в приспособлении с размеченными типами зажимов. Схемы действия сил.
	
	

	
	Практическое занятие №2: Определение усилия зажима заготовки в приспособлении.
	4
	

	Тема 1.5
 Направляющие и настроечные элементы


	Содержание учебного материала
	4
	         2 

	
	Назначение направляющих элементов приспособлений. Кондукторные втулки различного типа и назначения (постоянные, сменные, быстросменные и специальные); их конструкции и область применения. ГОСТ на кондукторные втулки. Материалы втулок и их термообработка.

Допуски на размеры кондукторных втулок. Особенности конструкции направляющих втулок. Конструкции и назначение настроечных элементов приспособлений. Конструкции и назначение направляющих элементов приспособлений. Установы, щупы, индикаторные оправки, пластины и другие. Стандарты на направляющие элементы приспособлений.
	
	

	Тема 1.6 
Установочно-зажимные устройства


	Содержание учебного материала
	4
	       2

	
	Установочно-зажимные устройства; призматические, кулачковые, плунжерные, цанговые, лимбранные и гидропластмассовые; их назначение, конструкции и принцип работы. Формулы для определения усилий зажима. Механизация, автоматизация зажима заготовки в приспособлениях. Стандарты на установочные зажимы устройства.


	
	

	Тема 1.7
Механизированные приводы в станочных приспособлениях
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	  Основные требования к механизированным приводам станочных приспособлении.

Выбор конструкции пневматических, гидравлических, комбинированных и других приводов станочных приспособлений. Схемы и формулы для расчета зажима заготовок в приспособлениях с пневматическими, гидравлическими и другими приводами. 

  Механизмы – усилители зажима, их назначение и конструкции.

  Принцип действия и устройство рычажных, клиновых и других комбинированных усилителей. Схемы и принципы расчета усилий зажима при использовании усилителей различного типа. Достоинство и недостатки механизмов-усилителей. Стандартные и специальные приводы приспособлений.
	
	

	
	Практическое занятие №3: Определение усилия зажима заготовки в приспособлении с механизированным приводом.
	4
	

	Тема 1.8

Корпуса и вспомогательные элементы приспособлений


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	. Назначение корпусов приспособлений. Требования к ним. Материалы, конструкции корпусов, способы их изготовления. Метод центрирования и способы крепления корпусов приспособлений на станках. Особенности установки приспособлений на станки с ЧПУ. Вспомогательные элементы приспособлений, требования к ним. Материалы для их изготовления. Стандарты на корпуса и вспомогательные элементы приспособлений.


	
	

	
	Практическое занятие №4: Конструирование корпуса приспособления и элементов крепления его на станках.
	4
	

	Тема 1.9

 Делительные и поворотные устройства
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	  Назначение делительных и поворотных устройств. Конструкции фиксаторов и их особенности. Примеры применения различных конструкций делительных и поворотных устройств в приспособлениях. Погрешности деления делительных устройств и пути их уменьшения. Стандарты на делительные и поворотные устройства.
	
	

	Тема 1.10
Универсальные и специализированные станочные приспособления


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Универсальные (без наладочные и наладочные) станочные приспособления. Назначения и конструктивные особенности УНП. Базовые агрегаты. Приспособления для токарных и шлифовальных работ. Центры (неподвижные, вращающиеся, плавающие), полу центры, поводковые устройства, токарные патроны общего назначения, цанговые патроны, планшайбы, оправки. Патроны для токарных станков с ЧПУ (быстро переналаживающий клиновой патрон – ПБК, быстро переналаживающий эксцентриковый патрон – ПЭК, комбинированный универсально – наладочный патрон – ПЗК – У, быстро переналаживающий патрон с противовесами кулачков – ПЗПК и другие). Приспособления для фрезерных работ. Тиски (машинные с винтовым и эксцентриковым зажимом, пневматическом приводом, ручные), поворотные столы, вращающиеся столы непрерывного фрезерования, делительные головки. Приспособления для обработки отверстий. Кондукторы скальчатые, накладные, кантующиеся, поворотные. Приспособления для расточных работ. Универсальные и универсально – наладочные приспособления для станков с ЧПУ фрезерно-сверлильно-расточной группы и много целевых станков. Приспособления для протяжных работ. Опоры жесткие, плавающие, их конструкция и применения. Приспособления для обработки зубчатых колес (специальный патрон, оправки, патроны цанговые, мембранные, пневмостолик). Специализированные наладочные приспособления для обработки деталей типа плит, планок, корпусов, кронштейнов и других. Специализированные наладочные приспособления для станков с ЧПУ фрезерно-сверлильно-расточной группы. Средства совмещения времени смены заготовок со временем работы станка. Смена заготовок вне рабочей зоны станка (приспособления спутники).

	
	

	Тема1.11
Универсальные сборочные и сборно-разборные приспособления


	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Назначения и требования, к цепи СРП. Конструкционные особенности УСП. Типовые комплекты деталей УСП и универсально-сборочных механизированных приспособлений (УСПМ). Составление монтажных схем для различных операций. Типовые приспособления на базе комплектов УСП и УСПМ, примеры сборок приспособлений для различных работ. Конструктивные особенности СРП. Виды нормализованных элементов СРП. Базовые сборочные единицы, переходные детали. Сборочные единицы для различных групп станков. УСП и СРП для станков с ЧПУ.


	
	

	
	Лабораторная работа №1: Компоновка и сборка приспособлений из комплекта УСП на заданном станке.
	5
	

	Раздел 2
Методика проектирования станочных и измерительных приспособлений
	
	46
	

	Тема2.1
Проектирование станочных приспособлений


	Содержание учебного материала
	14
	2

	
	Исходные данные для проектирования приспособлений. Разработка технического задания на проектирование специального станочного приспособления. Методика проектирования станочных приспособлений. Разработка чертежа общего вида, разработка сборочного чертежа, составление спецификации, деталировка. Применение стандартных деталей при проектировании приспособлений. Автоматизированное проектирование приспособлений. Общие положения и терминология. Подготовка исходных данных для ввода в систему автоматического проектирования приспособлений. Особенности проектирования универсально-наладочных, специализированных наладочных приспособлений. Проверка надежности зажима детали в приспособлении по силам и вращающим моментам, действующих на заготовку в процессе резания. Уточнение размеров конструктивных элементов по ГОСТам, ОСТам. Автоматизированное проектирование приспособлений. Общие положения и терминология.
	
	

	
	Практическое занятие №5: Техническое задание по проектированию специального станочного приспособления

	4
	

	Тема 2.2
Методика проектирования измерительных приспособлений


	Содержание учебного материала
	10
	3

	
	Исходные данные для проектирования приспособлений. Необходимость и экономическое обоснование разработки и проектирования приспособлений. Методика проектирования измерительных приспособлений, разработка чертежа общего вида, разработка сборочного чертежа, составление спецификации, деталировка. Применение стандартных деталей при проектировании. Расчеты, выполненные при проектировании приспособлений. Конструирование контрольно-измерительного приспособления.

	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Конструирование контрольно-измерительного приспособления. Подготовка исходных данных для автоматизированного  проектирования.
	18
	

	Раздел 3 
Вспомогательные инструменты для металлообрабатывающих станков


	
	16
	

	Тема 3.1

 Вспомогательные инструменты для металлорежущих станков

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	  Назначение вспомогательного инструмента. Единые технические нормы и требование на вспомогательный инструмент (ГОСТ 17166 – 71). Требования при выборе вспомогательного инструмента. Вспомогательный инструмент для токарных, сверлильных, фрезерных, протяжных и других групп металлорежущих станков. Оправки и борштанги для расточных и агрегатных станков, методы их соединения со шпинделем станка, направление и ориентация относительности заготовки.

	
	

	Тема 3.2

Вспомогательный инструмент для станков с ЧПУ


	Содержание учебного материала
	8
	3

	
	  Державки для резцов и осевого инструмента с цилиндрическими хвостовиками и призматическими направляющими. Резцовые блоки. Механизированные резцедержавки. Электромеханические головки. Вспомогательный инструмент для станков с ЧПУ фрезерно-сверлильно-расточной группы и многоцелевых станков. Оправки для насадных фрез. Патроны цанговые, втулки переходные. Оправки регулируемые. Патроны сверлильные. Расточные головки и оправки. Стандарты на вспомогательный инструмент.
	
	

	Тема 3.3

Организация рабочего места конструктора


	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Перечень оргоснастки и вспомогательного оборудования. Планирования рабочего места. Автоматизированное рабочее место конструктора. Документация на рабочем месте. Основные правила техники безопасности и нормативы условий труда.  


	
	

	Раздел 4 
Курсовое проектирование 
	
	31
	3

	Тема 4.1

Тема курсового проектирования: «Проектирование станочного приспособления»


	Содержание учебного материала
	4


	        3



	
	  Исходные материалы для проектирования специального станочного приспособления. Последовательность проектирования. Разработка технического задания, выполнение схемы базирования заготовки. Расчет усилия зажима. Расчет стоимости проектируемого приспособления.


	
	

	
	Самостоятельная работа студента по курсовому проектированию:

- подбор литературы, 

- выполнение расчетов, эскизных компоновок, 

- выполнение  пояснительной записки и графической части проекта.
	27
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Уровни освоения учебного материала имеют следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Технологическое оборудование и оснастка». 
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия;

· комплект плакатов;

· компьютер;

· станок токарный;

· наборы инструментов;

· наборы заготовок и деталей;

· приспособления станочные;

· рабочее место преподавателя.
3.2. Информационное обеспечение обучения 


Основные источники:

1. А.И. Ильянков Основные термины, понятия и определения в технологии машиностроения: справочник: пособие для студ. Учреждений сред.проф. образования / А.И. Ильянков, Н.Ю. марсов. – М.: Академия, 2012. – 288 с.
2. А.Г. Холодков.  Технологическая  оснастка:  Учебник  для  студентов машиностроительных  специальностей.  Академия  2008 – 368с.

Дополнительные источники:

1. Ю.И. Кузнецов Технологическая оснастка для станков с ЧПУ и промышленных роботов. М.: Машиностроение. 1987.- 81с.

2. А.П. Белоусов Проектирование станочных приспособлений М.: Высш. школа, 1980 - 240с.

3. Гельфгат Ю.И. Сборник задач и упражнений по технологии машиностроения. М.:Высш. школа , 1975. - 239с.

4. А.К. Горошкин Приспособления для металлорежущих станков. М.: Машиностроение, 1971. - 384с.

5. Б.М. Базров, А.И. Сорокин, В.А. Губарь, Т.А. Дальская, А.Г. Матвеев, В.Н. Панин, Ю.Л. Рыбальченко, Т.А. Чернова Альбом по проектированию приспособлений М.:Машиностроение, 1991 - 121с.

6. А.А. Панов, В.В. Аникин, Н.Г. Бойм, В.С. Волков, Л.Б. Гай , А.И. Зайцев, Г.А. Лавров, Б.В. Медведь , В.Б. Савин , А.П. Соловьев, А.З. Старосельский , З.А. Фарберов, Л.Н. Чекалова, Л.Б. Червянский, Н.П. Шестаков. М.: Машиностроение. 1988. -736с.

7. Ю.А. Абрамов, В.Н. Андреев, Б.И. Горбунов, Э.Г. Грановский, К.Г. Громаков, Ю.И. Дворов, А.С. Калашников, С.Н. Калашников, О.Я. Константинов, В.С. Корсаков, А.Г. Косилова, Г.Г. Лебяжьев, Ю.А. Макаров, Г.Н. Мельников, А.И. Мещеряков, В.А. Нефедов, А.Д.Никифоров, В.П. Покровский, С.А. Попов, Л.А. Рождественский, О.А. Розенберг, В.С. Стародубов, В.И. Тавров, А.А. Шатилов, Ю.А. Шачнев, А.И.Якушев Справочник технолога-машиностроителя  М.: Машиностроение 1986. - 496с.

8. А.А. Чекмарев, В.К. Осипов Справочник по машиностроительному черчению М.: Высш. школа, 1994. -671с.

9. П.П. Серебреницкий Краткий справочник станочника. Л.: Лениздат, 1982. -360с.

10. А.Н. Гавролов, П.И. Ковалев, Б.А. Хохлов, Н.Ф. Жердев Альбом приспособлений для металлорежущих станков применяемых в приборостроении.М.: 1963 – 214с. 

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

 Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется в процессе проведения практических занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию по итогам освоения дисциплины.
Текущий контроль проводится в форме индивидуальных работ.
Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена в 7-ом семестре, итоговая - в 8-ом семестре в форме  зачета.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· пользоваться нормативной и справочной литературой для выбора                 оснастки и контрольно – измерительных средств;

· разрабатывать и оформлять технические задания на проектирование технологической оснастки;

· проектировать технологическую оснастку средней сложности различных видов и назначения.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· способы установки заготовок в приспособлении;

·  базирование и закрепление заготовок в приспособлении;

·  методы и средства выполнения технических расчетов;    

·  способы обеспечения заданной точности изготовления изделия.
	Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль - проверка и защита практических и лабораторных работ, исправление ошибок.
 -тестирование.

Методы оценки результатов обучения
-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка

Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль - проверка и защита практических и лабораторных работ, исправление ошибок.
 -тестирование.

Методы оценки результатов обучения
-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка
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