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Пояснительная записка

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся, являющиеся составной частью учебно-методического комплекса по дисциплине ЕН.02 «Математика» составлены в соответствии с:

1 Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности 40.02.01  Право и организация социального обеспечения;
2 Рабочей программой учебной дисциплины;
3 Положением об оценке качества освоения обучающимися основных профессиональных образовательных программ среднего профессионального образования в колледжах НовГУ.  

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся охватывают весь объем содержания учебной дисциплины «Математика», включают в себя все виды планируемых аттестационных мероприятий с указанием формы проведения, перечня вопросов и практических заданий, критериев оценки. 

Оценка качества подготовки обучающегося проводится с целью выявления уровня  знаний, умений обучающегося.
После изучения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- использовать методы линейной алгебры;

- производить действия над элементами комбинаторики;

- вычислять вероятность события;

- определять математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение.

После изучения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- основные понятия и методы линейной алгебры;

- основные понятия дискретной математики, теории вероятностей и математической статистики.

Оценка качества подготовки обучающихся по данной дисциплине предусматривает следующие аттестационные мероприятия: текущий контроль успеваемости, итоговую аттестацию. 

Текущий контроль успеваемости проводится по темам, разделам рабочей программы дисциплины. 
Итоговая аттестация по дисциплине в соответствии с учебным планом проводится в 8 семестре в форме дифференцированного зачета.
Текущий контроль успеваемости

	Раздел, тема
	Формы и методы контроля и оценки
 результатов обучения

	Раздел 1. Линейная алгебра 
	

	Тема 1.1 Определители и матрицы
	Устный фронтальный опрос

	Тема 1.2 Системы линейных уравнений
	Проверочная работа в группах 

Тестирование

Самостоятельная работа

	Раздел 2. Основные понятия и методы математического анализа
	

	Тема 2.1 Функция
	индивидуальная проверочная работа 

домашняя контрольная работа

Самостоятельная работа

	Тема 2.2. Пределы и непрерывность
	Устный фронтальный опрос
Самостоятельная работа

	Раздел 3. Дифференциальное исчисление
	

	Тема 3.1 Производная функции
	индивидуальная проверочная работа 

домашняя контрольная работа

Самостоятельная работа

	Тема 3.2. Приложение производной
	индивидуальная проверочная работа 

домашняя контрольная работа

Самостоятельная работа

	Раздел 4. Интегральное исчисление
	

	Тема 4.1 Неопределённый интеграл
	проверочная работа в группах

индивидуальная проверочная работа 

	Тема 4.2 Определённый интеграл
	устный фронтальный опрос

практическая работа 

Тестирование

Самостоятельная работа

	Раздел 5. Комплексные числа
	

	Тема 5.1. Комплексные числа
	устный фронтальный опрос

практическая работа

	Раздел 6. Теория вероятностей и математическая статистика
	

	Тема 6.1 Теория вероятностей
	практическая работа 

Тестирование

Самостоятельная работа

	Раздел 7. Дискретная математика
	

	Тема  7.1.  Дискретная математика
	устный фронтальный опрос

Самостоятельная работа

	Раздел 8. Прикладные задачи в области профессиональной деятельности
	

	Тема 8.1. Прикладные задачи в области профессиональной деятельности
	тестирование

расчётно-графическая работа


Итоговая аттестация

Семестр: 8
Форма итоговой аттестации: дифференцированный зачет
Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету:
1 Матрицы и действия над ними

2 Определители  их вычисление

3 Свойства определителей. Миноры, алгебраические дополнения
4 Различные способы вычисления обратных матриц

5 Решение систем линейных уравнений в матричной форме

6 Решение систем линейных уравнений методом Гаусса

7 Решение систем линейных уравнений методом Крамера

8 Комплексные числа и их геометрическая интерпретация. Действия над комплексными числами в алгебраической форме

9 Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме

10 Определение предела. Теоремы о пределах

11 Бесконечно большие и бесконечно малые величины

12 Два замечательных предела

13 Понятие производной, правила вычисления производных. Дифференциал
14 Производная сложной функции, тригонометрических функций

15 Касательная, производные высших порядков

16 Применение производных к исследованию функций

17 Первообразная и интеграл. Основные методы интегрирования

18 Интегрирование дробно-рациональных функций

19 Определенный интеграл и его приложения
20 Основные понятия теории множеств. Числовые множества
21 Способы задания множеств, конечные и бесконечные множества. Действия над множествами
22 Прямое произведение двух множеств
23 Элементы комбинаторики
24 Случайные события и их вероятность. Формулы сложения и умножения вероятностей

25 Формула полной вероятности, формула Байеса

26 Случайная величина и ее закон распределения, основные характеристики распределения случайных величин

27 Элементы математической статистики
Примерные практические задания  

Задача 1. Найти матрицу 5А – 2В, если 
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Указание. Используя операции умножения матрицы на число и сложения матриц, найдите сначала матрицы 5А и -2В, а затем их сумму.

Решение. Используем определения линейных операций над матрицами:
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Ответ: 5А – 2В 
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Задача 2. Найти х, у и т, если 
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Указание. Используя операции умножения матрицы на число и сложения матриц, найдите элементы матрицы А + тВ, а затем приравняйте их соответствующим элементам матрицы 
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Решение. Если 
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Ответ: х = 5, у = 3, т = 3.

Задача 3. Решить уравнение 
[image: image11.wmf]13
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Указание. Разложив определитель, стоящий в левой части равенства, по первой строке, и приравняв его 40, вы получите квадратное уравнение для х.

Решение. Разложим определитель, стоящий в левой части равенства, по первой строке. Предварительно найдем соответствующие алгебраические дополнения:
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Тогда 
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и требуется решить квадратное уравнение 
[image: image14.wmf]22
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Ответ: 
[image: image15.wmf]1

2,.

2

xx

==


Задача 4. Найти обратную матрицу для матрицы 
[image: image16.wmf]÷
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Указание. Убедитесь, что матрица А – невырожденная, и примените способ вычисления обратной матрицы.

Решение. 
[image: image17.wmf]143220.
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 Следовательно, матрица А невырожденная, и обратная матрица существует.

Вычислим алгебраические дополнения к элементам матрицы А:
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Обратная матрица имеет вид: 
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Ответ: 
[image: image20.wmf]÷
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Задача 5. Найти обратную матрицу для матрицы 
[image: image21.wmf]÷
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Указание. Убедитесь, что матрица А – невырожденная, и примените способ вычисления обратной матрицы.

Решение. Вычислим определитель матрицы А разложением по первому столбцу 
[image: image22.wmf]0
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. Следовательно, обратная матрица для матрицы А существует.

Найдем алгебраические дополнения к элементам матрицы А:
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Значит, 
[image: image24.wmf]=
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Ответ: 
[image: image26.wmf]÷
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Задача 6. Представить в алгебраической форме 
[image: image27.wmf]9
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Решение Пусть 
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 принадлежит четвертому квадранту, поэтому 
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Задача 5. Для комплексных чисел z1 = 3 – 2i и z2 = 5 + 3i найти число, комплексно сопряженное числу z1 + z2.

Указание. 
[image: image32.wmf]i
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i

&

&

b

a

z

b

a

z

-

=

Þ

+

=


Решение. 
[image: image34.wmf](
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Ответ: 8 – i.

Задача 7. Для комплексных чисел z1 = 4 – i и z2 = 3 + 4i найти 
[image: image35.wmf]1
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Указание. Умножьте числитель и знаменатель дроби 
[image: image36.wmf]4
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 на выражение, сопряженное знаменателю.

Решение. 
[image: image37.wmf](
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Ответ: 0,32 – 0,76i.

Задача 8. Найти аргумент комплексного числа z = -1 – i.

Указание. Найдите угол, образованный вектором (-1,-1) и положительным направлением оси абсцисс.

Решение. 

[image: image38]
Вектор (-1,-1) образует с осью Ох угол 
[image: image39.wmf]5
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, который является аргументом числа -1 – i.

Ответ: 
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Задача 9. Найти модуль числа z1z2 + z3, если z1 = 1 – 5i, z2 = 2 + i, z3 = -4 + 5i.

Указание. Найдите действительную и мнимую части числа z1z2 + z3 и воспользуйтесь формулой 
[image: image41.wmf]22
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Решение. 
[image: image42.wmf];
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Ответ: 5.

Задача 10. Вычислить предел 
[image: image44.wmf]543
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Указание. Разложите на множители числитель и знаменатель дроби, а затем сократите на общий знаменатель.

Решение. При х = 1 и числитель, и знаменатель дроби равны нулю, следовательно, можно разложить их на множители и сократить общий множитель (х – 1):
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Ответ: 2.

Задача 11. Вычислить предел 
[image: image46.wmf]2
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Указание. Разложите на множители числитель и знаменатель дроби, а затем сократите на общий знаменатель.

Решение. При х = -3 и числитель, и знаменатель дроби равны нулю, следовательно, можно разложить их на множители и сократить общий множитель (х + 3):
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Теперь при 
[image: image48.wmf]3
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 числитель дроби стремится к -6, а знаменатель – к нулю. Следовательно, дробь неограниченно возрастает, и предел равен бесконечности.

Ответ: 
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Задача 12. Вычислить предел 
[image: image50.wmf]2
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Указание. Разделите каждое слагаемое числителя и знаменателя на х3 – старшую степень знаменателя.

Решение. На этот раз перед нами неопределенность вида 
[image: image51.wmf]{
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 – обе части дроби при х, стремящемся к бесконечности, неограниченно возрастают. Для того чтобы избавиться от этой неопределенности, разделим каждое слагаемое числителя и знаменателя на х3 – старшую степень знаменателя:
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Учитывая, что 
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Ответ: 0.

Задача 13. Вычислить предел 
[image: image55.wmf]43
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Указание. Разделите каждое слагаемое числителя и знаменателя на х2 – старшую степень знаменателя.

Решение. Для того чтобы избавиться от неопределенности вида 
[image: image56.wmf]{

}
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, разделим каждое слагаемое числителя и знаменателя на х2 – старшую степень знаменателя:
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Ответ: 
[image: image58.wmf]¥
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Задача 14. Вычислить предел 
[image: image59.wmf]32
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Указание. Разделите каждое слагаемое числителя и знаменателя на х3 – старшую степень числителя и знаменателя.

Решение. Для того чтобы избавиться от неопределенности вида 
[image: image60.wmf]{
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, разделим каждое слагаемое числителя и знаменателя на х3 – старшую степень числителя и знаменателя:
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Ответ: 3.
Критерии оценки контрольной работы 
оценка “5” (отлично) ставится, если:

- задания выполнены аккуратно, в полном объёме;

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования  процесса решения;

оценка “4” (хорошо) ставится, если:

- задания выполнены аккуратно, в полном объёме, но работа содержит незначительные помарки;

- задачи решены верно, но допущены недочёты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях;

оценка “3” (удовлетворительно) ставится, если:

- задания выполнены не в полном объёме;

- решение заданий содержит недочёты и негрубые ошибки;

оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если 

- задания выполнены небрежно, не в полном объёме;

- решение заданий содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами формул, определений, основных свойств,  незнание приёмов решения задач, а также вычислительные ошибки.
:
Критерии оценки на экзамене

оценка 5 (отлично) ставится, если студент ответил на теоретический  вопрос.,  верно решил задачу.
оценка 4 (хорошо) ставится, если студент ответил на теоретический  вопрос.,  верно решил задачу.
оценка 3 (удовлетворительно) ставится, если студент ответил на теоретический  вопрос и решил  задачу.

оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если не выполнил условия получения оценки «3».
Критерии оценки теста по математике 

Тест  позволяет выявить пробелы в знаниях и вести последующую работу в соответствии с полученными результатами.

Для обеспечения достаточно полного, оперативного и объективного контроля знаний и умений учащихся используются тесты, составленные из вопросов с выбором правильных ответов. Каждый тест дан в 2-х вариантах. Удобства в применении тестов очевидны: охват сразу большой темы, скорость проверки, возможность оперативной обратной связи с учащимися (ответ неверный – ищите верный, смотрите, где ошибка, повторите материал, к которому относится вопрос), высокая степень объективности. Главная направленность приводимых тестов – выявить возможные пробелы знаний у обучающихся, помочь их восполнить.

Каждое задание, выполненное правильно, оценивается – 1 балл. 

Критерии оценки теста:

оценка 5 (отлично) ставится, если выполнено 90 - 100 % заданий;

оценка 4 (хорошо) ставится, если выполнено 70 - 89 % заданий;

оценка 3 (удовлетворительно) ставится, если выполнено 50 – 69 % заданий;

оценка 2 (неудовлетворительно) ставится, если выполнено менее 50 % заданий.

Критерии оценки индивидуального домашнего задания
Индивидуальное домашнее задание выдаётся студентам по каждой теме. Оно состоит из заданий аналогичных разобранным на практических занятиях.
оценка 5 (отлично) ставится, если все задания выполнены верно и сданы в срок

оценка 4 (хорошо) ставится, если все задания выполнены верно, но работа сдана не в срок или работа сдана в срок, но часть заданий были выполнены не верно (в этом случае работа возвращается на доработку);

оценка 3 (удовлетворительно) ставится, если не все задания выполнены верно и работа сдана не в срок (в этом случае работа возвращается на доработку);
оценка «2» (неудовлетворительно) ставится, если работа была не сдана спустя две недели после срока
Критерии оценки расчётно-графической работы
Расчётно-графическая работа выполняется студентами по прикладным задачам в области профессиональной деятельности. Задачи выдаёт преподаватель. Обучающийся решает их, используя литературу и полученные знания. Примеры этих задач в аудитории не разбираются. Обучающийся должен показать умение самостоятельно решать эти задачи.
оценка 5 (отлично) ставится, если все задания выполнены верно и сданы в срок.
оценка 4 (хорошо) ставится, если все задания выполнены верно, но работа сдана не в срок или работа сдана в срок, но часть заданий были выполнены не верно (в этом случае работа возвращается на доработку).
оценка 3 (удовлетворительно) ставится, если не все задания выполнены верно и работа сдана не в срок (в этом случае работа возвращается на доработку).
оценка 2 (неудовлетворительно) ставится, если работа была не сдана спустя две недели после срока сдачи.
 Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1. Гусев В. А. Математика для профессий и специальностей социально-экономического профиля. – М.: Академия, 2012. – 384 с.
Дополнительные источники:

1.  Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник. – М.: Издательский центр «Академия»; Мастерство, 2002. – 304 с.
2. Гусев В.А. Математика для профессий и специальностей социально-экономического профиля: учебник для образоват. учреждений нач. и сред. проф. образования / В.А. Гусев, С.Г. Григорьев, С.В. Иволгина. – М.: Издательский центр «Академия», 2012 – 384 с.

3. Дадаян А.А. Математика: учебник – М.: ФОРУМ, 2008. – 544 с.
4. Миронова Н.П. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для студентов техникумов и колледжей / Д: Феникс, 2005. – 224 с.

5. Шипачев В.С. Начала высшей математики: Учеб. пособие для вузов, - 3-е изд., стереотип. – М.: Дрофа, 2004. – 384 с.

6. Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник. – М.: Издательский центр «Академия»; Мастерство, 2002. – 304 с.

Периодические издания:
Учебно-методический журнал «Математика» издательский дом «Первое сентября».
Интернет-ресурсы:

1 www.i-exam.ru
2 http://www.mathematica.ru
3 http://window.edu.ru
Перечень методических указаний, разработанных преподавателем:

1.Методические рекомендации по практическим занятиям

2 Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной работы
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