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Пояснительная записка

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся, являющиеся частью учебно-методического комплекса профессионального модуля ПМ.01 «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации», составлены в соответствии с:

1 Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности СПО 220703 «Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)». 

2 Рабочей программой профессионального модуля. 

3 Положением об оценке качества освоения обучающимися основных профессиональных образовательных программ среднего профессионального образования в колледжах НовГУ.
Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся охватывают весь объём содержания профессионального модуля ПМ.01 «Контроль и метрологическое обеспечение средств и систем автоматизации», включают в себя все виды планируемых аттестационных мероприятий с указанием формы проведения, перечня вопросов и (или) практических заданий, критериев оценки.

Оценка качества подготовки обучающегося проводится с целью выявления уровня знаний, умений обучающегося.

После изучения профессионального модуля обучающийся должен

уметь:

- выбирать метод и вид измерения;

- пользоваться измерительной техникой, различными приборами и типовыми элементами средств автоматизации;

- рассчитывать параметры типовых схем и устройств;

- осуществлять рациональный выбор средств измерений;

- производить поверку, настройку приборов;

- выбирать элементы автоматики для конкретной системы управления, исполнительные элементы и устройства мехатронных систем;

- снимать характеристики и производить подключение приборов;

- учитывать законы регулирования на объектах, рассчитывать и устанавливать параметры настройки регуляторов;

- проводить необходимые технические расчёты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем;

- рассчитывать и выбирать регулирующие органы;

- ориентироваться в программно-техническом обеспечении микропроцессорных систем;

- применять средства разработки и отладки специализированного программного обеспечения для управления объектами автоматизации;

- применять Общероссийский классификатор продукции;

знать:

- виды и методы измерений;

- основные метрологические понятия, нормируемые метрологические характеристики;

- типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерения технологических параметров;

- принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения;

- назначение, устройства и особенности программируемых микропроцессорных контроллеров, их функциональные возможности, органы настройки и контроля.

Перечень формируемых компетенций:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.

	ПК 1.2.
	Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.

	ПК 1.3.
	Производить проверку измерительных приборов и средств автоматизации.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


Сформированность данных компетенций оценивается после освоения профессионального модуля.

Оценка качества подготовки обучающихся по данному профессиональному модулю предусматривает следующие аттестационные мероприятия: текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию.

Текущий контроль успеваемости проводится по темам, разделам рабочей программы профессионального модуля.

Промежуточная аттестация по профессиональному модулю в соответствии с учебным планом проводится в 5 семестре в форме экзамена (квалификационного).

Текущий контроль успеваемости

	Результаты 

(освоенные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 


	ПК 1.1. Проводить анализ работоспособности измерительных приборов и средств автоматизации.
	Обучающийся имеет практический опыт проведения измерений различных видов произведения подключения приборов.
	Работа над решением связанных с анализом работоспособности измерительных приборов задач во время практики, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет рассчитывать параметры типовых схем и устройств; осуществлять рациональный выбор средств измерений; выбирать элементы автоматики для конкретной системы управления, исполнительные элементы и устройства мехатронных систем; снимать характеристики и производить подключение приборов; учитывать законы регулирования на объектах.
	Работа над решением связанных с анализом работоспособности измерительных приборов задач во время экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерения технологических параметров; принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения; назначение, устройства и особенности программируемых микропроцессорных контроллеров, их функциональные возможности, органы настройки и контроля.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ПК 1.2. Диагностировать измерительные приборы и средства автоматического управления.
	Обучающийся имеет практический опыт проведения измерений различных видов произведения подключения приборов.
	Работа над решением связанных с диагностикой измерительных приборов задач во время практики, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет пользоваться измерительной техникой, различными приборами и типовыми элементами средств автоматизации; рассчитывать параметры типовых схем и устройств; осуществлять рациональный выбор средств измерений; снимать характеристики и производить подключение приборов; проводить необходимые технические расчёты электрических схем включения датчиков и схем предобработки данных несложных мехатронных устройств и систем.
	Работа над решением связанных с диагностикой измерительных приборов задач во время экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает виды и методы измерений; типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерения технологических параметров; принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения.
	Работа над решением связанных с автоматизацией технологических процессов задач во время комплексного экзамена, аудиторных занятий и самостоятельно; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ПК 1.3. Производить проверку измерительных приборов и средств автоматизации.
	Обучающийся имеет практический опыт проведения измерений различных видов произведения подключения приборов.
	Работа над решением связанных с проверкой измерительных приборов и средств автоматизации задач во время практики, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся умеет выбирать метод и вид измерения; пользоваться измерительной техникой, различными приборами и типовыми элементами средств автоматизации; производить поверку, настройку приборов; снимать характеристики и производить подключение приборов; применять Общероссийский классификатор продукции.
	Работа над решением связанных с проверкой измерительных приборов и средств автоматизации задач во время экзамена,аудиторных занятий и самостоятельно, выполнение практических работ.

	
	Обучающийся знает виды и методы измерений; основные метрологические понятия, нормируемые метрологические характеристики; типовые структуры измерительных устройств, методы и средства измерения технологических параметров; принцип действия, устройства и конструктивные особенности средств измерения.
	Работа над решением связанных с проверкой измерительных приборов и средств автоматизации задач; устный опрос, проверка знания терминов и понятий, связанных с профессиональной деятельностью.

	ОК.2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Обучающийся использует изученные типовые методы для решения типовых задач в области автоматизацией технологических процессов, способен определять и при необходимости изменять порядок своей работы, обсуждать используемые методы с товарищами и преподавателем, оценивать их применимость, оценивать и обсуждать результат работы.
	Решение типовых задач на занятиях, учёт участия обучающегося в общем обсуждении хода решения, выполнение практических работ самостоятельно или в составе малой группы, учёт работы над ошибками и рефлексии своей учебной деятельности.

	ОК.3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Обучающийся способен отличить ситуацию, требующую принятия им решения, готов обсуждать веер альтернатив, понимает соотношение понятий "права" и "обязанности" и обусловленность личностного результата принимаемыми решениями.
	Обязательное использование задач и связанных с автоматизацией технологических процессов видов работ, рассчитанных на индивидуальное исполнение, учёт распределения ролей при работе в малых группах.

	ОК.4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Обучающийся знает источники информации, включая электронные, способен выделять существенные факты, оценивать качество информации, владеет способами поиска и анализа информации, способен применять информацию в процессе профессиональной деятельности, владеет профессиональной терминологией.
	Выполнение повышающих учебный рейтинг домашних заданий, требующих самостоятельного поиска информации в глобальной сети, в имеющихся в кабинете и колледже учебных и вспомогательных источниках.

	ОК.5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Обучающийся работает с электронными учебными материалами, выполняет работы в электронной форме, использует возможности глобальной сети для поиска информации, использует электронную почту и другие современные средства общения для консультаций с преподавателем во время самостоятельной внеаудиторной работы.
	Выполнение аудиторных работ на компьютере, а повышающих учебный рейтинг домашних заданий — в электронной форме, в том числе с использованием ресурсов глобальной сети, их обсуждение средствами электронной почты.

	ОК.6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Обучающийся соблюдает учебную и трудовую дисциплину, строит уважительные отношения с сокурсниками и преподавателями, работниками учебного заведения.
	Выполнение практических работ малыми группами, наблюдение, учёт вовлечённости при совместном обсуждении темы занятия.

	ОК.7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинённых), за результат выполнения заданий.
	Обучающийся, обладающий лидерскими качествами, умеет применить их при выполнении работ в составе малой группы или совместно всей группой; обучающийся, опережающий товарищей в освоении учебного материала, умеет оказать им помощь в тех ситуациях, когда это уместно.
	Учёт распределения ролей при работе малой группой, учёт активности при обсуждении профессиональных вопросов на занятиях.

	ОК.8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Обучающийся правильно реагирует на открывающиеся перед ним возможности работы по специальности, изучения дополнительных курсов, самообразования.
	Учёт внеаудиторной деятельности обучающегося, ориентированной на его профессиональный и личностный рост.

	ОК.9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Обучающийся готов применять полученные знания о типовых методах решения профессиональных задач и в случае смены версий операционной системы, инструментальных средств, аппаратуры и т.д.
	Выполнение работ в меняющихся технологических условиях, учёт готовности обучающегося к участию в обсуждении новинок, связанных с автоматизацией технологических процессов.

	ОК.10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Обучающийся обладает уровнем грамотности и общего развития, достаточными для прохождения воинской службы.
	Учёт базовой грамотности и уровня общего развития при выполнении обучающимся заданий профессионального характера.


Промежуточная аттестация

Семестр 5

Форма промежуточной аттестации: экзамен (квалификационный)

Перечень вопросов и (или) практических заданий:

Типовое задание с указанием условий выполнения

Провести анализ работоспособности, рассмотреть вопросы диагностики и поверки измерительных приборов и средств автоматизации, а также технологии формирования систем автоматического управления технологических процессов, средств измерения, несложных мехатронных устройств и систем по материалам практики, либо выполняя "здесь и сейчас" анализ с точки зрения автоматизации:   технологического процесса (здесь в каждом экзаменационном билете указан свой технологический процесс). 

Должны быть представлены:

— анализ используемых датчиков и (или) иных средств измерения;

— описание взаимодействия устройств для автоматизации технологического процесса;

— сведения о сертификационных испытаниях и метрологических поверках.

Перечень вариативных частей (фасетов)

1 крекинга нефти в вертикальном реакторе с контролем температуры на трёх уровнях.

2 крекинга нефти в вертикальном реакторе с контролем чистоты выходящих фракций.

3 замешивания теста с контролем массы муки и воды.

4 прокладки трубопровода с контролем бездефектности сварных швов.

5 изготовления сыров с контролем времени и температурного режима их созревания.

6 сборки двигателя с контролем достаточности запаса поступающих комплектующих.

7 установки опоры ЛЭП с контролем давления опоры на грунт.

8 штамповки металлических профилей с контролем длины подаваемых заготовок.

9 синтеза аммониевой селитры с контролем температуры и давления в реакторе.

10 раскроя листовой стали с контролем координат режущего инструмента.

11 проверки электронных схем с контролем их ёмкостных характеристик.

12 вытягивания проволоки с контролем её толщины и бездефектности.

13 сборки двигателя с контролем координат X и Y устанавливаемой детали.

14 прокладки трубопровода с контролем возможного проседания грунта.

15 раскроя листовой стали с контролем толщины заготовок и веса отрезанных кусков.

16 подачи нефти потребителям с контролем наличия нефти в промежуточной ёмкости.

17 замешивания цементного раствора с контролем объёма сыпучих веществ.

18 штамповки металлических профилей с контролем бездефектности заготовок.

19 проверки электронных схем с контролем их реакции на тестовые импульсы.

20 подачи нефти потребителям с контролем плотности нефти и скорости её подачи.

21 синтеза в химическом реакторе бензола с контролем количества каждого из реагентов.

22 сушки пиломатериалов с контролем влажности выходящего из печи воздуха.

23 заморозки пищевых продуктов с контролем скорости поступления жидкого азота.

24 изготовления сыров с контролем веса головок и количества выделяемых газов.

25 лазерной модификации поверхности детали с контролем обработанной площади.

26 вулканизации изделий из каучука с контролем упругости и твёрдости.

Критерии оценки

Каждая компетенция или группа компетенций по результатам выполнения задания, ориентированного на проверку освоения вида профессиональной деятельности в целом, и рассказа экзаменуемого о выполненной работе и её результатах (с использованием компьютера) оценивается по системе: «5 (отлично)», «4 (хорошо)», «3 (удовлетворительно)» или «2 (неудовлетворительно). Учитываются и оценки по всем МДК и видам практики. Профессиональный модуль считается освоенным при отсутствии неудовлетворительных оценок. Уровень освоения определяется по преобладающим оценкам. 

Информационное обеспечение обучения

Основные источники:

1 Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов: учеб.пособие для сред.проф.образования.- М.:Академия,2006.- 352 с.

2 Губарев А.П. Механотроника: от структуры системы к алгоритму управления: Учеб. пособие / А.П.Губарев, О.В.Левченко. - К.:НТУУ «КПИ», 2007. - 180 с.

Дополнительные источники:

1 Шандров Б. В. Автоматизация производства (металлообработка): учеб.- М.:Академия,2004.- 256 с.

2 Емельянова Н. З. Основы построения автоматизированных информационных систем.- М.:ИНФРА; ФОРУМ-М, 2005.- 415 с.

3 Кацман М.М. Электрические машины приборных устройств и средств автоматизации: учеб.для сред.проф.образования.- М.:Академия,2006.- 368 с.

4 Черпаков Б.И. Автоматизация и механизация производства: учеб.пособие для сред.проф.образования.- М.:Академия,2004.- 384 с.

5 Черный А.А. Вычислительная техника в инженерных расчетах и моделировании: Учебное пособие. - Пенза: Изд-во Пенз. гос. ун-та, 2010. – 268 с.

6 Ключев А. О. Программное обеспечение встроенных вычислительных систем: Учебное пособие / Ключев А.О., Кустарев П.В., Ковязина Д.Р., Петров Е.В. - СПб.: СПбГУ ИТМО, 2009. - 212 с.
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