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Пояснительная записка

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной  работы, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине 
Методические указания по практическим занятиям, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Программирование для автоматизированного оборудования» (ОП10) составлены в соответствии с:

1 Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 15.02.08 Технология машиностроения;

2 Рабочей программой учебной дисциплины (цикла);

3 Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов колледжей МПК НовГУ.
Методические рекомендации включают аудиторную и/или внеаудиторную работу студентов, предусмотренную рабочей программой учебной дисциплины (профессионального модуля) в объёме 25 часов. 

Формами аудиторной самостоятельной работы практические работы.

Формами внеаудиторной самостоятельной работы являются контрольные работы.

В результате выполнения практических заданий  обучающийся должен:

уметь:

· использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП);

· рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;

· заполнять формы сопроводительной документации;

· выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка;

· производить корректировку и доработку УП на рабочем месте;

знать:

методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.

Тематический план и содержание учебной дисциплины, профессионального цикла «Программирование для автоматизированного оборудования»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 


	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Подготовка к разработке управляющих программ (УП)
	 10
	

	Тема 1.1 Управляющая программа, основные понятия и определения
	Содержание учебного материала
	1  
	1

	
	Управляющая программа и ее состав.

Устройства программного управления. 

Программоносители.
	
	

	Тема 1.2. Этапы разработки УП.
	Содержание учебного материала
	1  
	2

	
	Определение номенклатуры деталей для обработки на станках с ЧПУ.

Классификация деталей по конструктивно - технологическим признакам.

Проектирование технологических процессов.

Проектирование операций, выполняемых на станках с ЧПУ.

Разработка операционной расчетно-технологической карты (РТК).

Разработка рукописи УП, нанесение на программоноситель.

Контроль и редактирование УП.
	
	

	Тема 1.3 Исходная и сопроводительная документация для разработки УП
	Содержание учебного материала
	 2
	3

	
	Требования к составу и формам технологической документации, принятые в ЕСТД.
Справочная, исходная и сопроводительная документация.

Инструкции по программированию для различных систем ЧПУ.
	
	

	Тема 1.4 Системы координат станка, детали, инструмента, их взаимосвязь
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Система координат станка (СКС) в соответствии с рекомендациями комитета ИСО и ГОСТ 23597-79.
Нулевая точка. Точка начала обработки.

Система координат детали (СКД).
Опорные точки. Нулевая точка детали.
Система координат инструмента (СКИ).
Выбор систем координат с учетом конструкторских и технологических баз.
	
	

	
	Практическое занятие № 1: Расчет координат опорных точек детали.
	4
	

	Раздел 2 Кодирование и запись УП.
	12  
	

	Тема 2.1 Структура УП и ее формат.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Содержание УП в соответствии с Гестом 20523-80.
Символы кода ИСО по ГОСТу 2099-78.
Структура УП и символическая запись формата УП для систем ЧПУ.
	
	

	Тема 2.2 Кодирование элементов УП.
	Содержание учебного материала
	2   
	2

	
	Формат кадра по ГОСТ 20999-83.
Кодирование геометрической информации: абсолютные и относительные размеры, линейная и круговая интерполяция.
Кодирование технологической информации: подготовительные и вспомогательные функции, подача, скорость перемещения рабочих органов станка, номер инструмента и его коррекция. 
	
	

	Тема 2.3 Запись, контроль и редактирование УП.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Геометрические характеристики элементов траектории: точка, прямая, окружность.
Количество одновременно изменяемых координат.
	
	

	
	Практическое занятие № 2: Знакомство с организацией процесса подготовки УП на предприятиях города.
	4 2
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 2.

Знакомство с организацией процесса подготовки УП на предприятиях города.
	4 
	

	Раздел 3 Программирование технологических процессов механической обработки.
	22
	

	Тема 3.1 Программирование типовой детали на станках с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Программирование обработки деталей на токарных станках с ЧПУ.
Операционная расчетно-технологическая карта обработки детали на токарном станке с ЧПУ.

Примеры разработки УП обработки деталей на токарном станке с ЧПУ.
	
	

	
	Практическое занятие № 3: Разработки УП обработки деталей на токарном станке с ЧПУ. (по индивидуальному заданию)
	4
	

	
	Практическое занятие № 4: Разработки УП обработки деталей на фрезерном станке с ЧПУ.  (по индивидуальному заданию)
	4
	

	
	Практическое занятие № 5: Разработка УП обработки детали на сверлильном станке с ЧПУ. (по индивидуальному заданию)
	4
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 3.

Выполнить эскиз детали с разработкой траектории движения инструментов, назначить режимы резания для выполнения практической работы. (по индивидуальному заданию)
	8
	

	Раздел 4. Системы автоматизированного программирования (САП).
	 24
	

	Тема 4.1 Принципы автоматизации подготовки УП
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Сущность автоматизированной подготовки УП.
Классификация САП. 
	
	

	Тема 4.2 Система автоматизированного программирования САП, ее структура.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Структура САП. Система координат. Алфавит языка. Задание арифметических выражений.

Запись геометрической информации об элементах и контуре детали. Варианты задания точек, прямых, окружностей.

Запись технологической информации. Запись информации о режущем инструменте и системе ЧПУ.

Примеры разработки комплекта исходных данных для расчета УП обработки деталей на станках с ЧПУ.
	
	

	
	Практическое занятие №6 Разработка комплекта исходных данных для расчета УП обработки детали в системе CAD/CAM.
	8 4
	

	Тема 4.3 САП для станков с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Операционная РТК. Обозначение элементов контура детали.

Запись геометрической информации.

Запись технологической информации.
	
	

	
	Практическое занятие №7 Расчет УП на персональном компьютере.
	2
	

	Тема 4.4 Автоматизированное рабочее место технолога- программиста (АРМТП).
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	Сущность автоматизированной подготовки УП.
Классификация САП.
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 4.

Разработка комплекта исходных данных для расчета УП обработки детали в системе САП. (по индивидуальному заданию).
	8
	

	Раздел5. Программирование для оборудования гибких производственных систем (ГПС).
	  9
	3

	Тема 5.1 Программирование для оборудования гибких производственных систем (ГПС).
	Содержание учебного материала
	 4
	

	
	Виды программного управления ПР.
Методы программирования.
Стандартные подпрограммы.

Взаимодействие ПР со станками.
	
	

	
	Самостоятельная работа при изучении раздела 5.

Подготовить рефераты по теме "РТК".  (по индивидуальному заданию)
	5
	

	
	Всего:
	77
	


Содержание самостоятельной  работы
Самостоятельная работа при изучении раздела 2. Знакомство с организацией процесса подготовки УП на предприятиях города.

4час.
Самостоятельная работа при изучении раздела 3. Выполнить эскиз детали с разработкой траектории движения инструментов, назначить режимы резания для выполнения практической работы. (по индивидуальному заданию)

8час.
Самостоятельная работа при изучении раздела 4. Разработка комплекта исходных данных для расчета УП обработки детали в системе САП. (по индивидуальному заданию).

8час.
Самостоятельная работа при изучении раздела 5. Подготовить рефераты по теме "РТК".  (по индивидуальному заданию)

5час.
Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1. Андреев Г.И. Работа на токарных станках с ЧПУ c системой ЧПУ FANUC Металлообрабатывающие станки с ЧПУ - © ЗАО “ИРЛЕН-инжиниринг”, 2011.  - 41с.
2  Берлинер Э. М. САПР в машиностроении / Э. М. Берлинер, О. В. Таратынов. - М.: ФОРУМ, 2012. - 448 с.
3 Кряжев Д.Ю. Фрезерная обработка станках с ЧПУ c системой ЧПУ FANUC Металлообрабатывающие станки с ЧПУ - © ЗАО “ИРЛЕН-инжиниринг”,  2011. - 41стр.
4  Машиностроительное производство: учеб.пособие для сред.проф.образования / Т. И. Савосина. - Волгоград: Ин-Фолио, 2011. - 304 с.
Дополнительные источники:

1.  Сосонкин В.Л. Системы числового программного управления : учеб. пособие для вузов. - М.: Логос, 2005. - 293с.
2.  Шандров Б.В. Автоматизация производства: учеб. - М.: Академия, 2004.-255с. (гл.3.11).
3.  Шишмарев В.Ю. Автоматизация технологических процессов: учеб. пособие для сред. проф. образования.- М.: Академия, 2006.- 352с.

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
	Номер изме-нения
	Номер листа
	Всего листов в документе
	ФИО и подпись ответственного за внесение изменения
	Дата внесения изменения
	Дата введения изменения

	
	измененного
	замененного
	нового
	изъятого
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


PAGE  
9

