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Пояснительная записка

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной  работы, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Математика» составлены в соответствии с:

1. Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности
43.02.01 Организация обслуживания в общественном питании;
2. Рабочей программой учебной дисциплины;
3. Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов колледжей МПК НовГУ.
Методические рекомендации включают внеаудиторную работу студентов, предусмотренную рабочей программой учебной дисциплины в объёме 24 часов. 

Формами внеаудиторной самостоятельной работы являются: изучение теоретического материала, выполнение домашних проверочных и контрольных работ, написание реферата.
В результате выполнения самостоятельной работы   обучающийся должен:

уметь:
- применять математические знания и умения при решении задач профессиональной деятельности;
 знать:
- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении основной профессиональной образовательной программы;

- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности;

- основы теории вероятностей и математической статистики.

Перечень формируемых компетенций:
ОК 2. организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

Тематический план и содержание учебной дисциплины
«Математика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
	
	38
	

	Тема 1.1.

Методы линейного программирования для решения задач на оптимизацию
	  Содержание учебного материала      

Понятие и сущность линейного программирования.

Геометрический метод решения задач линейного программирования.

Примеры задач линейного программирования: задача об оптимальном рационе питания, задача об оптимальных перевозках (транспортная задача).
	1
1

1
	1, 2, 3

	
	Практические занятия № 1, 2, 3:
решение задач об оптимальном плане (составление математических моделей для решения задач);

решение задач составления оптимального плана (решение задач по составленной модели);

решение задач об оптимальных перевозках (транспортной задачи)
	6
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	
	Самостоятельная работа № 1:

реферат на тему «Моделирование задач линейного программирования».
	6
	

	Тема 1.2.

Методы дифференциального исчисления для решения задач на оптимизацию
	1.       Содержание учебного материала          

Производные высших порядков. Точки перегиба. Асимптоты.

Схема исследования функции с помощью производной и построение графика функции.


	1

2
	1, 2, 3

	
	Практические занятия № 4, 5, 6, 7, 8:

вычисление производных сложной, обратной функций;
нахождение  производных высших порядков;

нахождение асимптот заданных кривых;
 исследование функции, построение графика функции;

решение практических задач с помощью производной.
	10
	

	
	Контрольная  работа 
	2
	

	
	Самостоятельная работа № 2:

решение практических задач с помощью производной.
	6
	

	Раздел 2. 

Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	34
	

	Тема 2.1. 

Комбинаторика
	     Содержание учебного материала          

Предмет комбинаторики.

Основные понятия комбинаторики: перестановки, сочетания, размещения. Основной закон комбинаторики.


	2
	1,2

	
	Практические занятия № 9, 10, 11:
выполнение упражнений на применение формул числа перестановок, сочетаний, размещений;

выполнение упражнений на применение бинома Ньютона;

решение комбинаторных задач.
	6
	

	
	Самостоятельная работа № 3:

выполнение домашней контрольной работы.
	4
	

	Тема 2.2.

 Элементы теории вероятностей

	  Содержание учебного материала      
Испытания и события.

Классическое определение вероятности.

Формулы вероятности.
	2
	1,2

	
	Практические занятия № 12, 13:
решение вероятностных задач.
	4
	

	
	Самостоятельная работа № 4:

выполнение индивидуальных заданий.
	4
	

	Тема 2.3.

Элементы математической статистики
	  Содержание учебного материала      
Задачи математической статистики. Основные понятия.

Выборочный метод.

Обобщающие показатели выборки: средние величины, мода, медиана, размах, дисперсия, среднее квадратичное отклонение.      
	2
	1,2



	
	Практические занятия № 14, 15, 16:
решение задач по теме «Элементы математической статистики»;
решение практических задач методами математической статистики.
	6
	

	
	Самостоятельная работа № 5: 
решение задач по теме «Основы математической статистики»;

выполнение индивидуальных заданий.

	4
	

	
	Всего:
	72
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
Содержание самостоятельной  работы
Раздел 1. Основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
Тема 1.1. Методы линейного программирования для решения задач на оптимизацию
Внеаудиторная самостоятельная работа № 1 (6 часов)
Реферат на тему «Моделирование задач линейного программирования»
Цель:

·  знакомство с разделом математики «линейное программирование»;

· знакомство с задачами линейного программирования.

Задание

Подготовьте и оформите реферат на тему «Моделирование задач линейного программирования».

Структура реферата:
- введение;

- основная часть;

- заключение;

- список используемой литературы.

Реферат должен состоять из 5-10 листов печатного текста, шрифт 14.


Сроки выполнения задания.

14 дней с момента выдачи задания.

Критерии оценки реферата:
Оценка “5” ставится  за соответствие содержания теме,  логичность, связанность  материала, структурную упорядоченность, глубину и полноту раскрытия темы, за умение правильно преподнести материал.

Оценка “4” ставится  за соответствие содержания теме, логичность, связанность  материала, структурную упорядоченность, оценка снижается за  отсутствие полноты изложения материала, отдельные логические ошибки.

Оценка “3” ставится за  неполное соответствие содержания теме, недостаточную проработку материала, нарушение логики изложения.

Оценка “2” ставится, если  тема доклада не раскрыта.

Список литературы

Основная
1. Дадаян А.А. Математика: Учебник.– 2-е издание. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М 2008 – 552 с. – (Серия «Профессиональное образование»). -552с.
Дополнительная

1. Абрамов Л.М., Капустин В.Ф. Математическое программирование. Л., Изд-Ленингр. ун-та, 1976. - 184 с. 

2. Акулич И.Л. Математическое программирование в примерах и задачах: Учеб. пособие - 2-е изд., испр. и доп. - М.: Высш. шк. ,1993 - 336 с. 

3. Ашманов С.А. Линейное программирование. - М.: Наука, 1981. 

4. Банди Б. Основы линейного программирования: Пер. с англ. - М.: Радио и связь, 1989. -176 с. 

5. Габасов Р., Кириллова Ф.М. Методы линейного программирования. Ч.1. Общие задачи, Минск, Изд-во БГУ им. В.И. Ленина, 1977. - 176 с. 

6. Габасов Р., Кириллова Ф.М. Методы линейного программирования. Ч.2. Транспортные задачи, Минск, Изд-во БГУ им. В.И. Ленина, 1977. - 240 с. 

7. Глухов В.В., Медников М.Д., Коробко С.Б. Математические методы и модели для менеджмента - СПб.: Издательство “Лань”, 2000. -480 с. 

8. Заварыкин В. М. и др. Численные методы: Учеб. пособие для студентов физ.-мат. спец. пед. ин-тов / В.М. Заварыкин, В.Г. Житомирский, М.П. Лапчик. - М.: Просвещение, 1990. - 176 с 

9. Кузнецов А.В., Сакович В.А., Холод Н.И. Высшая математика. Математическое программирование. /Под общ. ред. проф. Кузнецова А.В., М., “ВЫШЭЙШАЯ ШКОЛА”, 1994. - 288 с. 

10. Кузнецов Ю.Н., Кузубов В.И., Волощенко А.Б. Математическое программирование: Учеб. пособие. – 2-е изд., перераб и доп. - М.: Высш. школа, 1980. -300 с. 

11. Пер. с яп. /М. Кубонива, М. Табата, С. Табата, Ю. Хасэбэ, под ред. М. Кубонива.  Математическая экономика на персональном компьютере: - М.: Высш. школа, 1980. 

12. Под ред и с предисл. Е.З. Демиденко – М.: Финансы и статистика, 1991. – 304 с. 

13. Солодовников А.С. Введение в линейную алгебру и линейное программирование. М., Изд. “Просвещение”, 1966. - 184 с. 

14. Схрейвер А. Теория линейного и целочисленного программирования: В 2-х т. Т.1: Пер с англ. - М.: Мир, 1991. -360 с. 

15. Тынкевич М.А. Экономико-математические методы (исследование операций). Изд. 2, испр. и доп. - Кемерово, 2000. - 177 с. 
Раздел 1. Основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
Тема 1.2. Методы дифференциального исчисления для решения задач на оптимизацию
Внеаудиторная самостоятельная работа № 2  (6 часов)
Решение практических задач с помощью производной.
Цель: научиться решать прикладные задачи с помощью производной. 

Студент должен

знать:

· основные понятия дифференциального исчисления;
· правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции;
уметь:

· находить производную первого порядка, вторую производную и производные высших порядков;

· решать практические задачи с помощью производной.
Указание

Внимательно рассмотрите приведённые ниже практические задачи и их решение.

Примеры экономических задач на экстремум
1. Задача выбора стратегии фирмой, действующей на конкурентном рынке.

Конкурентный рынок характеризуется следующими основными признаками:

· наличие большого числа относительно мелких фирм (продавцов);

· наличие множества покупателей, информированных о продаваемой продукции и её ценах;

· однородность продаваемой продукции по своим характеристикам;

· отсутствие экономических барьеров для входа и выхода с рынка.

Основным следствием данных условий является отсутствие возможности у отдельной фирмы влиять на рыночную цену, т.е. фирма, действующая на конкурентном рынке, может продавать свой продукт только по сложившейся на рынке цене 
[image: image3.wmf]P

 (price) на данный товар. В качестве примера такого рынка может выступать рынок сельскохозяйственной продукции.

Главная цель любой фирмы, действующей на рынке, – максимизация своей прибыли. Прибыль П (profit) определяется как разность между общей выручкой (доходом) 
[image: image4.wmf]R

 (revenue), полученной от реализации Q (quantity) единиц продукции, и общими издержками C (costs), связанными с затратами на её производство и реализацию. Поскольку выручка и издержки зависят от объёма выпускаемой продукции, т.е. являются функциями от количества товара Q, то и прибыль, в свою очередь, является функцией от Q. В результате имеем следующее выражение для функции прибыли: П
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Так как совокупная выручка конкурентной фирмы – это денежная сумма, полученная от продажи Q единиц продукции по цене 
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 за единицу товара, то можно записать, что 
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Таким образом, перед фирмой возникает задача определения такого количества товара Q, от реализации которого она получит максимальную прибыль. Эта задача является стандартной задачей математического анализа на нахождение значения аргумента, при котором функция принимает наибольшее значение на некотором промежутке.

 Решение прикладной задачи на экстремум ведётся по известной схеме, состоящей из трёх этапов:

1) формализация (запись оптимизируемой величины в виде функции некоторого аргумента);

2) математизация (исследование функции на экстремум средствами математического анализа);

3) интерпретация (формулировка полученного результата в терминах исходной задачи).

   Рассмотрим задачу на определение оптимального объёма выпуска продукции на конкурентном рынке, выделяя в ходе её решения отмеченные этапы решения прикладных задач.

Задача 1. АО “Сладкий пирожок” работает на конкурентном рынке хлебобулочной продукции и занимается выпечкой ватрушек. Функция издержек выпечки ватрушек имеет вид: 
[image: image9.wmf](
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, где Q – количество ватрушек (в тыс. шт.). Известно также, что производственные мощности фирмы позволяют выпекать ей не более 1,5 тыс. шт. ватрушек ежедневно. Определите, сколько ватрушек в день следует выпекать фирме “Сладкий пирожок”, чтобы получать максимальную прибыль, если рыночная цена на ватрушки составляет 6 руб. за штуку?

Решение. 
I этап (формализация)

Запишем выражение для функции прибыли:

П
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Так как по смыслу задачи 
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, то задача сводится к исследованию функции П
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II этап (математизация)
П′
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Так как П
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III этап (интерпретация)

Фирме следует выпекать 1 тыс. шт. ватрушек ежедневно, чтобы получаемая прибыль была максимальна.
2. Задача выбора стратегии фирмой, функционирование которой определяется двумя условиями:

1) фирма реализует продукцию на конкурентном рынке товара;

2) фирма нанимает работников на конкурентном рынке труда.
Главным следствием первого условия, как было отмечено выше, является отсутствие возможности у фирмы влиять на рыночную цену продукции. Из второго условия следует, что фирма не может влиять на зарплату работников (цену труда) и вынуждена принимать тот уровень зарплаты, который сложился на рынке.

Решение задачи максимизации прибыли в этом случае также осуществляется по описанной выше схеме. Отличие состоит лишь в том, что теперь количество выпускаемой фирмой продукции будет определяться количеством работников, занятых на фирме (L – labor), т.е. 
[image: image27.wmf](

)

L

Q

Q

=

. Предположив для простоты, что затраты фирмы определяются только расходами на выплату зарплаты работникам, получим, что 
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. Это, в свою очередь, означает, что прибыль фирмы будет функцией от количества работников, т.е. П
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Рассмотрим особенности определения оптимального поведения фирмы, действующей в таких условиях, на конкретном примере.

Задача 2. Допустим, что все затраты фирмы определяются только расходами на оплату труда работников. Будем считать, что все остальные ресурсы не влияют на затраты фирмы. Еженедельный выпуск продукции фирмы Q (шт.) зависит от количества нанятых рабочих L (чел.) следующим образом: 
[image: image30.wmf](
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. Недельная ставка заработной платы каждого нанятого рабочего равна $120. Производимый товар фирма реализует на конкурентном рынке по цене $20 за единицу товара. Если фирма нанимает работников на конкурентном рынке труда, то сколько рабочих вы посоветуете нанять владельцу фирмы, чтобы получить максимальную прибыль? Какое количество продукции в неделю произведут эти работники?

Решение.

I этап (формализация)

Поскольку в данной задаче все издержки фирмы определяются только затратами на оплату труда работников, то общие издержки фирмы будут определяться как произведение ставки зарплаты каждого работника на количество работников. А так как все работники имеют одинаковую ставку зарплаты, то в итоге имеем, что 
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Теперь можно записать выражение для функции прибыли:

П
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Таким образом, П
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II этап (математизация)
В результате исследования функции П
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III этап (интерпретация)

Для того чтобы получить максимальную прибыль, владельцу фирмы необходимо нанять 100 работников, которые произведут 600000 единиц продукции в неделю.

3. Задача выбора оптимальной стратегии фирмой-монополистом.

Сформулируем основные признаки  монопольного рынка:

· наличие единственного продавца на рынке;

· уникальность продаваемой продукции (отсутствие близких заменителей);

· высокие экономические барьеры для вступления на рынок.

Главным следствием данных условий является то, что фирма-монополист обладает возможностью устанавливать цену на свою продукцию (такую возможность называют монопольной властью). Поэтому существует определённая зависимость между количеством товара, которое может быть реализовано, и ценой единицы этого товара. Эта зависимость задаётся функцией спроса на товар, производимый монополистом: 
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Приведём пример определения оптимального объёма выпуска продукции для фирмы, являющейся монополистом при производстве некоторого товара.

Задача 3. Фирма “Сольпром” является монополистом по производству соли в небольшом городке. Она сталкивается с кривой спроса на свою продукцию, заданную следующим уравнением: 
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, где Р – цена одной пачки соли в рублях, 
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 – количество выпускаемых пачек в день. Функция общих издержек данной фирмы имеет следующий вид: 
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. Определите, какую цену на одну пачку соли следует установить фирме, чтобы прибыль, получаемая ежедневно, была максимальной?

Решение.  
I этап (формализация)

П
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где 
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 – функция спроса на продукцию монополиста. Зависимость 
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Следовательно, 
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Таким образом, П
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II этап (математизация)

Проведя исследование функции П
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Соответствующее данному значению 
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 III этап (интерпретация)

Таким образом, для получения максимальной прибыли фирме необходимо назначить цену 10 руб. за одну пачку соли.

Рассмотренные выше примеры позволяют показать возможности применения аппарата производной к решению широкого класса задач экономического содержания, связанных с поиском условий и параметров, характеризующих оптимальное поведение фирмы, действующей на различных рынках. 

Указание

Решите самостоятельно практические задачи, используя методы дифференциального исчисления.
Задача 1. Предприятие производит х единиц некоторой продукции. Установлено, что зависимость финансовых накоплений предприятия от объёма выпуска выражается формулой:  [image: image63.png]—0,02x%+ 600x — 1000



. Выясните, при каком объёме выпускаемой продукции финансовые накопления будут максимальными? Увеличиваются? Уменьшаются?
Задача 2. Зависимость полных издержек производства k от объёма х всей продукции имеет вид: [image: image65.png]k(x) = x® — 4x? + 9x




. Рассчитайте, при каком объёме средние издержки минимальны? [image: image67.png]


.
Задача 3. Функция спроса на товар имеет вид: [image: image69.png]


, p – цена, d – спрос. Определите уровни цен, соответствующие максимальному спросу, исчезновению спроса.
Задача 4. Функция спроса на товар имеет вид: [image: image71.png]


, p – цена, d – спрос.
Определите уровни цен, соответствующие максимальному спросу, исчезновению спроса.
Задача 5. Зависимость полных издержек производства k от объёма х всей продукции имеет вид: [image: image73.png]k(x) =x3 —6x2—8x+1




. Рассчитайте, при каком объёме средние издержки минимальны? [image: image75.png]


.

Методические рекомендации.

При решении практических задач используйте основные теоретические положения данной темы. 

Сроки выполнения задания.

7 дней с момента выдачи задания.

Критерии оценки.

Оценка “5” (отлично) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки;

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со ссылкой на соответствующие вопросы теории.

Оценка “4” (хорошо) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки, но работа содержит незначительные помарки;

- задачи решены верно, но допущены недочёты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.

Оценка “3” (удовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объёме;

- решение задач содержит недочёты и негрубые ошибки.

Оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объёме; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приёмов решения задач, а также вычислительные ошибки.

Список литературы
Основная
1. Дадаян А.А. Математика: Учебник.– 2-е издание. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М 2008 – 552 с. – (Серия «Профессиональное образование»). -552с.

2. Математика и Информатика: учебник./ Е.В.Филимонова. – 3-е изд. – М. - Издательско-торговая корпорация «Дашков  и К», 2009.- 480с. 

Раздел 2. Основы теории вероятностей и математической статистики
Тема 2.1. Комбинаторика
Внеаудиторная самостоятельная работа № 3  (4 часа)
Домашняя контрольная работа
Цель:

· обобщить, систематизировать, закрепить знания об основных понятиях комбинаторики;

· закрепить, расширить область умений по решению комбинаторных задач с применением формул для вычисления числа перестановок, сочетаний, размещений.

Студент должен

знать:

- основные понятия комбинаторики;

- основные формулы комбинаторики;
уметь:
- вычислять число перестановок;

- вычислять число сочетаний;

Задание. Решить самостоятельно следующие задачи:

Задача 1. В партии из 40 изделий 10 бракованных. Случайным образом отобрано 4 изделия. Какова вероятность того, что они все без брака?

Задача 2. В мастерской 12 измерительных приборов, из которых 6 проходили настройку. Настройщик наугад берёт 2 прибора. Какова вероятность того, что они уже проходили настройку?

Задача 3. На полке 26 книг, из которых 17 на русском языке. Наугад берутся 3 книги. Какова вероятность того, что они все на русском языке?

Задача 4. В урне 11 белых шаров и 9 красных. Наугад выбирают 2 шара. Какова вероятность того, что они белые?

Задача 5. В аквариуме плавают 24 рыбки, из которых половину составляют гуппи. Кот случайным образом поймал 4 рыбки. Какова вероятность того, что ему достались только гуппи?

Указание 

Рассмотрите примеры решения аналогичных задач.

Пример 1. Студент знает ответ на 30 вопросов из 50. Какова вероятность ответить правильно на билет, состоящий из 3 вопросов?

Решение
Заполним таблицу, подобрав к каждому алгоритму конкретное соответствие из задачи.

	№

п/п
	Алгоритмы
	Конкретное соответствие задания

предложенному алгоритму

	1.
	Дать описание стохастического эксперимента, в результате которого может произойти событие А
	Студент вытаскивает билет, состоящий из трёх вопросов.

A={студент знает ответ на все три вопроса}

	2.
	Вычислить общее число 
[image: image76.wmf]N

 исходов данного стохастического эксперимента
	
[image: image77.wmf]3
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 – число способов выбрать три вопроса из 50 исходных.

	3.
	Вычислить число исходов М, благоприятствующих событию А
	
[image: image78.wmf]3
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 – число способов выбрать три вопроса из 30 известных студенту.

	4.
	Вычислить вероятность события 
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Пример 2. Набирая номер телефона, абонент забыл две последние цифры. Какова вероятность того, что он с первого раза наберёт эти цифры правильно, если он помнит, что они различны?

Решение. Обозначим А – событие, состоящее в том, что абонент, набрав произвольно две цифры, угадал их правильно. М – число правильных вариантов, очевидно, что 
[image: image82.wmf]1
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 – число различных цифр, 
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Таким образом, 
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Пример 3. В урне 3 белых и 4 чёрных шара. Из урны вынимаются два шара. Найти вероятность того, что оба шара будут белыми.

Решение. Обозначим: А – событие, состоящее в появлении белых шаров; 
[image: image86.wmf]N

 – число способов вытащить 2 шара из 7; 
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; М – число способов вытащить 2 белых шара из имеющихся 3 белых шаров; 
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Требования.

Расчётно-графическая работа должна быть оформлена машинописным (через полтора интервала) способом на листах формата А 4 (размер 297
[image: image90.wmf]´

210), 14 шрифтом.

Методические рекомендации.

При выполнении задания используйте основные понятия комбинаторики и формулы для вычисления числа перестановок, сочетаний, размещений.

Сроки выполнения задания.

7 – 10 дней с момента выдачи задания.

Список литературы
Основная

1. Дадаян А.А. Математика: Учебник.– 2-е издание. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М 2008 – 552 с. – (Серия «Профессиональное образование»). -552с.

2. Математика и Информатика: учебник./ Е.В.Филимонова. – 3-е изд. – М. - Издательско-торговая корпорация «Дашков  и К», 2009.- 480с. 

Дополнительная
1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М., 2000.

2. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей. М., 1973.

3. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., 1998.

4. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей, задачи и упражнения. М., 1973.

5. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. М., 1988.

6. Феллер В. Введение в теорию вероятностей и её приложения. Т.1-2. М., 1984.

7. Прохоров Ю.В., Розанов Ю.А. Теория вероятностей. М., 1987.

8. Колемаев В.А., Староверов О.В., Турундалевский В.Б. теория вероятностей и математическая статистика. М., 1991.

Критерии оценки.

Оценка “5” (отлично) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки;

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со ссылкой на соответствующие вопросы теории.

Оценка “4” (хорошо) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки, но работа содержит незначительные помарки;

- задачи решены верно, но допущены недочёты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.

Оценка “3” (удовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объёме;

- решение задач содержит недочёты и негрубые ошибки.

Оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объёме; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приёмов решения задач, а также вычислительные ошибки.

Раздел 2. Основы теории вероятностей и математической статистики
Тема 2.1. Элементы теории вероятностей

Внеаудиторная самостоятельная работа № 4  (4 часа)

Выполнение индивидуальных заданий
Цель: 
· обобщение, систематизация, закрепление знаний об основных понятиях теории вероятностей;

· формирование умений применять формулы для вычисления вероятности событий на основе подсчёта числа исходов.

 В результате изучения темы студент должен
        Знать:

· аксиоматическое и классическое определения вероятности;

· теоремы сложения и умножения вероятностей;

· формулу полной вероятности;

       Уметь:

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчёта числа исходов.

Задания для самостоятельной работы

Указание.
Рассмотрите пример решения задачи.

Пример. Стрелок производит 3 выстрела по мишени. Вероятности попадания при первом, втором и третьем выстрелах соответственно равны 0,9; 0,8 и 0,7. Найти вероятности того, что в результате этих выстрелов окажется

а) ни одного попадания;

б) хотя бы одно попадание;

в) ровно одно попадание;

г) ровно три попадания.

Считать, что выстрелы производятся независимо друг от друга.
Решение

Заполним таблицу, подобрав к каждому алгоритму конкретное соответствие из задачи.

	№

п/п
	Алгоритм
	Конкретное соответствие предложенному 

алгоритму

	1
	2
	3

	1.
	Обозначить все события, указанные в задаче, и известные вероятности
	
[image: image91.wmf]1
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 – попал при 1-м выстреле; 
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 – попал при 2-м выстреле; 
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 – попал при 3-м выстреле; 
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В – ни одного попадания
С – хотя бы одно попадание

[image: image97.wmf]D

 – ровно одно попадание
Е – ровно три попадания
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	2.
	Установить связи между событиями
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	3.
	Используя теоремы сложения и умножения вероятностей, а также формулу для вычисления противоположного события, вычислить требуемые вероятности
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Задания для самостоятельной работы

Решить самостоятельно следующие задачи:

1. Среди 170 деталей, изготовленных на станке, оказалось 8 деталей, не отвечающих стандарту. Найдите вероятность выбора детали, не отвечающих стандарту.

2. Телефонный номер состоит из шести цифр. Найдите вероятность того, что все цифры различные.

3. Для повышения надёжности прибора он дублируется двумя такими же приборами. Надёжность (вероятность безотказной работы) каждого прибора равна 0,6. Определить надёжность системы, состоящей из этих трёх приборов.

4. В мастерской два мотора работают независимо друг от друга. Вероятность того, что в течение дня первый мотор не потребует ремонта, равна 0,8, а для второго мотора эта вероятность равна 0,7. Найти вероятность того, что в течение дня

а) ни один мотор не потребует ремонта;

б) хотя бы один мотор потребует ремонта.

5. Два студента ищут нужную книгу в магазинах. Вероятность того, что книга будет найдена первым студентом равна 0,6, а вторым – 0,7. Какова вероятность того, что

а) только один из студентов найдёт книгу?

б) хотя бы один из них найдёт книгу?
Методические рекомендации.

При выполнении задания используйте основные понятия теории вероятностей, теоремы сложения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности и формулу Бернулли.

Сроки выполнения задания.

7 – 10 дней с момента выдачи задания.
Критерии оценки.

Оценка “5” (отлично) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки;

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со ссылкой на соответствующие вопросы теории.

Оценка “4” (хорошо) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки, но работа содержит незначительные помарки;

- задачи решены верно, но допущены недочёты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.

Оценка “3” (удовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объёме;

- решение задач содержит недочёты и негрубые ошибки.

Оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объёме; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приёмов решения задач, а также вычислительные ошибки.

Список литературы
Основная

1. Дадаян А.А. Математика: Учебник.– 2-е издание. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М 2008 – 552 с. – (Серия «Профессиональное образование»). -552с.

2. Математика и Информатика: учебник./ Е.В.Филимонова. – 3-е изд. – М. - Издательско-торговая корпорация «Дашков  и К», 2009.- 480с. 

Дополнительная

1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М., 2000.

2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., 1998.

3. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей, задачи и упражнения. М., 1973.

4. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. М., 1988.

5. Феллер В. Введение в теорию вероятностей и её приложения. Т.1-2. М., 1984.

Раздел 2. Основы теории вероятностей и математической статистики
Тема 2.1. Элементы математической статистики

Внеаудиторная самостоятельная работа № 5 (4 часа)
Решение задач по теме «Основы математической статистики».
Выполнение индивидуальных заданий.
Цель: 
· обобщение, систематизация, закрепление знаний об основных понятиях математической статистики;

· формирование умений применять основные формулы математической статистики. 
 В результате изучения темы студент должен
        Знать:

· выборочный метод;
· обобщающие показатели выборки.
       Уметь:

· вычислять математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратичное отклонение дискретной случайной величины.
Указание
Решите самостоятельно задачи.

Задача 1. В двух трудовых коллективах насчитывается по 7 человек. В первом зарплата по 12600 рублей у двух человек, у троих – 14400 рублей, один человек получает 15300 рублей и один – 16200 рублей. Во втором – три человека – 12600 рублей, два – 15300 рублей, один – 15390 рублей, один – 14580 рублей. В каком коллективе оплата труда выше? 

Задача 2. Собраны данные о разрядах сотрудников некоторого трудового коллектива; четверо сотрудников имеют 1-й разряд, 6 – 2-й, 12 – 3-й, 16 – 4-й, 44 – 5-й и 18 – 6-й. Какой из обобщающих показателей наилучшим образом описывает средние показатели этих данных? Прокомментируйте ваши выводы. 

Задача 3. В таблице приведены данные о размере платы за ссуду под залог дома. Плата указана, как процент от величины ссуды и представляет одноразовый платёж. 

1. Найдите среднее значение платы за ссуду.

2. Найдите медиану платы за ссуду.

3. Найдите моду.

4. Какой из показателей наиболее полезен при описании меры центральной тенденции (структурного показателя) значения платы за ссуду?
5. Найдите среднее квадратичное отклонение и дайте краткую интерпретацию этой величины.

6. Найдите размах данных и дайте краткую интерпретацию этой величины.

	Фирма
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Плата за ссуду
	2,5
	4
	2
	4
	4
	3
	4
	2
	4
	2,5
	4
	2
	3
	4


Задание. Выполнить индивидуальные задания.
Дана выборка:

1. Запишите выборку в виде вариационного ряда.

2. Вычислите объём и размах выборки.

3. Вычислите относительные частоты.

4. Найдите выборочное распределение.

5. Вычислите выборочное среднее, выборочную дисперсию, среднее квадратичное отклонение.
	Вариант
	Выборка

	1
	3, 5, – 1, 3, 0, 5, 3, – 1, 0, 5

	2
	2, 1, 1, 1, 3, 5, 2, 1, 2, 3

	3
	8, 6, 4, 3, 3, 3, 8, 8, 6, 4

	4
	4, 10, 5, 6, 5, 5, 5, 10, 4, 4

	5
	2, 5, 7, 12, 2, 2, 12, 5, 7, 7, 5, 5, 2, 2, 12

	6
	1, 6, 6, 6, 6, 6, 3, 4, 4, 4

	7
	10, 12, 15, 14, 15, 12, 10, 15, 12, 12

	8
	– 5, 0, – 3, 4, 4, – 3, 0, 4, 4, 0

	9
	1, 2, 3, 10, 1, 1, 2, 1, 3, 2 

	10
	3, 5, 5, 6, 7, 6, 7, 7, 3 


Методические рекомендации.

При выполнении задания используйте основные понятия математической статистики.

Сроки выполнения задания.

7 – 10 дней с момента выдачи задания.
Критерии оценки.

Оценка “5” (отлично) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки;

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со ссылкой на соответствующие вопросы теории.

Оценка “4” (хорошо) ставится, если:

- задание выполнено аккуратно, в полном объёме, в указанные сроки, но работа содержит незначительные помарки;

- задачи решены верно, но допущены недочёты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.

Оценка “3” (удовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объёме;

- решение задач содержит недочёты и негрубые ошибки.

Оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если:

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объёме; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приёмов решения задач, а также вычислительные ошибки.

Список литературы
 Основная

1. Дадаян А.А. Математика: Учебник.– 2-е издание. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М 2008 – 552 с. – (Серия «Профессиональное образование»). -552с.

2. Математика и Информатика: учебник./ Е.В.Филимонова. – 3-е изд. – М. - Издательско-торговая корпорация «Дашков  и К», 2009.- 480с. 

Дополнительная

1.  Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М., 2000.

2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М., 1998.

3. Вентцель Е.С., Овчаров Л.А. Теория вероятностей, задачи и упражнения. М., 1973.

4. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. М., 1988.

5. Феллер В. Введение в теорию вероятностей и её приложения. Т.1-2. М., 1984.

Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Дадаян  А.А. Математика: Учебник.– М.: ФОРУМ, 2008.- 544с. (Серия «Профессиональное образование»).
2. Математика и информатика: Учебник / Е.В.Филимонова. -3-е изд. – М.:  Издательско-торговая корпорация «Дашков и Ко», 2009. -480с. 

Дополнительные источники:
1. Богомолов Н.В. Практические занятия по математике. Учебное пособие для средних спец. учеб. заведений: 6 изд., стер., - М. Высшая школа, 2003.–495 с.

2. Высшая математика для экономистов: учебник для студентов вузов, обучающихся по экономическим специальностям / под ред. проф. Н.Ш.Кремера. – 3-е изд. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2006. – 479 с.

3. Математика для техникумов. Алгебра и начала анализа: В 2-х частях. учеб. /Каченовский М.И. и др. под ред. Г.Н. Яковлева. – М.: Наука, 2007 –
4. Миронова Н.П. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник для студентов техникумов и колледжей / Д: Феникс, 2005. – 224 с.

5. Практикум по высшей математике для экономистов: Учеб. пособие для вузов / Кремер Н.Ш., Тришин И.М., Путко Б.А. и др.; Под ред. проф. Н.Ш.Кремера. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2002. – 423 с.
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