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Пояснительная записка

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся, являющиеся составной частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Гидравлические и пневматические системы», составлены в соответствии с:

1 Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 15.02.08  «Технология машиностроения»;

2 Рабочей программой учебной дисциплины);
3. Положением об оценке качества освоения обучающимися основных профессиональных образовательных программ среднего профессионального образования в колледжах НовГУ.  

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся охватывают весь объем содержания учебной дисциплины «Гидравлические и пневматические системы», включают в себя все виды планируемых аттестационных мероприятий с указанием формы проведения, перечня вопросов и (или) практических заданий, критериев оценки. 

Оценка качества подготовки обучающегося  проводится с целью выявления уровня  знаний, умений обучающегося.
После изучения дисциплины обучающийся должен 
уметь: 
· Применять основные законы гидравлики и термодинамики при решении конкретных практических задач
· Составлять и читать гидравлические и пневматические схемы технологического оборудования
· Производить расчёты гидравлических и пневматических систем с использованием стандартов и справочной литературы.
знать:
· Основные законы гидравлики и термодинамики

· Устройство и принцип работы гидравлических  и пневматических систем
· Основы расчёта гидравлических и пневматических систем
Оценка качества подготовки обучающихся по данной дисциплине предусматривает следующие аттестационные мероприятия: текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию. 

Текущий контроль успеваемости проводится по темам, разделам рабочей программы дисциплины. 

Промежуточная аттестация по дисциплине в соответствии с учебным планом в 5-ом семестре в форме дифференцированного зачета.
Текущий контроль успеваемости

	Раздел, тема

(из рабочей программы)
	Виды контроля, формы контроля

	Раздел 1Физические основы функционирования систем
	Например,

1. Предварительный контроль - контрольная работа. 

2. Текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии. 

	Тема 1.1. Основные законы гидростатики
	Контрольная работа

	Тема 1.2 Основные законы гидродинамики
	Контрольная работа

	Раздел 2 Гидравлический привод
	

	Тема 2.1 Структура, основные элементы
	Устный фронтальный опрос

	Тема 2.2 Типы гидравлических приводов
	Устный фронтальный опрос

	Тема 2.5 Основы расчета гидросистем
	Самостоятельная работа

	Раздел 3 Пневматический привод
	

	Тема 3.1 Законы идеальных газов
	Устный фронтальный опрос

	Тема 3.2 Законы термодинамики
	Устный фронтальный опрос

	Тема 3.3 Структура, основные элементы.
	Устный фронтальный опрос

	Тема3.4 Типы приводов
	Устный фронтальный опрос

	Тема 3.5 Система смазки
	Устный фронтальный опрос

	Тема 3.6 Основы расчета пневмосистем
	Устный фронтальный опрос

	Раздел 4 Комбинированные приводы
	

	Тема 4.1 Понятие о комбинированном приводе
	Устный фронтальный опрос


Промежуточная аттестация
Семестр 5.
Форма промежуточной аттестации - дифференцированный зачет.
Перечень вопросов и практических заданий:
Теоретические вопросы

1. Физические свойства рабочих жидкостей и масел 
2. Жидкости, применяемые в гидроприводах и требования к ним 

3. Гидростатическое давление и его свойства. Основное уравнение гидростатики. Закон Паскаля. Единицы измерения давления. Приборы для измерения давления.
4. Давление жидкости на плоскую и цилиндрическую поверхность. Закон распределения давления в жидкости, находящейся в равновесии 

5. Давление жидкости на стенку в открытом и закрытом сосуде
6. Давление жидкости на цилиндрическую поверхность; определение горизонтальной, вертикальной составляющих сил давления, полной силы давления жидкости.
7. Основные понятия и уравнения гидродинамики. Установившееся и неустановившееся движение. Равномерное и неравномерное движение.

8. Траектория движения жидкой частицы, линия тока, элементарная струйка, трубка тока, поток жидкости.

9. Гидравлические элементы потока: площадь живого сечения, гидравлический радиус; массовый и объемный расход, средняя скорость потока. Уравнение неразрывности потока.

10. Напорный и безнапорный поток. Уравнение Бернулли для идеальной и реальной жидкости.
11. Режимы движения жидкости.  Критерий Рейнольдса
12. Истечение жидкости из отверстий и насадок 

13. Движение жидкости по трубам. Определение местных сопротивлений трубопровода 

14. Общие понятия о гидравлических машинах. Назначение, область применения и типы насосов.
15. Явление кавитации в насосах 
16. Определение мощности и производительности насосов. Техника безопасности при работе с насосами.
17. Гидроаппаратура. Классификация гидравлических аппаратов, их назначение область применения 
18. Регулирующая аппаратура, типы, устройства, принцип действия, подключение в гидросистему.
19. Направляющая и контрольно-измерительная аппаратура.

20. Вспомогательная аппаратура.

19 Методы фильтрации рабочей жидкости. Типы фильтров, их устройство.
20 Типы трубопроводов и способы их подключения
21 Исполнительные двигатели для осуществления возвратно-поступательных движений.

22 Исполнительные двигатели для осуществления вращательных и возвратно-вращательных движений.
23 Уплотнения, разновидности, требования к ним.

24 Гидроцилиндры, их выбор и расчет., их типы, конструктивные исполнения.

25 Требования к гидромоторам, их основные характеристики.

26 Классификация гидроприводов по следующим параметрам: источнику подачи жидкости; по характеру движения выходного звена; по возможности регулирования, по циркуляции рабочей жидкости.

27 Основные параметры состояния рабочего тела и единицы их измерения. Основные газовые законы. Уравнение состояния идеального газа. Закон Авогадро.
28 Смеси идеальных газов. Закон Дальтона
29 Работа расширения или сжатия газа. Первый закон термодинамики
30 Типы и классификация поршневых компрессоров.

31 Ротационные компрессоры.

32 Классификация пневматической аппаратуры.
33 Конструкции пневмодвигателей, принцип действия и основные характеристики
34 Маслораспылители однократного и двукратного распыления.
35 Типовые схемы подачи смазывающих материалов к пневматическим устройствам.
36 Классификация комбинированных приводов
Практические задания

1. Определить силу гидростатического давления Fд и глубину погружения центра давления hд затвора перекрывающего водослив, верхний край которого расположен на глубине а=1м. Угол наклона стенки 60° (sin60°=0,866)

	№

варианта
	№

по журналу
	Вид затвора
	Размеры (м)
	lc
	lд
	S(м2)
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	21,45
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	3,8,13,18,23,18
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	bl=2
	1,15
	1,86
	2,48
	2,15
	37,20
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	4,9,14,19,24,29
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	1,86
	2,40
	2,08
	58,4
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	5,10,15,20,25.30
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	b2=4
	1,15
	2,21
	2,80
	2,42
	88,4


2Определить радиус цилиндрической поверхности R, если суммарное давление Fд, длина стенки b, плотность жидкости ρ. Атмосферным давлением пренебречь.

	№ варианта
	№ по журналу
	Fд (кН)
	b (м)
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	R(м)

	I
	1,6,11,16,21,26
	100,44
	3
	900
	2

	II
	2,7,12,17,22,27
	29,760
	4
	800
	1

	III
	3,8,13,18,23,28
	81,375
	2
	700
	2,5

	IV
	4,9,14,19,24,29
	188,325
	2,5
	900
	3

	V
	5,10,15,20,25,30
	89,28
	3
	800
	2


3Определить показания ртутного манометра Нрm, если плотность жидкости ρж; Н- глубина жидкости, давление в резервуаре ро. Атмосферное давление раmm=100кПа. Плотность ртути ρрm=136000кг/м3

	№ варианта
	№ по журналу
	Ро(мПа)
	Ρж(кг/м3)
	Н (м)
	Нрm(м)

	I
	1,6,1,16,21,26
	0,5
	800
	3
	3,12

	II
	2,7,12,17,22,27
	0,7
	950
	2
	4,55

	III
	3,8,13,18,23,28
	0,9
	850
	4
	6,13

	IV
	4,9,14,19,24,29
	0,6
	900
	3
	3,875

	V
	5,10,15,20,25,30
	0,8
	950
	1
	5,22


4 Определить глубину погружения бруска у с размерами l, b, h, если плотность материала бруска ρт =

Жидкость – вода ρж=1000кг/м3
	№ варианта
	№ по журналу
	Ρт(кг/м3)
	l(м)
	b(м)
	h(м)
	y(м)

	I
	1,6,1,16,21,26
	960
	0,4
	0,3
	0,2
	0,192

	II
	2,7,12,17,22,27
	970
	0,8
	0,5
	0,4
	0,388

	III
	3,8,13,18,23,28
	850
	0,6
	0,4
	0,3
	0,255

	IV
	4,9,14,19,24,29
	900
	0,4
	0,2
	0,1
	0,09

	V
	5,10,15,20,25,30
	800
	0,5
	0,4
	0,3
	0,24


5 Определить режим движения жидкости по круглому трубопроводу с гидравлическим радиусом Rг, расход жидкости Q, кинематическая вязкость ν.

	№
вар.
	№ по журналу
	Rr (м)
	Q(м3/с)
	ν(м2/с)
	Промежуточные данные
	Результирующая часть

	
	
	
	
	
	d(м)
	S(м2)
	V (м/с)
	Rе
	Вид движения

	I
	1,4,7,10,13,16,19,22,25,28
	0,025
	0,0785
	5·10-4
	0,1
	0,00785
	10
	2000
	Ламинарный

	II
	2,5,8,11,14,17,20,23,26,29
	0,05
	0,0628
	8·10-5
	0,2
	0,0314
	2
	5000
	Турбулентный

	III
	3,6,9,12,15,18,21,24,27,30
	0,1
	0,1256
	2·10-4
	0,4
	0,1256
	1
	2000
	Ламинарный


6 Определить потери напора в трубопроводе hf (без учета типа трубопровода) если длина трубопровода l; диаметр d, расход Q, кинематическая вязкость ν. В трубопроводе имеется несколько местных сопротивлений с коэффициентами сопротивления ξ1,ξ2 и ξ3.

	№ вар.
	№ по журналу
	Исходные данные
	Промежуточные расчеты
	Результаты hf(м)

	
	
	l (м)
	d(м)
	Q(м3/с)
	ν(м2/с)
	ξ1
	ξ2
	ξ3
	λ
	v(м/с)
	hl(м)
	hm(м)
	

	l
	1,4,7,10,13,16,19,22,25,28
	200
	0,2
	0,0628
	4·10-4
	0,5
	1,1
	0,3
	0,064

Re=1000
	2
	12,8
	0,38
	13,18

	ll
	2,5,8,11,14,17,20,23,26,29
	400
	0,15
	0,0942
	5,33·10-4
	0,3
	0,5
	0,8
	0,0427

Re=1500
	5,33
	161,74
	2,27
	164,01

	lll
	3,6,9,12,15,18,21,24,27,30
	500
	0,25
	0,785
	1,6·10-3
	0,7
	0,5
	1,1
	0,032

Re=2500
	16
	819,2
	29,44
	848,64


7 Определить тип трубопровода и потерю напора hf для трубопровода длинной l, диаметром d, если скорость протока жидкости v, ее динамическая вязкость μ, плотность жидкости ρ. В трубопроводе имеют местные сопротивления значения коэффициентов: ξ1,ξ2 и ξ3.

	№


	№ по журналу
	Исходные данные
	Промежуточные расчеты
	Тип трубоп-

роводов

	
	
	l(м)
	d(м)
	ν(м/с)
	μ

м·с/м2
	ρ

кг/м3
	ξ1
	ξ2
	ξ3
	Re
	λ
	hl
	hm
	hf
	

	I
	1,4,7,10,13,16,19,22,25
	250
	0,15
	0,4
	0,03
	900
	1,1
	0,3
	0,5
	1800
	0,036
	0,48
	0,0152
	0,48
	длинный

	II
	2,5,8,11,14,17,20,23,26
	300
	0,20
	1,5
	0,06
	800
	8
	1,1
	2,5
	4000
	0,015
	2,53
	1,305
	3,835
	короткий

	II
	3,6,9,12,15,18,21,24,28
	400
	0,25
	4
	0,66
	1000
	0,4
	0,5
	0,2
	1515
	0,042
	53,76
	0,88
	53,76
	длинный


8 Определить на сколько изменится расход жидкости вытекающей через отверстие диаметром d, расположенное на глубине Н, если на него одеть насадок.

	
	№ по журналу
	Исходные данные
	Расчетные величины
	Изменения расхода ΔQ(м3/с)

	
	
	d (мм)
	Н (м)
	Вид насадка
	μs2
	Q2(м3/с)
	Q1(м3/с)
	

	I
	1,4,7,10,13,16,19,22,25,28
	100
	20
	конический сходящийся
	0,92
	0,14444
	0,09734
	0,04710

	II
	2,5,8,11,14,17,20,23,26,29
	50
	15
	цилиндрический
	0,82
	0,02787
	0,02107
	0,0068

	III
	3,6,9,12,15,18,21,24,27,30
	200
	10
	коноидальный
	0,97
	0,4307
	0,2753
	0,1554


Критерии оценки

Оценка «5» (отлично) – выставляется, если студент 

· последовательно, связно излагает материал, показывая знание и глубокое  понимание всего программного материала;

· делает необходимые выводы и обобщения;

· в пределах программы отвечает на поставленные (основные и дополнительные) вопросы; 

· самостоятельно и уверенно применяет знания в практической деятельности, правильно и точно выполняет  расчеты.

Оценка «4» (хорошо) – выставляется, если студент

· твердо усвоил основной материал программы, ответ, в основном, удовлетворяет  установленным  требованиям, но при этом 

· делает несущественные пропуски при изложении фактического материала, предусмотренного программой;

· допускает две негрубые ошибки или неточности в формулировках; 

· применяет знания в практической деятельности; правильно и точно выполняет  расчеты, допуская   три-четыре недочета.

Оценка «3»  (удовлетворительно) – выставляется, если студент

· знает и понимает основной материал программы, понимает узловые темы, но

· материал излагается упрощенно, с ошибками и затруднениями;

· неуверенно  применяет знания в практической деятельности; допускает  логические ошибки  при расчете.

Оценка «2» (неудовлетворительно) – выставляется, если студент

· излагает материал бессистемно или при отсутствии ответа;

· не умеет применять знания в практической деятельности; выполняет расчеты неверно.

Информационное обеспечение обучения

Основные источники
1. Лепешкин А.В. Гидравлические и пневматические системы М.: Академия, 2008-336с.

2. Столбов Л.С, Перова А.Д., Ложкин О.В. Основы гидравлики и гидроприводов станков. М.:Акаденмия 2009-256с
3. Савин И.Ф., Сафонов П.В. Основы гидравлики и гидропривод. Форум ИНФРА-М 2009-222с

4. Бутаев Д.А. и др. Сборник задач по машиностроительной гидравлике. Академия  2008-284с

5. Бражников В.В., Филин В.М, и др. «Гидравлика , пневматика и термодинамика.»

Форум ИНФРА-М 2008 -320с
Дополнительные источники
1. Рабинович Е.З. Гидравлика. М.:Физматгиз, 1993.

2. Рабинович Е.З. Гидравлика. М.:Недра, 1987.

3. Кременецкий Н.Н. и др. Гидравлика. М.:Энергия, 1993.

4. Кудрявцев А.И. и др. Монтаж, наладка и эксплуатация пневматических приводов и устройств. М.:Машиностроение, 1990.
5. Пашков Н.Н., Долгачев Ф.М. Гидравлика. Основы гидравлики. М.:Энергия,       1997
6. Егорушкин В.Е., Цеплович Б.И. Основы гидравлики и теплотехники. М.:Машиностроение, 1991.
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