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ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

Исследовать двойное показательное распределение: 

𝑓(𝑥) = 𝑙 ∗ 𝑚 ∗ 𝑒−𝑙∗𝑚−𝑚∗𝑒−𝑙∗𝑥 

где m – параметр положения (𝑚 > 0), 𝑙 – параметр масштаба (𝑙 > 0). 

Указать 𝐹(𝑋), 𝐷(𝑋), характеристическую функцию 𝜙(𝑡). Исследовать кривую 

плотности в зависимости от параметра, построить характерные графики. 

Найти плотность 𝑔(𝑦) линейной функции 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏. 

 Указать 𝑀(𝑦) и 𝐷(𝑦). 

 Проиллюстрировать влияние 𝑎 и 𝑏 на график кривой плотности. 

 Построить графики функции распределения 𝑓(𝑥) и 𝑔(𝑥).  

Найти усечение распределения 𝑋 на интервал [𝛼, 𝛽]. 

 Построить функцию плотности для усечённого распределения. 

 Рассмотреть левосторонние, правосторонние и двусторонние усечения. 

 Построить соответствующие характерные графики 𝑓(𝑥), 𝐹(𝑥), 𝑓ус(𝑥), 𝐹ус(𝑥). 

 Найти 𝑀(𝑥1) и 𝐷(𝑥1) для усечённого распределения. 

ПАРАМЕТРЫ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

Функция распределения: 

𝐹(𝑥) = 𝑒(−m ∗ 𝑒−𝑙∗𝑥) 

Математическое ожидание: 

𝑀(𝑋) =
1

𝑙
∗ (ln𝑚 + 0,5772) 

Дисперсия: 

𝐷(𝑋) =
𝜋2

6 ∗ 𝑙2
≈
1.6449

𝑙2
 

Характеристическая функция: 

𝜙(𝑡) = 𝑚
𝑖
𝑙 ∗ Г(1 −

−𝑖𝑡

𝑙
) 
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Графики 
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Рисунок 1. Плотность вероятности 𝑓(𝑥) 

 

Рисунок 2. Функция распределения 𝐹(𝑥) 

 

ПЛОТНОСТЬ ЛИНЕЙНОЙ ФУНКЦИИ 

𝑔(𝑦) =
1

|a|
∙ (𝑙 ∗ 𝑚 ∗ 𝑒−𝑙∗𝑚−𝑚∗𝑒

−𝑙(𝑦−𝑏)
𝑎 ) 
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Графики 

 

Рисунок 3. Кривая плотности 𝑔(𝑦). 

Математическое ожидание: 

𝑀(𝑋) = 𝑎 ∗
1

𝑙
∗ (ln(𝑚 + 0.5772) + 𝑏 

Дисперсия: 

𝐷(𝑋) = a2 ∙
𝜋2

6 ∗ 𝑙2
 

 

Параметр L сдвигает график по оси Y (чем больше L, тем выше становиться график), с 

уменьшением значения k уменьшается высота графика. Параметр b сдвигает график по оси 

X , так же как и параметр m. 

 

УСЕЧЕНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

𝑓(𝑥) → 𝑓∗(𝑥) 

𝑓∗(𝑥) = {

1

𝑘 ∙ 𝑓(𝑥)
,𝑥 ∈ [𝛾, 𝛽]

0, 𝑥 ∉ [𝛾, 𝛽]

 

∫ 𝑓∗(𝑥)𝑑𝑥 = ∫ 𝑓∗(𝑥)𝑑𝑥 =
1

𝑘
∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 =

1

𝑘
∙ 𝑆∗ =

𝑆∗

𝑘
≡ 1

𝛽

𝛾

𝛽

𝛾

+∞

−∞

 

То есть 𝑆∗ = 𝑘 
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𝑘 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑃(𝑥 ∈ [𝛾, 𝛽]) = 𝐹(𝛽) − 𝐹(𝛾)
𝛽

𝛾

 

𝑓∗(𝑥)

= {
𝑙 ∗ 𝑚 ∗ 𝑒(−𝑙∗𝑚−𝑚∗𝑒−𝑙∗𝑥 ∙

1

(m ∗ (−𝑒−𝑚∗𝑙) ∗ 𝐸𝑖(−𝑒−𝑙∗𝛼 ∗ 𝑚)) − (m ∗ (−𝑒−𝑚∗𝑙) ∗ 𝐸𝑖(−𝑒−𝑙∗𝛽 ∗ 𝑚))
,𝑥 ∈ [𝛾, 𝛽]

0, 𝑥 ∉ [𝛾, 𝛽]

 

Математическое ожидание: 

𝑀(𝑋) = −𝑒^(−𝑙𝑚)𝑚𝐸𝑖(−𝑒^(−𝑙𝑥)𝑚) 

Дисперсия: 

𝐷(𝑋) = (−𝑒−𝑙𝑚𝑚𝐸𝑖(−𝑒−𝑙𝑥
2
𝑚)) − (−𝑒−𝑙𝑚𝑚𝐸𝑖(−𝑒−𝑙𝑥𝑚))^2 

Правостороннее усечение 
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Рисунок 3. Плотность вероятности и функция распределения (правостороннее усечение) 

Левостороннее усечение 
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Рисунок 4. Плотность вероятности и функция распределения (левостороннее усечение) 

Двустороннее усечение 
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Рисунок 5. Плотность вероятности и функция распределения (двустороннее усечение)  


