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Пояснительная записка 

 
Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной  

работы, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине 
«Дискретная математика» составлены в соответствии с: 

1. Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 
09.02.03 Компьютерные системы и комплексы; 

2. Рабочей программой ОП.08 Дискретная математика; 

3. Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов 
колледжей МПК НовГУ. 
 
Методические рекомендации включают аудиторную и внеаудиторную работу 

студентов. Рабочей программой учебной дисциплины предусмотрено внеаудиторная 
работа студентов в объёме 20 часов. 

 
Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию 

преподавателя и при методическом руководстве преподавателя, но без его 
непосредственного участия.  

 
Формами внеаудиторной самостоятельной работы являются: 

1. для овладения знаниями:  
 ознакомление с учебной литературой; 
 использование интернет-ресурсов; 
 выполнение домашних заданий разнообразного характера. 

2. для закрепления и систематизации знаний: 
 работа с конспектом лекции (обработка текста); 
 составление плана текста, конспектирование; 
 ответы на контрольные вопросы; 
 подготовка сообщений, докладов; 
 тестирование по дисциплине; 

3. для формирования умений: 
 решение задач. 
 
Каждый вид самостоятельной работы оценивается отдельно по 5-ти бальной 

системе. Итоги самостоятельной работы студентов подводятся на консультациях и 
занятиях. 
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Тематический план и содержание учебной дисциплины «ОП.08 Дискретная математика» 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 
самостоятельная работа обучающихся 

Объем 
часов 

Уровень 
освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1 Элементы математической логики   

Тема 1.1. 

Элементы математической логики 

Содержание учебного материала   

Предмет и задачи дискретной математики. Основные понятия 
математической логики. Составные высказывания. Простейшие связки. 
Другие связки. Логические отношения. Варианты импликации  

4 1,2 

Практические занятия:  

Практическая работа № 1. Упрощение формул алгебры высказываний. 

Практическая работа №2. Нахождение СКНФ и СДНФ формул алгебры 

высказываний. 

4 

Самостоятельная работа №1 Работа с конспектом. Решение задач. 2 

Тема 1.2. 

Основные классы функций 

Булевы функции. Свойства элементарных булевых функций. Полнота 

множества булевых функций. Теорема Поста. 

2 2 

Практические занятия:  

Практическая работа № 3. Нахождение полинома Жегалкина. 

Практическая работа № 4. Свойства булевых функций. 

4 

Контрольная работа №1. Основы теории множеств. Элементы ма-

тематической логики. 

2 

Самостоятельная работа №2 Работа с конспектом. Решение задач. 2 

Раздел 2. Основы теории множеств    
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Тема 2.1. 

Основы теории множеств  

Содержание учебного материала  

2 

Основные понятия теории множеств. Способы задания множеств.  

Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна.  

 

4 

Практические занятия:  

Практическая работа № 5. Операции над множествами. 2 

Самостоятельная работа №3 Работа с конспектом. Решение задач. 

 

2 

Раздел 3. Основы алгебры предикатов   

 

Тема 3.1. 

Основные понятия алгебры 
предикатов 

Содержание учебного материала 

4 

2 

Основы языка и алгебры предикатов. Применение предикатов в алгебре.  

Булева алгебра предикатов. Кванторы. Формулы логики предикатов. 

Практические занятия:  

Практическая работа № 6. Операции над предикатами. 2 

Самостоятельная работа №4.  Работа с конспектом. Решение задач. 2 

Раздел 4. Основы теории графов и теории автоматов   

 

 

Тема 4.1. 

Основы теории графов  

Содержание учебного материала  2 

Основные понятия теории графов: Степень вершины. Маршруты, цепи, 
циклы. Связность графа. Ориентированные графы. Изоморфизм графов. 
Плоские графы. 

6 

Практические занятия:   

Практическая работа № 7. Нахождение метрических характеристик 
графов. 

2 

Самостоятельная работа №5 Работа с конспектом. Решение задач. 2 

Тема 4.2. 

Основы теории автоматов 

Определение конечного автомата. Способы задания конечного автомата. 
Примеры конечно автомата. Канонические уравнения автоматов. 

2 2 

Самостоятельная работа №6 4 

Раздел 5. Элементы комбинаторного анализа 



 7

Тема 5.1. 

Основы комбинаторики 

 

Содержание учебного материала 

2 

 

1 Основные понятия и формулы комбинаторики. 

 

Практические занятия:  

Практическая работа № 8 Основные комбинаторные принципы  

Самостоятельная работа №7 Работа с конспектом. Подготовка 
сообщений. 

2 

Тема 5.2. 

Принцип математической 
индукции. 

Содержание учебного материала  2 

Принцип математической индукции. Обобщение метода математической 

индукции. 

4 

Практические занятия:   

Практическая работа № 9. Решение задач методом математической 

индукции. 

2  

Контрольная работа №2 Основы теории графов. Принцип 
математической индукции 

 

2 

Самостоятельная работа № 8. Работа с конспектом. Решение задач. 2 

Раздел 6. Элементы теории кодирования   

Тема 6.1. 

Элементы теории кодирования 

 

Содержание учебного материала  

 

4 2 

Основы криптографии и алгебры вычетов. 

Практические занятия:   

Практическая работа № 10. Применение простейших криптографических 
шифров для шифрования текстов. 

4 

Самостоятельная работа №9 Работа с конспектом. Подготовка 
сообщений, докладов, презентаций по теме. 

2 

Всего часов  76  
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Уровни освоения учебного материала имеют следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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Содержание самостоятельной работы 

Раздел 1 Элементы математической логики 

Тема 1.1.Элементы математической логики 

Самостоятельная работа №1: Решение задач по теме «Элементы математической 
логики» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 2ч 
 
1. Цель работы: закрепить умение упрощать логические формулы на основе законов 

алгебры логики. 
 
2. Задание к работе 

Пользуясь конспектом лекции, примерами заданий и рекомендуемой литературой 
выполнить следующие задания: 

1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 

 
5. 

 
6. 
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7. 

 
 
3. Требования к результатам работы: предоставляется: 

- решение заданий, оформленное в рабочей тетради. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка решений заданий. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные;  

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности; 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- решена половина заданий;  
- ответы содержат некоторые неточности; 

 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008  
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Тема 1.2.Основные классы функций 

Самостоятельная работа №2 Решение задач «Булевы функции» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 2ч 
 

1. Цель работы: научиться упрощать булевы функции на основе законов булевой 
алгебры. 

 
2. Задание к работе 
Пользуясь конспектом лекции, примерами заданий и рекомендуемой литературой 

выполнить следующие задания: 
1. Докажите: 
a. x • x = x. 
b. x • 0 = 0. 
c. x • (x + у) = x. 
d. 0' = 1. 
e. 1' = 0. 
2. Упростите выражения: 
a. x+x • y' + x • z'+ y • x' 
b. x • у' • z' + x • у' • z 
c. x•у • (x+0 + (z • 1)) 
d. (x +у') • (z' + y)'  
e. (1+x) • у• z +x•у' • z 
f.(x • у + 1) • (0+ x) • z 
3. Докажите, что если ху = xz и х'у = x'z, то у = z 
4. Докажите, что ху' = 0 тогда и только тогда, когда ху = х 
 
3. Требования к результатам работы: предоставляется: 
- решение заданий, оформленное в рабочей тетради. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка решений заданий. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- решена половина заданий;  
- ответы содержат некоторые неточности. 
 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- работа оформлена небрежно. 
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5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
2. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 

2015. – 368 с. 

Дополнительная литература: 
6. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории 

алгоритмов. М.: ACADEMA, 2009.  
7. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
8. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
9. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, 

Лаборатория знаний, 2008. 

Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008 
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Раздел 2. Основы теории множеств 

Тема 2.1.Основы теории множеств 

Самостоятельная работа №3 Решение задач по теме «Основы теории множеств» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 4ч 
 

1. Цель работы: научиться строить диаграммы Эйлера-Венна для операций над 
множествами. 

 
2. Задание к работе 
Пользуясь конспектом лекции, примерами заданий и рекомендуемой литературой 

выполнить следующие задания: 

 

 
Опишите множества, соответствующие закрашенной части каждой диаграммы 

Венна: 
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3. Требования к результатам работы: предоставляется: 
- решение заданий, оформленное в рабочей тетради. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка решений заданий. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- решена половина заданий;  
- ответы содержат некоторые неточности. 
 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008 
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Раздел 3. Основы алгебры предикатов  

Тема 3.1.Основные понятия алгебры предикатов  

Самостоятельная работа №4.  Решение задач по теме «Операции над предикатами» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 2ч 
 

1. Цель работы: научиться определять истинность утверждений с кванторами, 
записывать высказывания на основе предикатов. 

 
2. Задание к работе 
Пользуясь конспектом лекции, примерами заданий и рекомендуемой литературой 

выполнить следующие задания: 
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3. Требования к результатам работы: предоставляется: 

- решение заданий, оформленное в рабочей тетради. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка решений заданий. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- решена половина заданий;  
- ответы содержат некоторые неточности. 



 17

 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008 
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Раздел 4. Основы теории графов и теории автоматов 

Тема 4.1.Основы теории графов 

Самостоятельная работа №5 Решение задач по теме «Ориентированные графы» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 2ч 
 

1. Цель работы: научиться определять элементы орграфа, строить матрицу 
смежности и инцидентности. 

 
2. Задание к работе 
Пользуясь конспектом лекции, примерами заданий и рекомендуемой литературой 

выполнить следующие задания: 

1.  

 
2.  

 
3.  

 
4.

 
5.

 

а).  б).  с).  д). 

 
6.

 

а).  б).  с).  д). 
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7.

 
8. Построить матрицу смежности и инцидентности для графов: 

а).  б).  с).  д). 

 
9. По заданной матрице индидентности найдите соответствующий граф. 

а).  б).  

10.По заданной матрице смежности найдите соответствующий граф. 

а).  б).  
 

3. Требования к результатам работы: предоставляется: 
- решение заданий, оформленное в рабочей тетради. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка решений заданий. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- решена половина заданий;  
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- ответы содержат некоторые неточности. 
 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008 
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Тема 4.2.Основы теории автоматов 

Самостоятельная работа №6 Подготовка сообщений по теме «Теория автоматов» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 4ч 
 

1. Цель работы: научиться работать с учебной литературой, познакомиться с 
историей и основами теории автоматов. 

 
2. Задание к работе 
Подготовить сообщение по теме: 
1. История создания первых автоматов 
2. Конечные автоматы 
3. Виды автоматов 
4. Способы задания конечных автоматов 
5. Общие задачи теории автоматов 

3. Требования к результатам работы: предоставляется: 
- доклад-сообщение на выбранную тему. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка сообщений. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные, конкретные, лаконичные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- не полностью раскрыта тема;  
- ответы содержат некоторые неточности. 
 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- сообщение не соответствует теме 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
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5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008 



 23

 

Раздел 5. Элементы комбинаторного анализа 

Тема 5.2.Принцип математической индукции. 

Самостоятельная работа №7 Решение задач по теме «Метод математической 
индукции» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 2ч 
 

1. Цель работы: научиться применять метод математической индукции при 
доказательстве утверждений. 

 
2. Задание к работе 
Пользуясь конспектом лекции, примерами заданий и рекомендуемой литературой 

выполнить следующие задания: 

 
 

3. Требования к результатам работы: предоставляется: 
- решение заданий, оформленное в рабочей тетради. 

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка решений заданий. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- ответы правильные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- решена половина заданий;  



 24

- ответы содержат некоторые неточности. 
 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008. 
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Раздел 6. Элементы теории кодирования 

Тема 6.1.Элементы теории кодирования 

Самостоятельная работа №8 Подготовка презентаций по теме 
«Криптографический анализ шифров» 

Вид самостоятельной работы – внеаудиторная 
 
Объём учебного времени – 4ч 
 

1. Цель работы: научиться работать с учебной литературой, познакомиться с 
историей и основами криптографии. 

 
2. Задание к работе 
Подготовить презентацию по теме: 

1. Шифры замены. 
2. Шифры подстановки. 
3.  

 
3. Требования к результатам работы: предоставляется: 

- презентация на выбранную тему. Количество слайдов – не менее 10.  

4. Форма контроля и критерии оценки 

Форма контроля –  проверка презентаций. 

 
Оценка «отлично» ставится студенту, если; 
- работа выполнена аккуратно и полностью; 
- тема раскрыта полностью; 
- ответы правильные, конкретные, лаконичные. 

 
Оценка «хорошо» ставится студенту если: 
- ответы правильные, но могут быть незначительные неточности. 
 
Оценка «удовлетворительно» ставится если: 
- не полностью раскрыта тема;  
- ответы содержат некоторые неточности. 
 
Оценка «неудовлетворительно» ставится если: 
- допущены принципиальные ошибки; 
- сообщение не соответствует теме 
- работа оформлена небрежно. 

 

5. Список рекомендуемой литературы: 

Основная литература: 
1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 

– 368 с. 

Дополнительная литература: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Новиков Ф.А., Дискретная математика, ЗАО издательский дом «Питер», 2009.  
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3. Никольская И.Л., Математическая логика, М.: ACADEMA, 2009.  
4. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 

знаний, 2008. 
5. Яблонский С.В., Введение в дискретную математику, М.: Высшая школа, 2008 
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1. Спирина М.С. Дискретная математика. М.: Издательский центр «Академия», 2015. 
– 368 с. 

Дополнительные источники: 
1. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов. 

М.: ACADEMA, 2009.  
2. Просветов Г.И., Дискретная математика. Задачи и решения. БИНОМ, Лаборатория 
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.
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