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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Метрология, стандартизация и сертификация»
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы:


Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» включена в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным  дисциплинам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
· применять документацию систем качества;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· документацию систем качества;
· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 
· основы повышения качества продукции.
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

Максимальная учебная нагрузка обучающегося  122 часов, в том числе:

· обязательная аудиторная  учебная  нагрузка 80 часа
· самостоятельная  работа обучающегося 42 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	122

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	Лекции
	60

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа  (если предусмотрена)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	42

	Итоговая аттестация в форме экзамена  в 3 семестре



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Основы стандартизации
	
	4
	 

	Тема 1.1.

Основные цели  и задачи

стандартизации  
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Введение. Виды и категории стандартов. Государственная система стандартизации. Основные стандарты и нормативно-технические документы.
	
	

	Тема 1.2.
Сертификация продукции
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Государственная сертификация продукции и услуг. Цели, задачи, принципы сертификации. Добровольная и обязательная сертификация.
	
	

	Раздел 2.

Качество машин и механизмов
	
	4
	 

	Тема 2.1.

Качество продукции
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Основные термины и определения. Методы оценки качества продукции. Управление качеством. Методы оценки качества продукции
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка реферата на тему «Основы стандартизации, качество продукции»
	2
	

	Раздел 3.

Взаимозаменяемость деталей, узлов и механизмов
	
	10
	

	Тема 3.1.

Основные понятия о взаимозаменяемости.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Зависимость работоспособности механизмов от точности изготовления и сборки их деталей. Определение взаимозаменяемости.
	
	

	Тема 3.2.

Взаимозаменяемость деталей по форме и взаимному расположению поверхностей
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	Отклонения формы цилиндрических поверхностей. Отклонения формы плоских поверхностей. Отклонения расположения  поверхностей. Обозначение на чертежах допусков формы и взаимного расположения  поверхностей.
	
	

	Тема 3.3.

Волнистость и шероховатость поверхности
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Основные термины и определения. Обозначение шероховатости поверхности на чертежах. Влияние волнистости и шероховатости поверхности на эксплуатационные свойства узлов и механизмов
	
	

	Раздел 4.

Технические измерения
	
	25
	 

	Тема 4.1.

Виды, методы и погрешности измерений.
	Содержание учебного материала
	4
	1

	
	Основные понятия по метрологии. Метрологические характеристики средств измерения и контроля. Средства измерения и контроля линейных и угловых величин 
	
	

	Тема 4.2.

Средства измерений и контроля размеров
	Содержание учебного материала
	8
	 2

	
	Гладкие калибры, их классификация. Предельные калибры, их конструкция. Рабочие приемные и контрольные калибры и их применение. Определение понятия концевой меры. Правила составления  блока мер требуемого размера. Штриховые инструменты: штангенинструменты и микрометрические инструменты. Их устройство и приемы измерения. Индикаторы. Их классификация и область применения.  Погрешности измерения индикаторов. Индикаторные нутромеры. Рычажно-зубчатые приборы Устройство рычажной скобы.
	
	

	
	Лабораторная работа №1: Контроль предельными калибрами деталей

Лабораторная работа №2: Измерение наружных поверхностей  штангенинструментом и микрометром.

Лабораторная работа №3: Измерение и контроль с помощью концевых мер длины.

Лабораторная работа №4: Измерение радиального биения вала с помощью индикатора часового типа.
	4
	

	
	Практическое занятие № 1: Расчет исполнительных размеров предельных гладких калибров.
	 2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к практическому занятию и лабораторным работам.
	7
	

	Раздел 5

Допуски и посадки различных соединений
	
	36
	 

	Тема 5.1

Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений 
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Основные принципы построения допусков и посадок. Обозначение посадок на чертежах. Порядок выбора и назначение квалитетов точности и посадок.
	
	

	Тема 5.2

Допуски углов и посадки конусов
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	Допуски на угловые размеры. Назначение конических соединений. Основные параметры конических соединений: конусность, уклон, база расстояния и т.д. Подвижные, неподвижные и плотные конические соединения. Допуски на конические соединения. Обозначение уклона и конусов на чертежах. Основные сведения о допусках инструментальных конусов. Методы измерения углов и конусов в зависимости от их точности. Угловые плитки. Угольники. Синусная линейка. Измерительные ролики. Универсальный угломер.
	
	

	
	Лабораторная работа №5: Измерение углов с помощью угломеров.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к лабораторной работе.
	2
	

	Тема 5.3

Допуски, посадки и контроль резьбовых деталей и соединений


	Содержание учебного материала
	4
	2 

	
	Средства измерения и контроля резьбы. Основные типы и параметры, а также условия работы резьб: стандарты на резьбы и их точность. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости цилиндрических резьб (посадки с зазором, натягом и переходные). Системы допусков и посадок метрических и крепежных резьб. Указание по выбору степени точности, квалитетов, посадок. Обозначение резьб на чертежах. Контроль и измерения резьб. Резьбовые калибры: их конструкция и область применения. 
	
	

	
	Практическое занятие №2: Расчет исполнительных размеров болта и гайки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к практическому занятию.
	2
	

	Тема 5.4

Допуски, посадки и контроль шпоночных и шлицевых соединений
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Общие сведения. Допуски и посадки шпоночных соединений. Три вида посадок. Соединения с сегментными, клиновыми и тангенциальными шпонками. 
Основные типы, параметры, способы центрирования прямобочных и эвольвентных шлицевых соединений. Условное обозначение на чертежах размеров, допусков и посадок, шпоночных и шлицевых соединений. Понятие о шлицевых калибрах.
	
	

	
	Практическое занятие №3: Расчет предельных размеров деталей шпоночного соединения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к практическому занятию.
	2
	

	Тема 5.5

Допуски, посадки и контроль зубчатых колес и передач.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Основные параметры зубчатого колеса и зубчатой передачи. Нормы точности. Показатели нормы кинематической точности. Показатели нормы плавности работы, нормы контакта, нормы бокового зазора. Условное обозначение точности зубчатых колес и передач. Контроль точности зубчатых колес.
	
	

	Тема 5.6

Размерные цепи
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Основные понятия, термины и обозначения. Виды звеньев размерной цепи. Виды размерных цепей и их расчет.
	
	

	 Всего
	122
	


Уровни освоения учебного материала имеют следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект калибров, концевых мер, штангенинструменты, микрометры, индикаторы рычажного типа, угломеры, нутромеры;
· установка для измерения радиального биения вала, комплект мерительного инструмента;
· образцы изделий детали, приспособления.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 
1. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении.- М.: Академия, 2011. – 240с.
2. Метрология, стандартизация и сертификация:  учеб. для сред.    проф. образования/ред. А.С.Сигов. - М.: ФОРУМ;ИНФРА-М, 2009. – 336с.
3.  Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. для вузов/ А.И.Аристов, Л.И.Карпов, В.М.Приходько и др.- М.: Академия, 2010. – 384с.
Дополнительные источники: 

1. Берков В.И. Преподавание предмета «Допуски и технические измерения»- М.: Высшая школа, 1987.

2. Берков В.И. Технические измерения. Альбом.- М.: Высшая школа, 1983.

3. Ганевский Г.М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении. - М.: ПрофОбрИздат, 2002. - 288с.

4. Ганевский В.М., Марков А.И. Расчет эксплуатации измерительных инструментов и приборов.- М.: Машиностроение, 1980.

5. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ: учеб. для нач. и сред.проф.образования.- М.: Академия, 2003.- 336с.

6. Допуски и посадки. Справочник в 2-х частях. /В.Д.  Мягков и др. - Л.: Машиностроение, 1982, ч.1, ч.2.. 

7. Единая система допусков и посадок СЭВ. Контроль деталей: Справочник – М.: Издательство «Стандарт», 1987.

8. Журавлев А.Н., Допуски и технические измерения.- М.: Высшая школа, 1981 Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация – М.: Логос,1999. 

9. Зайцев С.А. Нормирование точности.- М.: Академия, 2004. - 256с.

10. Законы Российской Федерации: «О сертификации продукции и услуг», «О стандартизации», «О защите прав потребителей».

11. Клевлеев В. М. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. для сред. проф. образования.- М.:ФОРУМ: ИНФРА-М,2004. - 256с.

12. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. – М.: Машиностроение, 1982.

13. Крылова Г. Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии.- М.: ЮНИТИ, 2000.- 711с.

14. Марков Н.Н. Нормирование точности в машиностроении. – М.: Высшая школа; Академия, 2001. - 335с. 

15. Марков Н.Н. Нормирование точности в машиностроении.- М.: Высш. шк.: Академия, 2001. - 335с.

16. Никифоров А. Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. для сред. проф. образования.- М.: Высш. шк., 2002. - 422с.

17. Сергеев А.Г. Метрология, стандартизация, сертификация: учеб. пособие для вузов. - М.: Логос, 2005. - 560с.

18. Тартаковский Д. Ф. Метрология, стандартизация и технические измерения.- М.: Высш. шк., 2001.- 205с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме индивидуальных работ.

Итоговая аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена в 3 семестре.
Методическое обеспечение в виде перечня вопросов к экзамену отражено  в Приложении к Рабочей программе учебной дисциплины. 

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

· применять документацию систем качества;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.


	Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль – письменный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

 -тестирование.
Методы оценки результатов обучения

-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка.

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· документацию систем качества;

· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 

· основы повышения качества продукции.
	Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль – письменный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

 -тестирование.
Методы оценки результатов обучения 
-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка.


ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

	Номер изме-нения
	Номер листа
	Всего листов в документе
	ФИО и подпись ответственного за внесение изменения
	Дата внесения изменения
	Дата введения изменения

	
	измененного
	замененного
	нового
	изъятого
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


PAGE  
13

