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Пояснительная записка

Методические рекомендации по практическим занятиям, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Информационные технологии» составлены в соответствии с:

1 Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 15.02.08 Технология машиностроения;
2 Рабочей программой учебной дисциплины;
3 Положением о планировании, организации и проведении лабораторных работ и практических занятий студентов, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования в колледжах НовГУ.
Методические рекомендации включают 14 практических занятий, предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины в объёме 20 часов. 

В результате выполнения практических заданий обучающийся должен:

уметь:

· обрабатывать текстовую и числовую информацию; 

· применять мультимедийные технологии обработки и представления информации;

· обрабатывать экономическую и статистическую информацию, используя средства пакетов прикладных программ.
знать:

· назначение и виды информационных технологий; 

· технологии сбора, накопления, обработки, передачи и распространения информации;

· состав, структуру, принципы реализации и функционирования информационных технологий; 

· базовые и прикладные информационные технологии; 

· инструментальные средства информационных технологий
Перечень формируемых компетенций:

Общие компетенции (ОК).
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
Профессиональные компетенции (ПК)  

ПК 1.1 Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

ПК 1.2 Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3 Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 1.4 Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

ПК 1.5 Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов изготовления деталей.
ПК 2.1 Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

ПК 2.2 Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.
ПК 2.3 Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

ПК 3.1 Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

ПК 3.2 Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
2.2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	
	2
	1

	Раздел 1 АРМ для решения профессиональных задач
	
	10
	

	Тема 1.1 Обзор современных информационных технологий. 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Области применения и круг решаемых задач.  Особенности информационных задач профессиональной деятельности.


	
	1

	Тема 1.2 Технические средства. Базовое программное обеспечение.
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	Аппаратная конфигурация ПК, аппаратное обеспечение современного ПК и АРМ специалиста на его основе.

Основные этапы построения и модификации АРМ специалиста.

Состав базового программного обеспечения, сетевые операционные системы (ОС). 


	
	

	Тема 1.3 Автоматизированные рабочие места, характеристика основных элементов.
	Содержание учебного материала
	2

2

     2
	

	
	Особенности построения и использования автоматизированных рабочих мест (АРМ). Автоматизированное рабочее место на основе персональных компьютеров. Типовая структура АРМ.


	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Практическое занятие № 1 «Создание презентации в программе Power Point  на тему «Автоматизация проектирования  в машиностроительном производстве»


	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	Подготовка к практическому занятию. Работа с конспектом и учебником.
	
	

	Раздел 2 Прикладное программное обеспечение. Общее представление о САПР
	
	16
	

	Тема 2.1 Системы автоматизированного проектирования как объект проектирования.
	Содержание учебного материала
	2

2


	

	
	Основные понятия и соответствие понятий САПР и CAD/CAM/CAE-систем. Применение компьютера от этапа концептуального проектирования до выпуска готового изделия. 


	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	подготовка реферата на тему: “САПР в компьютерно-интегрированном производстве”.
	
	

	Тема 2.2 Состав и структура САПР. Виды обеспечения САПР.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Методы моделирования. Концепция имитационного  моделирования. Последовательность разработки и машинной реализации имитационных моделей.


	
	1

	Тема 2.3 Классификация САПР. САПР в компьютерно-интегрированном производстве.
	Содержание учебного материала
	4

2

4


	

	
	Концепция и функционирование экспертных систем (ЭС) и систем принятия решений (СПР). Применение  ЭС  и СПР.
	
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Практическое занятие № 2 «Интерфейс программы T-FLEX CAD. Основные понятия и метод построения чертежа»

	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	
	

	
	подготовка реферата на тему “Экспертные системы и системы поддержки решения”.

Подготовка к практическому занятию. Работа с конспектом и учебником.
	
	

	Раздел 3 Проблемно-ориентированные пакеты прикладных программ по отрасли и в сфере деятельности


	
	30
	

	Тема 3.1 Использование компьютерной графики в профессиональной деятельности
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Области применения компьютерной графики. Тенденции построения современных графических систем.

Графическое ядро, приложения, инструментарий для написания приложений, стандарты в области разработки графических систем. Основы Двухмерного и Трехмерного проектирования. Основные понятия и метод построения чертежа Создание параметрического чертежа Создание сборочных чертежей.


	
	1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 3.2 Интегрированные информационные системы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Система T-FLEX CAD 11: возможности, особенности, область применения 

Стандартные соглашения, принятые при описании системы T-FLEX CAD. Знакомство с системой. Настройка системы Требования к системе. Требования к компьютеру Требования к программному обеспечению 

Система ТехноПро 6.41: возможности, особенности, область применения. Знакомство с системой. Настройка системы Требования к системе.  

	
	1

	Тема 3.3 Оформление конструкторской и технологической документации
	Содержание учебного материала
	6

14

2


	2

	
	Оформление чертежей Создание основной надписи (нанесение форматки на документ). 

Подбор основной надписи Технические требования 

Содержание спецификации и сборочного чертежа

Создание спецификации 


	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Практическое занятие № 3 «Создание непараметрического чертежа» 

Практическое занятие № 4 «Создание и редактирование элементов чертежа. Элементы симметрии и создания массива копий»

Практическое занятие № 5 «Использование приоритетов, уровней видимости, слоев» 

Практическое занятие № 6 «Применение баз данных для построения параметрического чертежа»

Практическое занятие № 7 «Создание и оформление спецификации сборочного чертежа»

Практическое занятие № 8 «Правила создания 3D модели»

Практическое занятие № 9 «Использование вспомогательных построений»

Практическое занятие № 10 «Создание 3D модели на основе 2D чертежа»

Практическое занятие № 11 «Интерфейс программы технологической подготовки производства ТехноПро» 

Практическое занятие № 12 «Информационная база (ИБ) программы ТехноПро»

Практическое занятие № 13 «Создание техпроцесса в ТехноПро»
	
	

	
	Самостоятельная работа  обучающихся
	
	

	
	Подготовка к практическому занятию. Работа с конспектом и учебником.
	
	

	Раздел 4 Программный сервис АРМ. Информационные ресурсы в сети Internet
	
	30
	

	Тема 4.1 Типы построения сетей по методам передачи информации.
	Содержание учебного материала
	4

6
	

	
	Сетевые аппаратные средства. Конфигурация и архитектура локальных сетей. Топологии. Методы доступа и системы протоколов.


	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Подготовка рефератов по темам, используя информационные ресурсы в сети Internet:

1)Одноранговые  и централизованные локальные сети.

2)Рабочие станции и серверы, функциональные возможности

3)Администрирование сетей. 

4)Инструментальные средства организации телекоммуникаций (электронная почта, управление доступом к совместным ресурсам, обмен сообщениями). 


	
	

	Тема 4.2 Работа с накопителями информации. Подключение к локальной сети.
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	Назначение и типы локальных сетей.

Аппаратное обеспечение сети, технологию подключения к локальной  сети.
	
	1

	Тема 4.3 Сервисы Internet
	Содержание учебного материала
	4

4
	2

	
	Глобальная сеть Internet. Состав аппаратного и программного обеспечения для подключения к сети Internet. Рекомендации по выбору модема. Технология подключения к сети Internet. 
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся
	
	

	
	работа с информационными ресурсами в сети Internet.


	
	

	Тема 4.4 Устройства ввода-вывода информации
	Содержание учебного материала
	4

2

4


	2

	
	Типы внешних компьютерных носителей информации. Технология ввода информации в ПК с внешних носителей информации. Обмен информацией с внешними компьютерными  носителями. 

Сканеры. Сканирование текстовых и графических материалов. Распознавание сканированных текстов.

	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Практическое занятие №14 «Сканирование текстовых и графических материалов»
	
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся
	
	

	
	Подготовка к практическому занятию. Работа с конспектом и учебником.
	
	

	
	96
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности

Содержание практических занятий
Тема 1.3 Автоматизированные рабочие места, характеристика основных элементов

По данной теме выполняется практическое занятие № 1 «Создание презентации в программе Power Point  на тему «Автоматизация проектирования  в машиностроительном производстве».

Целью работы является использование наиболее популярных пакетов прикладных программ; анализ задач профессиональной деятельности и подбор соответствующего программного обеспечения и  информационных ресурсов.

В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:

· основные приемы и принципы применения информационных ресурсов при решении практических задач;
уметь:

· пользоваться наиболее популярными пакетами прикладных программ; 

· анализировать задачу профессиональной деятельности и подбирать соответствующее программное обеспечение и  информационные ресурсы.

Материальное обеспечение работы:

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения
Для поиска информации в Internet существуют специальные каталоги Web и поисковые серверы. 

Каталоги Web, подобные имеющимся на серверах Yahoo или Magellan, устроены, как систематические каталоги в библиотеках: в них все расклассифицировано по рубрикам: «Спорт», «Развлечения», «Компьютеры» и т.п. Найдя в каталоге свою тему, вы получаете перечень ключевых Web-узлов, с которых имеет смысл начать поиск. На большинстве серверов название каждого узла в перечне сопровождается кратким описанием, а ссылка всегда указывает на базовую страницу узла, но не на конкретные страницы внутри него. Каталоги Web - весьма полезный инструмент, если вы ищете информацию по какой-то достаточно общей теме.

Поисковые серверы наподобие Rambler действует иначе. Вы сообщаете такому серверу, что вас интересует, и он находит все известные ему Web-страницы, соответствующие вашему запросу. 

Поскольку никакого вмешательства человека при этом не требуется, поисковые серверы способны охватить гораздо больше, чем каталоги. Однако с этими поисковыми серверами нужно уметь работать, или другими словами, уметь правильно указать им то, что от них требуется. 

Среди наиболее известных поисковых серверов можно назвать следующие:

Яndex http://yandex.ru, 

Rambler http://www.rambler.ru,  

AltaVista http://www.altavista.com. 

Правила запросов на большинстве поисковых серверах схожи, но, тем не менее, существуют некоторые отличия. Как правило, на всех поисковых серверах существует ссылка на страницу, где приведены основные правила и советы по построению запросов.

Пробуйте свой запрос на разных поисковых серверах. Зачастую тот же запрос на другом сервере дает совершенно иные результаты.

После того как вы просмотрели каталоги и задействовали поисковые серверы, в вашем распоряжении оказывается целый ряд Web-страниц и программных средств, которые помогут вам разыскать все, что нужно. 

Порядок выполнения практического занятия
· подобрать материал

· создать презентацию

Задания на практическое занятие
Подбор материала для создания презентации на тему “Автоматизация проектирования  в машиностроительном производстве” в сети Internet. Создание презентации в программе Power Point.
Содержание отчета о работе
работа оформляется в электронном виде в программе Power Point .

Критерии оценки: работа оценивается по количеству использованных слайдов и их содержанию в системе зачет/незачет,

Список рекомендуемой литературы
Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Тема 2.3 Классификация САПР. САПР в компьютерно-интегрированном производстве
По данной теме выполняется практическое занятие № 2 «Интерфейс программы T-FLEX CAD. Основные понятия и метод построения чертежа»
Целью работы является знакомство с  прикладным программным обеспечением и информационными ресурсами в области технического обслуживания вычислительной техники.

В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:

· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· интерфейс программы T-FLEX CAD;

· основные понятия и метод построения чертежа.

уметь:

· выполнять построение простых фигур в программе T-FLEX CAD.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

T-FLEX CAD - система параметрического проектирования и оформления конструкторско-технологической документации, позволяющая создавать чертежи и сборочные конструкции любой сложности. Элементы модели T-Flex CAD могут быть связаны параметрами и геометрическими отношениями (параллельность, перпендикулярность, касание и т.д.). Все параметры чертежа могут быть выражены с помощью переменных, рассчитаны по формулам, выбраны из баз данных. Любой чертеж или 3D модель может быть включен в пользовательскую библиотеку, а создание библиотек не требует обращения к разработчикам или программистам.

Система T-Flex CAD изначально создавалась как параметрическая. Большинство CAD-систем стали включать в себя параметрические возможности на более позднем этапе. Поэтому стоит с осторожностью относится к заявлению разработчиков CAD-систем, которые в недавнем прошлом служили электронным кульманом, о том, что их система является параметрической. В лучшем случае эти программы можно охарактеризовать как системы черчения и 3D моделирования с параметрическими возможностями.

Текстовое меню содержит меню команд T-Flex CAD, разбитое на группы.

Панель инструментов содержит команды T-Flex CAD в виде пиктограмм. В окне системы может содержаться несколько инструментальных панелей. Панели могут быть плавающими или располагаться вдоль одной из границ главного окна системы.

Системная панель содержит поля для изменения текущих установок элементов изображения: цвет, тип линий, уровень, слой. Также панель содержит кнопки для выполнения команд конфигурации слоев, конфигурации уровней текущего документа и кнопки для установки селектора.

Окно текущего чертежа предназначено для создания и редактирования чертежей.

Порядок выполнения работы

· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж простых фигур

Задание на практическую работу 

задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по правильности построения линий, по правильности использования команд.

Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3.Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Тема 3.3 Оформление конструкторской и технологической документации
По данной теме выполняются практические занятия №3-13

Практическое занятие № 3 «Создание непараметрического чертежа»
Целью работы является научиться использовать программу T-FLEX CAD при выполнении непараметрического чертежа.
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и метод построения чертежа.
уметь:

· выполнять непараметрический чертеж в программе T-FLEX CAD.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

Редактор переменных – мощный математический инструмент, позволяющий конструктору производить различные расчеты, управлять внутренними и внешними базами данных, создавать условия для выборки из баз данных, писать функции, управлять геометрией и составом сборочных чертежей, модифицировать (включая различные исполнения) детальные чертежи. 

Редактор переменных – «центр управления документом T-Flex CAD». В других CAD-системах подобную задачу пытаются решить подключением

Excel как OLE-объекта, что обычно утяжеляет работу программы. Работая с T-Flex CAD, вы также можете производить необходимые расчеты в Excel или же других расчетных программах, затем результаты передавать в T-Flex CAD (см.документацию). Но для небольших расчетов и переменных данных документа удобнее пользоваться внутренним редактором.

Обратите внимание на наличие списков значений в поле «Выражение» у переменных. Значения переменных будут пересчитаны в связи с новым значением.

 Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по правильности использования типа линий, по правильности нанесения размеров, по правильности выбора формата. 

Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 4 «Создание и редактирование элементов чертежа. Элементы симметрии и создания массива копий»

Целью работы является научиться использовать и редактировать элементы чертежа.

В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· выполнять чертеж в программе T-FLEX CAD с использованием элементов симметрии и создания массива.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения
Запустите команду Чертеж\Штриховка. В T-Flex CAD существует два способа создания штриховки (см. в Автоменю):

- «Режим ручного ввода контура» 

 – «Режим автоматического поиска контура». 

Режим автоматического поиска контура более прост в обращении, но не так универсален как режим ручного ввода контура. Если вы работали в других CAD-системах, то вам, должны быть известны случаи, когда невозможно создать штриховку обычно выдается сообщение, типа «Не найден замкнутый контур»). При ручном вводе таких ситуаций не возникает.

В данном пособии акцент сделан именно на режиме ручного ввода. В Автоменю, по умолчанию, нажата кнопка («Режим ручного ввода контура»). В этом режиме штриховка наносится на каркас модели примерно также как и линии изображения.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по соответствию чертежа требованиям ЕСКД.
Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 5 «Использование приоритетов, уровней видимости, слоев»
 Целью работы является научиться использовать и редактировать элементы чертежа.

В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· выполнять чертеж в программе T-FLEX CAD с использованием приоритетов, уровней видимости, слоев.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

Если в Автоменю доступны команды, то можно приступать к созданию параллельных прямых относительно горизонтальной базовой линии. Если поле Автоменю пустое, то запустите команду создания линий построения: Построения\Прямая. Подведите курсор к горизонтальной линии (линия выделится), выберите линию, щелкнув левой кнопкой мыши. Далее отведите курсор вниз и создайте параллельную прямую относительно выбранной, на расстоянии 120 мм (просто введите на клавиатуре «120» и нажмите <Enter>). Больше строить прямых не надо, поэтому щелкните правую кнопку мыши. Теперь необходимо разделить пространство между двумя горизонтальными линиями на две равные части. Подведите курсор к верхней прямой и выберите ее, щелкнув левой кнопкой мыши. Подведите курсор к нижней прямой, и как только объектная привязка выдаст подсказку о выборе прямой, щелкните левую кнопку мыши. Будет построена прямая, как ось симметрии двух прямых.

Далее необходимо построить прямую, проходящую через узел и под углом к  горизонтальной прямой. Подведите курсор к пересечению двух прямых и щелкните левую клавишу мыши. На пересечении автоматически построится узел, и вы увидите динамически изменяющееся изображение линии проходящей через узел. Подведите курсор к горизонтальной линии, и когда объектная привязка подсветит линию, щелкните левую кнопку мыши. Теперь введите на клавиатуре «65» и нажмите <Enter>. Будет создана линия построения, проходящая под углом к выбранной горизонтальной линии. Откажитесь от дальнейших построений, щелкнув правую кнопку мыши.

Далее построим окружность, касательную к двум прямым и заданной радиусом. Запустите команду Построения\Окружность. Подведите курсор к наклонной прямой и щелкните левую кнопку мыши. Выберите нижнюю горизонтальную прямую. Введите на клавиатуре «25» и нажмите <Enter>. Теперь необходимо построить прямые  относительно оси симметрии. Запустите команду Построения\Прямая. В Автоменю выберите опцию. Подведите курсор к базовой вертикальной прямой (крайняя правая) и щелкните левой кнопкой мыши, выбрав ось симметрии. Далее выберите последовательно две левых вертикальных и наклонную линии. После создания симметричных прямых  обязательно щелкните правой кнопкой мыши, чтобы выйти из команды. Теперь необходимо построить окружность относительно оси симметрии. Запустите команду Построения\Окружность. В Автоменю выберите опцию. Подведите курсор к базовой вертикальной прямой и щелкните левой кнопкой мыши, выбрав ось симметрии. Далее выберите окружность, щелкнув левой кнопкой мыши. После создания симметричной окружности обязательно щелкните правой кнопкой мыши, чтобы выйти из команды.
Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по правильности использования типа линий, по правильности нанесения размеров, по правильности выбора формата, по правильности используемых команд.

Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 6 «Применение баз данных для построения параметрического чертежа»
Целью работы является научиться использовать программу T-FLEX CAD при выполнении параметрического чертежа.
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· выполнять параметрический чертеж в программе T-FLEX CAD.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения
Параметрический чертеж и 3D модель в T-Flex CAD базируется на каркасе  из  линий  построения  и  узлов (далее  элементы  построения).  При  выполнении чертежа на бумаге вы тоже строите своего рода каркас из тонких линий. Затем обводите их  «мягким»  карандашом  или  тушью  основными  линиями,  затем  наносите  штриховку.  

Точно также выполняется чертеж и в T-Flex CAD. Строится каркас, а линии изображения и  штриховки  (далее элементы  изображения)  привязываются  к  его узлам. При  изменении каркаса, элементы  изображения тоже  меняют  свое  положение  (так  как  они  привязаны  к  каркасу). Элементы  построения  по умолчанию  на  печать  не  выводятся, выступая только как вспомогательные. 

Схема создания чертежа в  T-Flex CAD: 

Каркас  (элементы  построения) ->  Линии  изображения  (включая  фаски)  –> Штриховка (в т.ч. заливка) –> Оформление (размеры, тексты, надписи, форматка). 

В   T-Flex  CAD    все  элементы   построения    создаются   как  относительные, за исключением  базовых элементов. Под  базовыми элементами построения стоит понимать две  взаимно  перпендикулярные  линии  построения  и  узел  между  ними,  созданные  в абсолютных  координатах  рабочего  листа.  Для  удобства  их  можно  выделить  цветом  и  назначить  для  них  бесконечную  длину.  Таким  образом,  пользователь,  вначале     строит  базовые  линии,  а  затем  относительно  последних  создает  каркас  из  вспомогательных элементов построения.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по правильности построения линий, по правильности использования команд.

Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 7 «Создание и оформление спецификации сборочного чертежа»
Целью работы является научиться создавать и оформлять спецификацию сборочного чертежа.

В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· создавать и оформлять спецификацию сборочного чертежа в программе T-FLEX CAD. 

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

Вы построили вертикальные прямые. Если в Автоменю доступны команды, то можно приступать к созданию параллельных прямых относительно горизонтальной базовой линии. Если поле Автоменю пустое, то запустите команду создания линий построения: Построения\Прямая. Подведите курсор к горизонтальной линии (линия выделится), выберите линию. Далее отведите курсор вниз и создайте параллельную прямую относительно выбранной, на расстоянии 120 мм (просто введите на клавиатуре «120» и нажмите <Enter>). Теперь необходимо разделить пространство между двумя горизонтальными линиями на две равные части. Подведите курсор к верхней прямой (верхний рисунок) и выберите ее. Подведите курсор к нижней прямой, и как только объектная привязка выдаст подсказку о выборе прямой, щелкните левой клавишей мыши. Будет построена прямая, как ось симметрии двух прямых.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по соответствию требованиям ЕСКД. 

.

Список рекомендуемой литературы
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Практическое занятие № 8 «Правила создания 3D модели»

Целью работы является научиться создавать 3D модель в  T-FLEX CAD
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· выполнять 3D модель в  T-FLEX CAD.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения
Моделировать в T-FLEX CAD 3D можно тремя основными способами:

1. Первый и самый простой способ – создание трехмерной модели по

уже существующему чертежу. В основном к этому способу 3D моделирования прибегают в случае несложной конструкции. К несложной конструкции можно отнести объекты, для понимания которых достаточно одной - двух проекций. Как правило, это: оси, втулки, простые плиты, крепежные изделия и т.д.

2. Второй способ (классический) – создание 3D объектов со сложной геометрией. Объекты моделируются в 3D пространстве и сюда же можно отнести создание большинства 3D сборок. Затем, на основе 3D модели объекта создаются проекции, виды, разрезы и т.д.

3. И третий способ – создание 3D сборок на основе принципа «3D Планировка». Очень эффективный и прогрессивный способ создания 3D сборок на основе параметрических объектов, значительно сокращающий время на проектирование. Этот способ эффективно работает при проектировании различных металлоконструкций, помещений и др., где применимо проектирование на плоскости, будь то горизонтальная, вертикальная или наклонная плоскость. Моделирование ведется на основе ранее созданных фрагментов стандартных или уникальных элементов на плоскости, а в трехмерном пространстве система автоматически создает 3D объект.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: по правильности используемых команд, по соответствию модели чертежу.
Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 9 «Использование вспомогательных построений»
Целью работы является научиться использовать и редактировать элементы чертежа.

В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· использовать вспомогательные построения в программе T-FLEX CAD.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения
Фаски.

До создания штриховки построим фаски. Выполните следующее: Чертеж\Фаска. Откроется окно «Параметры фаски». В поле «Тип» вы можете выбрать восемь типов фаски (обратите внимание на наличие полосы прокрутки). По умолчанию, выбрана фаска “Скругление”. Вам необходимо выбрать другой тип фаски. Прокрутите полосу прокрутки вниз и выберите

наружную фаску для тела вращения. В поле «Расстояние» вместо предложенного значения введите новую переменную «f1». Система выдаст запрос о значении новой переменной. В поле «Значение» введите значение. В поле «Комментарий» напишите “Фаска наружная”. После нажатия в окне «Значение переменной» кнопки , переменная «f1» будет автоматически создана в «Редакторе переменных». Это еще один способ создания переменных.

Многоконтурная штриховка.

Штриховка в T-Flex CAD может быть одноконтурной и многоконтурной. В данном случае необходимо создать двухконтурную штриховку. Вначале обведите контур, например, верхней части разреза, затем контур нижней части, и только после того, как вы обведете оба контура, нажмите в Автоменю кнопку для завершения создания штриховки. 

Удаление неиспользуемых элементов и обрезка линий построения.

Теперь, когда чертеж построен, можно удалить неиспользуемые 2D элементы, появившиеся при создании чертежа, и обрезать линии построения.

При создании и редактировании документа T-Flex CAD иногда остаются различные элементы, которые больше не используются и затеняют собой полезную информацию. В нашем случае это 2D узлы, оставшиеся после создания фасок. Их можно удалить. Для этого существует специальная команда, которая отслеживает неиспользуемые элементы. Для удаления неиспользуемых элементов выполните следующие действия:

- запустите команду Правка\Удалить лишнее…Откроется окошко, в котором система запрашивает у пользователя тип удаляемых элементов. Оставьте галочки напротив того типа элементов, который необходимо удалить. В нашем случае оставьте галочку напротив «Удалить неиспользуемые 2D построения», а все другие галочки снимите, щелкнув по ним. Для подтверждения удаления элементов нажмите ОК.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по правильности использования типа линий, по соответствию требованиям ЕСКД
Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 10 «Создание 3D модели на основе 2D чертежа»

Целью работы является научиться создавать 3D модель на основе 2D чертеж
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
· основные понятия и методы построения чертежа.

уметь:

· создавать 3D модель на основе 2D чертеж.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения
Для того чтобы построить 3D модель, в первую очередь необходимо создать рабочую плоскость, затем 3D профиль и, наконец, перемещая 3D профиль по какой-либо траектории можно получить 3D объект. Откройте, если закрыт, созданный ранее файл. Если кнопка (погасить построения) находится в нажатом состоянии, отожмите ее.

Положение рабочей плоскости (РП) в пространстве, как известно, определяют три точки. В нашем случае точки задавать не нужно, т.к. рабочая

плоскость будет совпадать с плоскостью чертежа, ориентация которой системе известна.

Для начала, необходимо задать границы рабочей плоскости. Постройте

относительно линии торца цилиндра параллельную прямую и параллельную прямую относительно нижней линии наружного диаметра цилиндра, или другими словами отложите две линии построения от наружного контура цилиндра. Построенные линии будут являться правой и нижней границами РП. Вверху и слева РП будут ограничивать контуры листа.

Создайте РП: Построение/Рабочая плоскость или нажмите на панели

инструментов. В появившемся Автоменю, выберите опцию . Откроется окно

«Стандартные рабочие плоскости». Поставьте галочку напротив названия РП «Спереди». Подведите курсор к пересечению линий задающих границы РП.

Появиться изображение рабочей плоскости, выделенное красным цветом, нажмите в Автоменю.

Теперь откройте 3D окно: Окно/Разделить по вертикали. В появившемся диалоге «Создать окно» выберите – 3D Окно. Откроется 3D окно. Если вы создавали чертеж  на основе прототипа то в 3D окне вы увидите рабочую плоскость. Если чертеж создан на основе прототипа поставляемого с системой, то РП видно не будет, что в данном случае не критично. В прототипе, поставляемом с системой, в свойствах РП не поставлена галочка «Показывать на 3D виде». РП есть, просто она не отображается в 3D.

После того как вы построили рабочую плоскость можно приступать к созданию 3D построений. Выполните следующее: Построение/3D Узел. Далее укажите первый 2D узел, на основе которого будет построен 3D узел. Например, укажите левый узел пересечения торцевой и осевой линии. Затем выберите второй 2D узел (правый).

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде в программе T-Flex CAD. 
Критерии оценки: работа оценивается по правильности использования типа линий, по правильности нанесения размеров, по соответствию требованиям ЕСКД. 

Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 11 «Интерфейс программы технологической подготовки производства ТехноПро» 
Целью работы является изучить интерфейс программы технологической подготовки производства ТехноПро
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы ее применения при решении практических задач.
уметь:

· использовать программу технологической подготовки производства ТехноПро.
Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

Комплекс ТехноПро позволяет автоматизировать и объединить в едином информационном пространстве экономическую, производственную и организационную деятельность предприятия.

С помощью ТехноПро Вы сможете достичь существенного ускорения подготовки производства, ощутимого снижения себестоимости, реального планирования сроков, эффективного использования ресурсов, значительного упрощения работы технолога, полной автоматизации работ по проектированию технологии, технологическим и экономическим расчетам.
ТехноПро – это простое и самое эффективное решение вопросов подготовки, планирования производства, управления предприятием и его финансами, комплекс наиболее востребованных и передовых программ (системы автоматизации), вобравший в себя более чем 20-летний опыт в широких сферах производства!

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде 
Критерии оценки: по правильности используемых команд.
Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.
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4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 12 «Информационная база (ИБ) программы ТехноПро»
Целью работы является научиться использовать ИБ программы ТехноПро
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач.
уметь:

· вводить технологические операции и переходы.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

1. Комплексная автоматизация подготовки производства.
· проектирование технологий автоматическим, полуавтоматическим и диалоговым способом, включая возможность автоматического выбора системой логически обоснованного выбора маршрута изготовления/сборки: механическая обработка, сборка, сварка, термообработка, литье, покрытия, штамповка, ковка, контроль, любые другие;

· возможность применения системы для любого типа производства: от единичного до крупносерийного;

· расчет любых параметров изделий и технологических процессов: припуски на обработку, режимы, нормы времени, расход материалов, зарплата, себестоимость, затраты, любые другие;

· формирование полного комплекта технологической документации: маршрутные, операционные карты, карты эскизов, ведомости ТП, материалов, оснастки, титульные листы, любые специальные карты, по ГОСТ, СТП, любые нестандартные;

· сводные отчеты и ведомости с суммарными показателями, диаграммами, графиками – по узлам, цехам, видам операций, профессиям, оборудованию: ведомости, отчеты, материальные спецификации, и т.п.;

· считывание с чертежей и 3D-Моделей конструкторских САПР информации об изделии (состав, материал, масса, …) и его конструкции (поверхности, размеры, шероховатость, допуски, …), для последующего автоматического формирования технологии;

· создание комплекса интегрированного проектирования;

· распараллеливание конструкторско-технологической подготовки производства;

· сквозное проектирование за счет интеграции с PDM, PLM, ERP системами, системами планирования, 1С;

· сохранение опыта проектирования технологий и расчетов лучших специалистов предприятия, таким образом уменьшается зависимость от ухода высококвалифицированных специалистов, и задачи может решать специалист более низкой квалификации.

2. Управление производственным предприятием, учет ресурсов и финансов.

· управление производством, включая планирование производства, управление затратами, расчет себестоимости, управление данными об изделиях;

· управление основными средствами, финансами, продажами, закупками;

· управление персоналом, отношениями с поставщиками и покупателями;

· мониторинг и анализ показателей деятельности предприятия.

3. Диспетчеризация и планирование производства.
· планирование сроков изготовления с учетом оптимального использования имеющихся ресурсов, правильное распределение сроков во времени;

· планирование и расчет ресурсов в зависимости от потребных сроков;

· перепланирование сроков при любых изменениях;

· расчет загрузки ресурсов, выявление «узких мест»;

· регулярные проверки состояния работы, визуализация, отслеживание, координация сроков изготовления;

· комплексный анализ производственных и расчетных данных;

· оценка эффективности расхода времени, поручений, отклонений по срокам и бюджету.

4. Единое информационное пространство предприятия
В ТехноПро версии 7 и 8 существенно расширен круг подсистем, обеспечивающих возможности создания интегрированного информационного пространства.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде. 
Критерии оценки: по правильности используемых команд. 

Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Практическое занятие № 13 «Создание техпроцесса в ТехноПро»

Целью работы является научиться создавать техпроцессы в ТехноПро
В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач
уметь:

· создавать техпроцессы с использованием диалогового и полуавтоматического режимов проектирования;

· выводить техпроцесс на печать;

· оформлять чертежи.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

Система ТехноПро автоматизирует проектирование маршрутной и операционной технологии; единичных, типовых, групповых технологических процессов: заготовительные процессы, механическая, термическая обработка, сборка, сварка, покрытия, литье, строительство, услуги, вспомогательные операции, любые другие.
Проектирование технологии система может осуществлять в диалоговом режиме, полуавтоматическом и автоматическом.

При этом система выдает в технологические процессы все необходимые данные: наименования операций, оборудование, приспособления, инструменты, материалы, формирует тексты переходов, обеспечивает подбор оснастки и инструмента, рассчитывает технологические размеры с учетом припусков на обработку, нормы времени, нормы расхода, затраты, себестоимость, и любые другие.

При использовании системы ТехноПро конструкторы и технологи, не отходя от своих рабочих мест, могут оперативно проводить отработку конструкции изделия на производственную технологичность, формировать заказы и проектировать технологическое оснащение. При этом передача данных между подразделениями или предприятиями может осуществляться как по сетям, так и через Internet.
Важным качеством системы является ее быстрая реакция на изменения в конструкции. В зависимости от требования к качеству изготовления поверхностей детали, система подбирает необходимые операции, переходы, рассчитывает технологические размерные цепи, нормы времени, расход, себестоимость.

Диалоговый режим обеспечивает формирование ТП без предварительного обучения системы путем выбора технологом необходимых операций, переходов и оснастки, причем создаваемые таким образом технологические процессы могут служить основой для перехода в дальнейшем к автоматическому проектированию.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить чертеж 

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде 
Критерии оценки: по правильности создания техпроцесса.
Список рекомендуемой литературы

Основная литература

1. Н.З.Емельянова, Т.Л.Партыка, И.И. Иванова, Основы построения автоматизированных информационных систем,- Москва: Форум, 2005.

2. Гришин В.Н. Информационные технологии в профессиональной деятельности.- М.:ФОРУМ:ИНФРА-М,2005.- 416с.

3. Шафрин Ю.А. Информационные технологии: в 2-х кн.- М.:Лаборатория Базовых Знаний, 2001.

4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.

2. А.В. Петров, В.М. Черненький Проблемы и принципы создания САПР.- Москва Высшая школа, 1990-143 с

3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.

6. Г.Г.Воробьев Твоя информационная культура.- М.:Молодая гвардия, 1988.-303с.

7. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе: опыт и перспективы /Сост. В.М.Монахов и др. – М.:Просвещение, 1987.-192 с.

8. Основы компьютерной грамотности/ Жигарев А.И. и др.; Под общ.ред. Н.В.Макаровой. – Л.: Машиностроение. Ленингр. Отд-ние, 1987.-255 с.

9. Пейперт С. Переворот в сознании: Дети, компьютеры и плодотворные идеи: Пер. с англ./ Под ред. А.В.Беляевой, В.В.Леонаса. – М.:Педагогика, 1989.- 224 с.

10. Л.М.Столаров Обучение с помощью машин. – М.:Мир, 1965.- 374 с.

11. Нейлор К.  Как построить свою экспертную систему: Пер. с англ. – М.:Энергоатомиздат, 1991.- 286 с.

12. Таунсенд К., Фохт Д. Проектирование и программная реализация экспертных систем на персональных ЭВМ: Пер. с англ./ Предисл. Г.С.Осипова.- М.:Финансы и статистика, 1990. – 320 с.

Тема 4.4 Устройства ввода-вывода информации
По данной теме выполняется практическое занятие №14 «Сканирование текстовых и графических материалов»
Целью работы является научиться сканировать текстовые и графические материалы.

 В результате выполнения практического занятия студент должен
 знать:
· основные приемы и принципы их применения при решении практических задач.
уметь:

· сканировать текстовые и графические материалы.

Материальное обеспечение работы

· компьютеры 12 (12×2);

· видеопроектор; 

Основные теоретические положения

Можно выполнять сканирование документов с двусторонней печатью, многостраничных документов или нескольких документов, состоящих из одной страницы, в течение одной непрерывной операции. Можно сохранять отдельные страницы в одном файле формата Tagged Image File Format (TIFF) или формата Microsoft Document Imaging (MDI) или сохранять каждую страницу в виде отдельного файла.

При сканировании и выполнении оптического распознавания текста цветных документов или фотографий можно задать оптимальные параметры сканирования для большей точности (при сканировании с распознаванием текста) или для наибольшего разрешения (при сканировании фотографий).

1. Поместите документ в сканер.

2. В меню Файл выберите пункт Сканировать новый документ.

3. В диалоговом окне Сканировать новый документ установите нужный параметр.

· Для выбора дополнительных параметров сканирования нажмите кнопку Параметры конфигурации и выберите команду Создать заготовку или Изменить выделенную заготовку.

· Если требуется отсканировать двухсторонний документ, установите флажок Двусторонний оригинал.

4. Нажмите кнопку Сканировать.

Если установлен флажок Двусторонний оригинал, диалоговое окно Сканировать новый документотображается повторно при необходимости.

5. Если был установлен флажок Двусторонний оригинал или флажок Запрашивать дополнительные страницы, нажмите кнопку Готово, чтобы сохранить файл по завершении сканирования последней страницы.

Порядок выполнения работы
· получить задание у преподавателя

· выполнить текстовую и графическую часть

Задание на практическую работу
 задание – индивидуальное, выдается преподавателем
Содержание отчета о работе

работа оформляется в электронном виде 
Критерии оценки: по оформлению текстовых и графических материалов.
.

Список рекомендуемой литературы

Основная литература
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4. Чертежно-графический редактор T-FLEX CAD
5. Двухмерное проектирование и черчение. Трехмерное проектирование. Руководство пользователя АО «ТопСистемы»-Москва, 2004.

Дополнительная литература

1. Ганенко А. П. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ.- М.:Академия,2003.- 336 с.
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3. Максимов К. и др. Netscape Navigator - ваш путь в Internet.-СПб.:BHV-СПб,1996.-432 с.

4. Кенцел Г. Форматы файлов Internet/ Пер. с англ.-СПб.: Питер,1997. - 320с.

5. Нольден М. Знакомьтесь: World Wide Web/ Пер. с нем.- К.: BHV, 1996.-336 с.
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