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Пояснительная записка

Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся, являющиеся составной частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Электротехника» составлены в соответствии с:
1.Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям).

2.Рабочей программой учебной дисциплины;
3.Положением об оценке качества освоения обучающимися основных профессиональных образовательных программ среднего профессионального образования в колледжах НовГУ.
Методические рекомендации по оценке качества подготовки обучающихся охватывают весь объем содержания учебной дисциплины «Электротехника» включают в себя все виды планируемых аттестационных мероприятий с указанием формы проведения, перечня вопросов и (или) практических заданий, критериев оценки.
Оценка качества подготовки обучающегося проводится с целью выявления уровня знаний, умений обучающегося.
После изучения дисциплины «Электротехника» обучающийся должен:
Уметь:

- рассчитывать параметры и элементы электрических и электронных устройств;

- собирать электрические схемы и проверять их работу;

- измерять параметры электрических цепей;

Знать:

- физические процессы в электрических цепях;

- методы расчета электрических цепей;

· методы преобразования электрической энергии.

Оценка качества подготовки обучающихся по данной дисциплине предусматривает следующие аттестационные мероприятия:
-текущий контроль успеваемости:

-рубежную аттестацию:

-промежуточную аттестацию. 

Текущий контроль успеваемости проводится по темам, разделам рабочей программы дисциплины.

Промежуточная аттестация по дисциплине в соответствии с учебным планом проводится в 3 семестре в форме экзамена.
Текущий контроль успеваемости

	Раздел, тема


	Формы и методы контроля 

	Раздел 1.

Электрическое поле. Электростатические цепи
	

	Тема 1.1.
Основные характеристики электрического поля.


	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос.



	Тема 1.2.
Диэлектрик в электрическом поле.

.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос.



	Тема 1.3.
Электрическая ёмкость. Конденсатор. Электростатические цепи.


	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

-тест.

	Раздел 2. Линейные электрические цепи постоянного тока.
	

	Тема 2.1.

Физические процессы в электрических цепях.


	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

Текущий контроль письменный:

–проверка отчета по лабораторной работе;

-проверка решения задач;

-тест.

	Тема 2.2.

Электрические цепи постоянного тока
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

Текущий контроль письменный:

–проверка отчета по лабораторной работе;

-контрольная работа 1 по разделу 2.



	Раздел 3. Магнитное поле и магнитные цепи.
	

	Тема 3.1.

Магнитное поле постоянного тока
	Текущий контроль письменный:

-тест.

	Тема 3.2.

Магнитные цепи.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;



	Тема 3.3.

Электромагнитная индукция.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

Текущий контроль письменный:

-тест.

	Раздел 4. Линейные электрические цепи синусоидального тока
	

	Тема 4.1. Основные сведения о синусоидальном сигнале.


	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;



	Тема 4.2.

Цепи синусоидального тока.

	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе.

	Тема 4.3.
Резонансные явления в электрических цепях.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос;

Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе;

-проверка решения задач;

-контрольная работа 2 по разделу 4.

	Раздел 5.

Трехфазные цепи.
	

	Тема 5.1.

Трехфазный генератор.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос.



	Тема 5.2.

Трехфазная система звезда с нулевым проводом.
	Текущий контроль письменный:

-проверка отчета по лабораторной работе;



	Тема 5.3.
Трехфазная система треугольник.
	Текущий контроль письменный:

-тест.



	Раздел 6.

Переходные процессы в электрических цепях с сосредоточенными параметрами.

	

	Тема 6.1. Переходные процессы в цепях постоянного тока.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос.



	Тема 6.2. Переходные процессы в цепях синусоидального тока.
	Текущий контроль устный:

-устный фронтальный опрос.




Промежуточная аттестация

Семестр 3
Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Материалы к экзамену
Теоретические вопросы

1.Электрический заряд. Взаимодействие зарядов, закон Кулона. Электрическое поле: определение, характеристики.

2.Диэлектрик в электрическом поле: поляризация диэлектрика.

3.Электрическая емкость. Конденсатор. Зарядка конденсатора от постоянного источника. Энергия заряженного конденсатора. Схемы соединения конденсаторов

4.Электрический ток: понятие, направление, сила, плотность. Понятие электрической цепи постоянного тока. Закон Ома. Баланс напряжений и мощностей, к.п.д. цепи.

5.Расчет цепей методом свертывания резисторов.

6.Понятие об источнике ЭДС и тока. Режимы работы источника.

7.Неразветвленная цепь: правила последовательного соединения сопротивлений. Разветвленная цепь: понятия узла, ветви, контура. Правила параллельного соединения сопротивлений. Законы Кирхгофа.

8.Расчет цепей методом контурных токов. Расчет цепей методом законов Кирхгофа.

9.ЭДС индукции в контуре и катушке: закон Максвелла, правило Ленца.

10.Электромагнитная сила. Правило левой руки. Работа силы по перемещению провода с током, контура.

11.Магнитная цепь: определение, классификация, параметры, закон Ома и Кирхгофа для магнитной цепи. Расчет магнитной цепи.

12.Основные свойства и характеристики магнитного поля. Изображение магнитного поля провода с током, катушки.

13.Явление самоиндукции, ЭДС самоиндукции, индуктивность.

14.Ферромагнитные материалы: кривые намагничивания, циклическое перемагничивание.

15.Принцип работы трансформатора.

16.Получение синусоидальной ЭДС. Параметры синусоидального сигнала.

17.Аналитическая запись синусоидального сигнала. Параметры синусоидального сигнала. Графическое изображение синусоидального сигнала в виде волны и вращающегося радиус-вектора.

18.Однофазная цепь переменного тока с активным сопротивлением, идеальной индуктивностью, с идеальной емкостью.

19.Неразветвленная цепь переменного тока с резистивным элементом и индуктивностью и емкостью.

20.Разветвленная цепь переменного тока :понятия узла, ветви, контура. Векторная диаграмма токов.
21.Трехфазные системы, простейший трехфазный генератор: устройство, работа, ЭДС генератора, способы соединения обмоток.

22.Соединение фаз источника и приемника звездой : электрическая схема, соотношения между фазными и линейными параметры.

23.Смещение нейтрали и перекос фаз в схеме звезда. Роль нулевого провода.

24.Мощность трехфазной цепи. Методы измерения мощности и энергии.

25.Соединение фаз источника и приемника треугольником: электрическая схема, соотношения между фазными и линейными параметры.

26.Переходные процессы и законы коммутации: определение, начальные условия. Установившиеся и свободные составляющие переходного процесса. Классический метод расчета переходного процесса.

27.Включение RL-цепи к источнику постоянного напряжения: схема цепи, анализ процесса, постоянная времени цепи.

28.Включение RL-цепи к источнику синусинусоидального напряжения: схема цепи, анализ процесса, графики переходного процесса.

29.Включение RC-цепи к источнику постоянного напряжения: схема цепи, анализ процесса, постоянная времени цепи.

30.Включение RC-цепи к источнику постоянного напряжения: режим короткого замыкания цепи.

Практические задания

Электрические цепи постоянного тока.

1.При разомкнутом ключе показания вольтметра U =2,1В. Ключ замкнут и амперметр показывает ток I =1А. Внешнее сопротивление цепи R =2Ом. Определить ЭДС источника, напряжение на его зажимах и его внутреннее сопротивление.

2.В замкнутой цепи падение напряжения внутри источника 4В.ЭДС источника 40В.Сопротивление нагрузки R=18Ом.Определить показания вольтметра при разомкнутой и замкнутой цепях, ток в цепи, внутреннее сопротивление источника и ток короткого замыкания.  

3.ЭДС источника Е=100В ,Rвт =2Ом, R1=50 Ом,R2=100 Ом,R3 =48 Ом. Определить ток в цепи, напряжение на зажимах источника и на каждом резисторе, мощность источника. 

4.Для цепи U=50В,R1=20Ом, R2=50 Ом, R3=100 Ом. Определить все токи, общую мощность.

5.Определить токи на всех участках методом контурных токов: R1 = R3 = 2 Ом; R2 = 1,6 Ом; E1 = 3,6 В; E2 = 4,8 В; Rвт1 = Rвт2 = 0,5 Ом.

6.Определить токи во всех участках  методом законов Кирхгофа: R1 = R3 = 2 Ом; R2 = 1,6 Ом; E1 = 3,6 В; E2 = 4,8 В; Rвт1 = Rвт2 = 0,5 Ом.

Электрическое поле.

1.На заряд q=4*10 Кл  действует сила со стороны электрического поля - F. Заряд  перемещается по пути L=0.5м, при этом совершается работа A=1,6 Дж, потенциал точки «( а»=100B. Определить напряженность поля -Е, силу- F, " «( б», Uaб.

2.На заряд q=3*10  Кл действует сила F. Заряд перемещается по пути L=0.25м, потенциал точки " «( а»= -200B, напряженность поля-Е-2000В/м. Определить: силу F, работу A, Uaб," «( б ".

4.Электрический заряд на обкладках плоского конденсатора с изоляцией из парафинированной бумаги Q=8,6*10 Кл, площадь каждой обкладки S=500см, напряжение U=500B. Определить напряженность поля конденсатора, емкость ,расстояние между обкладками.

5.Заряд на обкладках конденсатора Q =13*10  Кл, емкость конденсатора 0,05 мкФ. Определить напряжение на выводах конденсатора.

6.Определить эквивалентную емкость батареи, собранной из пяти конденсаторов емкостью по 10 мкФ каждый, при последовательном соединении конденсаторов.

7.Определить эквивалентную емкость батареи, собранной из пяти конденсаторов емкостью по 10 мкФ каждый, при параллельном соединении конденсаторов.

8.Батарея, состоящая из четырех конденсаторов, включается под постоянное напряжение при помощи контактных штырей, вставляемых в гнезда. Емкости всех конденсаторов одинаковы и равны по 6 мкФ. Определить емкость батареи при вставленных штырях №1,2,3.

9.Электрический кипятильник для работы под напряжением 220 В и токе 2,0 А, вмещает 1,5л воды. Вода с начальной температурой 18° С закипает через 30 мин. Найти КПД кипятильника и стоимость кипячения воды, если тариф 4 коп. за 1кВт·ч. 
Магнитное поле магнитные цепи.

1.По кольцевой катушке проходит ток I =1,57А. Число витков w = 1000, радиус средней линии каркаса R =5см. Определить конфигурацию и направление магнитного поля, напряженность и индукцию в точке А. отстоящей от центра на расстоянии R.

2.По прямолинейному, длинному проводу проходит ток I =100А. Определить конфигурацию и направление магнитного поля. Вычислить напряженность и индукцию на расстоянии R =0,5м от оси провода.

3.Определить число витков и длину провода для равномерной намотки  в один ряд цилиндрической катушки без сердечника, если длина катушки l = 25 см, её диаметр D = 2.5 см., ток в обмотке I = 4 А, магнитный поток в центре катушки Ф = 6 * 10^-7 Вб. Принять Ur = 1

4.Измерительная катушка имеет индуктивность L= 0.5 Гн. В процессе измерения скорость изменения тока в катушке составляет 100 А/с. Определить значение ЭДС самоиндукции, возникшей на зажимах катушки.

5.Две катушки с L1=L2= 0.5 Гн индуктивно связаны и включены согласно. При скорости изменения тока в цепи 100 А/с на её зажимах наводится ЭДС E = 130 B. Определить коэффициент взаимоиндукции.

6.Прямоугольный магнитопровод из электротехнической стали. Определить ток в катушке и ее индуктивность, если В=1,7Тл, l=0,02м, w=150.

Однофазные цепи переменного тока.

1.Ток синусоидальный имеет параметры: i = 10sin(wt+40) определить все его параметры, действующее и среднее значение.

2.Для схемы с параметрами: R=l Ом; Хс=10 Ом; f=150 Гц. определить емкость, полное сопротивление, построить векторную диаграмму сопротивлений.

3.В цепи протекает ток i=28.2 sin314wt; сопротивления: R=7Ом, XL=5Ом.Определить действующее значение тока и напряжения.

4.Для схемы с параметрами: U=120В; R=3 Ом; ХL=4 Ом; f=150 Гц. определить ток, полное сопротивление, построить векторную диаграмму токов.

5.К цепи переменного тока приложено напряжение U=100В., bL= 0,05 См., g=0,12См. Определить действующие значения токов I, IL,IR, построить векторную диаграмму токов.

Трехфазные электрические цепи

1.Сопротивления фаз R1 =10Ом, R2=20Ом, R3=15Ом, фазный ток I=25А. Определить фазное напряжение, линейный ток, полную мощность.

2.В схеме симметричных трехфазных потребителей (треугольник) Uл=220В, Iл=10А. Определить полную мощность и фазные сопротивления.

3.Одинаковые катушки включены в трехфазную цепь с Uл=380В, сопротивление катушки R=10Ом, XL=7Ом. Определить P, Q, S для соединения звездой.

4.Симметричная нагрузка соединена звездой, Uл=380В. Определить - Uф.

5.Фазное напряжение Uф=220 В., Iф=5А, cosф=0.7. Определить реактивную мощность.

6.Активные сопротивления фаз: RА=5Ом, RВ=RС=10Ом, XLA=4Ом,Uл=127В.Определить фазные токи, активную мощность для соединения "звезда".
Переходные процессы и законы коммутации.

1.Ток переходного процесса в некоторый момент времени равен 12,5А, ток установившегося режима равен 20А. Определите ток свободного процесса в этот момент времени.

2.Установившиеся до коммутации ток и напряжение катушки равны соответственно 2А,130В,а после коммутации 5А, 325В. Определите независимое начальное условие.

Переходные процессы в RC-цепях

3.Определите постоянное напряжение источника, к которому подключена неразветвленная цепь сопротивлением 20Ом и емкостью 100мкФ, если через 0,002с после коммутации ток в цепи был равен 1,84А.

4.Определите емкость неразветвленной цепи с сопротивлением 2*105 Ом, если постоянная времени равна 4с.

5.Определите, через какое время практически закончится переходный процесс при подключении неразветвленной цепи с сопротивлением 10Ом и индуктивностью 0,2Гн к источнику постоянного напряжения 100В.

6.Катушка с сопротивлением 10Ом и индуктивностью 0,1Гн подключается к источнику постоянного напряжения 27,2В. Определить ток в цепи через 0,01с после включения.

7.Цепь с параметрами: R1 = 100Ом, R2 = 70Ом, R3 = 300Ом,L = 0,2Гн, С = 3мкФ подключается к источнику питания с постоянным напряжением U = 63В. Определить силы токов ветвей, силу общего тока и напряжения на индуктивности, емкости и активных сопротивлениях в двух случаях:

-сразу после замыкания рубильника( t = 0 );
-через сравнительно длительное время ( t = ∞ )после замыкания рубильника – в установившемся режиме.

8.Цепь с параметрами R1 = 200Ом, R2 = 500Ом, R3 = 400Ом,L = 0,4Гн, С = 5мкФ подключается рубильником S к источнику питания с постоянным напряжением U = 100В.

Составить уравнения и построить графики переходного процесса в заданной цепи.

9.Цепь с параметрами: R = 70Ом, L = 0,2Гн, подключается к источнику питания с постоянным напряжением U = 40В. Определить силу общего тока и напряжения на индуктивности и активном сопротивлении сразу после замыкания рубильника( t = 0 ).

10. Цепь с параметрами: R1 = 200Ом, L = 0,4Гн, подключается к источнику питания с постоянным напряжением U = 100В. Составить уравнения и построить графики переходного процесса в заданной цепи.

11. Цепь с параметрами: R= 100Ом, С= 3мкФ подключается к источнику питания с постоянным напряжением U = 63В. Определить силу общего тока и напряжения на емкости и активном сопротивлении сразу после замыкания рубильника( t = 0 ).

12. Определите постоянное напряжение источника, к которому подключена неразветвленная цепь сопротивлением 20Ом и емкостью 100мкФ, если через 0,002с после коммутации ток в цепи был равен 1,84А.

Критерии оценки
Критерии оценки экзамена

Оценка «5» (отлично) – выставляется, если студент 

последовательно, связно излагает материал, показывая знание и глубокое  понимание всего программного материала;

делает необходимые выводы и обобщения;

в пределах программы отвечает на поставленные (основные и дополнительные) вопросы; 

самостоятельно и уверенно применяет знания в практической деятельности, правильно и точно выполняет  расчеты.

Оценка «4» (хорошо) – выставляется, если студент

твердо усвоил основной материал программы, ответ, в основном, удовлетворяет  установленным требованиям, но при этом 

делает несущественные пропуски при изложении фактического материала, предусмотренного программой;

допускает две негрубые ошибки или неточности в формулировках; 

применяет знания в практической деятельности; правильно и точно выполняет  расчеты, допуская три-четыре недочета.

Оценка «3» (удовлетворительно) – выставляется, если студент

знает и понимает основной материал программы, понимает узловые темы, но

материал излагается упрощенно, с ошибками и затруднениями;

неуверенно применяет знания в практической деятельности; допускает  логические ошибки при расчете.

Оценка «2» (неудовлетворительно) – выставляется, если студент

излагает материал бессистемно или при отсутствии ответа;

не умеет применять знания в практической деятельности; выполняет расчеты неверно
Информационное обеспечение обучения

Основная литература

1.Петленко Б.И., Иньков Ю.М., Крашенинников А.В.; под ред. Инькова Ю.М.-Электротехника и электроника учебник для студ.учреждений сред. проф.образования (7-е изд. переработанное и дополненное) М.: Академия 2012г.- 368с.

2. Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике : учеб. пособие. -М.: Академия, 2010.-288с.

6. Полещук В.И. Задачник по электротехнике и электронике: учебное пособие- (6-е изд.. перераб. и доп).- М.:Академия,2010.-256с

Дополнительная литература

1. Евдокимов Ф.Б. Теоретические основы электротехники.- М.:Высш.шк.,1987.- 495с.

2. Данилов И.А. П.М. Иванов, Дидактический материал по общей электротехнике с основами электроники: Учеб. пособие. М.: Высш.шк.,1987.-319с.: 

3. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники.- М.:Высш.шк.,2000.- 752с.

4. Кацман М.М. Электрические машины.- М.:Академия,2008.- 492с.

5. Кацман М.М. Электрический привод: учеб. для сред. проф. образования.-М,:Академия,2010.- 384с.

6. Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам: учеб. пособие для сред. проф. образования.- М.:Академия,2005.- 48 с.

7. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу.-М.:Академия,2010.- 251с.

8. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций.- М.:Академия,2009.-448с.

9. 3. Петленко Б.И. Электротехника и электроника /ред. Б.И.Петленко.- М.:Академия,2008.- 320с.

4. Немцов М.В. Электротехника и электроника (2-е изд., стер.) учебник - М.:Академия,2009.- 432с.

5. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам: учеб. пособие для сред. проф. образования.- М.:Академия,2009.-160с

Конюхова Е.А. Электроснабжение объектов.- М.:Академия,2009.-320с.

10. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники.- Ростов-н/Д.:Феникс,2006.- 416с.

11. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: учебное пособие- М.:Академия,2005.- 400с.




Интернет-ресурсы:

1.http: /www.engindoc.com/

2.http:/www.news.elteh.ru/информационно-справочный журнал «Новости электротехники»
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