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Пояснительная записка

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной  работы, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Электрические приводы машиностроительного оборудования» составлены в соответствии с:
1 Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 15.02.07 Автоматизация технологических процессов и производств (по отраслям)

2 Рабочей программой учебной дисциплины (модуля);
3 Примерной  программой учебной дисциплины;
4 Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов колледжей МПК НовГУ.
Методические рекомендации включают внеаудиторную работу студентов, предусмотренную рабочей программой учебной дисциплины (профессионального модуля) в объёме 14 часов. 

В результате выполнения самостоятельной работы   обучающийся должен:

знать:

- физические процессы в электрических машинах постоянного и переменного тока

- способы запуска, реверсирования и регулирования оборотов электрических двигателей при однофазном и трехфазном питании и любом принципе действия;

- классификацию электрических машин постоянного и переменного тока;

- назначение и условные обозначения устройств коммутации и защиты в схемах электроприводов

- режимы работы электропривода (продолжительный, кратковременный и повторно - кратковременный)

- электрические схемы и рабу выпрямителей для электроприводов

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- выбирать электрический двигатель с заданными параметрами,

- уметь пользоваться справочниками по электрическим машинам и электроприводу.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен иметь представление:
- о разомкнутых и замкнутых системах управления автоматизированным электроприводом
Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины 

«Электрические приводы машиностроительного оборудования»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические

работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем

часов
	Уровень

освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Понятие «электропривод»; применение электропривода на промышленных предприятиях. Тенденции совершенствования электропривода.
	
	

	
	Самостоятельная работа.

С  помощью  Интернет  –  ресурсов  познакомиться с применением электропривода на предприятиях машинного оборудования, химической и электронной промышленности.
	2
	

	Раздел 1. 

Теоретические основы электропривода
	
	27
	

	Тема 1.1. Механика электропривода
	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	Основные уравнения движения электропривода.
	
	

	Тема 1.2. Характеристики электропривода с двигателями постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Характеристики электропривода постоянного тока с различным видом возбуждения.
	
	

	
	Самостоятельная работа.

Повторить устройство, принцип работы, пуск, реверс и регулирование оборотов двигателя постоянного тока.
	2
	

	Тема 1.3. Характеристики электропривода с двигателями переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	3

	
	Характеристики электропривода переменного тока при однофазном и трехфазном питании.
	
	

	
	Самостоятельная работа.

Повторить устройство, принцип работы, пуск, реверс и регулирование оборотов двигателя переменного тока при однофазном и трехфазном питании.
	2
	

	Тема 1.4.

Переходные режимы в электроприводе
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Переходные режимы прилинейной и нелинейной совместной характеристики.


	
	

	Тема 1.5.

Выбор двигателей для электроприводов и расчет требуемой мощности
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Нагревание и охлаждение электродвигателей

Режим работы электроприводов

Предварительный выбор электродвигателя.

Расчет мощности двигателей для продолжительного режима работы.

Расчет мощности для кратковременного режима работы.

Расчет мощности для повторно- кратковременного режима работы.

Проверка выбранного двигателя по нагреву.
	
	

	
	Самостоятельная работа.

Расчет мощности двигателя при различных режимах работы по индивидуальному техническому заданию
	4
	

	Раздел 2 

Управление электроприводом
	
	18
	

	Тема 2.1 Устройства коммутации и защиты

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Контактные коммутирующие устройства.

Реле времени. 

Контакторы и магнитные пускатели.

Бесконтактные коммутирующие устройства.

Устройства защиты.
	
	

	
	Самостоятельная работа. 

Реферат на тему «Устройства коммутации и защиты электропривода»
	3
	

	Тема 2.2 Информационные устройства
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Электромашинные датчики.

Электромагнитные датчики.

Емкостные датчики.

Датчики температуры.
	
	

	Тема 2.3.

Преобразовательные устройства
	Содержание учебного материала
	2
	3

	
	Электромашинный преобразователь в системе генератор-двигатель.

Управляемые полупроводниковые выпрямители для электроприводов постоянного тока.

Тиристорный регулятор напряжения переменного тока.

Защитно-пусковые устройства для электроприводов переменного тока.
	
	

	
	Самостоятельная работа. 

Повторение электрических схем и работы управляемых выпрямителей в однофазных и трехфазных сетях
	1
	

	Тема 2.4.

Разомкнутые системы управления автоматизированным электроприводом
	Содержание учебного материала 
	4
	2

	
	 Типовые схемы автоматизированного управления пуском, реверсом и торможением электропривода переменного тока
	
	

	
	Самостоятельная работа. 

Изучение схемы автоматизированного управления переменного тока
	2
	

	Тема 2.5.

Замкнутые системы управления автоматизированным электроприводом
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Замкнутые автоматизированные системы электропривода переменного тока

Способы и средства энергосбережения в электроприводе
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
Содержание самостоятельной работы

Введение

Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 2 часа

Цель СРС – Совершенствование навыков в поиске новых знаний в системе Интернет

Содержание задания – найти в системе Интернет интересную информацию с примерами использования электропривода в машиностроительной отрасли, химическим производстве и электронной промышленности 

Работу представить в печатном виде для доклада на 3-5 минут
Список рекомендуемой литературы – возможности системы Интернет
Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Раздел 1. Теоретические основы электропривода

Тема 1.2.Характеристики электропривода с двигателями постоянного тока

Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 2 часа

Цель СРС – углубить и систематизировать ранее полученные знания в дисциплине «Электрические машины», раздел «Двигатели постоянного тока»
Содержание задания – Изучить особенности конструкции, назначение коллектора и механизм выпрямления переменного напряжения в постоянное. Совершенствовать знания в области управления двигателем постоянного тока и вытекающими из конструкции возможностями использования двигателей постоянного тока в промышленности.
Должен знать:
- устройство и принцип работы

-способы управления (пуск, реверс, регулирование оборотов)
-параметры (мощность, потребляемый ток, КПД, потери, скорость вращения)

Форма контроля: письменный опрос

Критерии оценки:
«5» – знает устройство и принцип работы, параметры и способы управления ими.

Знает область применения машин постоянного тока в промышленности.

«4» - устройство и принцип работы знает. Ошибается в электрических схемах с различным видом возбуждения

«3» - не четко представляет устройство и принцип работы 

Не четко понимает назначение элементов конструкции, не знает способы регулирования скорости вращения по видам возбуждения

«2» - Не знает конструкции и принципа работы
Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Тема 1.3. Характеристики электропривода с двигателями переменного тока

Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 2 часа

Цель СРС – углубить и систематизировать ранее полученные знания в дисциплине «Электрические машины», раздел «Двигатели переменного тока»
Содержание задания – Повторить особенности устройства и способов регулирования машин однофазного и трехфазного переменного тока
Должен знать:

-способы получения вращающегося магнитного поля в однофазных и трехфазных машинах 
-причину отставания ротора относительно поля статора

-особенности конструкции синхронных машин 

-способы управления синхронными и асинхронными двигателями

-область применения машин переменного тока в промышленности

Форма контроля: письменный опрос

Критерии оценки:

«5» – знает устройство и принцип работы, параметры и способы управления ими.

Знает область применения машин переменного тока в промышленности.

«4» - устройство и принцип работы знает. Не убедительно объясняет в чем состоит асинхронный режим 
«3» - не четко представляет устройство и принцип работы 

Не четко понимает назначение элементов конструкции, не знает способы регулирования скорости вращения
«2» - Не знает конструкции и принципа работы

Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Тема 1.5.Выбор двигателей для электроприводов и расчет требуемой мощности

Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 4 часа

Цель СРС – Приобретение навыков по выбору двигателей для электроприводов в различных режимах работы с использованием справочной литературы и методах расчета основных параметров двигателей
Содержание задания – Рассмотреть в учебнике ММ Кацсмон «Электрический привод» с. 156-166 примеры 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6; 5.7

Рассчитать по индивидуальному заданию мощность электродвигателя при одном из предложенных режимов работы. По окончании расчета проверить двигатель по нагреву

Должен уметь:

- пользоваться технической литературой и справочниками, выбирать тип двигателя по результатом расчета

Форма контроля: письменный отчет о выполненной работе
Критерии оценки:

«5» - расчет параметров двигателя выполнен полностью без существенных замечаний. Выбор двигателя по результатам расчета сделан, верно

 «4» - ошибся в выборе двигателя
«3» - в расчете допустил множественные ошибки 
«2» - расчет по предложенным данным не выполнил
Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Раздел 2 Управление электроприводом

Тема 2.1 Устройства коммутации и защиты

Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 3 часа

Цель СРС – расширение и совершенствования навыков работы с технической литературой и в сети Интернет
Содержание задания – Написать реферат на тему «Устройство коммутации и защиты». Разобраться подробно в конструкции, принципе работы и параметрах одного реле, одного устройства коммутации, одного устройства защиты (на выбор). Приготовиться к устному докладу на 5 – 10 минут
Должен знать:
- устройство и принцип работы основных элементов коммутации и защиты электропривода

Критерии оценки:

«5» - работа представлена вовремя, оформлена аккуратно с рисунками, поясняющими конструкцию. Во время доклада на вопросы аудитории дает убедительные ответы

 «4» - реферат сдан, от доклада отказался

«3» - Во время доклада показывает, что недостаточно владеет темой реферата

«2» - реферат в положенное время не представлен
Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Тема 2.3.Преобразовательные устройства 

Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 1 часа

Цель СРС – обнаружить и углубить межпредметные связи с дисциплиной «электронная техника»
Содержание задания – повторить устройство и принцип работы регулируемых вентилей – тиристоров, схемы выпрямления в цепях переменного тока
Форма контроля: письменный опрос
Должен знать:

- электрические схемы управляемых п/п выпрямителей и тиристорных регуляторов напряжения и объяснять их работу

- работу защитно-пусковых устройств для приводов переменного тока
Критерии оценки:

«5» - знает условное обозначение на схеме устройство и принцип работы, способы управления током тиристоров. Знает основные схемы выпрямления
 «4» - схемы выпрямления знает, но объясняет принцип работы схемы с помощью преподавателя 
«3» - не знает отличия тиристора от диода
«2» - регулируемых схем выпрямления не знает
Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Тема 2.4.Разомкнутые системы управления автоматизированным электроприводом
Вид СРС – внеаудиторная

Объем учебного времени - 2 часа

Цель СРС – Актуализация полученных при изучении дисциплины «Электрические приводы машиностроительного оборудования» знаний
Содержание задания – изучить одну из стандартных схем управления трехфазным асинхронным двигателем

Форма контроля: устный опрос
Должен знать:
- назначение элементов схемы (пуско-регулирующую аппаратуру), последовательность работы схемы в процессе пуска, реверса, переключения скоростей 

Критерии оценки:

«5» - знает условное обозначение элементов схемы и их взаимодействие в процессе регулирования

 «4» - ошибается, объясняя работу схем, но после наводящих вопросов в принципе работы разбирается 
«3» - объясняя работу схемы, демонстрирует слабое представление о взаимодействии элементов
«2» -  работу схем управления двигателями не знает
Основные источники: 

1. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

2. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

3. «Электропривод» Справочник Р.А Кисаримов М.: 2014,350 с
Дополнительная

4. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

5. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

6. Интернет
Информационное обеспечение обучения


Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Ю.М. Иньков «Электротехника и электроника» М.: «Академия», 2012. – 360с

Дополнительная

2. Кацман М.М. «Электрический привод » Учебник. М.: «Академия», 2005. -390с

3. Конюхова Е.А. «Электроснабжение объектов». М.: «Академия», 2009. – 319с. 

4. Е. М Соколова « Электрическое и электромеханическое оборудование» М.: «Академия», 2001. – 222с

5. Интернет
ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
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