К ВОПРОСУ №6: АППАРАТЫ ДЛЯ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

1 АППАРАТЫ ДЛЯ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД
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Рис. 1 − Горизонтальная песколовка: 1 – подача сточной воды на очистку; 2 – отведение очищенной воды; 3 −  накопитель осадка; 4 – скребки; 5 – направление потока сточной воды; 6 – эрлифт или трубопровод для удаления осадка
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Рис.2 − Тангенциальная песколовка: 1 – подача сточной воды на очистку; 2 – отведение очищенной воды; 3 −  накопитель осадка; 4 – направление потока сточной воды; 6 – эрлифт или трубопровод для удаления осадка
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Рис.3 − Аэрируемая песколовка: 1 − подача сточной воды на очистку; 2 − подача воздуха;

3 − воздухораспределительные устройства; 4 − отвод очищенной воды; 5 − приямок (шламосборник); 6 − устройство для удаления шлама
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Рис. 4 − Горизонтальный отстойник: 1 − распределительная камера; 2 − иловые колодцы; 
3 − электропривод; 4 − скребковые транспортеры; 5 − отводящие трубопроводы.
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Рис.5 − Упрощенная схема горизонтального отстойника: 1 − подача сточной воды на очистку; 2 − привод скребкового механизма; 3 − скребковый механизм; 4 − отвод очищенной воды; 5 − отвод осадка.
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Рис.6 − Радиальный отстойник: 1 – центральная распределительная труба; 2 – круговой жёлоб; 3 – труба для отвода очищенной воды; 4 – скребки; 5 – движущаяся ферма; 

6 – приямок; 7 – иловая труба.
[image: image7.jpg]



Рис.7 − Упрощенная схема радиального отстойника: 1 – центральная распределительная труба; 2 – круговой жёлоб для отвода очищенной воды; 3 – приямок для сбора осадка; скребки; 5 – движущаяся ферма со скребками.
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Рис.8 − Схема вертикального отстойника: 1 – выведение очищенной воды из отстойника; 2 – цилиндрическая перегородка; 3 – кольцевой водосборник очищенной воды; 4 – трубопровод для удаления осадка; 5 – подача сточной воды на очистку; 6 – корпус;

7 – отражательное кольцо; 8 – шламосборник
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Рис.9 − Гидроциклоны: 

а) открытый:1 – входной патрубок; 2 – кольцевой водослив; 3 – труба для отвода очищенной воды; 4 – шламоотводящая труба; 

б) напорный: 1 – входной патрубок; 2 – труба для отвода очищенной воды; 
3 – шламоотводящая труба.
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Рис.10 − Схема каркасно-насыпного фильтра: 1 − поддерживающий слой гравия; 

2 − перфорированное днище;3 − коллектор для подачи сточной воды на очистку; 

4 − трубопровод для подачи сжатого воздуха на продувку; 5 − слой гравия; 6 − слой песка; 7 − подача воды на промывку; 8 − отвод очищенной воды
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Рис.11 − Схема электромагнитного фильтра: 1 − подача сточной воды на очистку;

2 − катушка индуктивности с ферромагнитным сердечником; 3 − корпус;

4 − ограничительная решетка; 5 − фильтровальная загрузка из ферромагнитных частиц; 

6 − опорная решетка; 7 − отвод очищенной воды
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Рис.12 − Комбинированный фильтр:
1 − подача сточной воды на очистку (тангенциально); 2 − ёмкость для сепарации наиболее крупных частиц; 3 − труба для удаления всплывающих примесей; 4 − труба для удаления шлама; 5 − дренажное устройство для сбора шлама при промывке фильтра; 6 − зернистый фильтр, в который вода поступает, переливаясь через верхний уровень емкости 2 
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Рис.13 − Схема барабанного вакуум-фильтра непрерывного действия: 

1 − барабан; 2 − перегородки; 3 − распределительная головка (золотниковый механизм); 
4 − корыто; 5 − нож для срезания осадка; 6 − распределитель воды для промывания осадка; 7, 8 − трубы для откачки соответственно отфильтрованной жидкости и промывной воды; 9 − труба для подачи сжатого воздуха.

2 АППАРАТЫ ДЛЯ ХИМИЧЕСКОЙ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ СВ
Фильтр-нейтрализатор
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Рис.14 − Схема фильтра-нейтрализатора:
1 − подача кислых сточных вод на очистку; 2 − приемная камера; 3 − доломитовый фильтр; 4 − гравий; 5 − дренаж; 6 − отвод очищенной воды
Озонаторная установка
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Рис.15 – Схема озонаторной установки:

1 − подача воздуха от компрессора; 2 – воздушный фильтр; 3 − теплообменник; 

4 − водомаслоотделитель; 5 – сорбционные фильтры с АУ; 6 – адсорбер с силикагелем; 

7 – фильтр тонкой очистки; 8 − озонатор; 9 – блок автоматического управления; 

10 – подача воды на обработку; 11 – контактная камера; 12 − отвод очищенной воды
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Рис.16 – Схема трубчатого озонатора: 1 – корпус; 2 −охлаждаемые водой наружные электроды; 3 – кольцевой зазор, куда поступает воздух, происходит электрический разряд и идет электросинтез озон; 4 – диэлектрические (стеклянные) трубки; 5 – внутренние электроды

В кольцевом зазоре, куда поступает воздух, происходит электрический разряд, и идет электросинтез озона. Тепло, выделяющееся при электрическом разряде, отводится за счет охлаждения водой заземленных наружных электродов 2.
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Рис. 17 − Контактные камеры: а – двухсекционная барботажная; б – камера, оборудованная инжектором; в – камера, оборудованная импеллером; 
1,3- подача сточных вод и отведение очищенной воды; 2 – подача озоно-воздушной смеси; 4 – выпуск отработанной озоно-воздушной смеси; 5 – инжектор; 6 – импеллерное устройство

ФЛОТАЦИОННЫЕ УСТАНОВКИ
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Рис. 18 − Схема вакуумной флотации: I − подача сточной воды на очистку; II − отвод пены; III − отвод обработанной сточной воды; 1 − аэратор; 2 − деаэратор; 

3 − флотационная камера; 4 − механизм сгребания пены
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Рис.19 − Схема напорной флотации: 1 − подача сточной воды на очистку; 2 − приемный резервуар; 3 − всасывающая труба; 4 − воздухопровод; 5 − насос; 6 − флотационная камера; 7 − пеносборник; 8 − отвод очищенной воды; 9 − напорный бак (сатуратор)
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Рис. 20 − Схема двухкамерной импеллерной флотационной установки: I − подача сточной воды; II − отвод очищенной воды; 1 − приемный карман; 2 − флотационная камера; 
3 − статор с отверстиями; 4 − трубка для всасывания воздуха; 5 − электропривод; 
6 − импеллер; 7 − решетки; 8 − отвод очищенной воды; 9 − вал импеллера
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Рис.21 – Схема безнапорной флотации:  1- подача СВ; 2- приемная камера; 3- забор ПСВ; 
4- подача воздуха; 5- насос; 6- воздухораспределитель; 7- пеносборник; 8- удаление очищенной СВ.
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Рис. 22 − Схема флотации при помощи пористых материалов: а) с пористыми колпачками; б) с пористыми пластинами; I − подача сточной воды; II − подвод воздуха; III − отвод очищенной воды; 1 − флотационная камера; 2 − пористые элементы; 3 −  устройство для сбора пены; 4 − регулятор уровня

[image: image24.png]



Схемы электрофлотаторов: 

Рис. 23 – 1− камера; 2, 3 − электроды; 4 −  ввод ПСВ; 5 − отвод обработанной ПСВ; 

6 − отвод концентрата; 7 − пеносъемник
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Рис.42 − Электрофлотаторы с различным расположением анодов и катодов: 1 − приемник сточной воды; 2 − пена; 3 − анод; 4 − катод; 5 − отвод очищенной воды; 6 − флотационная камера
КОАГУЛЯЦИОННЫЕ УСТАНОВКИ
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Рис. 25 − Горизонтальная перегородчатая камера хлопьеобразования: 

1 − отводной канал сточной воды; 2 − отводной канал осадка; 3 − шиберы для отключения части коридоров; 4 − шиберы для выпуска осадка
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Рис. 26 − Водоворотная (а) и контактная (б) камеры хлопьеобразования, встроенные в вертикальный отстойник:1,5 − подача исходной и отвод осветленной воды;

2 и 3 − кольцевой и радиальные водосборные лотки; 4 − водоворотная камера; 6 − зона осветления воды; 7 − гаситель; 8 − зона накопления и уплотнения осадка; 9 − конусный отражатель; 10 − удаление осадка; 11 − контактная загрузка из вспененного полистирола; 12 − сетка; 13 − контактная камера хлопьеобразования
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Рис. 27 − Камера хлопьеобразования вихревого типа: 1,9 − отвод осветленной и подача исходной воды; 2 − водосборный карман; 3 − лотки децентрализованного сбора осветленной воды; 4 − тонкослойные модули; 5 − зона осветления воды;
6 − струенаправляющая перегородка; 7 − лотки для сбора и отведения воды из камеры;
8 − камера хлопьеобразования; 10 − перфорированные водораспределительные трубы;
11 − удаление осадка из отстойника; 12 − короба для сбора и удаления осадка
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Рис. 28 − Камера хлопьеобразования зашламленного типа: 1,9 − отвод осветленной и подача исходной воды; 2 − водосборный карман; 3 − лотки децентрализованного сбора осветленной воды; 4 − тонкослойные модули; 5 − зона осветления воды; 7 − лотки для сбора и отведения воды из камеры; 10 − перфорированные водораспределительные трубы; 11 − удаление осадка из отстойника; 12 − короба для сбора и удаления осадка из отстойника; 13 − затопленный водослив; отделяющий камеру от отстойника.
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Рис. 29 − Схема флокулятора:1,10 − подача и отвод воды;2 − камера флокулятора;
3 − мешалки на горизонтальной оси; 4 − затопленный водослив; 5 − струенаправляющая перегородка; 6 − горизонтальный отстойник; 7 − водосборные лотки; 8 − тонкослойные модули; 9 − боковой водосборный канал; 11 − гидравлическая система удаления осадка; 12 − шламосборник (грязевой приямок); 13 − скребковое устройство для удаления осадка
[image: image31.png]



Рис. 30 − Схема электрокоагуляционной установки: 1 − подача сточной воды на очистку;

2 − отстойник; 3 − резервуар-электокоагулятор; 4 − пакет плоских листовых электродов; 

5 − отвод очищенной воды; 6 − выпрямитель электрического тока; 7 − отвод шлама
Адсорбер непрерывного действия
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Рис. 31 − Цилиндрический одноярусный адсорбер непрерывного действия
ЭЛЕМЕНТЫ ОБРАТНООСМОТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК
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Рис. 32 − Конструкция элемента обратноосмотического аппарата с мембранами из полых волокон
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Рис. 33 − Конструкция элемента обратноосмотического аппарата с аппарата с рулонными мембранными элементами
3 СОРУЖЕНИЯ И АППАРАТЫ ДЛЯ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ОЧИСТКИ СВ
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Рис. 34 − Схема капельного биофильтра
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Рис. 35 − Схема биофильтра с загрузкой из пластмассовых элементов:

1 − корпус биофильтра; 2 − загрузка; 3 − вентиляционные окна; 4 − поддон; 5 − подача сточной воды на очистку; 6 − отведение очищенной воды; 7 − стояк; 8 − реактивный ороситель; 9 − штанги
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Рис. 36 − Погружные дисковые биофильтры: а) односекционный биофильтр; 

б) пятисекционный биофильтр с промежуточным отстойником; 1 − подача сточной воды на очистку; 2 − резервуар со сточной водой; 3 − горизонтальный вал; 4 − диски; 5 − отвод очищенной воды; 6 − перепускной лоток; 7 − отстойник
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Рис. 37 − Погружной биофильтр барабанного типа: 1 − подача сточной воды на очистку; 

2 − 3 − ёмкость со сточной водой; 4 − горизонтальный вал; 5 − барабан; 6 − ребра жесткости; 7 − отвод очищенной воды; 8 − перегородки между секциями барабана; 
9 − секции барабана; 10-12 − загрузочные элементы различных типов
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Рис. 38 − Схемы аэротенков: а) аэротенк-вытеснитель; б) аэротенк-смеситель; 

в) с распределенным впуском СВ; г) аэротенк-вытеснитель с отдельно стоящими регенераторами; д) аэротенк ячеистого типа;

I − подача ПСВ; II − подача активного ила; III − выпуск очищенной ПСВ;

1 − аэротенк; 2 − вторичный отстойник; 3− регенератор активного ила; 


[image: image40]
Рис. 39 − Аэротенки-отстойники с механической системой аэрации:

а), г), д) установки с центрально расположенной зоной аэрации; 6) установка большой производительности с удалением осадка скребками; в) установка со смежным расположением зон аэрации и отстаивания; е) установка МИСИ;

1 − подача сточной воды; 2 − стабилизатор потока; 3 − механический аэратор поверхностного типа: 4 − зона аэрации; 5 − отделение дегазирования ила; 6 − зона отстаивания; 7 − зона уплотнения ила; 8 − выпуск обработанной сточной воды; 9 − выпуск избыточного ила; 10 − дополнительный заглубленный ротор.
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Рис.40 − Окситенк: 1− продувочный трубопровод: 2, 5 − задвижки с электроприводом;

3 − электродвигатель; 4 − турбоаэратор; 6 − герметичное перекрытие; 7 − трубопровод для подачи кислорода; 8 − вертикальные стержни; 9 − сборный лоток; 10 − трубопровод для сброса избыточного ила; 11 − резервуар: 12 − окна для перепуска иловой смеси из зоны аэрации в илоотделитель; 13 − цилиндрическая перегородка: 14 − скребок: 15 − окна для перепуска возвратного ила в зоне аэрации: 16 − зона аэрации; 17 − трубопровод для подачи сточной воды в зону аэрации; 18 − илоотделитель; 19 − трубопровод для выпуска очищенной воды.
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