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Пояснительная записка 

 

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной работы, явля-

ющиеся составной частью учебно-методического комплекса по дисциплине ОУД.03 «Математика: 

алгебра, начала математического анализа, геометрия», составлены в соответствии с: 

1. Федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности 40.02.01  

Право и организация социального обеспечения,  44.02.01  Дошкольное образование; 

2. Рабочей программой учебной дисциплины; 

3. Примерной  программой учебной дисциплины «Математика: алгебра, начала математиче-

ского анализа, геометрия»; 

4. Положением об оценке качества освоения обучающимися основных профессиональных 

образовательных программ среднего профессионального образования в колледжах  НовГУ.   

Методические рекомендации включают внеаудиторную работу студентов, предусмотрен-

ную рабочей программой учебной дисциплины в объѐме 82  часов.  

Формами внеаудиторной самостоятельной работы являются: 

1. самостоятельное изучение теоретического материала и составление конспекта; 

2. изучение теоретического материала и ответы на поставленные вопросы; 

3. решение домашних контрольных работ; 

4. написание рефератов;  

5. подготовка к экзамену. 

В результате выполнения самостоятельной работы обучающийся должен знать и пони-

мать: 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и в практике; 
широту и, в то же время, ограниченность применения математических методов к анализу и иссле-

дованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математики для формирования и 
развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического ана-

лиза, возникновения и развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость 
во всех областях человеческой деятельности; 

 вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

В результате выполнения самостоятельной работы обучающийся должен использовать 

приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, 
интерпретации графиков; 

 практических расчѐтов по формулам, содержащим тригонометрические функции, исполь-
зуя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

 решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на 

наибольшее и наименьшее значения, на нахождение скорости и ускорения; 

 построения и исследования простейших математических моделей; 

 анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 

 анализа информации статистического характера; 

 исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных 
формул и свойств фигур; 

 вычисления площадей поверхностей многогранников и круглых тел при решении практи-
ческих задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства; 

 вычисления объѐмов и площадей поверхностей пространственных тел при решении прак-
тических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

Промежуточная аттестация по дисциплине в соответствии с учебным планом проводится в 1 

семестре в форме экзамена, итоговая аттестация проводится во  2 семестре в форме экзамена.  

 

 

 



 



Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Математика: алгебра, начала математического анализа, геометрия 

 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и Практическое занятие №, са-

мостоятельная работа обучающихся 

Объѐм 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Введение Содержание учебного материала 

Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практиче-

ской деятельности. 

Цели и задачи изучения математики при освоении профессий и специальностей сред-

него профессионального образования 

2 1 

Раздел 1 Развитие понятия о числе 8  

Тема 1.1 Действительные числа Содержание учебного материала 

Целые и рациональные числа. Действительные числа. 

2 1,2 

Тема 1.2. Приближенные вы-

числения 
Содержание учебного материала 

Приближенные  вычисления. Приближенные значения с недостатком и избытком.  

Абсолютная и относительная погрешности. 

2 1,2 

 

 

Практическое занятие №1: 

Арифметические действия над числами. Вычисление приближенных значений вели-

чин,  вычисление абсолютной и относительной погрешности. 

 

2 

Самостоятельная работа №1: 

вычисление приближенных значений с недостатком и избытком; вычисление абсо-

лютной и относительной погрешности. 

2 

Раздел 2. Функции, их свойства и графики 20  

Тема 2.1. Функции, их графики Содержание учебного материала 

Функции. Область определения и множество значений. График функции, построение 

графиков функций, заданных различными способами. 

2 1,2 

Самостоятельная работа № 2-3: 

подготовка письменной работы об использовании функциональных зависимостей и 

графиков функций при изучении физики и химии. 

4 

Тема 2.2. Основные свойства 

функций 
Содержание учебного материала 

Свойства функции. Монотонность, чѐтность и нечѐтность, периодичность, ограничен-

ность.  

2 1,2 

Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экс-

тремума. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

Арифметические операции над функциями. Сложная функция. 

2 



Самостоятельная работа № 4-5: 

определение монотонности функции, области определения функции, четности и не-

четности функции. 

4  

Тема 2.3. Преобразования гра-

фиков 
Практическое занятие № 2: 

Построение и чтение  графиков функций. Исследование функции. Преобразования 

графиков. Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат, симмет-

рия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат.  

 

2 

1,2 

Самостоятельная работа № 6-7: 

оформление альбома ―Свойства и графики элементарных функций. Простейшие пре-

образования графиков функций». 

4 

Раздел 3. Корни, степени и логарифмы 38  

Тема 3.1. Корни и степени Содержание учебного материала 

Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. 

2 1,2 

Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными 

показателями. Свойства степени с действительными показателями. 

2 

Практическое занятие № 3 

Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами. Решение ирра-

циональных уравнений 

2 

Практическое занятие № 4 

Нахождение значений степеней с рациональными показателями. Сравнение степеней. 

Преобразования выражений, содержащих степени. Решение показательных уравнений. 

2 

Самостоятельная работа № 8: 

Преобразования выражений, содержащих  корень п-й степени и степень.  Решение по-

казательных уравнений. 

Решение прикладных задач.  

2 

Тема 3.2. Логарифм Содержание учебного материала 
Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и 

натуральные логарифмы.  

2 1,2 

Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. 2 

Практическое занятие № 5: 

Нахождение  значений логарифма по произвольному основанию. Переход от одного 

основания к другому. Вычисление и сравнение логарифмов.  

2 

Практическое занятие № 6: 

Логарифмирование и потенцирование. Решение логарифмических уравнений. При-

ближенные вычисления и решение прикладных задач. 

2 

Самостоятельная работа № 9-10: 4 



Нахождение  значений логарифма по произвольному основанию. Решение логариф-

мических уравнений 

Тема 3.3. Преобразование вы-

ражений 
Практическое занятие № 7: 

Преобразования алгебраических выражений. Преобразования рациональных, ирраци-

ональных, степенных, показательных, логарифмических выражений. 

2 1,2 

Самостоятельная работа № 11-12: 

Преобразования рациональных, иррациональных, степенных, показательных, лога-

рифмических выражений. 

4 

Тема 3.4. Степенные, показа-

тельные, логарифмические 

функции 

Содержание учебного материала 

Степенная функция с натуральным показателем, еѐ свойства и график. Показательная 

функция (экспонента), еѐ свойства и график. Логарифмическая функция, еѐ свойства и 

график. 

2 1,2 

Практическое занятие № 8: 

Построение графика степенной функции; 

построение графика показательной функции; 

построение графика логарифмической функции. 

Преобразования графиков. 

2 

Самостоятельная работа № 13: 

Оформление альбома ―Свойства и графики показательной, логарифмической и сте-

пенной функций‖. 

2 

Тема 3.5. Иррациональные, по-

казательные и  логарифмиче-

ские уравнения и неравенства 

Практическое занятие № 9: 

Решение иррациональных уравнений; 

решение показательных уравнений и неравенств; 

решение логарифмических уравнений и неравенств. 

2 1,2 

Самостоятельная работа №  14: 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. 

2 

Раздел 4. Прямые и плоскости в пространстве 20 1,2 

Тема 4.1. Параллельность пря-

мых и плоскостей в простран-

стве  

Содержание учебного материала 

Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, 

пространство). Аксиомы стереометрии и простейшие следствия из них.  

2 

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плос-

кости. Параллельность плоскостей. Параллельное проектирование. Изображение про-

странственных фигур. 

2 

Практическое занятие № 10: 

Решение задач на взаимное расположение прямых в пространстве, угол между пря-

мыми,  на применение признаков  параллельности прямой и плоскости. 

2 



Практическое занятие № 11: 

Решение задач на взаимное расположение прямых и плоскостей. Решение задач на 

применение признака  параллельности плоскостей 

2 

Самостоятельная работа №   15: 

подготовка реферата на тему: «Геометрия у древних египтян». 

2 

Тема 4.2.  Перпендикулярность 

прямых и плоскостей в про-

странстве 

Содержание учебного материала 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между 

прямой и плоскостью. 

2 1,2 

Теорема о трѐх перпендикулярах. 

Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия от-

носительно плоскости. 

Двугранный угол. Угол между плоскостями. 

Перпендикулярность двух плоскостей. 

2 

Практическое занятие № 12: 

Решение задач на  признак перпендикулярности прямой и плоскости, угол между пря-

мой и плоскостью, перпендикуляр и наклонную 

2 

Практическое занятие № 13: 

Решение задач на  теорему о трех перпендикулярах, на признак и свойства перпенди-

кулярных плоскостей, на нахождение угла между прямой и плоскостью, расстояния от 

точки до плоскости, от прямой до плоскости расстояния между плоскостями. 

2 

Самостоятельная работа № 16: 

Выполнение самостоятельной работы на нахождение угла между прямой и плоско-

стью, расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости 

 расстояния между плоскостями. 

2 

Раздел 5. Основы тригонометрии 36 1,2 

Тема 5.1. Основные понятия Содержание учебного материала 

Радианная мера угла. Вращательное движение. Синус, косинус, тангенс, котангенс. 

2 

Практическое занятие № 14: 

Радианный метод измерения углов вращения и связь с градусной мерой. Решение 

упражнений на применение основных тригонометрических тождеств, вычисление зна-

чений тригонометрических выражений, на тождественные преобразования простей-

ших тригонометрических выражений. 

2 

Практическое занятие № 15: 

Тождественные преобразования простейших тригонометрических выражений 

2 

Самостоятельная работа №17: 

подготовка  доклада  по теме: «История числа π ». 

2 



Тема 5.2. Основные тригоно-

метрические тождества 

Содержание учебного материала 

Формулы приведения. Формулы сложения. 

2 1,2 

Практическое занятие № 16: 

Решение упражнений на применение основных тригонометрических тождеств, фор-

мул приведения, формул сложения 

2 

Самостоятельная работа №18: 

преобразование тригонометрических выражений. 

2 

Тема 5.3. Формулы двойного и 

половинного угла 
Содержание учебного материала 

Формулы двойного, половинного угла. 

1 1,2 

Практическое занятие № 17: 

решение упражнений на применение формул двойного и половинного аргумента. 

2 

Самостоятельная работа №19: 

решение упражнений на применение формул двойного и половинного аргумента. 

2 

Тема 5.4. Преобразования про-

стейших тригонометрических 

выражений 

Содержание учебного материала 

Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения 

в сумму. 

1 1.2 

Практическое занятие № 18: 

решение упражнений на применение формул суммы и разности синусов (косинусов). 

2 

Тема 5.5. 

Тригонометрические функции 
Содержание учебного материала 

Тригонометрические функции у = sin x и y = cos x,их свойства и графики. Тригоно-

метрические функции y = tg x  и  y = ctg x,их свойства и графики. Преобразования 

графиков. 

2 1,2 

Самостоятельная работа № 20-21: 

оформление альбома ―Свойства и графики тригонометрических функций‖. 

4 

Тема 5.6.  Тригонометрические 

уравнения 
Содержание учебного материала 

Обратные тригонометрические функции. Гармонические колебания. Простейшие три-

гонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравнений и их систем. 

2 1,2 

Практическое занятие № 19: 

Решение упражнений на  нахождение обратных тригонометрических функций: аркси-

нус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс. Решение простейших тригонометрических 

уравнений. Прикладные задачи. 

2 

 

 

Практическое занятие № 20: 
Решение тригонометрических уравнений. 

2 

Самостоятельная работа №  22: 

выполнение домашней контрольной работы. 

2 

Раздел 6.  Начала математического анализа 40 1,2 



Тема 6.1. Последовательности Практическое занятие № 21: 

Способы задания и свойства числовой последовательности, вычисление членов число-

вой последовательности. вычисление предела последовательности. Бесконечно убы-

вающая геометрическая прогрессия и ее сумма.   

2 

Самостоятельная работа №  23: 

Определение монотонности числовой последовательности. Суммирование последова-

тельностей. 

2 

Тема 6.2. Производная Содержание учебного материала 

Понятие о производной функции. Геометрический и физический смысл производной. 

Уравнение касательной к графику функции.  

2 1,2 

Содержание учебного материала 

Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных эле-

ментарных функций. 

2 

Практическое занятие №22: 

Составление уравнений касательных к графику функции в заданных точках; нахожде-

ние скорости и ускорения в заданный момент времени. 

2 

Практическое занятие №23: 

Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функ-

ций. Решение упражнений на нахождение производной, применяя правила дифферен-

цирования. Решение упражнений на нахождение производной сложной функции. 

2 

Самостоятельная работа №  24-25: 

нахождение производных функций разными способами; составление уравнений каса-

тельных к графику функции в заданных точках; нахождение скорости и ускорения в 

заданный момент времени. 

4 

Тема 6.3. Применение произ-

водной к исследованию функ-

ций и построению графиков 

Содержание учебного материала 

Признаки возрастания и убывания функции. Экстремумы функции. Наибольшее и 

наименьшее значения функции. Примеры использования производной для нахождения 

наилучшего решения в прикладных задачах. 

2 1,2 

Содержание учебного материала 

Вторая производная, ее геометрический и физически смысл. Применение производной 

к исследованию функций и построению графиков. 

2 

Практическое занятие № 24: 

Решение упражнений  на исследование функции на монотонность и экстремум. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значения и экстремальных значений  функ-

ции. 

2 

Практическое занятие № 25: 2  



Решение упражнений   на построение графиков многочленов с использованием произ-

водной. 

Самостоятельная работа № 26-27: 

Нахождение промежутков монотонности функций, нахождение экстремумов функций; 

исследование функций и построение графика. 

4  

Тема 6.4. Первообразная и ин-

теграл 
Содержание учебного материала 

Первообразная и интеграл. Основное свойство первообразной. Правила нахождения 

первообразных.  

2 1,2 

Практическое занятие № 26: 

Решение упражнений на нахождение первообразных элементарных функций. 

2 

Содержание учебного материала 

Понятие криволинейной трапеции. Применение определенного интеграла для нахож-

дения площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Примеры 

применения интеграла в физике и геометрии. 

2 

Практическое занятие № 27: 

Решение упражнений на вычисление площади криволинейной трапеции с использова-

нием  формулы Ньютона – Лейбница. Применения интеграла к вычислению физиче-

ских величин и площадей. 

2 

Самостоятельная работа № 28-29: 

Нахождение первообразных функций; 

вычисление площадей криволинейных трапеций; 

вычисление площадей фигур. 

4 

Раздел 7.  Многогранники 16  

Тема 7.1. Призма Содержание учебного материала 

Многогранник, его вершины, рѐбра, грани. Призма. Прямая и наклонная призма. Пра-

вильная призма. Параллелепипед. Куб. Представление о правильных многогранниках . 

2 1,2 

Практическое занятие № 28: 

Решение задач на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей) в 

призмах и параллелепипеде. 

2 

Самостоятельная работа № 30-31: 

Решение задач по теме  призма, параллелепипед. 

4 

Тема 7.2. Пирамида Содержание учебного материала.  

Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Симметрия в кубе, 

параллелепипеде, призме, пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. 

2 1,2 



Практическое занятие № 29: 

Решение задач на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей) в пи-

рамиде. 

2 

Самостоятельная работа №32-33: 

Развертки  многогранников. Изготовление моделей многогранников. 

4 

Раздел 8. Тела и поверхности вращения 12 1,2 

Тема 8.1. Цилиндр Содержание учебного материала 

Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Сечения 

цилиндра. 

2 

Тема 8.2. Конус Содержание учебного материала 

Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Усеченный 

конус. Сечения конуса. 

2 1,2 

Практическое занятие № 30: 

Решение задач на нахождение геометрических величин (радиуса, образующей, высо-

ты,  площади основания) в  цилиндре и конусе. 

2 

Тема 8.3. Шар и сфера Содержание учебного материала 

Шар и сфера, их сечения. Касательная плоскость к сфере. 

2 1,2 

Самостоятельная работа №34-35: 

Составление кроссворда. 

4 

Раздел 9. Измерения в геометрии 12  

Тема 9.1. Объѐмы и площади 

поверхностей тел 
Содержание учебного материала 

Объем и его измерение. Интегральная формула объема. 

Формулы объема куба, прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Форму-

лы объема пирамиды и конуса. Формулы объема шара. 

2 1,2 

Практическое занятие № 31: 

Решение задач на нахождение объема куба, прямоугольного параллелепипеда, приз-

мы, пирамиды. 

2 

Содержание учебного материала 

Формулы площади поверхностей призмы, пирамиды, цилиндра и конуса.  Формула 

площади сферы. 

2 

Практическое занятие № 32: 

Решение задач на нахождение площадей поверхностей цилиндра , конуса, шара. 

2 

Тема 9.2. Подобие тел Практическое занятие № 33: 

Нахождение отношений площадей поверхностей и объемов подобных тел. 

2 1,2 

Самостоятельная работа № 36: 

Подготовка реферата по теме «Преобразования в геометрии». 

2 



Раздел 10.  Уравнения и неравенства 10  

Тема10.1. Рациональные, ирра-

циональные, показательные и 

тригонометрические уравнения 

и системы 

Содержание учебного материала 

Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и 

системы. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Основные приемы их реше-

ния (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический 

метод). 

2 1,2 

Практическое занятие № 34: 

решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических урав-

нений; 

2 

Практическое занятие № 35: 

решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических си-

стем уравнений. 

2 

Тема 10.2. Рациональные, ир-

рациональные, показательные 

неравенства 

Практическое занятие № 36: 

Рациональные, иррациональные, показательные  неравенства. Основные приемы их 

решения. 

Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических нера-

венств. 

2 

 

1,2 

Самостоятельная работа № 37: 

Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических нера-

венств. 

2 

Раздел 11. Координаты и векторы 10  

Тема 11.1. Координаты в про-

странстве 
Содержание учебного материала 

Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния 

между двумя точками. 

Уравнения сферы, плоскости и прямой. 

2 1,2 

Практическое занятие № 37: 

Решение задач  на вычисление расстояния между двумя точками, заданными своими 

координатами;  

вычисление координаты середины отрезка. 

2 

Тема 11.2. Векторы в простран-

стве 
Содержание учебного материала 

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. 

Действия над векторами.  Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя 

векторами. Проекция вектора на ось. 

2 1,2 

Практическое занятие № 38: 

Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Решение задач  на действия 

над векторами (сложение, умножение на число, скалярное произведение); на разложе-

2 



ние  вектора на составляющие; на вычисление  угла между векторами, длину вектора. 

Самостоятельная работа № 38: 

Вычисление координат вектора; 

выполнение действий над векторами; 

вычисление угла между векторами. 

2 

Раздел 12.  Комбинаторика, статистика и теория вероятностей 18  

Тема 12.1. Элементы комбина-

торики 
Содержание учебного материала 

Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестано-

вок, сочетаний. 

Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник 

Паскаля. 

2 1,2 

Практическое занятие № 39 

Решение задач на перебор вариантов. Выполнение упражнений на применение формул 

числа перестановок, сочетаний, размещений. 

2 

Практическое занятие № 40 

Решение прикладных задач 

2 

Практическое занятие № 41: 

Решение задач на формулу бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов.  

2 

Тема 12.2. Элементы теории 

вероятностей 
Содержание учебного материала 

Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. 

 Понятие о независимости событий.  Дискретная случайная величина, закон ее распре-

деления. Числовые характеристики дискретной случайной величины.  

2 1,2 

Практическое занятие № 42: 

Классическое определение вероятности, свойства вероятностей, теорема о сумме ве-

роятностей. Вычисление вероятностей. Прикладные задачи. 

2 

Самостоятельная работа № 39: 

История развития комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики, 

их роль в различных видах человеческой деятельности.  

2 

Тема 12.3. Элементы математи-

ческой статистики 
Содержание учебного материала 

Представление данных (таблицы, диаграммы, графики).  Понятие о задачах матема-

тической статистики. 

2 1 

Практическое занятие № 43: 

Представление  числовых данных (таблицы, диаграммы, графики). Прикладные зада-

чи. Решение практических задач с применением вероятностных методов 

2 

Раздел 13. Итоговoе повторение 6  

 Практическое занятие № 44: 2 



решение иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических  

уравнений и неравенств;  

исследование функции с помощью производной и построение графика 

вычисление площади фигуры с помощью интеграла. 

Самостоятельная работа № 40-41: 

повторение основных теоретических положений по всем темам. 

4 
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Содержание самостоятельной работы 

 

Раздел 1. Развитие понятия о числе 

Тема 1.2. Приближенные вычисления 

Самостоятельная работа №1: 

вычисление приближенных значений с недостатком и избытком; вычисление абсолютной и отно-

сительной погрешности. 

 

Цель:    Повторить понятия абсолютной и относительной погрешности, формулы абсолютной и 

относительной погрешности,  вычисление приближенных значений с недостатком и избытком. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 формулы абсолютной и относительной погрешности 
Уметь: 

 вычислять приближенные значения с недостатком и избытком. 

 Находить абсолютную и относительную погрешности. 

Методические рекомендации. 

При выполнении задания используйте основные теоретические положения и формулы для нахож-

дения абсолютной и относительной погрешности. 

 

Содержание заданий: 

1.Ответьте на вопросы: 

1. Какие числовые множества вы знаете? Напишите их обозначения и приведите примеры чи-

сел, содержащихся в этих множествах. 

2. Какие числа называются рациональными? В виде каких дробей представимы? Привести 

примеры. 

3. Из каких чисел состоит множество действительных чисел? 

4. Дайте определение погрешности приближенного вычисления. Напишите формулу. 

5. Дайте определение  относительной погрешности приближенного вычисления. Напишите 

формулу. 
6. Запишите десятичные приближения чисел 0,5678…; -2, 1435…     с недостатком до 0,1;  

0,01;  0,001 

7. Дайте определение комплексного числа. 

8. Какие комплексные числа называются противоположными? 

9. Как изобразить комплексные числа на плоскости? 

10. Что называется суммой комплексных чисел? 

11. Что называется аргументом  комплексного числа? Как  его найти?  

2.Выполните задания: 

Вариант 1 Вариант 2 

1. Запишите числа: 

8;   ; -0,3;  0; 7,11(2);   2,8;  

2  

 

Подчеркните рациональные 

числа одной чертой, натураль-

ные двумя. 

1. Запишите числа: 

0; 3  ; -3
7

1
;  0,6;  5;  е;   

5,0(63) 

Подчеркните рациональные 

числа одной чертой, натураль-

ные двумя. 

2. Сравните дроби 

     
3

5
  и   1,66 

2. Сравните дроби 

          -
3

5
 и  -1,6 

3. Найдите абсолютную по-

грешность приближенного 

значения а величины х: 

          ;
6

11
х    а = 8,1  

3. Найдите абсолютную по-

грешность приближенного 

значения а величины х: 

          ;
11

7
х    а = 0,6 



4. Найти относительную по-

грешность той же величины 

 

4. Найти относительную по-

грешность той же величины 

 

5. Записать обыкновенную 

дробь в виде десятичной   
11

2 . 

5. Записать обыкновенную 

дробь в виде десятичной   
15

2 . 

      6.  Записать десятичную 

дробь в виде обыкновенной  

1,5(56) 

 

6. Записать десятичную дробь 

в виде обыкновенной   

2,11(21) 

 

7. Найти относительную по-

грешность той же величины 

 

7.Найти относительную по-

грешность той же величины 

 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

- решение заданий содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основ-

ных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приѐмов решения за-

дач, а также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащихся 

общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

2.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

 

 

Раздел 2. Функции, их свойства и графики 

Тема 2.1. Функции, их графики 

Самостоятельная работа № 2-3 

Подготовка письменной работы об использовании функциональных зависимостей и графиков 

функций при изучении физики и химии.  

 

Цель: Повторить понятия: область определения функции, множество значений, способы  задания 

функции, преобразования графиков функций. 

 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение числовой функции, способы еѐ задания; 



 Уметь: 

 находить область определения функции; 

 строить графики изученных функций. 

Методические рекомендации. 

При выполнении задания используйте основные теоретические положения.  

Краткий теоретический материал 

Область определения и множество значений функции 

1. Соответствие между множествами Х и Y будет функцией, если каждому элементу множества Х 

соответствует один и только один элемент множества Y. 

Множество Х называют областью определения функции f . Тот факт, что х отображается на 
x

1
, за-

писывают так:      .
1

x
xf   

Будем рассматривать функции, у которых область определения и множество значений состоят из 

действительных чисел. Такие функции называются числовыми. Например,   2xxf  ,   32  xxf  

и т.д. 

Обозначения:  fD  – область определения функции,  fE  – множество значений функции. 

Часто, задавая функцию f , область еѐ определения явно не указывают. 

Способы задания функции 

I. Аналитический: 

 2axy  , 
2

1

x
y  , 

23

12






x

x
y , 

2

2gt
S  ,   .132 2  xxxf   

II. Графический (задается график функции) 

Множество точек плоскости (х,f(x)) называется графиком функции y=f(x). 

III. Табличный:  

х 3 2 1 0 –1 –2 –3 –4 
y  9 4 1 0 1 4 9 16 

IV.Словесный (дается словесное описание функции). 

 

Содержание заданий: 

Подготовка сообщения об использовании функциональных зависимостей и графиков функций при 

изучении физики и химии. 

Структура сообщения: 
- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки доклада. 

Оценка “5” ставится  за соответствие содержания теме,  логичность, связанность  материала, 

структурную упорядоченность, глубину и полноту раскрытия темы, за умение правильно препод-

нести материал. 

Оценка “4” ставится  за соответствие содержания теме, логичность, связанность  материала, струк-

турную упорядоченность, оценка снижается за  отсутствие полноты изложения материала, отдель-

ные логические ошибки . 

Оценка “3” ставится за  неполное соответствие содержания теме, недостаточную проработку мате-

риала, нарушение логики изложения. 

Оценка “2” ставится, если  тема доклада не раскрыта. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащихся 

общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 



2.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 2.2. Основные свойства функций 

Самостоятельная работа № 4-5: 

Определение монотонности функции, области определения функции, четности и нечетности 

функции. 

 

Цель:  изучить вопросы:  

  периодичность функций, ограниченность, экстремумы; 

 повторить свойства функций: монотонность, чѐтность и нечѐтность; 
В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 свойства функций: монотонность, чѐтность и нечѐтность, периодичность, ограниченность; 

 промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстре-
мума (локального максимума и минимума). 

Уметь: 

 описывать по графику поведение и свойства функций; 

 находить по графику функции промежутки возрастания и убывания, точки максимума и 
минимума функции, еѐ максимумы и минимумы. 

Методические рекомендации. 

При выполнении задания используйте основные теоретические положения о монотонности функ-

ции, области определения функции, четности и нечетности функции 

 

Содержание заданий: 

Выполните задания: 

1. Постройте график функции  xf . По графику найдите промежутки возрастания и убывания, 

точки максимума и точки минимума функции, еѐ максимумы и минимумы: 

      а)   862  xxxf ; 

                                     б)     12
4
 xxf ; 

                                      в)  
2

3




x
xf ; 

2. Постройте график функции  xf . По графику найдите промежутки возрастания и убывания, 

точки экстремума и экстремумы функции: 

 

.4)

;1
2

1
)

2

2

xxyb

x
ya








 

Контрольные вопросы: 

1. Дайте определения возрастающей и убывающей функций на множестве Р.  

2. Что называется точками максимума и минимума функции f ?  

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 



- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

- решение заданий содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основ-

ных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приѐмов решения за-

дач, а также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для уча-

щихся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. орга-

низаций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 2.3 Преобразования графиков  

Самостоятельная работа № 6-7 

Оформление альбома ―Свойства и графики элементарных функций. Простейшие преобразования 

графиков функций 

 

Цель:  изучить вопросы:  

 повторить простейшие преобразования графиков. 
В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 Графики функций 

- прямая пропорциональность kxy  ; 

- обратная пропорциональность 
x

k
y  ; 

- линейная функция baxy  ; 

- функция, заданная формулой cbxaxy  2 ; 

- функция, заданная формулой 3axy  ; 

- функция, заданная формулой xy  ; 

- функция, заданная формулой nxy  . 

     Уметь: 

 выполнять простейшие преобразования графиков; 

 

Краткий теоретический материал 

Преобразования графиков функций 

1. Для построения графика функции   bxf  , где b  – постоянное число, надо перенести график  

на вектор  b;0  вдоль оси ординат. 

Пример 1. Построить график функции:  32  xy  

 

 

                                         у=х
2
      

 

 

f

4

2

-2

-4

-5 5

r x  = x2

q x  = x2-3



 

              

                                 у=х
2
-3 

Построение осуществляется переносом параболы  на вектор  3;0  , т. е. вниз по оси Oy .   

2. Для построения графика функции  надо растянуть график функции  xfy   в k  раз 

вдоль оси ординат. 

Пример 2.  Построить график функции 22xy   

 Замечание. Если 10  k , то растяжение с коэффициентом k  часто называют сжатием. Напри-

мер, растяжение с коэффициентом  называют сжатием в 2 раза.  

Отметим также, что если 0k , то для построения графика функции  надо сначала растя-

нуть график  в k  раз вдоль оси ординат, а затем отразить его симметрично относительно оси 

абсцисс. 

     Построение осуществляется  из графика функции 2xy   растяжением  в 2 раза вдоль оси 

ординат, затем отображением симметрично относительно оси абсцисс. 

 

 

 

 

 

 

                               

                              
22xy   

 

                                                 

                                                     

                                        2xy   

 

3. График функции  axfy   получается из графика f  переносом (вдоль оси абсцисс) на вектор 

 0;a . 

 Обратите внимание: если 0a , то вектор  0;a  направлен в положительном направлении оси 

абсцисс, а при 0a  – в отрицательном. 

Пример 3. Построить график функции 1 xy . 

Построение графика функции 1 xy   осуществляется переносом графика функции ху   на 

вектор (1;0)  влево. 

 

 

 

 

 

                                                    1 xy  

                                                     ху   

 

 

 

 

4.   Для построения графика функции 









k

x
fy  надо подвергнуть график функции f  растяжению 

с коэффициентом k  вдоль оси абсцисс. 

2xy 

 xkfy 

2

1

 xkfy 

f

4

2

-2

-4

-6

-8

-10

-5 5 10

g x  = x+1 

1

2

f x  = x

1

2

4

2

-2

-4

-5 5

g x  = -2x2

f x  = -x2



Пример 4.   Построить график функции 2)
2

(
х

y  . 

Построение осуществляется  из графика функции 2xy   растяжением  в 2 раза вдоль оси абсцисс.                                 

 

 

 

                                          2xy   

                                                        2)
2

(
х

y   

 

 

 

Содержание заданий: 

 

Оформить альбом ―Свойства и графики элементарных функций. Простейшие преобразования 

графиков функций‖. 

 

Структура альбома: 
- титульный лист; 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

Требования. 

Основная часть должна содержать: 

1). Определения, свойства и графики следующих функций:  

- прямая пропорциональность kxy  ; 

- обратная пропорциональность 
x

k
y  ; 

- линейная функция baxy  ; 

- функция, заданная формулой cbxaxy  2 ; 

- функция, заданная формулой 3axy  ; 

- функция, заданная формулой xy  ; 

- функция, заданная формулой nxy  . 

2). Построение  графиков функций в одной системе координат: 

  .1,5,)

;
3

1
,3

1
,

1
)

222 




xyxyxyb

x
y

x
y

x
ya

 

 3)  Построение  графиков функций в разных системах координат: 

                       

.
1

2)

;41)

;
2

1
)

2

x
yв

xyb

x
ya








 

Методические рекомендации. 
Свойства перечисленных функций рекомендуется записать согласно приведѐнной ниже схеме: 

1. Область определения. 

2. Область значений. 

3. Чѐтность (нечѐтность). 

4. Периодичность (указать наименьший положительный период). 

4

2

-2

-4

-5 5

g x  = x2

f x  = 
x

2

2



5. Координаты пересечения графика функции с осью Ox . 

6. Координаты пересечения графика функции с осью Oy . 

7. Промежутки, на которых функция принимает положительные значения. 

8. Промежутки, на которых функция принимает отрицательные значения. 

9. Промежутки возрастания. 

10. Промежутки убывания. 

11. Точки минимума. 

12. Минимумы функции. 

13. Точки максимума. 

14. Максимумы функции. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка “5” ставится студенту, если: 

- альбом выполнен аккуратно, без помарок, в указанные сроки, в ориентированном объѐме; 

- определения, свойства и графики функций не содержат ошибок; 

Оценка “4” ставится студенту, если: 

- альбом выполнен аккуратно, в указанные сроки, в ориентированном объѐме, но могут быть незна-

чительные помарки; 

- определения, свойства и графики функций даны правильно, но могут быть непринципиальные не-

точности; 

Оценка “3” ставится студенту, если: 

- нарушены сроки и ориентированный объѐм; 

- определения, свойства и графики функций содержат некоторые неточности; 

Оценка “2” ставится студенту, если: 

- альбом оформлен небрежно; 

- нарушены сроки и ориентированный объѐм; 

- определения, свойства и графики функций содержат принципиальные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для уча-

щихся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

Раздел 3. Корни, степени и логарифмы 

Тема 3.1. Корни и степени 

Самостоятельная работа № 8 

Преобразования выражений, содержащих  корень п-й степени и степень.  Решение показательных 

уравнений. 

Решение прикладных задач.  

 

Цель:  

 обобщить, систематизировать, закрепить знания о  
корне п-й степени и его свойствах; 

 сформировать умения по выполнению преобразований преобразования выражений, содержа-
щих корень п-й степени, используя свойства корня. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение корня п-й степени; 

 свойства корня п-й степени. 

Уметь: 

 вычислять корни п-й степени; 



 выполненять преобразования выражений, содержащих корень п-й степени, используя свойства. 

Краткий теоретический материал 

Понятие корня n-ой степени 
Алгебраические выражения, содержащие операцию извлечения корня, называются иррацио-

нальными. 

Корнем n-й степени из числа a называется такое число b, n-я степень которого равна a (n ≥ 2). 

Обозначается , где a - подкоренное выражение (или число), n - показатель корня (n ≥ 2; n ϵ 

N). 

По определению , если b
n
 = a, или . 

Основные свойства корня 

Если n, k, m – натуральные числа,  то: 

1°  

2°  , если b ¹ 0. 

Замечание. Если a < 0, b < 0, то свойства 1° и 2° принимают вид 

 

 

3°   

4°   

5°   

6°   
Замечание. Если показатели корней нечетные числа, то свойства 1°– 6° выполняются для a < 

0, b < 0 и ab < 0. 

7°  Если n – четное число т.е. n = 2k, то  

 

Пример.  т.к. , то , тогда по определению модуля 

 и . 

Пример 1. Упростить выражение:  

Решение. 

1) Сначала, используя свойства арифметического корня, упростить каждый из имеющихся радика-

лов: 



 

2)  
3) Раскроем скобки и приведем подобные 

 

Ответ:  

Пример 2. Освободиться от иррациональности в знаменателе дроби . 

Решение: 

В знаменателе имеем иррациональность 2-ой степени, поэтому домножим и числитель, и знамена-

тель дроби на сумму чисел  и , тогда в знаменателе будем иметь разность квадратов, кото-

рая и ликвидирует иррациональность. 

 

Ответ: . 

 

Пример 3. Освободиться от иррациональности в знаменателе дроби 

 
Решение: 

Имеем иррациональность 3-ей степени, поэтому и числитель, и знаменатель умножим на неполный 

квадрат чисел  и 1, тогда в знаменателе получим разность кубов, которая и ликвидирует ирра-

циональность. 

 

Ответ:  

 

Содержание заданий: 

Решить следующие задания: 

Упростить выражение 

№1.  

№2.  

№3.  

№4.  



№5.  

 

Требования: 

Задания должны быть выполнены  в тетради по математике в течение указанного срока. 

Методические рекомендации. 

При выполнении задания рассмотрите разобранные примеры, используйте основные теоретические 

положения по данной теме. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

- решение заданий содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основ-

ных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приѐмов решения за-

дач, а также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

3. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

4.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для уча-

щихся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. орга-

низаций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Самостоятельная работа № 6 

Тождественные преобразования выражений, содержащих степени 

 

Цель:  

 обобщить, систематизировать, закрепить знания о  
степени с рациональным показателем, с действительным показателем; свойства степени; 

 сформировать умения по выполнению тождественных преобразований выражений, содер-

жащих степени, используя свойства. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение степени с рациональным показателем, с действительным показателем ; 

 свойства степени. 
Уметь: 

 вычислять  степени; 

 выполнять преобразования выражений, содержащих степени, используя свойства. 

Краткий теоретический материал 



Степенью числа называется произведение равных сомножителей.  

bаn  ,  

а – основание степени 

n – показатель степени 

b - степень 

Например 5333333   24335   

Следующие свойства справедливы для любых положительных чисел a и b и любых действи-

тельных чисел  и .  
1. a

0
 = 1;  

2. a
 + 

 = a

 · a


;  

3.  
4. (a


)

 = a


;  

5. (ab)

 = a


 · b


;  

6.  

7.  
Замечание 1. Отметим, что отрицательные числа также можно возводить в некоторые степени (це-

лые и, более общо, рациональные вида где m - целое, n - натуральное).  

 

Содержание заданий: 

Решить следующие задания: 

Упростить выражение 

1. Возвести в степень: 

1. 

4

27

53

3

4









dc

ba
 2. 

2

3

3132

534

2

5















tvu

tvu
 3. 

2

54

23

3

2















yx

yx
 

2. Упростить выражение 

№ 1.  

№2.  

№3.  

 

Методические рекомендации. 

При выполнении задания рассмотрите разобранные примеры, используйте основные теоретические 

положения по данной теме. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 



- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит не-

значительные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся 

описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

- решение заданий содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами ос-

новных понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приѐмов ре-

шения задач, а также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 3.2. Логарифм 

Самостоятельная работа № 9-10: 

Нахождение  значений логарифма по произвольному основанию. Решение логарифмических урав-

нений  

 

Цель: 

 обобщение, систематизация, закрепление знаний о логарифмах, свойствах логарифмов. 

 Формирование умений выполнять тождественные преобразования алгебраических выражений, 
содержащих логарифм. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение логарифма числа; 

  свойства логарифмов. 

 основное логарифмическое тождество; 

 формула для перехода к логарифму с другим основанием. 
     Уметь: 

 вычислять значения логарифмических выражений с помощью основных тождеств, свойств ло-

гарифма и вычислительных средств. 

Краткий теоретический материал 

  - логарифм числа b по основанию a. 

     Основное логарифмическое тождество:  

      - десятичный логарифм (логарифм по основанию 10):  

      - натуральный логарифм (логарифм по основанию e):  

     Переход от одного основания к другому: 

      

     В частности, (  - 

модуль перехода от натуральных логарифмов к десятичным). 

     Свойства логарифмов (u, v >0): 



      

      

      

 

Содержание заданий: 

Решить один из четырех вариантов проверочной работы (вариант указывает преподаватель). 

 

Вариант 1 

1. Найдите значения выражений: 

а) 27

1

3

1

2
23 27 log log

;  

б) 
  

7log214log

7log27log14log14log

22

2

222

2

2




;           

2. Вычислить 3logloglog bb
a

b
aabab  , если известно, что 2log ba . 

 

Вариант 2 

1. Найдите значения выражений: 

 

 а) 49
7 7 492 2

1

2
64log log log

;
 

 

б) 
2log612log3

2log412log2log412log2

33

3

2

3

2

33




; 

2. Вычислить   5

2 3log
4

1
loglog aba

a

b
aabba

 , если известно, что 
2

1
log ba . 

 

Вариант 3 

1. Найдите значения выражений: 

а)2
2 5 92 0 5log log ,

 

 

б) 
3log15log

3log215log23log15log

55

55

2

5

2

5




;          

в)
2

1

5log2

1

2log

1
2

1252 33


















.           

Вариант 4 

1. Найдите значения выражений: 

а) 
  

2log214log

2log22log14log14log

77

2

777

2

7




. 

б)49
7 7 492 2

1

2
64log log log

;
 

 

в)    2log3log2log22log481log2log 3218323  . 

 

Методические рекомендации. 

При решении заданий самостоятельной работы воспользуйтесь определением логарифма, свой-

ствами логарифмов. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 



Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка “5” ставится за правильное решение 2 заданий. 

Оценка “4” ставится за правильное решение 2 заданий с незначительными ошибками. 

Оценка “3” ставится за правильное решение 1 задания.  

Оценка “2” ставится, если при решении допущены грубые ошибки.  

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для уча-

щихся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. орга-

низаций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 3.3. Преобразование выражений 

Самостоятельная работа № 11-12: 

Преобразования рациональных, иррациональных, степенных, показательных, логарифмических 

выражений. 

 

Цель: 

  обобщение, систематизация, закрепление знаний о свойствах и показательной, логарифмиче-
ской и степенной функций;  

формирование умений по преобразованию рациональных, иррациональных, степенных, показа-

тельных, логарифмических выражений. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 понятие степени с действительным показателем и еѐ свойства; 

 определение логарифма числа, свойства логарифмов; 

Уметь: 

 преобразовывать рациональных, иррациональных, степенных, показательных, логарифмиче-

ских выражений. 

Содержание заданий: 

1. Упростить выражения и вычислить их значения при заданных значениях параметров: 

а) 
 

b
b

bb

2

82
2




 при 0025,0b ; б)  2:4

4


















abc

a

bc

a

abc
 при 04,0a . 

2. Упростить: а) 
























 54

11

15

8

543

71

15

12
;  

  б) 33 809809  . 

3. Упростить алгебраические выражения: 

 а)  
ba

b
baab

ba

bbaa





















 2
: ; 

б) 



























1

1

3
:1

1

3

2a
a

a
;  

в) 

25

16
8,0

125

64

8,0

25

16










aa

aa

a

a

;         г) 
xxxxxx

x




2

1
:

1
. 

 



4. Упростите  выражения: 

а) 4

3

81 ; б) 2

1

252


 ; в) 3

4

3

1

22


 ; г)  323 ; д) 22 52  ; е)   1243 1010  ; ж) 62 216  ; з) 
510

001,0


. 

5. Упростите выражения и вычислите их значения при заданных значениях параметров: 

а)   111

22

2112

2
1 









nmmn

mnm

nmnm
 при 007,0;003,0  nm ; 

б) 

  bbaa

baa

aba

ba










33

2

3

2
2

2

3

2

3

:  при 6,0;2,1  ba . 

4) Упростите алгебраические выражения: 

а) 

2

1

3

2

3

2

2

1

2

1

zyy

y

zy

zzy








; б) 3

2

3

3

2

33

2

3

1

3

4

21:

42

8
a

a

b

baba

baa




















; в) 

1
2

1

1

2
2

2








 



a

a
a

a
 при 0a . 

1) Найдите значения выражений: 

а) 81loglog 34 ;           б) 
125

1
loglog

5

13
;        в) 8loglog 2

3

9 ; 

 г) 125loglog 25

27

8 ;         д) 49loglog
72 . 

2) Найдите значения выражений: 

а) 
7log2

1

949 ;         б) 
9log

1

581 ;           в)    8log5loglog 523 ; 

 г)   4log5log 25
24125,0  ;             д) 

2log25,02log 3981


. 

3) Найдите значения выражений: 

а)   25log3log

3

85
21681log

5

2
 ;          б) 

15log4lg3 74910  ; 

  в) 

5log

5log2
3

3

3

1
3 











;                  г) 

2log54log3 73 79


 . 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка “5” ставится за правильное решение 2 заданий. 

Оценка “4” ставится за правильное решение 2 заданий с незначительными ошибками. 

Оценка “3” ставится за правильное решение 1 задания.  

Оценка “2” ставится, если при решении допущены грубые ошибки.  

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащихся 

общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3. Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

Тема 3.4. Степенные, показательные, логарифмические функции 

Самостоятельная работа № 13: 

Оформление альбома ―Свойства и графики показательной, логарифмической и степенной функ-

ций‖. 

 

Цель: 



  обобщение, систематизация, закрепление знаний о свойствах и графиках показательной, лога-
рифмической и степенной функций;  

 формирование умений по построению графиков показательной и логарифмической функций, 
преобразованию этих графиков путѐм сдвига и симметрии. 

 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 понятие степени с действительным показателем и еѐ свойства; 

 определение логарифма числа, свойства логарифмов; 

 свойства и графики показательной, логарифмической и степенной функций. 
     Уметь: 

 строить графики показательных, логарифмических функций при различных основаниях и на 

них иллюстрировать свойства функций; 

 преобразовывать эти графики путѐм сдвига и симметрии; 

 вычислять значения показательных и логарифмических выражений с помощью основных 
тождеств и вычислительных средств. 

 

Содержание заданий: 

Оформление альбома ―Свойства и графики показательной, логарифмической и степенной 

функций‖. 

 Структура альбома: 
- титульный лист; 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

 

Требования. 

 Основная часть должна содержать  

1) Определения, свойства и графики следующих функций:  

- показательная функция xay   ( 1,0  aa ); 

- логарифмическая функция xy alog  ( 1,0  aa ); 

- степенная функция nxy  . 

2) Построение графиков функций : 

а) )
3

2
,

2

1
,4,3(;log;  nnnnхуxуау n

n

х ,  

б) 22  ху ,  13  ху ,  3log5  ху ,  )1(log 2  ху . 

 

Методические рекомендации. 
1. Свойства перечисленных функций рекомендуется записать согласно приведѐнной ниже схе-

ме: 

1. Область определения. 

2. Область значений. 

3. Чѐтность (нечѐтность). 

4. Периодичность (указать наименьший положительный период). 

5. Координаты пересечения графика функции с осью Ox . 

6. Координаты пересечения графика функции с осью Oy . 

7. Промежутки, на которых функция принимает положительные значения. 

8. Промежутки, на которых функция принимает отрицательные значения. 

9. Промежутки возрастания. 

10. Промежутки убывания. 

11. Точки минимума. 

12. Минимумы функции. 



13. Точки максимума. 

14. Максимумы функции. 

2. Графики функций могут быть выполнены одним из следующих способов: 

- от руки – цветными пастами или карандашами; 

- с помощью компьютерной программы по математике Advanced Grapher, изданной на дисках СD-

ROOM и опубликованной на сайтах Интернета (эта программа размещена в разделе ―Образование‖ 

на бесплатном сайте http://www.freeware.ru.). 

 

Требования к результатам работы: альбом. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка “5” ставится студенту, если: 

- альбом выполнен аккуратно, без помарок, в указанные сроки, в ориентированном объѐме; 

- определения, свойства и графики функций не содержат ошибок; 

Оценка “4” ставится студенту, если: 

- альбом выполнен аккуратно, в указанные сроки, в ориентированном объѐме, но могут быть незна-

чительные помарки; 

- определения, свойства и графики функций даны правильно, но могут быть непринципиальные не-

точности; 

Оценка “3” ставится студенту, если: 

- нарушены сроки и ориентированный объѐм; 

- определения, свойства и графики функций содержат некоторые неточности; 

Оценка “2” ставится студенту, если: 

- альбом оформлен небрежно; 

- нарушены сроки и ориентированный объѐм; 

- определения, свойства и графики функций содержат принципиальные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащихся 

общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 3.5. Показательные и  логарифмические уравнения и неравенства 

Самостоятельная работа №  14: 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. 

 

Цель: 

  обобщение, систематизация, закрепление знаний о способах решения показательных и лога-
рифмических уравнений;  

 формирование умений по решению показательных и логарифмических уравнений. 
 

В результате изучения темы студент должен 

  Знать определение иррационального, показательного и логарифмического уравнения; 

 основные способы решения иррациональных, показательных и логарифмических уравнений. 
  Уметь: 

 находить область допустимых значений переменной логарифмических уравнений; 

 решать иррациональные, показательные и логарифмические уравнения. 

 

Содержание заданий: 

Решить один из четырех вариантов проверочной работы (вариант указывает преподаватель). 

 

Проверочная работа №6 

http://www.freeware.ru/


Вариант 1 

1. Решить уравнения: 

1) 22553  xx ;                     

2) 179 3553   xx ;                        

3)    03log2log 35  x ;    

 4)   xx  283log3 .     

 2. Решить неравенства: 

1) 0624 1  xx ; 

2)   032log
2

1 x .                

Вариант 2 

1. Решить уравнения: 

1) 1600523  xx  ;  

2) 25 24 5 1 01x x    ;  

3)      035lg
3

1
5lg 3  xx ;  

4)      143lg19123lg 2  xxx .          

2. Решить неравенства: 

1). 50525 1   xx  ;                      

2). 02loglog 2

2

2  xx . 

Вариант 3 

1. Решить уравнения: 

 

1)
4

7

7

4

1 2 2








 











 x x

;  

2) 2 3 6 3 3 91 1     x x x ;  

3) lg lg ;2 2 3x x   

4)     222log64log
55

 xx . 

2. Решить неравенства: 

1) log ( ) log ( ) .,2

2

0 252 8 2 5   x x  

2) log log ( ).1

5

1

5

2

2
5

x
x


   

 

Вариант 4 

1. Решить уравнения: 

 

1) 4 3 2 642x x   ;         

2) xxxx 322312 35
5

9
53    

3) 0lg6lglg 23  xxx ;                 

4) 8log2
33 

 x
x . 

2. Решить неравенства: 

1) ;0152425 1  xx  

2) 0624 1  xx . 

 

Методические рекомендации. 



При решении заданий самостоятельной работы воспользуйтесь определением логарифма и 

степени, свойствами логарифмов и степеней, способами решения логарифмических  и показатель-

ных уравнений и неравенств. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки 

Самостоятельная  работа приведена в четырех вариантах, с двумя  уровнями сложности. 

I уровень сложности (Вариант 1–2)  

II уровень сложности (Вариант 3–4)  

Оценка “5” ставится студенту, если: 

- работа написана аккуратно, без помарок, разборчивым почерком; 

- правильно выполнены все задания контрольной работы вариантов 3-4; 

Оценка “4” ставится студенту: 

-  при выполнении всех заданий вариантов 1–2; 

- правильно выполнены задания 1, 2, 3 вариантов 3-4; 

- к выполнению задания 4 не приступали или допустили ошибки в решении;  

Оценка “3” ставится студенту, если: 

  - правильно выполнены задания 1, 2; 

- допущены ошибки в решениях заданий 3, 4 или отсутствуют решения заданий 3, 4; 

Оценка “2” ставится студенту, если: 

- работа оформлена небрежно; 

- решены только задания 1, 2 и в решениях допущены ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. орга-

низаций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

Раздел 4. Прямые и плоскости в пространстве 

Тема 4.1. Параллельность прямых и плоскостей в пространстве 

Самостоятельная работа №   15: 

Подготовка реферата на тему: «Геометрия у древних египтян».  

 

Объем времени – 4 час. 

Цель:  

 обобщение, систематизация, закрепление знаний об основных понятиях стереометрии, акси-
омах стереометрии и следствиях из них, взаимном расположении прямых и плоскостей в простран-

стве с точки зрения отношения параллельности; 

 формирование умений по применению основных теорем о  параллельности прямой и плос-
кости, параллельности двух плоскостей 

 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 символы, принятые в стереометрии; 

 основные понятия стереометрии; 

 аксиомы стереометрии и следствия из них; 

 основные теоремы о параллельности прямой и плоскости, параллельности двух плоскостей. 
Уметь: 

 по словесному описанию взаимного расположения точек, прямых и плоскостей выполнять 

рисунки и записывать его с помощью символов;  

 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 



 применять основные теоремы о параллельности прямой и плоскости, параллельности двух 
плоскостей к вычислению расстояний в пространстве. 

 

Содержание заданий: 

Реферат на тему: «Геометрия у древних египтян». 

Структура  реферата: 
- титульный лист; 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа, презентация. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки реферата. 

Реферат должен состоять из 10-15 печатных листов 14 шрифтом. 

Оценка “5” ставится  за соответствие содержания теме, глубину проработки материала, логи-

ческое структурирование материала, умение использовать систему аргументации, наличие при-

меров, иллюстрирующих теоретические положения; за выражение своего мнения по проблеме. 

Оценка “4” соответствие содержания теме, глубину проработки материала, обоснованность 

утверждений, за логическое структурирование материала. 

Оценка “3” ставится за  неполное соответствие содержания теме, недостаточную проработку 

материала, отсутствие списка литературы. 

Оценка “2” ставится, если  реферат содержит недостаточное количество материала, содержа-

ние не соответствует теме.  

Список рекомендуемой литературы: 

1. А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: 

Просвещение, 2014.-  175 с. 

2. Г.И. Глейзер «История математики в школе, IX-X классы.»: Пособие для учителей. Москва. 

Просвещение. 1999г. 

 

 

Тема 4.2.  Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве 

Самостоятельная работа № 16: 

Выполнение самостоятельной работы на нахождение угла между прямой и плоскостью, расстояния 

от точки до плоскости, от прямой до плоскости, расстояния между плоскостями. 

 

Цель:  

  обобщение, систематизация, закрепление знаний о взаимном расположении прямых и плос-
костей в пространстве с точки зрения отношения перпендикулярности; 

  формирование умений по  применению признака перпендикулярности прямой и плоскости, 
теоремы о трѐх перпендикулярах, признака перпендикулярности плоскостей для вычисления углов 

и расстояний в пространстве. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 признаки и свойства перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности плос-

костей; 

 определение перпендикуляра и наклонной; 

 теорему о трѐх перпендикулярах; 

 определение угла между прямой и плоскостью. 

Уметь: 

 описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве; 

 применять основные теоремы о перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикуляр-
ности двух плоскостей к вычислению углов и расстояний в пространстве. 

 



Содержание заданий: 

Задание 1 

Выучить определения: 

a) перпендикулярных прямых в пространстве; 

b) перпендикулярной прямой к плоскости; 

c) перпендикуляра к плоскости; 

d) наклонной к плоскости; 

e) проекции наклонной. 

 Выучить доказательства: 

a) признака перпендикулярности двух плоскостей в пространстве; 

b) признака перпендикулярности прямой и плоскости; 

c) теоремы о трех перпендикулярах; 

d) признака перпендикулярности двух плоскостей. 

Задание 2 

Решить один из двух вариантов самостоятельной работы (вариант указывает преподаватель). 

 

Вариант 1 

 

1. Из некоторой точки проведены к данной плоскости две равные наклонные. Угол между ними 

равен 60°, угол между их проекциями прямой. Найдите угол между наклонной и еѐ проекцией. 

2. Концы отрезка AB , не пересекающего плоскость, удалены от неѐ на расстояния 2,4 м и 7,6 

м. Найдите расстояние от середины M  отрезка AB  до этой плоскости. 

3. Два равносторонних треугольника АВС и ADC  лежат в перпендикулярных плоскостях. 

Найдите BD , если  

1AC  см. 

4. Угол между плоскостями   и  , пересекающимися по прямой MN , равен 60°. Точка А, ле-

жащая в плоскости  , удалена от прямой MN  на а ( aAD  ), а точка В, лежащая в плоскости 

 , – на b  ( abbBC  , ). Найдите длину АВ, если cDC  . 

 

Вариант 2 

1. Концы данного отрезка, не пересекающего плоскость, удалены от неѐ на 0,3 ми 0,5 м. Как 

удалена от плоскости точка, делящая данный отрезок в отношении 3 : 7? 

2. Точки А и В расположены по одну сторону плоскости и удалены от неѐ на расстояния, рав-

ные а и b . Проекции 1A  и 1B  данных точек на плоскость   различны. Найдите расстояние от точ-

ки пересечения прямых 1AB  и 1BA  до плоскости . 

3.  АВ – общий перпендикуляр скрещивающихся прямых а и b . Точки А и С лежат на прямой 

а, точки В и D  лежат на прямой b ; BDAC  . Докажите, что BDCACD  .   

4. Через центр О правильного треугольника АВС к его плоскости проведѐн перпендикуляр OD . 

Найдите угол между плоскостями АВС и ABD , если BDAB  . 

 

Вариант 3 

1. Точка A  находится на расстоянии a  от вершин равностороннего треугольника со стороной 

a . Найдите расстояние от точки A  до плоскости треугольника. 

2. В равнобедренном треугольнике АВС боковая сторона равна 15 см, а основание 6AC  см. 

Из точки О центра вписанного в него круга проведѐн к плоскости треугольника перпендикуляр ОК, 

равный 2 см. Найдите расстояния от точки К до сторон треугольника и до вершины В.   

3. Через гипотенузу а прямоугольного треугольника проведена плоскость  , образующая с ка-

тетами углы в 30° и 45°. Найдите расстояние от вершины прямого угла до гипотенузы и до плоско-

сти  . 

4.  Отрезок АВ наклонѐн к плоскости   под углом 45°. Другой отрезок ВС находится в плоско-

сти   и составляет с проекцией АВ на плоскость   угол 30°. Вычислите угол ВАС.    

 

Вариант 4 





1.  Перекладина длиной 5 м своими концами лежит на двух вертикальных столбах высотой 3 м 

и 6 м. Каково расстояние между основаниями столбов? 

2. Из точек A  и B  опущены перпендикуляры на плоскость  . Найдите расстояние между 

точками A  и B , если перпендикуляры равны 3 м и 2 м, расстояние между их основаниями равно 

2,4 м, а отрезок AB  не пересекает плоскость. 

3. Ребро куба 1111 DCBABCDA  равно 2 см. Найдите расстояние между прямыми АВ и DB1 . 

4. Из точки К, взятой вне плоскости ромба, опущены на стороны ромба перпендикуляры, 

наклонѐнные к плоскости ромба под углом 60°. Найдите расстояние от точки К до плоскости ром-

ба, если его диагонали равны 15 см и 20 см. 

Требования. 

Задание должно быть оформлено на двойном листе в клетку. Чертежи выполняются с помо-

щью карандаша и линейки. 

Методические рекомендации. 

При решении задач используйте: 

-  признаки: перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности плоскостей;  

- определения: перпендикуляра к плоскости, наклонной к плоскости и проекции наклонной на 

плоскость;  

-    теорему о трѐх перпендикулярах;  

-  определения угла: между прямыми в пространстве, между прямой и плоскостью;  

- определения расстояний: между прямыми в пространстве (в том числе скрещивающимися), 

между прямой и плоскостью, между плоскостями.  

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка ―5‖ ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения 

со ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит не-

значительные помарки; 

- задачи решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки к которым относятся опис-

ки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме;  

- решение задач содержит недочѐты и негрубые ошибки.  

Оценка ―2‖ ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами фор-

мул, определений, основных свойств, теорем и неумение их применять, незнание приѐмов решения 

задач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 
А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: Про-

свещение, 2014.-  175 с. 

 

 

Раздел 5. Основы тригонометрии 

Тема 5.1. Основные понятия 

Самостоятельная работа № 17 

Подготовка  доклада  по теме: «История числа π » 

 

Цель:    

 Повторить основные формулы тригонометрии, определения синуса, косинуса, тангенса и 

котангенса числа 



В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение радиана, формулы перевода градусной меры угла в радианную и обратно; 

 определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа; 

 основные формулы тригонометрии, перечисленные в содержании материала; 

     Уметь: 

 преобразовывать тригонометрические выражения, используя тригонометрические фор-
мулы. 

 

Содержание заданий: 

 

Подготовить  доклад по теме: «История числа π ». 

 

Структура доклада: 
- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

  

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки доклада. 

Оценка “5” ставится  за соответствие содержания теме,  логичность, связанность  материала, 

структурную упорядоченность, глубину и полноту раскрытия темы, за умение правильно препод-

нести материал. 

Оценка “4” ставится  за соответствие содержания теме, логичность, связанность  материала, 

структурную упорядоченность, оценка снижается за  отсутствие полноты изложения материала, 

отдельные логические ошибки . 

Оценка “3” ставится за  неполное соответствие содержания теме, недостаточную проработку ма-

териала, нарушение логики изложения. 

Оценка “2” ставится, если  тема доклада не раскрыта. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

Тема 5.2. Основные тригонометрические тождества 

Самостоятельная работа №18: 

Преобразование тригонометрических выражений. 

 

Цель:  

 систематизация, углубление, закрепление знаний о формулах приведения; формулы сложе-
ния 

 формирование умений по преобразованию тригонометрических выражений с использовани-
ем формул приведения, формул сложения. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 формулы приведения; 

 мнемоническое правило. 

 формулы синуса, косинуса и тангенса суммы и разности двух углов. 
Уметь: 



 преобразовывать тригонометрические выражения с использованием формул приведения или 
мнемонического правила. 

 преобразовывать тригонометрические выражения с использованием формул синуса, косину-
са и тангенса суммы и разности двух углов 

 

Содержание заданий: 

1. Заполните таблицу: 

 
Приводи-

мая 

функция 

аргумента 

х 

 





2
 

 

 





2
 

 

 

   

 

 

 

   

 

 
2

3
 

 

 
2

3
 

 

 

 2

 

 

 

 

       

 

xcos  

 

       

 
tgx  

 

       

 
ctgx  

 

       

 

2.  Решите: 

1. С помощью формул синуса и косинуса суммы и разности двух аргументов убедитесь в справед-

ливости формул приведения: 

а)   ;cos270sin    б)   ;sin3sin     

в)   ;sin450cos    г)   .cos5cos     

3. Приведите к тригонометрическим функциям острых положительных углов, сохранив названия 

приводимых функций, следующие функции: 

а) ;160sin   б) ;210cos   в) ;125tg  г) ;217ctg  д)  ;2,8sin   е)  ;5,2cos   ж)  .1,3 ctg   

 

4. Найдите значение выражения:  

а)    ,sincos    если ;
2

,
2

0,
13

5
sin,

5

4
cos 


   

б)    ,sincos    если .
2

0,
2

3
,

5

4
cos,

17

8
cos


   

5. Упростите выражения: 

а) 
 

 
;

coscossin2

cossin2sin








 б) 

 
;

60sin

sin
2

3
cos

2

1










 

в) ;

cos
3

cossin
3

sin

sin
6

coscos
6

sin

















































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 г) .
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sin

18
cos
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cos

18
sin

36

5
sin

9

4
sin
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5
cos

9

4
cos













 

6.  Докажите тождества: 

xsin



а) ;

sin2
4

sin2

4
cos2cos2











tg





















 б) 
 

.
cossin

cos







 tgctg  

 
Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 

3. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

4.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 5.3. Формулы двойного и половинного угла 

Самостоятельная работа №19: 

Решение упражнений на применение формул двойного и половинного аргумента. 

 

Цель:    
Повторить основные формулы тригонометрии, формул двойного и половинного аргумента. 

 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 основные формулы тригонометрии 

 формул двойного и половинного аргумента; 
     Уметь: 

 преобразовывать тригонометрические выражения, используя тригонометрические фор-
мулы двойного и половинного аргумента 

 

Содержание заданий: 

 

1. Упростите выражения: а) ;
cos2

2sin




 б) ;

cossin

2cos






 

 в) ;sincos 44     

 г) ;sin22cos1 2   д) .1sin2 2   
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3
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2
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2
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
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2

5
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3. Упростите выражения: а) ;
70sin1
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


 

4. Упростите выражения:  

а) 

1
2

cos2

2
sin21

2

2









;                                    б) 1
2

3

4
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




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4
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









;  

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учреждений 

/ под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащихся 

общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 5.4. Тригонометрические функции 

Самостоятельная работа № 20-21: 

оформление альбома ―Свойства и графики тригонометрических функций‖. 

 

Цель:  

 обобщить, систематизировать, закрепить знания о тригонометрических функциях и их свой-
ствах; 

 самостоятельно изучить свойства обратных тригонометрических функций; 

 сформировать умения по построению графиков тригонометрических функций и обратных 
тригонометрических функций.  

В результате изучения темы студент должен 



Знать: 

 определение функций    y = sin х,   y = cos x,  y = tg х, y = сtg х; 

 свойства тригонометрических функций и их графики. 
      Уметь: 

 строить графики тригонометрических функций и на них иллюстрировать свойства функ-

ций; 

 применять геометрические преобразования (сдвиг и симметрию) при построении графиков. 

 

Содержание заданий: 

 

Оформить альбом ―Свойства и графики тригонометрических функций‖. 

Структура альбома: 
- титульный лист; 

- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

 

Требования. 

Основная часть должна содержать определения, свойства и графики следующих функций:  

1) - функция синус xy sin ; 

- функция косинус xy cos ; 

- функция тангенс tgxy  ; 

- функция котангенс ctgxy  ; 

- функция арксинус xy arcsin ; 

- функция арккосинус xy arccos ; 

- функция арктангенс arctgxy  ; 

- функция арккотангенс arcctgxy  . 

2) Построение графиков функций одной и той же системе координат : 

a)   ,sin хy    ,2sin  xу   









2
sin


xу  , 2 tgxy    

b) ,cos хy  ,1cos  xу   









3
cos


xу  , )

4
(


 xctgy . 

Методические рекомендации. 
1. Свойства перечисленных функций рекомендуется записать согласно приведѐнной ниже схеме: 

1. Область определения. 

2. Область значений. 

3. Чѐтность (нечѐтность). 

4. Периодичность (указать наименьший положительный период). 

5. Координаты пересечения графика функции с осью Ox . 

6. Координаты пересечения графика функции с осью Oy . 

7. Промежутки, на которых функция принимает положительные значения. 

8. Промежутки, на которых функция принимает отрицательные значения. 

9. Промежутки возрастания. 

10. Промежутки убывания. 

11. Точки минимума. 

12. Минимумы функции. 

13. Точки максимума. 

14. Максимумы функции. 

 

2. Графики функций могут быть выполнены одним из следующих способов: 

- от руки – цветными пастами или карандашами; 



- с помощью компьютерной программы по математике Advanced Grapher, изданной на дисках 

СD-ROOM и опубликованной на сайтах Интернета (эта программа размещена в разделе ―Образо-

вание‖ на бесплатном сайте http://www.freeware.ru.). 

 

Ориентированный объѐм работы. 

8 – 10 листов формата А 4, оформленных машинописным   способом 14 шрифтом. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки: 

Оценка “5” ставится студенту, если: 

- альбом выполнен аккуратно, без помарок, в указанные сроки, в ориентированном объѐме; 

- определения, свойства и графики функций не содержат ошибок; 

Оценка “4” ставится студенту, если: 

- альбом выполнен аккуратно, в указанные сроки, в ориентированном объѐме, но могут быть не-

значительные помарки; 

- определения, свойства и графики функций даны правильно, но могут быть непринципиальные 

неточности; 

Оценка “3” ставится студенту, если: 

- нарушены сроки и ориентированный объѐм; 

- определения, свойства и графики функций содержат некоторые неточности; 

Оценка “2” ставится студенту, если: 

- альбом оформлен небрежно; 

- нарушены сроки и ориентированный объѐм; 

- определения, свойства и графики функций содержат принципиальные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы. 

1. Алгебра и начала анализа: Учебник для 10–11 классов общеобразовательных учреждений. 

Под редакцией А.Н. Колмогорова. – Москва ―Просвещение‖, 2005г. 

2. Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник. Гриф СПО. – М.: Издательский центр ―Академия‖; 

Мастерство, 2002 . 

3. Дадаян А.А. Математика: Учебник. Гриф СПО. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2005  

 

Тема 5.5.  Тригонометрические уравнения 

Самостоятельная работа № 22 

Выполнение домашней контрольной работы  

 

Цель:  

 обобщить, систематизировать, закрепить знания о способах решения простейших тригоно-
метрических уравнений, основных методах решения тригонометрических уравнений; 

 сформировать умения по решению простейших тригонометрических уравнений, а также не-
сложных уравнений, сводящихся к простейшим с помощью тригонометрических формул. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 понятия обратных тригонометрических функций; 

 формулы корней уравнений: sin х = a, cos x = a,  tg х = a,  сtg х = a;   

 способы решения простейших тригонометрических уравнений; 

 основные методы решения несложных тригонометрических уравнений, сводящихся к про-
стейшим с помощью тригонометрических формул. 

Уметь: 

 вычислять значения обратных тригонометрических функций; 

 решать простейшие тригонометрические уравнения; 

 решать несложные тригонометрические уравнения, сводящиеся к простейшим с помощью 
тригонометрических формул. 

 

Содержание заданий: 

http://www.freeware.ru/


Выполнить домашнюю контрольную работу. 

Домашняя контрольная работа даѐтся после разбора ошибок, допущенных при проведении 

контроля знаний по теме ―Тригонометрические уравнения‖. 

Решить один из вариантов контрольной работы (номер варианта указывает преподаватель).  

 

Контрольная работа  

 

Вариант 1 

Решите уравнения 1–14. 

1. .
2

1
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2
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x
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
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

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2
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1
cos
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3
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10.   .0sin1cos2  xx  
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

x

x
                   

12. .24sin3sin2sinsin 2222  xxxx  

 

 

Вариант 2 

Решите уравнения 1–14. 

1. .
2

1
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2
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2
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Вариант 3 

Решите уравнения 1–14. 
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Вариант 4 

Решите уравнения 1–14. 
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Требования. 

Контрольная работа должна быть оформлена на двойных листах в клетку. 

Методические рекомендации. 

При решении заданий контрольной работы воспользуйтесь формулами корней простейших 

тригонометрических уравнений и основными методами решения тригонометрических уравнений.  

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки. 

Оценка “5” ставится за правильное решение 11- 12 уравнений.  

Оценка “4” ставится за правильное решение 9-10 уравнений.  

Оценка “3” ставится за правильное решение 5-8 уравнений.  

Оценка “2” ставится, если решено менее 5 уравнений.  

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. орга-

низаций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 



 

 

Раздел 6.   Начала математического анализа 

Тема 6.1. Последовательности 

Самостоятельная работа №  23: 

Определение монотонности числовой последовательности. Суммирование последовательностей. 

 

Цель:  

   обобщение, систематизация, закрепление знаний о последовательности, способах задания по-
следовательностей; 

  формирование умений по нахождению суммы геометрической прогрессии. 
 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение последовательности, способы задания последовательностей; 

Уметь: 

 находить сумму геометрической прогрессии; 

 члены последовательности по формуле. 
 

Содержание заданий: 

Выполнить  конспект:      Тема «Последовательность» 

А.А. Дадаян Математика: Учебник. Гриф СПО.– М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2007.– 552 с. 

План конспекта: 

Определение последовательности 

Способы задания последовательностей 

Монотонность и ограниченность последовательностей. 

Геометрическая прогрессия. 

Сумма геометрической прогрессии. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 

1. А.А. Дадаян Математика: Учебник. Гриф СПО.– М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2007.– 552 с. 

2. И.Д. Пехлецкий Математика: Учебник. Гриф СПО.– М.: Издательский центр ―Академия‖; Ма-

стерство, 2008.– 304 с. 

 

 

Тема 6.2. Производная 

Самостоятельная работа №  24-25: 



Нахождение производных функций разными способами; составление уравнений касательных к 

графику функции в заданных точках; нахождение скорости и ускорения в заданный момент време-

ни. 

 

Цель:  

   обобщение, систематизация, закрепление знаний о производной, формулах и правилах диф-
ференцирования основных элементарных функций; 

  формирование умений по нахождению производной по определению, дифференцированию 
элементарных функций, вычислению значения производной функции в указанной точке. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение производной, еѐ физический и геометрический смысл; 

 формулы дифференцирования основных элементарных функций;  

 правила дифференцирования функций, перечисленные в содержании учебного материала. 
     Уметь: 

 находить производную функции по определению; 

 дифференцировать элементарные функции, применяя правила дифференцирования, исполь-

зуя справочные материалы; 

 вычислять значение производной функции в указанной точке. 

 

Содержание заданий: 

 

Решить один из двух вариантов самостоятельной работы (вариант указывает преподаватель). 

 

Вариант 1 

1. Заполните таблицу: 
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2. Найдите производную функции 53 2  xy , пользуясь определением производной. 

 

3. Установите соответствие между функциями и их производными. 
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Вариант 2 

1. Заполните таблицу: 
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2. Найдите производную функции 42 2  xy , пользуясь определением производной. 

3. Установите соответствие между функциями и их производными. 

 

Функции Производные функций 
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Требования. 

Задание должно быть оформлено на двойном листе в клетку. 

Методические рекомендации. 

При решении заданий используйте определение производной, формулы и правила дифферен-

цирования основных элементарных функций. 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 



- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 

1.Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Тема 6.3. Применение производной 

Самостоятельная работа № 26-27: 

Нахождение промежутков монотонности функций, нахождение экстремумов функций; исследова-

ние функций и построение графика. 

 

Цель:  

 обобщение, систематизация, закрепление знаний о 
геометрическом смысле производной, признаках возрастания и убывания функции, существования 

экстремума, уравнении касательной к графику функции; 

   формирование умений по нахождению углового коэффициента и угла наклона касатель-
ной, составлению уравнения касательной к графику функции в данной точке, по исследованию 

функции на монотонность, экстремум, по нахождению наибольшего и наименьшего значения 

функции на промежутке. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать:  

 уравнение касательной; 

 достаточные признаки возрастания и убывания функции, существования экстремума; 

 общую схему построения графиков функций с помощью производной; 

 правило нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке; 

 определение второй производной, еѐ физический смысл. 

Уметь: 

 находить угловой коэффициент и угол наклона касательной, составлять уравнение каса-
тельной к графику функции в данной точке; 

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность; 

 находить наибольшие и наименьшие значения функций; 

 строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; 

 находить производные второго порядка, применять вторую производную для решения фи-
зических задач. 

 

Содержание заданий: 

 

Решить один из четырех вариантов проверочной работы (вариант указывает преподаватель). 

 



Проверочная работа № 4 

 

Вариант 1 

1. Найдите угловые коэффициенты касательных к параболе   962 2  xxxf  в точках с абс-

циссами  

.
4

1
,1 21  xx . 

2. Найдите уравнения касательных к графикам функций 323 23  xxy  и 

2715123 23  xxxy  в точке с абсциссой 1x . 

3. Найдите промежутки монотонности и экстремумы следующих функций: 

а)   1123 2  xxxv ;                               

б)   xxxl 33  ;  

в)  
2

5




x
xk . 

4. Исследуйте следующие функции и постройте их графики: 

а) xxy 32  ;                                         

б) 71862 23  xxxy ;  

5. Найдите  наибольшее и наименьшее значения функций на заданных отрезках: 

б)    3;4,32 24  xxxxf ;   

в)    2;0,33  xxxxf .      

 

Вариант 2 

1. Найдите угловые коэффициенты касательных к параболе   136 2  xxxf  в точках с абсцис-

сами  

.
4

3
,1 21  xx  

2. Найдите уравнение касательной к графику функции 632 23  xxy  и  в точке с абсциссой 

3x . 

3. Найдите промежутки монотонности и экстремумы следующих функций: 

а)   132 2  xxxv ;                              б)   хxxg 123  ;                                      

в)  
2

5




x
xk . 

4. Исследуйте следующие функции и постройте их графики: 

а) 22  xxy ; 

б) xxy 33  ;                                         

5. Найдите  наибольшее и наименьшее значения функций на заданных отрезках: 

а)    3;4,32 24  xxxxf ;   

б)    2;0,33  xxxxf . 

 

Вариант 3 

1. Найдите угловые коэффициенты касательных к параболе   9147 2  xxxf  в точках с абс-

циссами     0,
3

1
21  xx . 

2. Найдите уравнение касательной к графику функции  2715123 23  xxxy  в точке с абс-

циссой 1x . 

3. Найдите промежутки монотонности и экстремумы следующих функций: 

а)   132 2  xxxv ;                              б)  
x

xz
3

 ;  



в)   82 2  xxg ;                                   

4. Исследуйте следующие функции и постройте их графики: 

а) хxy 93  ;                                        б) 22  xxy ; 

5. Найдите  наибольшее и наименьшее значения функций на заданных отрезках: 

а)    0;4,32 24  xxxxf ;   

б)    2;0,33  xxxxf . 

          

Вариант 4 

1. Найдите угловые коэффициенты касательных к параболе   132 2  xxxf  в точках с абсцис-

сами   0,
2

1
43  xx . 

2. Найдите уравнение касательной к графику функции   270156154 23  xxxy  в точке с абс-

циссой 3x . 

3. Найдите промежутки монотонности и экстремумы следующих функций: 

а)   132 2  xxxv ;                              б)  
x

xz
2

 ;  

в)   42  xxg ;                                     г)   xxxl 22  ;  

 

4. Исследуйте следующие функции и постройте их графики: 

а) 22  xxy ; 

б) 71862 23  xxxy ;  

5. Найдите  наибольшее и наименьшее значения функций на заданных отрезках: 

а)   









2

1
;2,

1
x

x
xxf ;                   

б)    2;1,93  xxxxf . 

 

Требования. 

       Задание должно быть оформлено на двойном листе в клетку. 

Методические рекомендации. 

При решении заданий используйте формулы и правила дифференцирования основных элемен-

тарных функций. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 



1.Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

Тема 6.4. Первообразная и интеграл 

Самостоятельная работа № 28: 

Нахождение первообразных функций; 

 

Цель:  

 обобщение, систематизация, закрепление знаний о первообразной и еѐ основном свойстве, 
формулах и правилах  

 формирование умений по нахождению первообразных элементарных функций, с примене-
нием правил нахождения первообразных, с использованием справочных материалов. 

 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение первообразной и еѐ основное свойство; 

 таблицу первообразных элементарных функций; 

 простейшие правила нахождения первообразных. 
        Уметь: 

 находить первообразные элементарных функций, применяя правила нахождения первообраз-
ных,  используя справочные материалы; 

 выделять первообразную, удовлетворяющую заданным начальным условиям; 

 восстанавливать закон движения по заданной скорости, скорость по ускорению. 

 

Содержание заданий: 

 

 Решить один из двух вариантов самостоятельной работы (вариант указывает преподаватель). 

 

Вариант 1 Вариант 2 

1. Найдите первообразные функций 

а) x ; 

 
а) 3 2x . 

б) 
3

1

х

 б) 
x

1
 

в) 2

3


x  в) 2

3

x  

 

г) 
x2cos1

2


 г) 

x

x

sin

2cos1
 

 

Вариант 1 Вариант 2 

д)  xxx 35 3   

 
д) 

x
x

2cos

1
sin15  . 

е)
5 333

3411

xxxx
  е)  65

1 34

3
 xx

x
 

ж)  x25sin   

 

ж)  37cos x  



з) 







1

2
sin

x
 з) 








 1

3

1
cos x  

2. Для функции   xxf cos  

найдите первообразную, 

график которой проходит 

 через точку 







1;

6


M  

2. Для функции  
x

xf
2sin

1
  

найдите первообразную, 

график которой проходит  

через точку 







0;

4


M . 

 

Требования. 

Задание должно быть оформлено на двойном листе в клетку. 

Методические рекомендации. 

При решении заданий используйте формулы и правила нахождения первообразных основных 

элементарных функций. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный. 

 

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Самостоятельная работа № 29 

Вычисление площадей криволинейных трапеций 

Вычисление площадей фигур  

 

Цель:  

  обобщение, систематизация, закрепление знаний о первообразной,  о формулах и правилах 
нахождения первообразных основных элементарных функций, интеграле,  применении интеграла в 

физике и геометрии; 

  формирование умений по нахождению первообразных элементарных функций, , вычислению в 

простейших случаях площади с использованием первообразной. 

 

В результате изучения темы студент должен 



Знать: 

 понятие криволинейной трапеции, способы вычисления площадей криволинейных трапеций с 
помощью первообразной 

 Уметь: 

 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 

 вычислять объѐмы тел с использованием интеграла. 

 

Содержание заданий: 

 

 Решить один из двух вариантов самостоятельной работы (вариант указывает преподаватель). 

 

Вариант 1 

1. Вычислите интеграл 


4

4

2cos



 x

dx
. 

2. Вычислите интеграл   

2

0

3 dxxx . 

3. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболой 21 xy   и осью Ox . 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1) 0,3,3,
4

3

 yxy
x

y ;  

2) 0,34 2  yxxy ;  

3)  ;0,0,sin2  xyxy ;  

  

4) 









2
;

2
,0,cos2


xyxy . 

 

Вариант 2 

1. Вычислите интеграл 


4

4

2sin



 x

dx
. 

2. Вычислите интеграл   

2

0

2 dxxx . 

3. Вычислите площадь фигуры, ограниченной параболой 24 xy   и осью Ox . 

4. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями: 

1) 0,3,2,
4

2

 yxy
x

y ;  

2) 0,34 2  yxxy ;  

3)  ;0,0,sin2  xyxy ;  

4) 









2
;

2
,0,sin3


xyxy . 

 

Методические рекомендации. 

При решении заданий используйте формулы интегрирования основных элементарных функ-

ций, формулу для нахождения  определенного интеграла и площади криволинейной трапеции. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  



Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

 

Список рекомендуемой литературы: 

1.Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учреждений 

/ под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащихся 

общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. организа-

ций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Раздел 7.   Многогранники 

Тема 7.3. Правильные многогранники 

Самостоятельная работа № 30-31: 

Решение задач по теме  призма, параллелепипед. 

 

Цель:  

 обобщение, систематизация, закрепление знаний о призмах, их свойствах;  

 формирование умений по решению планиметрических и простейших стереометрических за-
дач на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей) в призмах параллеле-

пипеде. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение призмы, параллелепипеда, их основания, боковых рѐбер, высоты,  

 понятие правильной призмы; 

 свойства призмы, параллелепипеда.  
Уметь: 

 изображать призмы, параллелепипеда, выполнять чертежи по условиям задач; 

 решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геомет-

рических величин (длин, углов, площадей) в призме, параллелепипеде; 

 использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 

 проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач. 

 

                          Содержание заданий: 

Указание 

Ознакомьтесь с обозначениями: 

cba ,,  – соответственно длина, ширина и высота прямоугольного параллелепипеда; 

d  – длина диагонали основания; 

PDH ,,  – соответственно высота, длина наибольшей диагонали призмы и периметр еѐ основа-

ния; 



s  – площадь основания; 

Q  – площадь диагонального сечения; 

S б – площадь боковой поверхности; 

S п – площадь полной поверхности призмы; 

  – угол между диагональю прямоугольного параллелепипеда и плоскостью основания. 

Задача 1. Ребро куба равно а. Найдите: диагональ грани; диагональ куба; периметр основания; 

площадь грани; площадь диагонального сечения; площадь поверхности куба; периметр и площадь 

сечения, проходящего через концы трѐх рѐбер, выходящих из одной и той же вершины. 

Задача 2. По рис. 1 и по данным элементам в табл. 1 найдите остальные элементы куба. 

Указание 

Задачу следует решать по заранее заготовленному чертежу. 

Перед решением необходимо повторить и записать формулы для вычисления элементов куба 

со стороной а: adQ
d

asaDad  ,
2

,3,2
2

2 . 

Таблица 1 

a  d  D  s  Q  

5     

 14    

  311    

   196  

    236  

 

Задача 3. По рис 2 и по данным элементам в табл. 2 найдите остальные элементы прямоуголь-

ного параллелепипеда. 

Указание 

Задачу следует решать по заранее заготовленному чертежу. 

Перед решением необходимо повторить и записать формулы для вычисления элементов пря-

моугольного параллелепипеда: ,,,, 2222222 cdQabsbadcbaD  S б= cP  . 

Таблица 2 

a  b  c  d  D    s  Q  

3 4 35       

5 12   
 

   

7 24    45°   

8 6      3100

 

15  17 17     

 

Задача 4. Сторона основания правильной четырѐхугольной призмы равна 3 см. Высота призмы 

– 5 см. Найдите: диагональ основания; диагональ боковой грани; диагональ призмы; площадь осно-

вания; площадь диагонального сечения; площадь боковой поверхности; площадь поверхности 

призмы. 

Задача 5. Каждое ребро правильной треугольной призмы равно 12 см. Вычислите: площадь ос-

нования; площадь боковой поверхности; площадь поверхности; площадь сечения, проведѐнного 

через медиану основания и боковое ребро, которые проходят через одну вершину основания. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный 

Критерии оценки 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

3

26



- задания решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задания решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение заданий содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

Список рекомендуемой литературы: 

А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: Про-

свещение, 2014.-  175 с. 

 

 

 

Самостоятельная работа №32-33: 

Развертки  многогранников. Изготовление моделей многогранников. 
 

Цель: научиться выполнять модели правильных многогранников 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 понятие многогранника; 

 понятие призмы; 

 виды призм. 

Уметь: 

 изображать призмы; 

 называть призмы; 

 выполнять модели простейших правильных многогранников. 

 

Методические рекомендации: 

 

 

 

 

 

 

Развертка куба 

 

 

 

 

 

 

 

Развертка октаэдра 

 

 

А) 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Разверстка 

икосаэдра 

 

 

 

 

 

 

Развертка 

додекаэдра 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Развертка тетраэдра 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Развертка пирамиды 

 

 
 

Содержание заданий: 

 

Выполнить из цветного картона модель многогранника (модель указывает преподаватель) 

Сроки выполнения задания. 

5 – 7 дней с момента выдачи задания. 



Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  

Критерии оценки 

Оценка “5” ставится студенту, если: 

- модель изготовлена правильно, аккуратно, достаточного для изучения размера, не помята, в 

указанные сроки. 

Оценка “4” ставится студенту, если  

модель выполнена правильно, аккуратно, маленького размера или сдана не в срок; 

Оценка “3” ставится студенту, если: 

 модель сделана не аккуратно, не соответствующего размера, не в указанный срок; 

Оценка “2” ставится студенту, если: 

модель не сделана. 

Список рекомендуемой литературы: 

А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: Про-

свещение, 2014.-  175 с. 

 

 

 

Раздел 8. Тела и поверхности вращения 

Тема 8.3. Шар и сфера  

Самостоятельная работа №34-35: 

Составление кроссворда. 

 
Цель: систематизировать знания по теме «Тела вращения» 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 понятие прямого кругового цилиндра, его элементов; 

 понятие прямого конуса, его элементов; 

 понятие усеченного конуса; 

 понятие шара, сферы, его элементов 
Уметь: 

 изображать тела вращения; 

 изображать сечения тел вращения; 

 изготовлять модели тел вращения. 

 

Содержание заданий: 

Составить кроссворд или сканворд по теме «Тела вращения». 

 

Методические рекомендации: 

Количество слов – от 12- до 17. 

Общие требования при составлении кроссвордов:  

При составлении кроссвордов необходимо придерживаться принципов наглядности и доступности. 

1.Не допускается наличие "плашек" (незаполненных клеток) в сетке кроссворда.  

2.Не допускаются случайные буквосочетания и пересечения.  

3.Загаданные слова должны быть именами существительными в именительном падеже единствен-

ного числа. 

4.Не допускаются аббревиатуры (ЗиЛ и т.д.), сокращения (детдом и др.).  

5.Не рекомендуется большое количество двухбуквенных слов. 

6. Все тексты должны быть написаны разборчиво, желательно отпечатаны.  

Требования к оформлению: 

1.Рисунок кроссворда должен быть четким.  

2.Сетки всех кроссвордов должны быть выполнены в двух экземплярах: 

1-й экз. - с заполненными словами;  

2-й экз. - только с цифрами позиций.  



Ответы на кроссворд. Они публикуются отдельно. Ответы предназначены для проверки правиль-

ности решения кроссворда и дают возможность ознакомиться с правильными ответами на нере-

шенные позиции условий, что способствует решению одной из основных задач разгадывания крос-

свордов — повышению эрудиции и увеличению словарного запаса. 

Составление условий кроссворда Итак, вы закончили первый этап работы — составили фигуру 

кроссворда и заполнили ее словами. Теперь приступайте к определениям записанных вами слов, их 

толкованию. Во-первых, они должны быть строго лаконичными. Не следует делать их простран-

ными, излишне исчерпывающими, многословными, несущими избыточную информацию. Напри-

мер, слово «футбол». Вот образцы неправильных определений: "командная спортивная игра, в ко-

торой игроки стремятся забить мяч в ворота противника"; или "игра, в которой мяч бьют только 

ногами и головой". 

Сканворд 

Вопросы к словам записываются внутри сетки, в клетках не занятых буквами. Соответствие вопро-

сов словам указывается стрелками. Если стрелки только горизонтальные и вертикальные - тип 

сканворда готика. Если есть стрелки и по диагонали, то италика 

 О составлении сканвордов. 

1. Рисуется сетка. 

2. заполняется сетка словами.  

3. Подбираются определения. 

4. Готовые сканворды распечатываются и проходят еще одну проверку.  

 

  
Критерии оценки 

Оценка “5” ставится студенту, если: 

кроссворд или сканворд сдан вовремя, выполняются все требования к составлению, работа вы-

полнена аккуратно. 

Оценка “4” ставится студенту, если  

кроссворд или сканворд сдан вовремя, нарушено 1 из 6 требований к составлению, работа вы-

полнена аккуратно. 

Оценка “3” ставится студенту, если: 

кроссворд или сканворд сдан не вовремя, нарушены 3 из 6 требований к составлению, работа 

выполнена небрежно. 

Оценка “2” ставится студенту, если: 

кроссворд или сканворд сдан не вовремя, нарушено более трех требований. 

Список рекомендуемой литературы: 

А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: Про-

свещение, 2014.-  175 с. 

 

 

Раздел 9. Измерения в геометрии 

Тема 9.2. Подобие тел 

Самостоятельная работа № 36: 



Подготовка реферата по теме «Преобразования в геометрии». 

 

Цель:  

 обобщить, систематизировать, закрепить знания по теме «Подобие тел» 
 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 виды преобразований; 

 свойства преобразования подобия 

 признаки подобия треугольников. 
Уметь: 

 определять вид преобразования. 

 

Содержание заданий: 

 

Подготовить  сообщение по теме: «Преобразования в геометрии». 

 

Структура сообщения: 
- введение; 

- основная часть; 

- заключение; 

- список используемой литературы. 

Сообщение должно состоять из 5-10 листов печатного текста, шрифт 14.  

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  

Критерии оценки сообщения: 

Оценка “5” ставится  за соответствие содержания теме,  логичность, связанность  материала, 

структурную упорядоченность, глубину и полноту раскрытия темы, за умение правильно препод-

нести материал. 

Оценка “4” ставится  за соответствие содержания теме, логичность, связанность  материала, 

структурную упорядоченность, оценка снижается за  отсутствие полноты изложения материала, 

отдельные логические ошибки . 

Оценка “3” ставится за  неполное соответствие содержания теме, недостаточную проработку 

материала, нарушение логики изложения. 

Оценка “2” ставится, если  тема доклада не раскрыта. 

Список рекомендуемой литературы: 

А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: Про-

свещение, 2014.-  175 с. 

 

 

Раздел 10. Уравнения и неравенства 

Тема 10.2. Рациональные, иррациональные, показательные неравенства  

Самостоятельная работа № 37: 

Решение рациональных, иррациональных, показательных и тригонометрических неравенств. 

 

Цель: 

 обобщение, систематизация, закрепление знаний о свойствах и графиках степенной, показа-
тельной и тригонометрических функций, о способах решения простейших и сводящихся к 

ним  неравенств;  

 формирование умений по решению рациональных, иррациональных, показательных и три-

гонометрических неравенств основными методами. 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 способы решения неравенств. 



     Уметь: 

 использовать свойства и графики степенной, показательной и тригонометрической функций 
к решению неравенств; 

 решать простейшие и сводящиеся к ним иррациональные, показательные и тригонометриче-
ские неравенства основными методами. 

 

Содержание заданий: 

Задание  

1. Указание 

Внимательно прочитайте приведѐнный ниже теоретический материал. 

Простейшими показательными неравенствами являются неравенства вида  

ba x  , ba x  , (1) 

где а и b  – некоторые действительные числа  1,0  aa . 

В зависимости от значений параметров а и b  множество решений неравенства ba x   представля-

ется в виде: 

1) при 1a , 0b    ;log bx a ; 

2) при 10  a , 0b   bx alog; ; 

3) при 0a , 0b  Rx . 

Множество решений неравенства ba x   в зависимости от значений а и b  представляется в виде: 

1) при 1a , 0b   bx alog; ;     

2) при 10  a , 0b    ;log bx a ; 

3) при 0a , 0b  x Ø (т.е. неравенство решений не имеет). 

Множество решений нестрогих неравенств ba x   и ba x   находится как объединение множеств 

решений соответствующих строгих неравенств и уравнения ba x  . 

Неравенства вида (1) могут быть обобщены на случай, когда в показателе степени стоит некоторая 

функция от х. Так, множество решений неравенства  
  32 xf  (2) 

находится как множество решений неравенства 

  3log 2xf , 

эквивалентного неравенству (2). 

Методы сведения более сложных показательных неравенств к неравенствам вида (1), (2) аналогич-

ны методам, используемым при решении показательных уравнений. Так, например, решение пока-

зательного неравенства вида 

  0xaP , 

где  xaP  – многочлен указанного аргумента, заменой ya x   сводится к последовательному ре-

шению неравенства   0yP  и решению простейших показательных неравенств вида (1) или си-

стем простейших показательных неравенств. 

 

2. Проанализируйте решение неравенства. 

Пример. Решить неравенство  

093109  xx . 

Решение. Обозначим yx 3 . Так как    22 339 xxx  , то 29 yx  , и данное неравенство для пе-

ременного у принимает вид  

09102  yy . 

Решение этого квадратного неравенства:  

91  y . 

Это двойное неравенство эквивалентно системе двух неравенств: 1y , 9y , которая для неиз-

вестного х принимает вид 
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x

x

x

x

 

Ответ.  2;0x .  

3. Решите неравенства: 

1. 0624 1  xx .                                   2. 04274 2

1

 


x
x

. 

3. 50525 1   xx .                                  4. 01234
22

 xx . 

5. 22 22

3432  xx .                                 6. 

434 2

3

1

3

1



















xxx

. 

7. 485485 22

49798   xxxx .                     8. xxx 10725245  . 

9.   51312132513  xxx .    

10. 28339 133 22

  xx . 

   11. 0sin2sin 2  xx . 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  

 

Критерии оценки: 

Оценка “5” (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме; 

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка “4” (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, но работа содержит незначительные помарки; 

- задачи решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка “3” (удовлетворительно) ставится, если: 

- задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение задач содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка “2” (неудовлетворительно) ставится, если  

- задание выполнено небрежно, не в полном объѐме; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами формул, 

определений, основных свойств, теорем и неумение их применять, незнание приѐмов решения за-

дач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Раздел 11. Координаты и векторы  

Тема 11.2. Векторы в пространстве 

Самостоятельная работа № 38: 

Вычисление координат вектора; выполнение действий над векторами; вычисление угла между век-

торами. 

 

Цель:  



 обобщение, систематизация, закрепление знаний об аппарате метода координат и векторной 
алгебры; 

 формирование умений по выполнению действий над векторами, разложению вектора на со-
ставляющие, вычислению угла между векторами, длины вектора. 

 

В результате изучения темы студент должен 

Знать: 

 определение вектора, действий над векторами; 

 правила действий над векторами, заданными координатами; 

 формулы для вычисления длины вектора, угла между векторами; 
Уметь: 

 выполнять действия над векторами; 

 разлагать вектор на составляющие; 

 вычислять угол между векторами, длину вектора. 

 

Краткий теоретический материал 

Вектором называется направленный отрезок. Обозначается вектор а или АВ. Вектор имеет 

начало и конец. Считается, что вектор направлен от начало к концу. 

Длина отрезка, изображающего вектор называется его длиной (или модулем) и обозначается 

АВ или || а


. 

Нулевой вектор – вектор, начало и конец которого совпадает. Обозначается 0 . Длина  нулевого 

вектора  равна нулю, координаты равны 0. 

Вектор, длина которого равна единице, называется единичным вектором. 

Единичный вектор, направление которого совпадает с направлением вектора а


, называется ор-

том вектора а


. 

Два ненулевых вектора называются противоположными, если они имеют одинаковую длину и 

противоположно направлены. 

Координаты вектора 

Координатами вектора называются числа, равные разности соответствующих координат конца и 

начала. 

Координатой точки A по оси x будем называть число, равное по абсолютной величине длине от-

резка OAx: положительное, если точка A лежит на положительной полуоси x, и отрицательное, если 

она лежит на отрицательной полуоси.  

Аналогично можно определить координаты y и z точки A. Координаты точки A записываются в 

скобках рядом с названием этой точки: A (x; y; z). 

 

Формулы 

Координаты вектора 

Прямоугольный базис kji ,, : 

1) kjkiji  ,, ; 

2) 1 kji ; 

3) 1
222

 kji ; 

4) 0 jkikijkjkiji . 

 

Координаты вектора: 

1)  1,1,1,  bkjib ; 

2) kzOCjyOBixOA  ;; ; 

kzjyixa  ; 

 zyxa ,, , где zyx ,,  – координаты вектора a ; 



3)  1,1,1;  ckjic . 

 

 
 

 

Правила действий над векторами 

Общий вид Пример 

 

1 2 

   222111 ,,,,, zyxbzyxa   

 

   5,2,4,2,0,3  ba  

Сумма двух векторов 

 212121 ,, zzyyxxba   

 52,20,43  ba , 

 7,2,1 ba  

1 2 

Разность двух векторов 

 212121 ,, zzyyxxba   

 52,20,43 ba , 

 3,2,7 ba  

Произведение вектора на 

число 

 

 111 ,, pzpypxap   

  







 2

3

1
,0

3

1
,3

3

1

3

1
a , 











3

2
,0,1

3

1
a  

Скалярное произведение двух 

векторов 

212121 zzyyxxba   

 

    522043 ba , 

2ba  

 

Содержание заданий: 

 

Домашняя контрольная работа является подготовительной перед проведением контроля знаний 

по теме ―Векторы в пространстве‖. Контрольная работа состоит из четырѐх вариантов одинаковой 

трудности. 

Задание. Решить один из вариантов контрольной работы (номер варианта указывает преподава-

тель). 

Из четырѐх ответов выберите правильный: 

 

Вариант 1 

1. Какие три вектора из данных троек можно считать прямоугольным базисом, если 1111 DCBABCDA  

– куб? 

Ответ. 1) 111 ,, CCBCBA ; 2) 111 ,, CBBCAA ; 3) ADCDAB ,, ; 4) 11,, DABABC . 

2. Найдите сумму векторов  3;2;1a  и  4;1;5 b . 

 Ответ. 1)  12;3;4  ; 2)  6;3;4 ; 3)  7;3;4  ; 4)  7;3;6  . 

3. Найдите длину вектора  0;4;3c . 

Ответ. 1) 3; 2) –5; 3) 7 ; 4) 5. 

4. Найдите длину вектора bac 3 , если kia 23   и jb 2 . 



Ответ. 1) 40 ; 2) 7; 3) 4; 4) 23 . 

5. Найдите координаты вектора AB  по координатам точек  6;2;3 A  и  3;5,0;0B . 

Ответ. 1)  3;5,2;3 AB ; 2)  3;5,2;3 AB ; 3)  9;5,1;3 AB ; 4)  3;5,2;3 AB . 

6. Найдите косинус угла между векторами kjia 423   и kjb  3 . 

7. Даны четыре точки:        1,3,2,0,1,3,2,1,1,1,1,0  DCBA . Найдите косинус угла   между векто-

рами AB  и CD . 

8. Даны три точки:      0,1,3,2,1,1,1,1,0 CBA  . Найдите косинус угла C  треугольника ABC . 

 

Вариант 2 

1. Какие три вектора из данных троек можно считать прямоугольным базисом, если 1111 DCBABCDA  

– куб? 

Ответ. 1) ADCBBA ,, 1111 ; 2) ABCCAA ,, 11 ; 3) BCDDCD ,, 1 ; 4) BCADDC ,,11 . 

2. Найдите сумму векторов  2;0;3a  и  3;2;4 b . 

Ответ. 1)  5;2;1 ; 2)  5;2;1 ; 3) ; 4) . 

3. Найдите длину вектора  3;1;2 c . 

Ответ. 1) 4; 2) 12; 3) 3; 4) 14 . 

4. Найдите длину вектора bac  2 , где kjia  32 , kib 3 . 

Ответ. 1) 46 ; 2) 38 ; 3) 7; 4) 0. 

5. Найдите координаты вектора AB  по координатам точек  3;1;4 A  и  5;2;0 B . 

Ответ. 1)  2;1;4 AB ; 2)  8;3;4 AB ; 3)  2;1;4 AB ; 4)  2;1;4 AB . 

6. Найдите косинус угла между векторами kjia 324   и jib 3


. 

7. Даны четыре точки:        1,3,2,3,1,0,2,1,1,1,1,0  DCBA . Найдите косинус угла   между векто-

рами AB  и CD . 

8. Даны три точки:      0,1,3,2,1,1,1,1,0  CBA . Найдите косинус угла C  треугольника ABC . 

 

Вариант 3 

1. Какие три вектора из данных троек можно считать прямоугольным базисом, если 1111 DCBABCDA  

– куб? 

Ответ. 1) CDCCAA ,, 11 ; 2) 11,, BBAAAB ; 3) 1,, AAADCD ; 4) 111,, BACCDC . 

2. Найдите сумму векторов  0;2;3a  и  2;4;1 b . 

Ответ. 1)  2;6;4  ; 2)  2;6;4 ; 3)  0;6;4 ; 4)  2;6;4  . 

3. Найдите длину вектора  5;3;2c . 

Ответ. 1) 30; 2) 38 ; 3) 6; 4) –5. 

4. Найдите длину вектора bac 2 , если kibkja  3,2 . 

Ответ. 1) 41 ; 2) 0; 3) –7; 4) 7. 

5. Найдите координаты вектора AB  по координатам точек  3;1;5 A  и  1;0;2 B . 

Ответ. 1)  2;1;3 AB ; 2)  4;1;7 AB ; 3)  2;1;3AB ; 4)  2;1;3 AB . 

6. Найдите косинус угла между векторами kja 342   и jib 6


. 

7. Даны четыре точки:        1,3,1,3,6,0,2,1,3,2,1,0  DCBA .  

Найдите косинус угла   между векторами AB  и CD . 

8. Даны три точки:      0,1,3,2,1,1,1,1,0  CBA . Найдите косинус угла В треугольника ABC . 

 

Вариант 4 

 5;2;7   5;0;1



1. Какие три вектора из данных троек можно считать прямоугольным базисом, если 1111 DCBABCDA  

– куб? 

Ответ. 1) 1,, CCBCDA ; 2) CCBBAB 11,, ; 3) 111 ,, CCDCCD ; 4) 111 ,, DDCBAB . 

2. Найдите сумму векторов  5;1;4 a  и  8;2;0 b . 

Ответ. 1)  3;1;4  ; 2)  3;1;0  ; 3)  3;1;4  ; 4)  3;1;4 . 

3. Найдите длину вектора  4;2;1c . 

Ответ. 1) 19; 2) 4; 3) 21 ; 4) 11. 

4. Найдите длину вектора bac 3 , если kjibia 2,2  . 

Ответ. 1) 37 ; 2) 46 ; 3) 6; 4) 0. 

5. Найдите координаты вектора AB  по координатам точек  0;5;3A  и  2;1;2 B . 

Ответ. 1)  2;4;1AB ; 2)  2;6;5 AB ; 3)  0;6;5AB ; 4)  2;6;5 AB . 

6. Найдите косинус угла между векторами kjia 739   и jib 35 


. 

7. Даны четыре точки:        1,3,2,3,1,0,2,1,1,1,1,0  DCBA . Найдите косинус угла   между векто-

рами AB  и CD . 

8. Даны три точки:      0,1,3,2,1,1,1,1,0  CBA . Найдите косинус угла А треугольника ABC . 

 

 

Методические рекомендации. 

При решении задач используйте правила действий над векторами, заданными координатами, и 

формулу для вычисления длины вектора. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  

Критерии оценки. 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задачи решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.   

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- задание выполнено не в полном объѐме, нарушены указанные сроки; 

- решение задач содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- задание выполнено небрежно, не в полном объѐме, нарушены указанные сроки; 

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами формул, 

определений, основных свойств, теорем и неумение их применять, незнание приѐмов решения за-

дач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки.  

Список рекомендуемой литературы: 

А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., М.: Про-

свещение, 2014.-  175 с. 

 

 

Раздел 12.  Комбинаторика, статистика и теория вероятностей 

Тема 12.2. Элементы теории вероятностей 

Самостоятельная работа № 39: 



История развития комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики, их роль в 

различных видах человеческой деятельности.  

 

Цель: 

  обобщение, систематизация, закрепление знаний об основных понятиях теории вероятно-
стей; 

 формирование умений применять формулы для вычисления вероятности событий на основе 
подсчѐта числа исходов. 

 В результате изучения темы студент должен 

        Знать: 

 аксиоматическое и классическое определения вероятности; 

 теоремы сложения и умножения вероятностей; 

 формулу полной вероятности; 
       Уметь: 

 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчѐта числа исходов. 

 
Указание. 

Рассмотрите пример решения задачи. 

 

Пример. Стрелок производит 3 выстрела по мишени. Вероятности попадания при первом, втором 

и третьем выстрелах соответственно равны 0,9; 0,8 и 0,7. Найти вероятности того, что в результате 

этих выстрелов окажется 

а) ни одного попадания; 

б) хотя бы одно попадание; 

в) ровно одно попадание; 

г) ровно три попадания. 

Считать, что выстрелы производятся независимо друг от друга. 

 

Решение 

Заполним таблицу, подобрав к каждому алгоритму конкретное соответствие из задачи. 

 

№ 

п/п 

Алгоритм Конкретное соответствие предложенному  

алгоритму 

1 2 3 

 

1. 

 

Обозначить 

все события, 

указанные в 

задаче, и из-

вестные веро-

ятности 

 

1A  – попал при 1-м выстреле;   9,01 AP  

2A  – попал при 2-м выстреле;   8,02 AP  

3A  – попал при 3-м выстреле;   7,03 AP  

В – ни одного попадания 

С – хотя бы одно попадание 

 – ровно одно попадание 
Е – ровно три попадания 

 

 

1 2 3 

2. Установить 

связи между 

событиями 

321 AAAB  ; 

BC  ; 
321 AAAC  ; 

213312321 AAAAAAAAAD  ; 

321 AAAE   

3. Используя 

теоремы сло-

жения и 

          321321 APAPAPAAAPBP  

         006,03,02,01,0111 321  APAPAP . 

D



умножения 

вероятностей, 

а также фор-

мулу для вы-

числения про-

тивоположно-

го события, 

вычислить 

требуемые 

вероятности 

      994,0006,011  BPBPCP . 

              312321 APAPAPAPAPAPDP  

       3,01,08,03,02,09,0213 APAPAP  

092,02,01,07,0  . 

        504,07,08,09,0321  APAPAPEP . 

 

Содержание заданий: 

Решить самостоятельно следующие задачи: 

1. Среди 170 деталей, изготовленных на станке, оказалось 8 деталей, не отвечающих стандарту. 

Найдите вероятность выбора детали, не отвечающих стандарту. 

2. Телефонный номер состоит из шести цифр. Найдите вероятность того, что все цифры раз-

личные. 

3. Для повышения надѐжности прибора он дублируется двумя такими же приборами. Надѐж-

ность (вероятность безотказной работы) каждого прибора равна 0,6. Определить надѐжность си-

стемы, состоящей из этих трѐх приборов. 

4. В мастерской два мотора работают независимо друг от друга. Вероятность того, что в тече-

ние дня первый мотор не потребует ремонта, равна 0,8, а для второго мотора эта вероятность равна 

0,7. Найти вероятность того, что в течение дня 

а) ни один мотор не потребует ремонта; 

б) хотя бы один мотор потребует ремонта. 

5. Два студента ищут нужную книгу в магазинах. Вероятность того, что книга будет найдена 

первым студентом равна 0,6, а вторым – 0,7. Какова вероятность того, что 

а) только один из студентов найдѐт книгу? 

б) хотя бы один из них найдѐт книгу? 

 

Методические рекомендации. 

При выполнении задания используйте основные понятия теории вероятностей, теоремы сло-

жения и умножения вероятностей, формулу полной вероятности и формулу Бернулли. 

 

Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  

Критерии оценки. 

Оценка ―5‖ (отлично) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки; 

- задачи решены математически грамотно, приведены краткие обоснования процесса решения со 

ссылкой на соответствующие вопросы теории. 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-
тельные помарки; 

- задачи решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение задач содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основных 

понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приѐмов решения задач, а 

также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 



1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

Раздел 13. Итоговoе повторение 

Самостоятельная работа № 40-41 

Повторение основных теоретических положений по всем темам  

 

Содержание заданий: 

 

Выполнение домашней проверочной работы. 

 

Вариант 1 

 

1. Решите уравнение 9033 3252   xx . 

2. Найдите производную функции   1632 23  xxxxf  в точке 20 x . 

3. Решите уравнение   041032  xxx . 

4. Решите неравенство   453log
2

1 x . 

5. Решите уравнение 03cos376sin3  xx . 

 

Вариант 2 

1. Решите уравнение 5622 1343   xx . 

2. Найдите производную функции   3843 23  xxxxf  в точке 10 x . 

3. Решите уравнение   03122  xxx . 

4. Решите неравенство  
2

1
54log9  x . 

5. Решите уравнение 04sin178sin2  xx . 

 

Вариант 3 

1. Решите уравнение 92
4

1 3 






 x

x

. 

2. Решите уравнение  222 sincoscossin xxxx  . 

3. Определите, при каком значении х производная   53  xxf  функции равна 0,15. 

4. Решите неравенство      xxx  3log5log7log 333 . 

5. Докажите, что функция   2006132ln  xxxF  является первообразной функции 

 
 13

13313






xx

xxx
xf  на промежутке 








;

3

1
. 

Вариант 4 

1. Решите уравнение 18
9

1
31 










x

x
. 

2. Решите уравнение  222 cossinsincos xxxx  . 

3. Определите, при каком значении х производная функции   45  xxf  равна 0,3125. 

4. Решите неравенство    62log16log24log 222  xx .  



5. Докажите, что функция   124ln2007  xxxF  является первообразной функции 

 
 12

12412






xx

xxx
xf  на промежутке  ;0 . 

 

Вариант 5 

1. Решите уравнение 1532 224  xxxx . 

2. Найдите множество первообразных функции  
x

xxx
xf

2

5468 23 
  на промежутке 

 0; . 

3. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции   200030053 35  xxxxf  на 

промежутке  3;0 . 

4. Решите уравнение xx 10sin
2

3
5sin1 2  . 

5. Решите систему уравнений 
 








.0log

,20025

5 yx

xy

 

 

Вариант 6 

1. Решите уравнение 11152 224  xxxx . 

2. Найдите множество первообразных функции  
x

xxx
xf

4

7636 23 
  на промежутке 

 0; . 

3. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции   199918053 35  xxxxf  на про-

межутке  0;3 . 

4. Решите уравнение xx 6sin
2

7
3cos3 2  . 

5. Решите систему уравнений 
 








.0log

,10832

3 xy

yx

 

 

Вариант 7 

1.Найдите первообразную функции   5494 23  xxxxf , график которой проходит через 

точку  8;2 A . 

2. Решите неравенство   165log 2

5,0  xx . 

3. Решите уравнение 093269 2

1

 


x
x

. 

4. Найдите промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы функции 

  13401512 345  xxxxf . 

5. Решите неравенство 04cos4sin 2  xx .  

 

Вариант 8 

1.Найдите первообразную функции   7864 23  xxxxf , график которой проходит через 

точку  22;2 A . 

2. Решите неравенство . 

3. Решите уравнение 04274 2

1

 


x
x

. 

4. Найдите промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы функции    

1
3

8
log

3

1 




x

x



                     7401512 345  xxxxf . 

5. Решите неравенство 0cos3sin3 2  xx . 

 

 

 

Требования. 

Задание должно быть оформлено на двойном листе в клетку рукописным способом чѐрной или 

синей пастой. Рисунки выполняются с помощью карандаша и линейки. 

Задачи должны быть решены правильно, математически грамотно, рациональными способами, 

с краткими обоснованиями процесса решения со ссылкой на соответствующие вопросы теории.  

Методические рекомендации. 

При решении заданий необходимо применить формулы, правила, основные свойства, теоремы 

ведущих разделов программы. 

        

       Требования к результатам работы: письменная работа. 

Форма контроля: индивидуальный  

Критерии оценки: 

Оценка ―5‖ ставится за любые четыре верно выполненных задач. 

Если верно решены все пять задач, то работа может быть оценена на ―5‖, даже если в ней будет 

отмечено больше двух недочѐтов. 

К недочѐтам относятся: нерациональное решение, описки, недостаточность или отсутствие 

пояснений, обоснований в решениях.  

К грубым ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание студентами формул, 

правил, основных свойств, теорем и неумение их применять, незнание приѐмов решения задач, 

рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской. 

К негрубым ошибкам относятся: потеря корня или сохранение в ответе постороннего корня, 

отбрасывание без объяснения одного из корней и равнозначные им ошибки. 

Если одна и та же ошибка (один и тот же недочѐт) встречается несколько раз, то это рассмат-

ривается как одна ошибка (один недочѐт). 

Оценка ―4‖ (хорошо) ставится, если: 

- задание выполнено аккуратно, в полном объѐме, в указанные сроки, но работа содержит незначи-

тельные помарки; 

- задачи решены верно, но допущены недочѐты и негрубые ошибки, к которым относятся описки, 

недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях. 

Оценка ―3‖ (удовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено не в полном объѐме; 

- решение задач содержит недочѐты и негрубые ошибки. 

Оценка ―2‖ (неудовлетворительно) ставится, если: 

- нарушены сроки, задание выполнено небрежно, не в полном объѐме;  

- решение задач содержит грубые ошибки, которые обнаруживают незнание студентами основных 

понятий математической статистики и неумение их применять, незнание приѐмов решения задач, а 

также вычислительные ошибки. 

Список рекомендуемой литературы: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. учре-

ждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 
2.  А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для учащих-

ся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

3.   Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. органи-

заций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Информационное обеспечение обучения 

 

 

Основные источники: 

1. Алгебра и начала математического  анализа. 10-11 кл.:  учебник для  общеобразоват. 

учреждений / под ред. А.Н. Колмогорова. 20 изд.– М.: Просвещение, 2011.– 384 с. 

2.А.В. Погорелов  Геометрия. 10-11 кл : учебник для  общеобразоват. организаций / 13 изд., 

М.: Просвещение, 2014.-  175 с. 

3.И.Д. Пехлецкий Математика: Учебник. Гриф СПО.– М.: Издательский центр ―Академия‖; 

Мастерство, 2008.– 304 с. 

4.А.А. Дадаян Математика: Учебник. Гриф СПО.– М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2007.– 552 с. 

5.Геометрия: Учебник для 7-11 классов средней школы / А.В. Погорелов.– М.: Просвеще-

ние, 2004.– 384с.  

 

Дополнительные источники: 

1.Н.В. Богомолов Практические занятия по математике Учебное пособие для 

сред.спец.уч.заведений.- Москва.: Высшая школа, 2004: ил. 

2.Н.В. Богомолов, Л.Ю. Сергиенко Сборник дидактических заданий по математике: Учебное 

пособие для сред.спец.уч.заведений.- Москва.: Высшая школа, 1987.-192 с.: ил. 

3.В.Е.Гмурман Теория вероятности и математическая статистика. М.: Высшая школа, 2003. 

6. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса / С.Б. Веселовский, В.Д. Рябчин-

ская.– М.: Просвещение, 2007.– 80с. 

7.  Дидактические материалы по геометрии для 11 класса / С.Б. Веселовский, В.Д. Рябчин-
ская.– М.: Просвещение, 2007.– 80с. 

8.  Дидактические материалы по геометрии для 10 класса / Б.Г. Зив.– М.: Просвещение, 

2006– 144 с. 

9. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11 класса / Б.М. Ивлев, С.М. 

Саакян, С.И. Шварцбурд.– М.: Просвещение, 2008.– 192 с. 

10. А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 кл. Учебник для 

учащихся общеобразоват. организаций (базовый уровень) -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 - 448с. 

11.  Алгебра и начала математического анализа: Задачник  для учащихся общеобразоват. ор-

ганизаций (базовый уровень)/ под ред. А.Г. Мордковича -2 изд., М.:Мнемозина , 2014 -271с. 

Применение векторов для решения задач: Учебное пособие / Б.М. Беккер, В.Б. Некрасов.– 

Санкт-петербург, НПО ―Мир и Семья-95‖, 1997.– 128 с. 

 



Интернет-ресурсы: 

1. Математика on-line (сайт mathem.h1.ru/) 

2. Сайт www.mathtest.ru 

3. http://www.edu.ru/moodle/ 

 

 

 

 

http://www.mathtest.ru/
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