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Паспорт фонда оценочных средств 

по учебному модулю (дисциплине) «Методы математической физики»для на-

правления подготовки 11.03.04 –электроника и наноэлектроника 

 
№ 

п/п 

Модуль, раздел 

(в соответствии с РП) 

Контролируемые  

Компетенции 

(или их части) 

ФОС 

Вид оценочного 

 средства 

Количество  

Вариантов  

заданий 

1 Приведение линейных уравнений второго 

порядка к каноническому виду, задача 

Коши для уравнений гиперболического 

типа. 

ПК-1 Индивидуальное 

домашнее зада-

ние(ИДЗ 1) 

10 

2     Метод Фурье решения смешанных за-

дач для уравнений гиперболического ти-

па. 

ПК-1 Контрольная 

Работа (КР) 

10 

3     Уравнения параболического и эллип-

тического типа. 

ПК-1 Индивидуальное 

домашнее задание 

(ИДЗ 2) 

10 

 

Характеристика оценочного средства № 1 

Индивидуальное домашнее задание (ИДЗ 1) 

Общие сведения об оценочном средстве 

 

Индивидуальное домашнее заданиеявляется одним из средств текущего 

контроля в освоении учебнойдисциплины «Методы математической физики».  

ИДЗ используется для проверки и оценивания знаний, умений и навыков 

студентов после завершения изучения раздела 1 и содержит 5 заданий. 

ИДЗ выполняется в письменном виде во время внеаудиторной самостоя-

тельной работы в течение 1–2 недель. В это время преподаватель проводит кон-

сультации по темам ИДЗ и осуществляет текущий контроль выполнения ИДЗ. Ко-

личество вариантов соответствует количеству студентов в группе. Максимальное 

количество баллов, которые может получить студент, равно 50 баллам.Итоговая 

аттестация – зачёт осуществляется в конце учебного семестра суммированием 

баллов студента по всем трём оценочным средствам (ИДЗ 1, КР, ИДЗ 2)  

 

Параметры оценки выполнения ИДЗ 1 

Критерии оценки ИДЗ: полнота и правильность решения каждого задания. 

 
Условия оценки индивидуального домашнего задания 

Предел длительности 
контроля знаний 

2 недели 
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Предлагаемо количество 
задач 

 
5 

  

Критерии оценки: 
«удовлетворительно» 25 – 37 баллов – испытывает трудности при выполнении зада-

ний, самостоятельно решены 2 – 3 примера  

«хорошо» 38 –45 баллов – допускает неточности при выполнении заданий, 
самостоятельно решены 3 – 4 примера  

«отлично» 46 – 50 баллов – демонстрирует четкое и безошибочное выпол-
нение заданий, выполнены 4 – 5 заданий 

 

 

Характеристика оценочного средства № 2 

Контрольная работа (КР) 

Общие сведения об оценочном средстве 

 

Контрольная работа является одним из средств текущего контроля в освое-

нии учебнойдисциплины «Методы математической физики». Контрольная работа 

используется для проверки и оценивания знаний, умений и навыков студентов по-

сле завершения изучения раздела 2 УМ. Контрольная работа проводится в пись-

менном виде во время аудиторной самостоятельной работы на 9 неделе. Количе-

ство вариантов соответствует количеству студентов в группе. Контрольная работа 

охватывает весь теоретический и практический материал второго раздела модуля. 

Максимальное количество баллов, которые может получить студент, равно 50 

баллам.В случае неудовлетворительной сдачи контрольной работы студенту раз-

решается ее переписать до итоговой аттестации. 

 

Параметры оценки выполнения КР 

 
Предел длительности 

контроля знаний 
2 акад. часа 

Предлагаемое количе-
ство задач 

 
4 

  

Критерии оценки: 
«удовлетворительно» 25 – 37 баллов – решено правильно только 2 задания  

«хорошо» 38 – 45 баллов – решено правильно 3 задания 
«отлично» 46 – 50 баллов – решено 4 задания, возможно с небольшими не-

точностями  

 

Характеристика оценочного средства № 3 

Индивидуальное домашнее задание (ИДЗ 2) 

Общие сведения об оценочном средстве 

Индивидуальное домашнее задание является одним из средств текущего 

контроля в освоении учебной дисциплины «Методы математической физики».  
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ИДЗ используется для проверки и оценивания знаний, умений и навыков 

студентов после завершения изучения раздела 3 и содержит 5 заданий. 

ИДЗ выполняется в письменном виде во время внеаудиторной самостоя-

тельной работы в течение 1–2 недель. В это время преподаватель проводит кон-

сультации по темам ИДЗ и осуществляет текущий контроль выполнения ИДЗ. Ко-

личество вариантов соответствует количеству студентов в группе. Максимальное 

количество баллов, которые может получить студент, равно 50 баллам. 

 

Параметры оценки выполнения ИДЗ 2 

Критерии оценки ИДЗ: полнота и правильность решения каждого задания. 

 
Условия оценки индивидуального домашнего задания 

Предел длительности 
контроля знаний 

2 недели 

Предлагаемо количество 
задач 

 
5 

  

Критерии оценки: 

«удовлетворительно» 25 – 37 баллов – испытывает трудности при выполнении зада-
ний, самостоятельно решены 2 – 3 примера  

«хорошо» 38 – 45 баллов – допускает неточности при выполнении заданий, 
самостоятельно решены 3 – 4 примера  

«отлично» 46 – 50 баллов – демонстрирует четкое и безошибочное выпол-
нение заданий, выполнены 4 – 5 заданий 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Приложение А 
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Варианты заданий для ИДЗ 1 в соответствии с паспортом ФОС 

 

Вариант 1 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
.0 xuyuyzuxzuxyu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
.045  yyuxyuxxu  

3.Привести к каноническому виду уравнение  
.0 yyuxxyu  

4. Решить задачу Коши для уравнения колебаний бесконечной струны, используя 

формулу Даламбера 

   
.

,cos0,,sin0,

0,,












xxx
t
uxxu

txte
xx
uttu  

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,cos0,,0,

0,0,

3

ttu

xx
t
uxxu

tx
xx
u

tt
u

 

Вариант 2 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
.0 xuyzuxzuxyuxxu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
.042  yyuxyuxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение 
.0 yyyuxxu  

4. Решить задачу Коши для уравнения колебаний бесконечной струны, используя 

формулу Даламбера 

   
.

,cos0,,0,

0,,












xxx
t
uxxu

txte
xx
uttu  

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,0,,0,

0,0,

3

ttu

xx
t
uxxu

tx
xx
u

tt
u
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Вариант 3 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
.03424  xuzzuyyuxzuxyuxxu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
.042  yyuxyuxxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение  
.02  xuyyyuxxxu  

4. Решить задачу Коши для уравнения колебаний бесконечной струны, используя 

формулу Даламбера 

   









.,cos0,,0,

0,,

2 xxx
t
uxxu

txt
xx
uttu

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,0,,0,

0,0,

2

ttxu

xx
t
uxxu

tx
xx
u

tt
u

 

Вариант 4 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
.032232  zzuyzuxzuyyuxyuxxu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
.02  xuyyuxyuxxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение  

.0222  yyuxxyxyuxxuy  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Пуассона 
















.,,0
0

|,23
0

|

,0,,),(

22

2

yx
tt

uyx
t

u

tyxyuxx
uatu yt

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,0,,0,

0,0,

ttxu

xx
t
uxxu

tx
xx
u

tt
u

 

Вариант 5 
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1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
.0422  uyzuxyuxxu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 

.0)21(22)21(  yuyyyyuyxxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение  
.024104  xuyyuxyuxxu  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Пуассона 
















.,,
0

|,
0

|

,0,,),(

22

2

yxx
tt

uyx
t

u

tyxyuxx
uatu yt

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,10,,0,

0,0,2

ttxu

x
t
uxxu

txtx
xx
u

tt
u

 

Вариант 6 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
.0422  uyzuzzuxyuxxu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 

 

.0
2

22 


 xuyyu
y

exyu
yx

exxu
xe  

3. Привести к каноническому виду уравнение  
.042  yyuxzuxyuxxu  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Пуассона 
















.,,
0

|,
0

|

,0,,),(

2

2

yxxy
tt

uy
t

u

tyxyuxx
uatu yt

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,0,,0,

0,0,

2

ttxu

xx
t
uxxu

txtx
xx
u

tt
u

 

Вариант 7 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
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,042  yyxzxyxx uuuu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 

.02  yyuxyyyyuxxxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение  
.0254  uyyuxyuxxu  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Пуассона 
















.,,
0

|,
0

|

,0,,),(

2

2

yxx
tt

uy
t

u

tyxyuxx
uatu yt

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,10,,0,

0,0,

2

2

ttxu

xx
t
uxxu

txx
xx
ua

tt
u

 

Вариант 8 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 

,0422  uuuu yzxyxx  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
.0136  yyuxyuxxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение  

02 2322  xyyxyxx uyuxyuxuxy  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Кирхгофа 
















.,,,
0

|,
0

|

,0,,,,

22 zyxz
t

uzx
t

u

tzyx
zz
u

yy
u

xx
uttu

t

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,10,,00,

0,0,

2

2

ttu

xx
t
uxu

txx
xx
ua

tt
u

 

Вариант 9 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
,023  uyzuyyuxzuxyu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
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.0)(  yuxuxyuyx  

3. Привести к каноническому виду уравнение  
.042  yyuxyuxxu  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Кирхгофа 
















.,,,
0

|,
0

|

,0,,,,

2 zyxy
t

uz
t

u

tzyx
zz
u

yy
u

xx
uttu

t

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,10,,sin0,

0,0,

2

22

ttu

xx
t
uxxu

txtx
xx
ua

tt
u

 

Вариант 10 

1. Определить тип уравнения, приведя соответствующую квадратичную форму к 

нормальному виду 
,042  xuyzuyyuxzuxyu  

2. Привести к каноническому виду уравнение 
.0 yyxuxxu  

3. Привести к каноническому виду уравнение  
,0 uyzuxzuxyu  

4. Решить задачу Коши, используя формулу Кирхгофа 
















.,,,
0

|,
0

|

,0,,,,

2 zyxx
t

uz
t

u

tzyx
zz
u

yy
u

xx
uttu

t

 

5. Решить задачу Коши, используя метод чётного или нечётного продолжения на-

чальных данных на всю ось OX. 

   

 













.0,0,0

,10,,cos0,

0,0,

2

22

ttxu

xx
t
uxxu

txtx
xx
ua

tt
u

 

Варианты заданий для КР  

Вариант 1 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 
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   

   













.0,0,,,0

,0,00,,sin0,

,0,0,

2

2

ttuttu

xxtuxxu

tx
xx
uattu







 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,sin0,

,0,0,

ttlutu

lxxtuxxu

tlxxxuttu

 

3. Решить смешанную задачу для волнового уравнения в прямоугольнике: 

 































.30,60,0
0

|,3
0

|

,0,60,0
3

|
0

|

,0,30,0
6

|
0

|

,0,30,60,64

yx
tt

uyx
t
u

tx
y

u
y

u

ty
x

u
x

u

tyxuttu

 

4. Решить задачу колебания круглой мембраны 

 































.0,2,0)0,(,
2

1
8

1
)0,(

,0,0,20,25

2

tur
t
u

r
ru

ttru
tt
u

 

Вариант 2 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,,0

,0,00,,0,

,0,0,2

ttuttu

xxtuxxu

tx
xx
uattu







 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,sin0,

,0,0,sin

ttutu

xxtuxxu

tlxxtxxuttu



  

3. Решить смешанную задачу для волнового уравнения в прямоугольнике: 

 































.30,60,0
0

|,3
0

|

,0,60,0
3

|
0

|

,0,30,0
6

|
0

|

,0,30,60,sin64

yx
tt

uyx
t
u

tx
y

u
y

u

ty
x

u
x

u

tyxxtuttu 

 

4. Решить задачу колебания круглой мембраны 
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 









.0,1,)0,(,)0,(

,0,0,10,

2 turr
t
urru

ttru
tt
u

 

Вариант 3 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,0,

,0,0),(2

ttlutu

lxxtuxxu

tlxlxx
xx
uattu

 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,,0

,0,0,,00,

,0,0,

ttuttu

xxxtuxu

txxxuttu







 

3. Решить смешанную задачу для волнового уравнения в прямоугольнике: 

 































.30,60,0
0

|,3
0

|

,0,60,0
3

|
0

|

,0,30,0
6

|
0

|

,0,30,60,sinsin64

yx
tt

uyx
t
u

tx
y

u
y

u

ty
x

u
x

u

tyxyxtuttu 

 

4. Решить задачу колебания круглой мембраны 

 









.0,1,)0,(,0)0,(

,0,0,10,

2 turr
t
uru

ttru
tt
u

 

Вариант 4 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   














.0,0,,0,0

,0,2sin0,,00,

,0,0,2

ttlutu

lxx
l

xtuxu

tlx
xx
uattu

  

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,1,,,0

,0,0,,00,

,0,0,

ttluttu

lxxxtuxu

tlxxxuttu

 

3. Решить смешанную задачу для волнового уравнения в прямоугольнике: 
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































.30,60,0
0

|,0
0

|

,0,60,0
3

|
0

|

,0,30,0
6

|
0

|

,0,30,60,sinsin64

yx
tt

u
t
u

tx
y

u
y

u

ty
x

u
x

u

tyxyxtuttu 

 

4. Решить задачу колебания круглой мембраны 

 









.0,1,)0,(,0)0,(

,0,0,10,

turr
t
uru

ttru
tt
u

 

Вариант 5 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   














.0,0,,0,0

,0,
2

sin0,,
2
5sin0,

,0,0,2

ttlxutu

lxx
l

xtux
l

xu

tlx
xx
uattu

  

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,00,

,0,0,sin

ttlutu

lxxtuxu

tlxx
l

texxuttu


 

3. Решить смешанную задачу о вынужденных колебаниях мембраны 

































.0,0,0
0

|,0
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,sinsin)1(











yx
tt

u
t
u

tx
y

u
y

u

ty
x

u
x

u

tyxyxtyyuxxuttu

 

4. Решить задачу колебаний круглой мембраны 

 
 










.0,0,,0,0)0,(,0)0,(

,0,0,
0

1

ttauarr
t
uru

tarraJu
tt
u



 

Вариант 6 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,00,

,0,0,
2

cos

ttlutxu

lxxtuxu

tlxx
l

te
xx
uttu



 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 
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   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,00,

,0,0,

ttlutu

lxxtuxu

tlxtxexxuttu

 

3. Решить смешанную задачу о вынужденных колебаниях мембраны 

































.0,0,0
0

|,0
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,sinsinsin











yx
tt

u
t
u

tx
y

u
y

u

ty
x

u
x

u

tyxyxtyyuxxuttu

 

4. Решить задачу колебаний круглой мембраны 

 
   










0,0,,0,0)0,(,
0

)0,(

,0,0,
0
3

1

ttauarr
t
uraJru

tarraJu
tt
u





 

Вариант 7 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,,,0,0

,0,00,,00,

,0,0,sin

tttxutu

xxtuxu

txt
xx
uttu







 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,00,,00,

,0,0,

ttlxutxu

lxxtuxu

tlxtxxuttu

 

3. Решить смешанную задачу о вынужденных колебаниях мембраны 

































.0,0,0
0

|,0
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,4cos3cos











yx
tt

u
t
u

tx
yy

u
yy

u

ty
xx

u
xx

u

tyxyxtyyuxxuttu

 

4. Решить задачу колебаний круглой мембраны 

 

















.20,0,3cos
30

|,0
0

|

,0,20,0),,(

,0,20,0,

5 





arraJ
tt

u
t
u

ttau

taru
tt
u

 

Вариант 8 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 
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   

   













.0,,,0,0

,0,00,,0,

,0,0,

tttxutu

xxtuxxu

tx
xx
uttu







 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,,,),0(,0

,0,00,,00,

,0,0,

tttlxutthutxu

lxxtuxu

tlxtxxuttu

 

3. Решить смешанную задачу о вынужденных колебаниях мембраны 

































.0,0,0
0

|,0
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,5coscos











yx
tt

u
t
u

tx
yy

u
yy

u

ty
xx

u
xx

u

tyxyxyyuxxuttu

 

4. Решить задачу колебаний круглой мембраны 



















.20,0,0
0

|,0
0

|

,0,20,cos),,(

,0,20,0,







ar
tt

u
t
u

ttau

taru
tt
u

 

Вариант 9 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,,0

,0,00,,0,

,0,0,

ttxuttu

xxtuxxu

txt
xx
uttu







 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,),0(,0

,0,00,,00,

,0,0,

ttlxutthutxu

lxxtuxu

tlxxxuttu

 

3. Решить смешанную задачу о вынужденных колебаниях мембраны 

































.0,0,5cos2
0

|,0
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,5coscos











yxy
tt

u
t
u

tx
yy

u
yy

u

ty
xx

u
xx

u

tyxyxyyuxxuttu

 

4. Решить задачу колебаний круглой мембраны 
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

















.20,0,0
0

|,0
0

|

,0,20,2sin),,(

,0,20,0,







ar
tt

u
t
u

ttau

taru
tt
u

 

Вариант 10 

1. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   














.0,0,,0,0

,0,
2
3sin

2
sin0,,0,

,0,0,2

ttlxutu

xx
l

x
l

xtuxxu

tx
xx
uattu





 

2. Решить смешанную задачу методом Фурье 

   

   













.0,0,,0,0

,0,
2
5cos

2
3cos0,,

2
cos0,

,0,0,

ttlutxu

lxx
l

x
l

xtux
l

xu

tlxxxuttu

  

3. Решить смешанную задачу о вынужденных колебаниях мембраны 

































.0,0,cos2
0

|,0
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,5coscos











yxx
tt

u
t
u

tx
yy

u
yy

u

ty
xx

u
xx

u

tyxyxtyyuxxuttu

 

4. Решить задачу колебаний круглой мембраны 

   



















.0,0,0
0

|,0
0

|

,0,0),,(,0),,(,0),0,(

,0,0,0,2sin
0

1

hzar
tt

u
t
u

ttzauthrutru

thzarz
h

ratJu
tt
u 

 

 

Варианты заданий для ИДЗ 2 

 

Вариант 1 

1. Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.,0

,,
)0,(

,,0,2

hxесли

hxеслиA
xu

xt
xx
uatu

 

2. Решить краевую задачу, продолжив функцию )(x на всю ось x 









.0,)0,(,0,0),0(

,0,0,2

xxxuttu

xtuh
xx
ua

t
u
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3. Решить смешанную задачу 











.0,)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lxxxuttl
x
utu

lxtu
xx
uatu 

 

4. Перейти к полярным координатам в операторе Лапласа .yyuxxuu   

5. Построить функцию Грина для полукруга и решить соответствующую задачу 

Дирихле для уравнения Лапласа. 

Вариант 2 

1. Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.,0

,,
)0,(

,,0,2

hxесли

hxеслиx
xu

xt
xx
uatu

 

2. Решить краевую задачу, продолжив функцию )(x на всю ось x 









.0,1)0,(,0,0),0(

,0,0,2

xxuttu

xtuh
xx
ua

t
u

 

3. Решить смешанную задачу 









.0,)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lxxxuttlutu

lxtu
xx
uatu 

 

4. Перейти к цилиндрическим координатам в операторе Лапласа 

.zzuyyuxxuu   

5. Построить функцию Грина для полусферы и решить соответствующую задачу 

Дирихле для уравнения Лапласа. 

 

Вариант 3 

 

1. Решить смешанную задачу 












.0,0)0,(,0,0),(),0(

,0,0,
2

sin2

lxxuttlutu

lxt
l

x
tu

xx
ua

t
u




 

2. Решить задачу распространения тепла в цилиндре 
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 

   

































.0),,(,0,,,0,

,0,0,
2

sin0,

,0,0,0,

5
0

2

tzRuthrutru

hzRrz
h

r
R

Jxu

thzRrua
t
u


 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.1,0

,10,0
)0,(,0)0,(

,,0,2

xесли

xеслиh
xuxxu

xtu
xx
uatu

 

4. Перейти к сферическим координатам в операторе Лапласа .zzuyyuxxuu   

5. Решить внутреннюю задачу Дирихле в круге 









.20,cos),1(

,20,1,0





u

ru
 

 

Вариант 4 

 

1. Решить смешанную задачу 













.0,
2

sin)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lx
l

x
xuttlxutu

lxtu
xx
ua

t
u





 

2. Решить задачу распространения тепла в цилиндре 

 



















.0,0),(

,0,10,

,0,0,

2

2

2

ttRu

Rr
R

rru

tRrua
tt
u

 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.,0

,,
)0,(

,,0,sin2

hxесли

hxеслиA
xu

xtxt
xx
uatu

 

4. Найти фундаментальные решения операторе Лапласа .yyuxxuu   

5. Решить внутреннюю задачу Дирихле в круге 









.20,),1(

,20,1,0





u

ru
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Вариант 5 

 

1. Решить смешанную задачу 









.0,1)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lxxuttlxutu

lxtu
xx
ua

t
u 

 

2. Решить задачу распространения тепла в прямоугольнике 




























.sin
3

sin)0,,(,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0),(2

q

y

p

x
yxutpx

qy
u

y
u

tqy
px

u
x

u

tqyopxyyuxxua
t
u



 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.,0

,,
)0,(

,,0,cos2

hxесли

hxеслиA
xu

xtxt
xx
uatu

 

4. Найти фундаментальные решения операторе Лапласа .zzuyyuxxuu   

5. Решить внешнюю задачу Дирихле в круге 









.20,),1(

,20,1,0





u

ru
 

 

Вариант 6 

 

1. Решить смешанную задачу 

д








.0,)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lxxlxuttlxutu

lxtu
xx
ua

t
u 

 

2. Решить задачу распространения тепла в прямоугольнике 




























.sin
3

sin)0,,(,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,
4

sinsin)12()(2

q

y

p

x
yxutpx

qy
u

y
u

tqy
px

u
x

u

tqyopx
q

y

p

x
tyyuxxua

t
u





 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 
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


















.,0

,,
)0,(

,,0,cossin2

hxесли

hxеслиA
xu

xtxt
xx
uatu

 

4. Найти фундаментальные решения операторе Лапласа .
1

2

2


 


n

i x

uu

i

 

5. Решить внешнюю задачу Дирихле в круге 









.20,sin),1(

,20,1,0





u

ru
 

 

Вариант 7 

 

1. Решить смешанную задачу 

д








.0,)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lxxlxuttlutxu

lxtu
xx
ua

t
u 

 

2. Решить задачу распространения тепла в прямоугольнике 




























.sin
3

sin)0,,(,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,
4

sinsinsin)(2

q

y

p

x
yxutpx

qy
u

y
u

tqy
px

u
x

u

tqyopx
q

y

p

x
tyyuxxua

t
u





 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.,0

,,
)0,(

,,0,coscos2

hxесли

hxеслиA
xu

xtxt
xx
uatu

 

4. Решить задачу Дирихле в кольце 









.20,sin),2(,0),1(

,20,21,0





uu

ru
 

5. Решить внешнюю задачу Дирихле в секторе 









.0,),(,0,0),()0,(

,20,0,0





RuRrruru

Rru
 

 

Вариант 8 
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1. Решить смешанную задачу 

д








.0,)0,(,0,0),(),0(

,0,0,2

lxxlxuttlxutxu

lxtu
xx
ua

t
u 

 

2. Решить задачу распространения тепла в прямоугольнике 




























.sin
3

sin)0,,(,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,
4

sin
2

sincos)(2

q

y

p

x
yxutpx

qy
u

y
u

tqy
px

u
x

u

tqyopx
q

y

p

x
tyyuxxua

t
u





 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 




















.,0

,,
)0,(

,,0,cos2

hxесли

hxеслиA
xu

xtxsht
xx
uatu

 

4. Решить задачу Дирихле в кольце 









.20,sin),2(,cos),1(

,20,21,0





uu

ru
 

5. Решить внутреннюю задачу Нейманадля круга 














.20,cos|

,20,0,0
3 



Rrr
u

Rru
 

 

Вариант 9 

 

1. Решить смешанную задачу 









.)0,(,0,1),(,0),0(

,0,0,2

lxxxuttlxutu

lxtt
xx
ua

t
u

 

2. Решить задачу распространения тепла в прямоугольнике 




























.sinsin)0,,(,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,
4

sin
2

sin)12()(2

q

y

p

x
yxutpx

qy
u

y
u

tqy
px

u
x

u

tqyopx
q

y

p

x
tyyuxxua

t
u





 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 
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













.,
)(

)0,(

0,,18

2

x
yx

exu

txutu
 

4. Решить задачу Дирихле в кольце 









.20,2),(,1),(

,20,,0





buau

brau
 

5. Решить внутреннюю задачу Неймана для круга 














.20,cos|

,20,0,0





Rrr
u

Rru
 

 

Вариант 10 

 

1. Решить смешанную задачу 









.)0,(,0,0),(,1),0(

,0,0,22

lxxxuttlxutu

lxtt
xx
ua

t
u

 

2. Решить задачу распространения тепла в прямоугольнике 




























.sin
5

sin)0,,(,0,0,0|
0

|

,0,0,0|
0

|

,0,,0,
2

sin
2

sin)1()(2

q

y

p

x
yxutpx

qy
u

y
u

tqy
px

u
x

u

tqyopx
q

y

p

x
tyyuxxua

t
u





 

3.Решить задачу Коши для уравнения теплопроводности 















.,
)(

)0,(

0,,

2

x
yx

exu

txutu
 

4. Решить задачу Дирихле в кольце 









.20,cos),(,1),(

,20,,0





buau

brau
 

5. Решить внутреннюю задачу Неймана для круга 














.20,sin|

,20,0,0





Rrr
u

Rru
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