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Лекция 1
БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СВИНЕЙ

1. Основные биологические особенности свиней.

2. Строение пищеварительного аппарата и особенности усвоения корма у свиней.
3. Анатомо-физиологические особенности роста и развития поросят.
1. ОСНОВНЫЕ БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СВИНЕЙ
Свиньи принадлежат к отряду парнокопытных и являются наиболее скороспелыми. Помимо этого, к основным их биологическим особенностям относятся всеядность, многоплодие, высокая оплата корма приростом, короткий период супоросности.

Совокупность всех вышеперечисленных факторов обусловливает быструю окупаемость затрат на разведение и откорм и позволяет свинине занимать значительное место в мясном рационе многих стран.

Многоплодие. Различают потенциальное и фактическое многоплодие. Фактическое многоплодие – количество живых поросят при рождении, приходящееся на один опорос; потенциальное – количество яйцеклеток, образующихся при овуляции. Как правило, около 30-40% яйцеклеток погибает до оплодотворения и на разных стадиях развития плода. Основные причины их гибели: наследственные особенности, нарушения в технологии кормления и содержания, неправильные сроки случки свиноматок, плохое качество спермы хряков и т. д.

Причинами большой разницы между потенциальным и фактическим многоплодием являются также скрытые аборты и мацерация плодов.

На многоплодие свиноматок большое влияние оказывает их развитие в период первого плодотворного оплодотворения.

В неплеменных хозяйствах свиноматку следует случать при живой массе не менее 120 кг в 9-10 месяцев, в племенных хозяйствах – 135-140 кг в возрасте 10-11 месяцев. При таких сроках случки и живой массе наблюдается оптимальное многоплодие. Ранняя и поздняя случка крайне нежелательна.

При ранней случке свиноматка физиологически не полностью развивается, имеет невысокую живую массу, малый объём брюшной полости. При поздней случке происходят необратимые процессы в яичниках, которые также влияют на дальнейшее многоплодие.

При хорошем уходе и полноценном питании за один опорос от свиньи получают 10-12, а в год 20-25 поросят. Рекорд многоплодия принадлежит китайской породе свиней – тейху. Свиноматка этой породы за один опорос принесла 42 поросёнка, а за всю жизнь – 216 поросят.

Крупноплодность. Крупноплодность – масса одного поросёнка при рождении. Средняя крупноплодность поросёнка 1,1-1,3 кг. Поросята живой массой менее 1 кг, как правило, являются ослабленными.

Короткий период супоросности. Супоросность длится 114-116 дней (3 месяца, 3 недели и 3 дня). Лактация продолжается 3-4 недели. Таким образом, в год от одной свиноматки можно получить по два опороса.

Скороспелость. Наиболее ценная особенность свиньи. Физиологическая скороспелость, определяющаяся возрастом животных, в котором они способны производить полноценное потомство, наступает у свиней значительно раньше, чем у крупного рогатого скота и овец. Домашние свиньи готовы к воспроизводству уже в возрасте 8-9 месяцев и в 12-14-месячном возрасте уже дать первый помёт поросят, в то время как у диких эта готовность наступает в возрасте 17-19 месяцев. Товарная или промышленная скороспелость определяется возрастом животных, в котором они дают определённую продукцию. Под скороспелостью же понимают возраст животного, в котором оно при определённых условиях кормления и содержания достигает требуемых для убоя кондиций. В настоящее время в России наиболее распространённым является мясной и беконный откорм молодняка, который заканчивается при достижении живой массы в 90-100 кг. Лучшие породы свиней при соответствующем кормлении способны к 6-месячному возрасту достигать этой массы. А рекордные показатели  для взрослой свиньи – 500 кг.

Сосковость. У свиноматок насчитывается до 12-14 нормально развитых и правильно расположенных сосков. Многососковость маток является важным продуктивным качеством, позволяющим выкармливать большие гнёзда поросят.

Наследование сосковости довольно сложно. Дикие формы европейского кабана имеют только пять пар сосков. При скрещивании их с современными породами свиней потомство в основном имеет тоже пять пар сосков и реже промежуточное их число. При скрещивании же свиней культурных пород, обладающих различным числом нормальных сосков, высшее их число доминирует над низшим, причём это в одинаковой степени зависит как от отца, так и от матери.

Современные культурные породы свиней своей многососковостью (6 и 7 пар) обязаны азиатским породам, в своё время принимавшим участие в их образовании. Так, китайские масковые свиньи, обладающие большой плодовитостью, имеют, как правило, 14 сосков.

Молочные железы свиней по своему анатомическому строению отличаются от желёз других млекопитающих животных. Они не имеют молочных цистерн, и поэтому выделение молока происходит только в момент сосания его поросятами. Подсосная матка выделяет молоко благодаря нервному рефлексу, который происходит вследствие массирования вымени сосущими поросятами. Выделение молока длится очень короткое время, зачастую не более 30 секунд. Поросёнок за каждое сосание получает в среднем около 25-30 г молока. 

Интервалы между сосаниями колеблются примерно в пределах одного часа. Круглосуточным хронометражём установлено, что поросята сосут мать от 24 до 28 раз в сутки.

Молочная продукция свиней увеличивается примерно до 4-й недели лактации, а затем постепенно падает. Молочность наших крупных пород свиней колеблется в пределах 60-70 кг за месяц и выше.

Состав молока у отдельных свиноматок сильно колеблется. Например, по данным А. В. Квасницкого, содержание жира в молоке варьирует от 3,8% (матка №1995) до, почти 9 % (свиноматка №14). У отдельных животных количество жира в молоке в конце лактации достигает 16,2%. Также отмечено то обстоятельство, что при широком изменении условий кормления свиноматок, органические и неорганические составные элементы молока, за исключением жира, витаминов и микроэлементов, остаются относительно постоянными.

Высокая оплата корма приростом. Для получения прироста живой массы на 1 кг у крупного рогатого скота тратят 9-10 кормовых единиц, а для свиней этот показатель в 2-2,5 раза меньше, т.е. для 1 кг прироста необходимо примерно 3,5-4,5 кормовой единиц. К тому же у них самый высокий убойный выход продукции (соотношение массы съедобной части туши и предубойной): на 100 кг живой массы – 70-75%, а при массе 130-150 кг – 80% и более. По оплате корма приростом свиньи уступают только цыплятам-бройлерам.

Всеядность. Используют корма животного, растительного происхождения, отходы мясной, рыбной и пищевой промышленности, а также пищевые остатки.

Хорошая приспособляемость. Свиньи легко адаптируются к разным климатическим, природным и кормовым условиям. Эта особенность позволила им освоить Америку и Австралию, став настоящим бедствием для последней.

Важной особенностью свиней также следует считать их способность давать питательное мясо и в зависимости от вкусов населения различное по содержанию жира (табл. 1)

Таблица 1
Сравнительный состав мяса (%) сельскохозяйственных животных

	Вид мяса
	Вода
	Белок
	Жир
	Зола
	Больших калорий

в 1 кг

продукции

	Говядина выше средней упитанности
	72
	20
	7,4
	1,0
	1520

	Телятина жирная
	73
	19
	7,4
	1,3
	1460

	Баранина средняя
	73
	18
	8,0
	1,1
	1240

	Баранина жирная
	53
	17
	29,2
	0,9
	3440

	Свинина средняя
	61
	20
	21,5
	1,1
	3050

	Свинина жирная
	48
	15
	37,3
	0,7
	4060


Из валовой энергии корма свиньи «переводят» в мясо и сало до 35%, в то время как крупный рогатый скот на откорме – лишь 14%.

Качество мясопродукции определяется преимущественно развитием наиболее ценных частей туши (задние окорока, средняя часть туши, спинная мышца и др.), а также соотношением мяса и сала. При этом учитывается: длина туши (от переднего края лонной кости до передней поверхности первого шейного позвонка); длина бока (от переднего края лонной кости до середины переднего края первого ребра); масса заднего окорока; масса средней части туши; масса переднего окорока; толщина спинной мышцы; площадь мышечного глазка (произведение высоты мышцы на ширину, умноженное на коэффициент 0,8); толщина шпига (на холке, пояснице и крестце).

2. СТРОЕНИЕ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО АППАРАТА И ОСОБЕННОСТИ УСВОЕНИЯ КОРМА У СВИНЕЙ

Это качество одно из наиболее ценных у свиней. Свинья как животное всеядное в отношении устройства зубной системы стоит между плотоядными и травоядными. Взрослое животное имеет 44 зуба: 12 резцов, по 6 в верхней и нижней челюстях, 4 клыка, 4 волчьих зуба (2 вверху и 2 внизу) и 24 коренных зуба, расположенных по 6 на каждой стороне верхней и нижней челюстей. Сменяющимися зубами у свиней являются все резцы, клыки и по три пары передних коренных зубов в каждой челюсти. Постоянные зубы - волчьи и по три пары задних коренных.

При рождении поросёнок имеет молочные клыки и окрайки, всего 8 зубов. В возрасте от 2 до 4 недель у него прорезываются  молочные зацепы и три пары молочных коренных зубов в каждой челюсти. Средние молочные резцы прорезываются на нижней челюсти в 8 недель, а на верхней – в 12-13 недель. Следующими, но только в 6 месяцев, прорезываются волчьи зубы и первая пара постоянных коренных зубов в каждой челюсти. Далее происходит поочерёдная смена молочных зубов на постоянные, прорезывание остальных моляров и, наконец, к 20 месяцам зубная система заканчивает своё развитие.

Пищеварительный аппарат свиньи позволяет ей питаться самыми разнообразными кормами. Для этого могут быть использованы зерно злаковых, бобовых, корнеклубнеплоды, трава, сенная мука, отходы мукомольной и маслобойной промышленности, корма животного происхождения, пищевые отходы и др.

Переработка корма начинается уже в ротовой полости свиньи. Корм после тщательного пережёвывания обильно смачивается слюной и подвергается химическому воздействию содержащимися в ней ферментами, главным образом птиалина, переводящим крахмал в сахар; в начале в декстрин, затем в мальтозу и наконец в виноградный сахар, в форме которого он и используется организмом.

Желудок у свиней по строению представляет переходную форму от сложного к простому. Размер его изменяется с возрастом. Так, у подсвинка в 7-8-месячном возрасте, находящегося на откорме, желудок имеет объём примерно 7-8 л.

По характеру и строению внутренней поверхности желудка различают пять участков:

· небольшая часть, прилегающая к пищеводу, слизистая которой не имеет желёз;

· часть желудка (примерно третья часть всей его площади), слизистая которой чрезвычайно богата кардиальными железами;
· так называемый слепой мешок, как бы отделённый специальной бороздой (слизистая его также имеет кардиальные железы);
· дно желудка со слизистой оболочкой, богатой трубчатыми железами;
· часть желудка, расположенная у выхода его в кишечник, слизистая которого богата пилорическими железами.
Общий вид внутренней поверхности желудка свиньи с характерными особенностями слизистой каждой зоны представлен на рисунках 1 и 2.

В желудке пища подвергается воздействию соков и ферментов, выделяемых железами различных зон слизистой желудка.

Зона слепого мешка и кардиальная выделяют щелочной сок, содержащий диастаз, а фундальная зона вырабатывает соляную кислоту, пепсин, сычужный фермент и слабо действующую липазу, и наконец привратник выделяет нейтральный сок с небольшим содержанием пепсина и обильное количество слизи. Таким образом,  корм, попадая вместе со слюной в желудок, продолжает испытывать воздействие птиалина и различных ферментов желудка.

Главным местом переваривания крахмала и сахара у свиней являются тонкие кишки, где на пищу изливается сок поджелудочной железы и кишечный. Содержащиеся в них ферменты переводят углеводы в доступные для всасывания формы.

По свидетельству академиков А. Д. Синещекова, А. В. Квасницкого, сокоотделение поджелудочной железы у свиней происходит непрерывно, а фермент поджелудочной железы обладает высокой пищеварительной активностью. Особенно сильная переваривающая способность сока поджелудочной железы у поросят в возрасте до 20 дней. С возрастом протеолитическая активность сока снижается: у поросят в 3-месячном возрасте она бывает не выше 5 мм, а в среднем 3 мм. Здесь существует обратная зависимость с переваривающей силой желудочного сока.

Необходимо отметить, что для разного возраста свиней характерны свои особенности пищеварения. У взрослых особей желудочный сок выделяется постоянно, а у поросят-сосунов – только после приёма пищи.

На ранних стадиях развития поросят наблюдается недостаточная активность желудочного пищеварения и переваривающей силы желудочного сока, так как в это время железы желудка поросят слабо выделяют соляную кислоту; в этом случае сок поджелудочной железы как бы компенсирует эту недостаточность. С возрастом желудочный сок, и, в частности, выделение соляной кислоты усиливается, а протеолитическая активность поджелудочного сока уменьшается.

Действие второго фермента поджелудочной железы – амилазы, обладающей переваривающей силой от 1 до 8 тыс. единиц, с возрастом не изменяется.

Жиры также перевариваются главным образом в тонких кишках. Под влиянием липазы, соков поджелудочной железы и кишечного, а также желчи они расщепляются на глицерин и жирные кислоты, которые в соединении с желчными кислотами образуют растворимые в воде вещества.

Переваривающая сила липазы, как и протеолитического фермента, значительно уменьшается с возрастом свиней. Так, у поросят-сосунов она характеризуется величиной 80 единиц, а у более старших – 40-50 единиц переваривающей силы.

Академик А. В. Квасницкий в своих исследованиях указывает, что корм при поступлении в желудок располагается послойно и даже при кормлении жидкими кормами полностью не смешивается.

Механизм смешивания корма с желудочным соком таков: выделяемые желудком соки (в основном соляная кислота) пропитывают пищевые массы как бы снизу вверх, то есть со дна желудка до верхних слоёв пищевой массы, что подтверждается определением кислотности разных слоёв пищевых масс.

Через 3 часа после кормления разница в кислотности между нижними и верхними слоями пищевых масс становится уже меньше, а через 5-7 и 9 часов она окончательно сглаживается.

Через 11-15 часов пищеварительный процесс завершается. Желудочный сок, пропитывая пищевые массы, соответственно производит расщепление их протеина, в результате чего, в нижней части пищевых масс, по данным А. В. Квасницкого, содержится до 8,4% протеина, средней – 9,75 и в верхней – 12,23%.

С током желудочного сока (секрет фундальных желёз) увлекаются и растворённые в нём азотистые вещества. Из желудка различные питательные вещества переходят в кишечник неодновременно, а некоторые корма способствуют ускоренной эвакуации пищи из желудка, в том числе силосный сок.

Из желудка пищевая масса поступает в тонкий отдел кишечника, который является основным местом переваривания пищи и всасывания  питательных веществ.

Здесь расщепляются белки пищи до аминокислот под воздействием трипсина поджелудочной железы и эрепсина кишечного сока; крахмал и другие растворимые углеводы под влиянием ферментов подвергающихся окончательному расщеплению до глюкозы, а жиры под действием липазы и желчи расщепляются на глицерин и жирные кислоты. Затем пищевая масса вместе с продолжающими своё действие соками передвигается в толстый отдел кишечника.

Имеющиеся в толстом кишечнике ферменты у свиней в процессе пищеварения уже не играют определяющей роли; более существенное значение приобретают находящиеся здесь микроорганизмы, способствующие перевариванию клетчатки.

В отличие от жвачных у свиней процесс переваривания клетчатки имеет характерные особенности. Так корма, богатые клетчаткой, перевариваются свиньями в 2 раза хуже, чем жвачными, а такие корма, как ячмень, кукуруза, гороховая дерть, корнеплоды и другие, перевариваются свиньями в равной степени с ними.

Физиологические особенности в строении органов пищеварения и процессов переваривания корма у свиней свидетельствуют о том, что при откорме для повышения интенсивности роста молодых растущих свиней необходимо кормить по рационам с коэффициентом переваримости не менее 80%. Подобная переваримость позволяет быстрее заканчивать процесс откорма.

3. АНАТОМО-ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РОСТА И РАЗВИТИЯ ПОРОСЯТ

Поросенок определенного возраста имеет свои, присущие возрасту, анатомо-физиологические и биохимические особенности. Так, например, нормальные для новорожденных поросят показатели температуры тела, частоты пульса и дыхания, а также состояние пищеварительного аппарата и других систем и органов будут свидетельствовать о наличии патологического процесса у поросят старшего возраста. Поэтому без выявления анатомо-физиологических особенностей данного возраста нельзя контролировать рост и развитие поросят.

В развитии свиньи обычно выделяются следующие периоды:

1. Внутриутробный (натальный) состоит из трех фаз: зародышевой, предплодной и плодной.

2. Послеутробный (постэмбриональный, постнатальный) включает следующие фазы: новорожденности; молочного питания; препубертанную; полового созревания (пубератанная); зрелости и расцвета функциональной деятельности (особенно продуктивности) животного; старения.

Зародышевая фаза длится в течение 22 суток и характеризуется формированием и образованием основных систем и органов.

Предплодная фаза (16 суток) характеризуется формированием основных анатомических структур органов и тканей, определяющих породные особенности особи.

Плодная фаза, или фаза плацентарного развития, начинается с 39-х суток и продолжается до рождения. Она характеризуется развитием плаценты, коры головного мозга и его центров, интенсивным нарастанием всего тела, увеличением и дальнейшей дифференцировкой отдельных органов и их функциональным обособлением.
Анатомо-физиологические особенности поросят. Поросенок определенного возраста имеет свои, присущие возрасту, анатомо-физиологические и биохимиче​ские особенности. Так, например, нормальные для новорожденных поросят показатели температуры тела, частоты пульса и дыхания, а также состояние пищеварительного аппарата и других систем и органов будут свидетельствовать о наличии патологического процесса у поросят старшего возраста. Поэтому без выяснения анатомо-физиологических особенностей данного возраста нельзя контролировать рост и развитие поросят, ставить правильный диагноз и принимать своевременные меры по профилактике заболеваний.

Рассмотрим основные анатомо-физиологические особенности организма здорового поросенка.

Рост и развитие. В развитии свиньи обычно выделяются следующие периоды:

I. Внутриутробный (натальный) состоит из трех фаз: зародышевой, предплодной и плодной.

II. Послеутробный (постэмбриональный, постнатальный) включает следующие фазы: новорожденности; молочного питания; препубертанную; полового созревания (пубератанная); зрелости и расцвета функциональной деятельности (особенно продуктивности) животного; старения.

Зародышевая фаза длится в течение 22 суток и характеризуется формированием и образованием основных систем и органов.

Предплодная фаза (16 суток) характеризуется формированием основных анатомических структур органов и тканей, определяющих породные особенности особи.

Плодная фаза, или фаза плацентарного развития, начинается с 39-х суток и продолжается до рождения. Она характеризуется развитием плаценты, коры головного мозга и его центров, интенсивным нарастанием всего тела (рис. 1), увеличением и дальнейшей дифференцировкой отдельных органов и их функциональным обособлением.

Приведенные сроки могут колебаться в зависимости от условий внутриутробного развития, при этом большое значение имеет уровень питания матки.

По нашим данным, период внутриутробного развития поросят, родившихся от свиноматок крупной белой породы, продолжался в среднем 114,6 дня с колебаниями от 108 до 130 дней.

После рождения начинается первый этап постнатального развития — фаза новорожденности, которая длится до 7—10 суток. В этот период наблюдается временная гипотермия, снижается живой вес, устанавливается ритмичное дыхание, повышается артериальное кровяное давление, происходит мумификация пупочного канатика, заживление пупочной ранки. В этой фазе животные при​спосабливаются к новым условиям внеутробного суще​ствования. Фаза новорожденности является самой критической в развитии поросят, так как характеризуется неустойчивостью основных функций организма, в результате чего возникают многие заболевания и особенно болезни, связанные с нарушением обмена веществ.

С 7—10-дневного возраста, т. е. с начала молочного питания, наблюдается самый большой относительный прирост. Молочная фаза продолжается до 56—60-дневного возраста и характеризуется дальнейшей перестройкой и интенсивным ростом поросенка.

Препубертанная фаза (период отъема) длится с 2-до 4-месячного возраста, в этот период животный организм полностью приспосабливается к окружающей среде.

Фаза полового созревания наступает в 4-месячном возрасте. Она характеризуется развитием половых органов и значительным преобразованием ряда систем. Показатели роста и развития поросят приведены в таблице 1.

Таблица № 1. Возрастные изменения живого веса, длины туловища и высоты в холке поросят различного возраста

	Возраст поросят (дни)
	Количество голов
	Живой вес (кг)
	Длина туловища (см)
	Высота в холке (см)

	
	
	Среднее
	Колебания
	Среднее
	Колебания
	Среднее
	Колебания

	1
	420
	1,37
	0,7-2,2
	23
	22-26
	16
	15-17

	7
	26
	1,8
	1,35-2,4
	27
	26-30
	18
	16-19

	15
	39
	3,46
	2,7-3,5
	33
	30-36
	23
	20-25

	30
	349
	6,25
	5,0-7,8
	43
	37-46
	31
	26-34

	60
	320
	14,0
	11,5-22,0
	50
	48-79
	33
	32-37

	120
	30
	32,0
	27-38,0
	72
	68-79
	43
	40-49


При выращивании поросят па крупных комплексах свиноводы организуют кормление и содержание животных с учетом приведенных фаз послеутробного (постнатального) развития. До 15-дневного возраста поросята получают материнское молоко, а затем их начинают прикармливать комбикормом — «престартером», в состав которого входит сухое молоко, рыбная, соевая, ячменная мука и другие корма. Температура воздуха в корпусах поддерживается зимой и летом на уровне 24°.

Из всех сельскохозяйственных животных поросята при рождении являются самыми незрелыми, их живой вес не превышает 1% веса свиньи. После рождения в течение двух-трех, а иногда и четырех—семи дней многие поросята теряют в живом весе 5—6%, по-видимому, за счет дегидратации организма, так как за первые десять дней количество воды в их организме уменьшается на 6-7%.

Потом происходит постепенное восстановление веса тела. У части поросят потери в живом весе почти не наблюдаются, что можно объяснить обильномолочностью свиноматок.

В течение последующих двух-трех недель поросенок удваивает вес в сравнении с 7-дневным возрастом. Затем ввиду уменьшения у свиноматок секреции молока интенсивность роста несколько ослабевает. В последующие 30 дней интенсивность роста и развития поросят вновь увеличивается за счет поедания ими различных подкормок. С 60-дневного возраста рост и развитие поросят находятся в еще большей зависимости от уровня, типа кормления и полноценности рациона.

Для иллюстрации зависимости роста и развития поросят от уровня питания приведем результаты опытов, проведенных нами во Всесоюзном институте физиологии и биохимии сельскохозяйственных животных. По условиям опыта весь помет поросят поделили на две группы, одна получала кормовые добавки по нормам, применяемым в хозяйствах, другая — вволю. При кормлении вво​лю поросята лучше росли и развивались, однако при​мерно с 60-го дня они хуже оплачивали корм (рис. 2).

Последовательность рождения оказывает большое влияние не только па повышение живого веса поросят при отъеме, но и на их выживаемость. Установлено, что вначале рождаются поросята с большим живым весом, а затем с меньшим. Наблюдения за 756 поросятами показали, что средний вес первого родившегося поросенка составлял 1300 г, шестого — 1160, а двенадцатого — 1080 г. Из поросят, родившихся по счету двенадцатыми, выживало 68,4%, в то время как из первых поросят — 90,8%. Увеличение живого веса поросят при рождении с 770 до 1570 г приводило к повышению их живого веса при отъеме в 42-дневлом возрасте с 6,24 до 8,61 кг.
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В процессе роста отдельные части тела у поросят развива-ются неравномер-но, хотя и сохра-няется определен-ная зависимость в его пропорциях, характерная для каждого возраст-ного периода. Так, у новорожденных поросят сравни-тельно лучше развиты голова и передние конеч-ности и хуже тазо-вые (рис. 3).
С увеличением возраста поросенок растет в длину и высоту, однако вначале лучше развиваются тазовые конечности в сравнении с передними. Это зависит от того, что интенсивность роста увеличивается от головы и ног к поясничной области. Передние конечности, развитие которых происходит аналогично развитию головы, растут со значительно меньшей скоростью, чем любая другая часть тела. Поэтому поросята в 30—60-дневном возрасте имеют длинные тазовые конечности и несколько укороченные передние (рис. 4, 5, 6). В дальнейшем поросята продолжают расти в длину.

Особенности роста поросят в связи с половым диморфизмом. Скорость роста поросят зависит от пола. У самцов она значительно выше, чем у самок. До 30-дневного возраста половой диморфизм по росту бывает выражен слабо, и по скорости роста самцы мало отличаются от самок.

Объясняется такое явление слабым развитием в этот период у поросят половых желез, которые и развиваются неодинаково. Так, если яичники у свинок к 30-дневному возрасту только удваивают свой вес, то у хрячков к этому времени вес семенников увеличивается в 10 раз.

Начиная с 60-дневного возраста самцы растут быстрее самок (табл. 2). Особенно большие различия в росте между хряками и матками отмечаются в возрасте 8-24 месяцев.

Таблица № 2. Изменение веса поросят разных пород в зависимости от пола, кг

	Порода
	Возраст (мес.)
	Хрячки
	Свинки

	Крупная белая
	2
	22
	20

	
	4
	52
	48

	
	6
	83
	77

	Ландрас
	2
	20
	19

	
	4
	51
	46

	
	6
	86
	78

	Беркширская
	2
	21
	18

	
	4
	49
	39

	
	6
	79
	62

	Брейтовская
	2
	20
	18

	
	4
	46
	40

	
	6
	74   
	66


У самок период резкого ограничения роста совпадает с возрастом при первом опоросе (14—16 мес.), в то же время ограничения роста у самцов наступают в возрасте 20—22 мес. Таким образом, у самок быстрее заканчива​ется формирование тела в сравнении с самцами.

На основании изучения роста свиней В. Д. Кабанов разработал временную шкалу для оценки свиней крупной белой породы по весу. Так, хряки элита, I и II классов должны иметь к 60-дневному возрасту вес 22, 20 и 17 кг соответственно, к 90-дневному возрасту — 38, 34 и 27 кг, а к 120-дневному возрасту — 55, 49 и 39 кг. Свинки по такой системе должны иметь в 60-дневном возрасте вес 20, 18 и 16 кг, в 90-дневном — 34, 31 и 25 кг, а в 120-дневном возрасте — 48, 46 и 37 кг соответственно.

Эта шкала дает возможность вести отбор и подбор племенных животных и до некоторой степени прогнозировать дальнейший их рост.

Лекция 2

ПОРОДЫ СВИНЕЙ

1. Понятие о породе, породной группе, заводском типе, линии.

2. Основные породы, оказавшие существенное влияние на породообразовательный процесс.

3. Методы создания отечественного генофонда пород свиней и их характеристика.

4. Выведение новых мясных типов и специализированных линий.

1. Понятие о породе, породной группе, заводском типе, линии

На производстве, в крупных специализированных хозяйствах, зооинженер имеет дело с большой группой животных. Поэтому необходимо не только знать биологические свойства отдельных животных, их генетические задатки, но и хорошо знать в целом породу, которую разводишь.

Еще Д. А. Кисловский писал, что «порода тем именно и отличается от беспородных животных, что она не состоит из мешанины генотипов. Различные генотипы в пределах породы приведены в систему. Благодаря этому порода имеет структуру и может, несмотря на генетическую неоднородность и множественную гетерозиготность, оставаться во времени и пространстве относительно исторически константой, хотя отдельные индивидуумы и будут все время давать расщепления и генетические перекомбинировки».

Порода – это достаточно большая генетически и экономически дифференцированная группа (500 маток), объединенная общностью происхождения, сходными особенностями экстерьера, конституции и продуктивности, способная к дальнейшему развитию на основе внутрипородного разведения.

Структура породы создается выведением в пределах породы линий и семейств, представляющих генетические свойства породы.

Породная группа – однородная отселекционированная группа свиней, имеющая в своем составе не менее 3000 основных маток, характеризующаяся определенным типом телосложения и продуктивностью.

Это основа будущей породы, она состоит из нескольких неродственных между собой линий производителей и семейств свиноматок. Однако уровень консолидации наследственных качеств, количество структурных единиц и наличие племенных хозяйств еще недостаточны для признания ее породой.

Заводской тип – группа животных, однородных по экстерьеру и продуктивным качествам, стойко передающая их по наследству. Количество животных в заводском типе должно быть не менее 300 основных свиноматок. Он состоит из линий и семейств основной породы. В настоящее время понятие заводского типа более широкое. Так, если кемеровский и донской мясные типы свиней созданы путем прилития крови других пород к кемеровской и северокавказской, то полтавский мясной тип создан путем объединения наследственных качеств пяти пород и представляет собой самостоятельную микропороду, способную к длительному разведению, поскольку имеет свою генеалогическую структуру. 

Кемеровский и донской типы свиней также имеют широкий ареал распространения, четко в них дифференцированы линии и семейства, и они из новых породных типов при направленной селекционно-племенной работе со временем перерастут в самостоятельные породы.

Многие наши племенные заводы, в которых длительное время проводится направленная селекционно-племенная работа, создали свои заводские типы, которые фенотипически отличаются друг от друга, и специалисты могут четко определять эти типы. Так, например, существует «никоновский» тип свиней, «венцы-заревский», «васильевский» и ряд других.

В заводском типе свиней племенная работа ведется с родственными группами основных линий и семейств, формируются дочерние племенные хозяйства, с которыми основной племенной завод проводит периодический обмен производителями. Это способствует поддержанию длительное время типа телосложения без завоза производителей других типов.

Заводской тип может перерасти в закрытую популяцию, которая педставляет собой большую группу животных, селекционируемую длительное время методом разведения в себе, без завоза племенных животных из других хозяйств.

Однако анализ генеалогических связей показывает, что генетическая обособленность большинства племенных стад очень незначительная. Этому способствовал интенсивный обмен племенными животными, проводимый, часто, без необходимого для этого обоснования. В отдельных племенных заводах заводские хряки в стаде составляют 30-40%, а в племенных и того более. При этом планомерности при завозе не соблюдалось, и животные каждый раз завозились иного генетического состава. В некоторые племенные  хозяйства хряки завозились из 20-30 мест, что привело к снижению доли генетической изменчивости, запутыванию связи, созданию разнотипности поголовья.

Завоз племенного молодняка, особенно хрячков, должен быть четко обоснован. Прежде всего, каждый технолог на основании глубокого анализа стада устанавливает отстающие признаки, затем изучает стада других племенных хозяйств и определяет завоз производителей тех линий и родственных групп, которые улучшат в стаде отдельные отстающие признаки. В связи с этим в основу заводской работы со стадом берутся линии и семейства. Различаются генеалогические и заводские линии (семейства). Генеалогическая линия (семейство) – это группа хряков (маток), объединенных общей кличкой. Эти линии или семейства ведут начало от дальних родоначальников, от которых получено по 15-20 поколений. Смена каждого поколения происходит на протяжении 3-4 лет. Отсюда современные представители генеалогических линий далеко не похожи на своих родоначальников, они отличаются генетически и фенотипически. В связи с этим зооинженеру приходится работать с более короткими линиями, или заводскими.

Под заводской линией следует понимать группу высокопродуктивных и наследственно устойчивых животных, которые объединяются родством в пределах 3-5 поколений на выдающегося родоначальника, они обладают стойкой передачей ценных признаков потомству.

2.Основные породы, оказавшие существенное влияние

на породообразовательный процесс
В странах мира разводится более 200 разнообразных как по масти, так и направлению продуктивности пород свиней. Все они выведены на основе скрещивания целого ряда пород, обоснованного отбора лучших животных, подбора по желательному типу и направленного выращивания новых поколений. При этом наибольшее влияние в породообразовательном процессе сыграли такие заводские породы, как крупная белая и беркширская, а в настоящее время широко используют породы ландрас и пьетрен, которые в большей мере специализированы в мясном направлении.

В основе породообразования лежит теория формообразовательных процессов, и человек всегда стремился повысить полезные качества свиней, а вместе с этим формировал и новую наследственность.

Изолируя свиней от естественных условий, человек создал им совершенно другие условия жизни, изменил их условия кормления и содержания и решительно вмешался в процессы размножения. Организм животных пластичен, на особенности условий домашнего содержания реагировал очень много образно и вызвал значительные отклонения от диких форм. В результате этого домашние свиньи стали в значительной степени отличаться от своих диких предков. Более того, в процессе одомашнивания в пределах вида сформировались крайние формы, которые и послужили основой создания такого разнообразия пород.

Дикие свиньи также не остались неизменными, они образовались в ходе длительного исторического развития и продолжают изменяться и дальше. Однако скорость этих изменений значительно ниже, чем при совершенствовании домашних пород, когда человек направленным отбором оставляет для разведения более продуктивные особи и тем самым закрепляет эти признаки в поколениях. В связи с этим пределы изменчивости домашних свиней значительно шире, чем диких форм, поэтому и сформировалось большое разнообразие пород, породных групп и типов свиней.

Современные породы свиней – это продукт длительного труда человека.

До начала XVIII века свиньи содержались преимущественно в лесах и должны были довольствоваться теми кормами, которые там встречались в естественном виде.

В связи с интенсификацией сельского хозяйства и укреплением кормовой базы, а также под влиянием усиленного спроса на свинопродукты возник новый способ содержания свиней – в помещениях, и таким образом были созданы предпосылки для племенного отбора. Все домашние свиньи происходят от двух видов диких свиней – от европейского и азиатского диких кабанов.

Европейский дикий кабан достигает во взрослом состоянии живой массы 160-180 кг. Туловище диких свиней сухое, с карпообразной спиной и с более развитой передней частью (особенно сильно развита грудь у кабанов), голова длинная, прямая, с узкой вытянутой мордой, ноги крепкие, сухие, кость прочная. Все тело покрыто густой, жесткой и длинной щетиной, которая особенно длинная и жесткая на верхней части шеи и на хребте. К холодному сезону у диких свиней вырастает мягкий подшерсток. 

Дикий кабан растет медленно и достигает половой зрелости к 4-5 годам. Самка приносит 4-6 поросят. Матки удерживают при себе поросят все лето и только осенью, с наступлением новой охоты, покидают их. Живут кабаны 20-25 лет.

Дикий азиатский, или индийский, кабан водится в южной и юго-восточной частях Азии. Существует несколько разновидностей его. Азиатский кабан по сравнению с европейским животное более нежное, более широкое, низконогое и меньшего роста.

Происхождение свиней от двух диких видов и скрещивания потмков того и другого вида между собой положены в основу классификации пород домашних свиней академиком М. Ф. Ивановым. Согласно этой классификации, все породы свиней разделяются на четыре группы: 

коренные породы Европы, происшедшие от европейского дикого кабана;

коренные породы Азии, происшедшие от дикого азиатского кабана;

смешанные породы древнего происхождения, образовавшиеся в результате завоза свиней азиатского корня и слияния их с европейскими;

заводские породы, выведенные путем сложного воспроизводительного скрещивания существующих пород разного направления продуктивности.

В настоящий период для практического свиноводства представляют интерес заводские породы.

До революции свиноводство в России было настолько примитивно, что невозможно было говорить о породах и какой-либо племенной работе. В основном свиньи были беспородные, мелкие, позднеспелые и имели низкую продуктивность. Племенному свиноводству, которое является фундаментом промышленного, в то время уделяли мало внимания. Племенные животные были сосредоточены в частновладельческих, помещичьих хозяйствах, которые меньше всего считались с общегосударственными интересами, преследуя свои узкохозяйственные цели. Частично племенную работу вели только с завозными породами, при этом совершенно игнорировались местные массивы свиней, Но в ряде районов России путем метизации местных свиней с чистопородными хряками образовались отдельные улучшенные группы помесного происхождения, которые представляли значительный интерес. Однако первая мировая и гражданская войны нанесли чрезвычайно сильный урон племенному свиноводству. К 1921 г. уцелело только 100 голов племенных свиней крупной белой породы.

Для улучшения племенных качеств свиней в 1921 г. учреждается товарищество «Племкультура», которое в 1924 г. реорганизуется в Гострест «Госплемкультура». За период с 1921 по 1931 г. в СССР из Англии было завезено 257 хряков и 355 свинок крупной белой и беркширской пород, которые сыграли положительную роль в улучшении существовавшего свиноводства.

3. МЕТОДЫ СОЗДАНИЯ ОТЕЧЕСТВЕННОГО ГЕНОФОНДА ПОРОД СВИНЕЙ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКА

Почти все отечественные породы созданы путем скрещивания местных пород, хорошо приспособленных к зональным условиям кормления и содержания, с высокопродуктивными отечественными или зарубежными породами, такими, как крупная белая, беркширская, белая короткоухая, ландрас и др. (табл. 3).

Таблица № 3. Схема происхождения отечественных пород свиней

	Отечественная порода
	Исходные породы

	Украинская степная
	Местная х крупная белая

	Сибирская северная
	Местная х крупная белая

	Уржумская
	Местная х крупная белая

	Ливенская
	Местная х крупная белая х беркширская

	Муромская
	Местная х крупная белая х литовская белая

	Брейтовская
	Местная х крупная белая х ландрас х средняя белая

	Каликинская
	Местная х беркширская х крупная белая

	Миргородская
	Местная х беркширская х крупная белая х средняя бе​лая

	Северокавказская
	Местная х крупная белая х беркширская х белая короткоухая

	Эстонская беконная
	Местная х крупная белая х ландрас х немецкие длинно​ухие свиньи

	Кемеровская
	Местная х крупная белая х беркширская х крупная чер​ная

	Украинская  степная ря​бая
	Местная х крупная белая х беркширская х частично мангалицкая

	Литовская белая
	Местная х крупная белая х частично белая короткоухая

	Латвийская белая
	Местная х крупная белая х частично немецкие свиньи

	Семиреченская гибридная
	Крупная белая х кемеровская, украинская степная белая, дикий кабан

	Белорусская   черно-пест​рая
	Крупная белая, белорусская черно-пестрая и др.


Начало породообразованию в нашей стране положил академик М. Ф. Иванов, который в 1926 г. теоретически обосновал и за короткое время создал новую породу свиней — украинская степная белая. Методы селекционной работы, предложенные М. Ф. Ивановым, использовали в дальнейшем многие селекционеры при совершенствовании существующих и выведении новых пород. Эти методы сводятся к следующему:

тщательный отбор по крепости конституции исходных родительских пар;

жесткая выбраковка особей, не удовлетворяющих целевому стандарту;

закрепление положительных наследственных качеств путем при​менения родственных спариваний;

выделение из приплода лучших по продуктивности неродственных между собой животных и создание на их основе линий и семейств;

направленное выращивание молодняка, включающее полноценное кормление, правильное содержание и активный моцион.

Хорошими приспособительными качествами на юге Украины обла​дали местные свиньи, но у них была низкая продуктивность. М. Ф. Ива​нов поставил задачу: повысить продуктивность и скороспелость мест​ных свиней до уровня лучших заводских пород, сохранив у них выносливость, неприхотливость и крепость конституции.

Для этого в 1926 г. М. Ф. Иванов завез в хозяйство «Аскания-Нова» шесть простых свиноматок местной неулучшенной породы.

Живая масса их в возрасте двух лет составляла 100—110 кг, многопло​дие 5—7 поросят. Случили их с хряком крупной белой породы Керзоном 378, завезенным с завода М. М. Щепкина. Полученный от этих спариваний приплод не удовлетворял поставленным целям, и лучших свинок первого поколения случили с хряком Барноном 197, завезенным из Англии. Приплод от этого спаривания дал обнадеживающие результаты, и началась глубокая селекционная работа по совершенствованию желательного типа. Успех в селекции был обеспечен за счет удачного подбора животных, обоснованного инбридинга и жесткой выбраковки всех нетипичных особей. От первого спаривания М. Ф. Иванов оставил всего 16 % приплода, а от второго поколения — 10,7 % приплода. На основании глубокого сравнительного анализа развития и продуктивности животных различных поколений М. Ф. Иванов установил, что животные начиная с третьего поколения, имели высо​кую продуктивность, но по типу отличались от крупной белой породы Эти животные соответствовали целевым стандартам новой породы.

Таким образом, за 8 лет напряженной научно обоснованной и це​леустремленной селекционной работы М. Ф. Иванов создал племенное ядро новой высокопродуктивной породы свиней, включающей многочисленные линии хряков, позволившие без родственного разведения совершенствовать породу.

Дальнейшую работу по совершенствованию породы продолжил ближайший соратник М. Ф. Иванова академик Л. К. Гребень.

В настоящее время украинская степная белая порода свиней по численности занимает третье место в СССР, а по продуктивности не уступает крупной белой породе. Генеалогическую структуру породы составляют 15 линий и 54 семейства.

Выведение первой отечественной породы свиней в нашей стране показало, что путем обоснованной целенаправленной селекции про​дуктивные качества свиней резко возрастают.

Большой вклад в теорию и практику племенной работы по выведению новых пород свиней в довоенный период внес профессор А. Ф. Бондаренко. В Полтаве А. Ф. Бондаренко провел серию экспериментальных работ по свиноводству, которые легли в основу зоотехнической практики при совершенствовании местных неулучшенных пород свиней. Им разработаны также нормы кормления свиней в ячменных кормовых единицах, а также методы откорма свиней на бекон. Им выведены высокопродуктивные заводские линии крупной белой породы свиней — Богдана, Тараса и заводские семейства Рекордной, Гарной, Любительской, которые сыграли большую роль в улучшении племенного свиноводства.

Впервые в зоотехнической практике нашей страны он организовал оценку хряков методом контрольного откорма потомства и разработал инструкцию по бонитировке свиней.

В 1930 г. в Полтаве был организован Всесоюзный научно-иссле​довательский институт свиноводства, который возглавил А. Ф. Бондаренко. Под его руководством была разработана единая программа и методика научных исследований по свиноводству, разработано поло​жение о Государственной племенной книге свиней.

А. Ф. Бондаренко первым организовал племенную работу с мир​городскими улучшенными рябыми свиньями, для чего было организовано 22 племенные фермы, в которых совершенствовались методы племенной работы, и была создана новая миргородская порода свиней. Она была апробирована в 1940 г.

В Сибири М. О. Симон на основе скрещивания местных свиноматок с. хряками крупной белой породы, путем длительной целенаправленной селекционной работы создал новую сибирскую северную породу. При выведении этой породы использовался опыт практической заводской работы М. Ф. Иванова.

Перед селекционерами Сибири была поставлена сложная задача: повысить продуктивность и сохранить ценные приспособительные качества местных свиней. И эта задача была успешно решена. В 1942 г. сибирская северная порода была апробирована как самостоятельная порода, на формирование которой пошло 10 лет работы селекцио​неров.

На опыте работы по созданию украинской степной белой, мир​городской и сибирской северной пород в нашей стране были уже четко сформулированы и проверены на практике основные приемы и методы селекционно-племенной работы, позволяющие резко повышать про​дуктивность свиней при меньших затратах кормов на продукцию.

В настоящее время самой распространенной породой в мире является крупная белая. Удельный вес этой породы в мире составляет около 80 %, а в нашей стране еще выше.

Удельный вес основных плановых пород свиней в нашей стране представлен в таблице 4.

Таблица № 4. Породный состав свиней (%)

	Породы свиней
	Всего, включая ч/п и помесные

	Крупная белая
	86,5

	Литовская белая
	3,7

	Украинская степная белая
	2,9

	Латвийская белая
	1,5

	Миргородская
	0,9

	Северокавказская
	0,7

	Ландрас
	0,5

	Эстонская беконная
	0,5

	Уржумская
	0,4

	Крупная чёрная
	0,4

	Ливенская
	0,3

	Брейтовская
	0,2

	Кемеровская
	0,2

	Сибирская северная
	0,2

	Муромская
	0,1


Кроме этих основных пород, которые занимают 99 %, в Советском Союзе разводят в небольших количествах еще 15 других пород, по​родных групп и типов.

Крупная белая порода. В результате длительной селекционной работы тип крупной белой породы свиней коренным образом преобразован, изменены ее биологические и наследственные качества.

От крупных белых свиней Англии отечественные отличаются более крепкой конституцией, повышенным многоплодием и лучшей приспособленностью к условиям содержания.

Показатели развития и продуктивности свиноматок крупной белой породы в племенных заводах нашей страны довольно высокие и могут конкурировать с любой заводской породой мира. Данные о развитии и продуктивности полновозрастных маток племенных заводов приводятся в таблице 5.

Таблица № 5. Развитие и продуктивность свиноматок крупной белой породы в племенных заводах

	Хозяйство
	Число маток, голов
	Развитее
	Продуктивность

	
	
	Живая масса, кг
	Длина туловища, см
	Многоплодие, голов
	Молочность (масса гнезда в 21 день), кг
	Средняя масса поросёнка в 2 мес., кг
	Средняя масса гнезда в 60 дней, кг

	«Венцы-Заря»
	560
	277,0
	175,0
	12,3
	68,0
	21,5
	230

	«Большое Алексеевское»
	278
	251,9
	167,0
	11,7
	64,9
	19,7
	210

	«Никоновское»
	250
	250,6
	168,0
	11,0
	52,7
	18,7
	191

	Им. Щорса
	300
	232
	162,0
	11,3
	52,7
	17,4
	178

	«Васильевка»
	334
	279
	168,8
	11,4
	59,4
	17,7
	180

	«Комсомолец»
	150
	238
	163,6
	11,2
	55,8
	19,0
	220

	«Пионер»
	397
	275,7
	170,1
	11,3
	57,9
	19,2
	192

	«Константиново»
	300
	271,8
	168,0
	11,7
	60,5
	19,5
	201

	«Прогресс»
	157
	241
	174,0
	11,3
	53,3
	19,0
	208

	Майновский совхоз-техникум
	210
	239
	165,1
	11,5
	61,0
	19,2
	207


Среди животных крупной белой породы выделяется два типа: облегченного мясного и сбитого мясосального.

В послевоенные годы потребность населения в жирах была высокой, следовательно, на свиноводство возлагалась задача ускоренного производства жира. Поэтому селекция с крупной белой породой на протяжении ряда поколений велась в направлении повышения сальной продуктивности свиней. В результате этого удельный вес животных мясного типа уменьшился.

Позднее спрос населения на качество свинины изменился, внесены коррективы и в селекционную работу. Во всех стадах крупной белой породы отбор и подбор ведется в направлении совершенствования мясных качеств. При этом учитывают то, что, изменив несколько тип животных, необходимо сохранить крепость конституции, которая необходима при переводе свиноводства на промышленную основу.

Для ускоренного совершенствования мясных качеств уже длительный период времени в каждом племенном хозяйстве в ведущую группу и на ремонт стада отбирают животных, имеющих более мясной тип, с растянутой средней частью туловища, хорошо развитыми окороками, облегченными ганашами и лопатками, без складчатости кожи. При выращивании ремонтного молодняка контролируется степень ожирения при помощи ультразвуковых приборов.

В первом периоде работы при селекции на мясной тип животных в каждом стаде увеличилось разнообразие форм, и уменьшилась выравненность животных, но у селекционеров появилась широкая воз​можность для выбора животных желательного типа.

Большая роль при этом принадлежит оценке наследственных качеств животных путем контрольного откорма их потомков и изучения откормочных и мясных качеств. Эту работу в нашей стране проводят уже в течение 50 лет. За эти годы значительно повысились на откорме среднесуточные приросты молодняка крупной белой породы, снизился расход корма на прирост и на целый месяц сократился возраст достижения живой массы 100 кг. Данные приводятся в таблице 6.

Этому успеху в селекции свиней крупной белой породы способ​ствовали оценка и отбор животных по скороспелости и откормочным качествам.

Контрольный от-корм проводят все племенные заводы на специальных станциях, а также на месте в специально обору-дованных помещениях на стандартном комбикорме.

Данные контроль-ного откорма подсвинков крупной белой породы в условиях племенных хозяйств приводятся в таблице 7.

По 2807 потомкам крупной белой породы в племенных хозяйствах Украинской ССР возраст достижения живой массы 100 кг составил 190 дней, среднесуточный прирост 704 г, затраты корма на 1 кг прироста — 3,74 корм. ед. Потомство лучших хряков дает более 800 г в сутки прироста, расходуя при этом 3,2—3,4 корм. ед. Список лучших хряков приводится в таблице 8.

При скрещивании маток крупной белой породы с хряками породы шведский йоркшир потомство на контрольном откорме достигает живой массы 100 кг за 170 дней, при среднесуточном приросте 720 г и расходе корма на 1 кг прироста 3,43 корм. ед. Улучшаются при этом и мясные качества.

Таблица № 6. Эффект селекции свиней крупной белой породы за 50 лет

	Показатели
	Годы оценки
	Эффект селекции

	
	1928
	1978
	В абсолютных показателях
	В процентах

	Среднесуточный прирост, г
	560
	770
	210
	37,6

	Расход корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	4,83
	3,94
	-0,89
	19,5

	Возраст достижения живой массы 100 кг, дни
	212
	182
	-30
	14,2


Особенно хорошими мясными качествами отличаются потомки от сочетания хряков шведский йоркшир с матками крупной белой породы эстонского типа. Выход мяса в тушах таких свиней доходит до 64 %. Многоплодие маток при таком сочетании составляет 12,2 поросенка, живая масса одного поросенка при отъеме 20,8 кг, а масса гнезда 233 кг.

Таблица № 7. Показатели скороспелости и откормочных качеств свиней крупной белой породы в племенных заводах за 1979 год
	Хозяйства
	Откормлено потомков, голов
	Среднесуточный прирост, г
	Расход корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Возраст достижения живой массы 100 кг, дни
	Толщина сала, мм

	«Никоновское»
	101
	701
	3,73
	197
	27

	«Большое Алексеевское»
	192
	757
	3,61
	184
	29

	«Константиново»
	60
	712
	3,85
	191
	28

	«Прогресс»
	84
	784
	3,84
	191
	33

	«Каяльский»
	276
	674
	3,96
	198
	28

	«Венцы-Заря»
	324
	644
	3,65
	178
	31

	«Красный строитель»
	384
	773
	3,80
	198
	32

	«Отрада»
	286
	700
	3,72
	195
	30

	«Ачкасово»
	24
	704
	3,80
	197
	29

	«Украина»
	48
	763
	3,82
	188
	32


Таблица № 8. Лучшие хряки-производители крупной белой породы

	Кличка и номер
	Откормочные качества потомства
	Кому принадлежит (племзавод)

	
	Среднесуточный прирост, г
	Расход корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Возраст достижения живой массы 100 кг, дни
	Масса окорока, кг
	

	Палд 6933
	852
	3,3
	179
	10,9
	«Пионер»

	Соперник 21177
	821
	3,4
	188
	10,9
	«Никоновское»

	Драчун 1795
	813
	3,0
	174
	10,7
	«Пионер»

	Сват 10373
	812
	3,4
	179
	10,5
	«Константиново»

	Сват 183
	801
	3,6
	177
	10,1
	«Отрада»

	Дельфин 7493
	798
	3,5
	184
	10,8
	«Комсомолец»

	Секрет 5355
	780
	3,5
	189
	9,2
	«Б. Алексеевское»

	Сегер 12831
	781
	3,5
	173
	10,7
	«Венцы-Заря»

	Сват 8379
	939
	3,9
	174
	-
	«Прогресс»

	Леопард 7495
	783
	3,7
	186
	-
	«Михайловка»

	Драчун 7361
	774
	3,9
	186
	-
	Майновский совхоз-техникум


Литовская белая порода. Второе место по численности поголовья в СССР занимает литовская белая порода свиней. Это относительно молодая порода, но генетически хорошо отселекционированная на мясность. Утверждена эта порода в 1967 г.

Создана она в колхозах и совхозах Литовской ССР на основе объединения наследственных качеств крупной белой, средней белой, немецкой короткоухой, длинноухой и ряда других пород.

В 1926 г. было организовано общество по разведению улучшенных литовских свиней, которое развернуло интенсивную работу по племенному делу и записи свиней желательного типа в Государственную племенную книгу. С 1932 г. начали проверку свиней по скороспелости и откормочным качествам.

В 1954 г. организовали Шедувский и в 1956 г. Шакяйский госу​дарственные племенные рассадники, которые обслуживают более 30 племенных ферм.

Углубленная племенная работа с литовской породой ведется в 56 племенных фермах и 3 племенных совхозах («Пацюнай» и «Драугас» Радвилишкского района, «Алунта» Молетского района).

Продуктивные качества свиней литовской белой породы достаточно высокие и систематически повышаются в результате улучшения условий кормления и содержания, а также углубленной плановой племенной работы.

В опытном хозяйстве Литовского НИИ животноводства матки имеют среднюю плодовитость 11,7 поросенка на опорос, молочность 68,0 кг, средняя живая масса поросят в 2-месячном возрасте 23,4 кг. В колхозе «Драугас» средняя плодовитость маток составляет 11,3 поросенка на опорос, молочность 86,8 кг, отъемная масса поросят в 2-месячном возрасте 21 кг.

У свиней литовской белой породы хорошие откормочные и беконные качества. Племенные и промышленные хозяйства многих республик покупают свиней этой породы.

В порядке плановой продажи племенной молодняк литовской белой породы вывозится в РСФСР, Белорусскую, Украинскую, Молдавскую, Казахскую, Киргизскую и ряд других республик. В эти республики продано более 50 тыс. голов племенных свиней.

Лучшее по скороспелости потомство линии Яуриса достигло живой массы 95 кг в возрасте 179 дней. Выдающееся по скороспелости гнездо от сочетания Алксниса 517 и Аушры 1007 достигло массы 95 кг в возрасте 165 дней, при среднесуточном приросте 871 г и оплате корма 3,66 корм. ед.

Ведущими и наиболее распространенными в породе являются линии хряков Баравикаса, Гранитаса, Императорюса, Баянаса. Каждая линия имеет свои особенности по развитию, продуктивности, экстерьеру и откормочным беконным качествам. Например, линию Баравикаса в целом можно характеризовать, как группу животных крепкой конституции, мясного типа, крупных свиней с глубоким и широким туловищем. У потомков хряка Баравикаса 341 среднесуточный прирост в среднем 867 г, при оплате корма 3,83 корм, ед.; в возрасте 174 дня молодняк достигает живой массы 95 кг, площадь мышечного глазка у них составляет 31,6 см2.

Лучшие и наиболее распространенные семейства следующие: Руты, Драсуоле, Аушры, Люте, Трумпаснуке, Лиепы.

Средняя масса хряков в возрасте 36 месяцев и старше 311 кг, маток — 236, длина туловища — соответственно 170 и 153 см, обхват груди 160 и 142 см.

Матки с двумя и более опоросами имеют среднюю плодовитость 11 поросят, молочность 52 кг, а средняя масса одного поросенка при отъеме в 2-месячном возрасте составляет 17,3 кг.

По данным породоиспытания, подсвинки литовской белой породы имели среднесуточный прирост 740 г и оплату корма 3,93 корм, ед., выход мяса в тушах 53,2 %, что выше, чем у свиней крупной белой породы, на 3 %.

У свиней литовской белой породы растянутое туловище, широкая спина, глубокая грудь, широкий крестец, хорошо выполненные окорока, голова средней величины.

При скрещивании их с другими породами получают помесей, при​годных для беконного и мясного откорма.

Украинская степная белая порода. Третье место по общему по​головью свиней в нашей стране принадлежит украинской степной белой породе.

При выведении этой породы М. Ф. Иванов поставил задачу: вывести такую породу свиней, в которой бы объединялись высокие продуктивные качества крупной белой породы с хорошей выносливостью и приспособленностью к условиям засушливой степи местных свиней.

При выведении украинской степной белой породы свиней М. Ф. Ива​нов творчески использовал ряд методов племенной работы, в том числе и тесный инбридинг при усиленной браковке животных, которые не удовлетворяли запросам новой породы.

Важным методическим фактором было и то, что выведение ряда линий проводилось одновременно. Так, М. Ф. Иванов заложил опыты по выведению пяти линий (Аскания, Задорного, Степняка, Дружка и Бойца). Одновременно с выведением линий он выводил и семейства маток, которые были тесно связаны родством с линиями.

За период с 1926 по 1934 г. было выведено 3 линии хряков и 10 се​мейств свиноматок, которые и послужили основой для апробации новой породы свиней.

Дальнейшую работу по совершенствованию свиней украинской степной белой породы, выведению заложенных и новых линий и семейств успешно проводит УкрНИИ животноводства степных районов им. М. Ф. Иванова. В породе разводится 18 линий хряков и 30 семейств свиноматок. Лучшие линии и семейства: Аскания, Задорного, Степняка, Надии, Ваги, Малины.

Разведением и совершенствованием племенных свиней этой породы занимаются: госплемзаводы «Аскания-Нова», «Сивашский» Херсонской области, «Комсомолец» Ставропольского края, племзавод колхоза «Заря», племенные фермы колхозов им. Ватутина, «Южный», «Память Ленина», обслуживаемые Мелитопольской государственной племенной станцией Запорожской области.

Показатели развития и продуктивности полновозрастных свиней украинской степной белой породы довольно высокие (табл. 9).

Таблица № 9. Развитие и продуктивность свиней украинской степной белой породы

	Показатели
	Хряки
	Матки

	Живая масса, кг
	331
	246

	Длина туловища, см
	184
	165

	Плодовитость, голов
	-
	10,9

	Молочность, кг
	-
	55,4

	Средняя живая масса поросёнка в 2 месяца, кг
	-
	19,4


У животных этой породы крепкая конституция, голова умеренной длины, грудь широкая, спина прямая, туловище покрыто густой щетиной, у свиноматок по 12—14 сосков.

Молодняк на откорме дает высокие показатели энергии роста и хорошо оплачивает корма приростом. По данным контрольного откорма племзавода «Сивашский» Херсонской обл. за 1980 г., живой массы 100 кг подсвинки достигли в возрасте 189 дней, среднесуточный прирост их на откорме составил 701 г, а расход корма на 1 кг прироста 3,77 корм. ед. Мясные качества этих свиней вполне удовлетворительные (площадь мышечного глазка 30,0 см2, толщина сала 3,0 см).

Потомки отдельных хряков имеют еще более высокие показатели. Так, потомки хряка Степняка за период откорма дали 731 г среднесуточного прироста при затрате корма на 1 кг прироста 3,70 корм. ед. Живой массы 100 кг они достигли в 6 месяцев.

Отдельные хряки этой породы достигают 400 кг живой массы и более. Так, хряк Боец 899 в возрасте 29 месяцев весил 415 кг, длина туловища у него составила 190 см и обхват груди за лопатками 182 см.

Свиноматка Культура 460 имела живую массу 285 кг, длину туловища 172 см, плодовитость 12 поросят, молочность 66 кг.

Разводят свиней этой породы в южных областях Украинской ССР, а также других союзных республик. Дает хорошие результаты при промышленном скрещивании с другими породами.

Миргородская порода свиней. До 1963 г. племенную работу прово​дили отдельно с миргородской породой, а также приднепровской, кролевецкой и подольской породными группами.

В декабре 1963 г. научно-технический Совет Министерства сельского хозяйства Украинской ССР, учитывая общность происхождения, направления продуктивности свиней миргородской породы и вышеперечисленных породных групп, а также отсутствие других отличий у свиней породных групп, принял специальное решение о том, чтобы в дальнейшем всю селекционно-племенную работу с миргородской породой свиней, подольской рябой, кролевецкой и приднепровской породными группами вести как с одной миргородской породой.

По общей численности свиней эта порода и ее производные типы занимают четвертое место. Выведена она путем сложного воспроизво​дительного скрещивания местных черно-пестрых свиней Полтавской области с беркширской, средней белой, крупной белой и в некоторой степени с крупной черной и темворской породами.

Положительные качества миргородских улучшенных свиней были обнаружены профессором А. Ф. Бондаренко еще в 1921 г. при исследовании качества туш свиней на полтавской и миргородской бойнях.

Специальными опытами было установлено, что в тушах рябых свиней содержится на 16—18 % больше жира, чем в тушах крупной белой породы. Этот признак раннего ожирения хорошо знали крестьяне и всеми способами сохраняли этих рябых свиней от скрещивания и разводили их в чистоте.

С целью организации глубокой селекционно-племенной работы в 1927 г. А. Ф. Бондаренко завез группу миргородских свиней в опытное хозяйство Полтавской зоотехнической опытной станции (ныне Институт свиноводства) и создал там стадо этих свиней. В этом стаде была выведена линия Камыша 3522, которого можно считать родоначальником породы, а также выведено несколько родоначальниц семейств: Руда 3504, Мануша 3514 и Гречана 3517.

С 1930 по 1939 г. основную работу по выведению миргородской породы проводили в Полтавском НИИ свиноводства, с 1935 г. большую помощь в создании породы оказывал Миргородский государственный племенной рассадник.

В результате длительной плановой работы большого коллектива ученых, специалистов и работников ферм колхозов и совхозов была выведена вторая отечественная миргородская порода свиней. Утверждена она в 1940 г.

За время Великой Отечественной войны миргородская порода была почти полностью уничтожена. Восстанавливали племенные стада за счет животных, которые сохранились у населения, а также возврата части животных, которые экспонировались на Всесоюзной сельскохозяйственной выставке в 1941 г.

Правильная организация племенной работы в стадах этой породы дала возможность быстро восстановить продуктивное качество животных. Большая роль в совершенствовании породы принадлежит племенным заводам «Перемога» (бывший им. Буденного) и им. Декабристов Украинской ССР.

Развитие и продуктивность свиней миргородской породы в настоящий период характеризуется следующими данными (табл. 10).

Таблица № 10. Развитие и продуктивность свиней миргородской породы

	Показатели
	Хряки
	Матки

	Живая масса, кг
	308
	235

	Длина туловища, см
	181
	179

	Плодовитость, голов
	-
	10,8

	Молочность, кг
	-
	68,0

	Средняя живая масса поросёнка в 2 месяца, кг
	-
	17,4


У свиней миргородской породы крепкая конституция, широкое и глубокое туловище, хорошо развитые окорока, ноги средней высоты, грудь широкая, с круто поставленными ребрами. Кожа плотная, щетина густая.

В породе 34 линии хряков и 64 семейства маток. За последние годы несколько изменилось направление селекционной работы с породой. Больше обращается внимания на увеличение длины туловища и выход мясных частей. С этой целью для разведения отбирают особей с максимальной длиной туловища, а для увеличения выхода мяса в тушах этой породы выведена в племзаводе «Перемога» специальная линия с прилитием крови породы пьетрен (Переможец 753), потомство которой на 6,5 % дает в туше больше мяса, чем потомство других линий.

Скороспелость и откормочные качества этой группы удовлетвори​тельные. За период откорма подсвинки дают 600—650 г среднесуточного прироста и живой массы ГОО кг достигают в возрасте 6,5—7 месяцев. Несколько выше по сравнению с другими породами расход корма на единицу прироста у подсвинков миргородской породы, что связано с биологическими особенностями. Свиньи миргородской породы созревают рано, и процессы жироотложения наступают быстрее, чем у свиней других пород.

В молозиве миргородских свиноматок содержится 9,08 % гамма-глобулинов, а у маток крупной белой породы — 7,5 %. Повышенное содержание гамма-глобулинов способствует лучшей выживаемости поросят. Эта порода также обладает высокой резистентностью и стрессоустойчивостью.

Неприхотливость к кормам и климатическим условиям, хорошая приспособленность свиней к использованию углеводистых кормов, а, также высекая эффективность при скрещивании дают возможность широко использовать эту породу.

Латвийская белая порода. Порода мясного направления продук​тивности. Выведена путем длительного воспроизводительного скрещивания местных свиней в основном со свиньями крупной белой породы под методическим руководством ученых и специалистов Латвийского НИИ животноводства и ветеринарии.

Развитие и продуктивность свиней этой породы довольно высокие (табл. 11).

Таблица № 11. Развитие и продуктивность полновозрастных свиней латвийской белой породы
	Показатели
	Хряки
	Свинки

	Живая масса, кг
	300,0
	229,0

	Длина туловища, см
	185,0
	160,1

	Плодовитость, голов
	-
	12,0

	Молочность, кг
	-
	55,9

	Средняя живая масса поросёнка в 2 месяца, кг
	-
	20,0


Разводят и совершенствуют свиней латвийской белой породы: опытное хозяйство «Сигулда» Латвийского НИИ животноводства и ветеринарии, «Вецауце» — учхоз Латвийской сельскохозяйственной академии, племенные фермы колхозов «Бривиба», им. Кирова, «Балле» и др. В Латвийской ССР 96 % всего поголовья составляют свиньи латвийской белой породы.

Эту породу используют и в других союзных республиках, так как по мясным качествам она не уступает свиньям породы ландрас. При породоиспытании откормочных и мясных качеств плановых пород СССР латвийская белая порода положительно выделялась среди других пород.

Среднесуточный прирост молодняка на откорме составил 732 г, расход корма на 1 кг прироста 3,93 корм, ед., живой массы 100 кг подсвинки достигли в возрасте 179 дней. По выходу мяса в туше эта порода занимает одно из первых мест. Калорийность 1 кг туши при убое живой массой 100 кг составляет 3100 ккал.

Отдельные свиноматки этой породы достигают живой массы 280 кг, имеют плодовитость 12 поросят и более, молочность более 60 кг.

Систематически проводится работа с породой по совершенствованию откормочных и мясных качеств. Целесообразно разводить свиней этой породы в чистоте и использовать для промышленного скрещивания с другими породами.

Кроме того, ее используют при создании синтетических линий в системе гибридизации. Потомство отдельных хряков дает более 700 г среднесуточного прироста при затратах 3,6 корм. ед. на 1 кг прироста. Так, потомство хряка Стукасса 3639 на контрольном откорме дало 758 г среднесуточного прироста при расходе 3,66 корм. ед. на 1 кг прироста.

Северокавказская порода. Порода выведена в Ростовской области под методическим руководством академика ВАСХНИЛ П.Е. Ладана, утверждена в 1954 г. При выведении использовали метод воспроизво​дительного скрещивания местных свиней с хряками крупной белой и беркширской пород и прилития крови свиней короткоухой породы. Живая масса хряков составляет 290—320 кг, а маток 210—220 кг, плодовитость маток 10,6 поросенка на один опорос, молочность 55 кг.

Свиньи обладают хорошей приспособленностью к резко меняющемуся температурному режиму Северного Кавказа.

Конституция у них крепкая, тип мясосальный. Живой массы 100 кг подсвинки достигают в возрасте 6—7 месяцев. На 1 кг прироста затрачивается 4,1—4,3 корм. ед. Хряки при промышленном скрещивании дают высокий эффект гетерозиса.

В породе в настоящее время 13 линий и более 20 семейств. Основные линии хряков: Кубанца, Соловья, Победителя, Черномора, Таманца.

В отдельных линиях встречаются животные облегченного типа. Племенной молодняк дают: государственный племенной завод «Горняк» Ростовской области, племенной совхоз «Победа» и учхоз «Донское» Ростовской области, учхоз «Краснодарский» Краснодарского края, племенные фермы колхозов, обслуживаемые Таганрогской государственной племенной станцией Ростовской области.

На основе этой породы коллективом ученых Донского сельскохо​зяйственного института выведен новый мясной тип, который сохранил ценные биологические качества породы, но имеет высокий выход мяса в тушах.

Эстонская беконная. Выведена под руководством специалистов Эстонского НИИ животноводства и ветеринарии путем скрещивания местных свиней со свиньями крупной белой породы и ландрас. При выведении использовали также белую длинноухую породу. Утверждена эта порода в 1961 г. Свиньи беконного направления продуктивности.

По экстерьеру свиньи эстонской беконной породы похожи на свиней породы ландрас, но имеют более крепкую конституцию, глубокую и широкую грудь, хорошо развитую мускулатуру. Окорока хорошо выполнены, довольно широкие и длинные. Туловище длинное, оброслость умеренная, ноги крепкие.

Развитие и продуктивность свиней эстонской беконной породы в возрасте 36 месяцев и старше приведены в таблице 12.

Таблица № 12. Развитие и продуктивность свиней эстонской беконной породы
	Показатели
	Хряки
	Матки

	Живая масса, кг
	320
	246

	Длина туловища, см
	190
	164

	Плодовитость, голов
	-
	11,9

	Молочность, кг
	-
	63,0


В промышленном скрещивании эта порода дает высокий эффект гетерозиса: среднесуточные приросты помесного молодняка повышаются на 57—85 г, срок достижения живой массы 100 кг сокращается на 8—13 дней и на 1 кг прироста расходуется на 0,3—0,5 корм. ед. меньше кормов.

Порода имеет свою установившуюся генеалогическую структуру: 13 линий и 30 семейств. Родоначальниками ведущих линий являются хряки: Викинг, Пират, Комэт, Мынус и др. Родоначальницы ведущих семейств: Лунде, Амме, Литвы, Сонна, Лалли и др.

Свиноматка Амме 5984 имеет живую массу 260 кг, длину туловища 177 см, средняя плодовитость ее по многим опоросам составила 12 поросят, молочность 65 кг. Принадлежит колхозу «Эстония».

Разведением и совершенствованием племенных свиней эстонской беконной породы занимаются: племзавод-колхоз «Ярваканди», совхоз «Пяривере», опытное хозяйство «Тори», колхозы «Нийду», «Раху», «Сзар Теэлине», «Эстония» Эстонской ССР и некоторые племенные хозяйства в РСФСР.

Рекомендуется эта порода для чистопородного разведения, скре​щивания и гибридизации.

Основное внимание при совершенствовании эстонской беконной породы будет сосредоточено на консолидации беконного типа, улучшении мясных качеств. Планируется иметь среднесуточный прирост 800 г, расход корма 3,5 корм, ед., живой массы 100 кг потомки должны достигать за 165 дней.

Уржумская порода. Выведена порода в Кировской области путем воспроизводительного скрещивания местных улучшенных (длинноухих) свиней с крупной белой породой. В 1940 г. на Всесоюзной сельскохозяйственной выставке внимание специалистов привлекли животные Уржумского района Кировской области. Живая масса свиноматки № 8 была 366 кг, длина туловища 194 см, средняя плодовитость 14,3 поросенка.

Обследование свиноводства этого района, проведенное ВИЖ, под​твердило наличие в ряде колхозов животных с высокими показателями развития и продуктивности.

На протяжении длительного времени в хозяйствах проводили направленный отбор и подбор высокопродуктивных и типичных для группы животных. Определенные климатические и кормовые условия, наличие в рационах объемистых кормов дали возможность селекционерам сформировать своеобразный мясной тип животных, отличающихся крепкой конституцией, высокой продуктивностью и хорошей приспособленностью к местным  кормам.

Углубленная племенная работа по совершенствованию уржумских свиней проводилась под руководством профессора Д. И. Грудева и зоотехника Н. М. Тереховой. Большую помощь в формировании породы сказал Уржумский госплемрассадник с оперным пунктом ВИЖ.

В результате творческой работы ученых ВИЖ и большого коллектива специалистов и рабочих колхозов и совхозов в 1952 г. была закончена работа по выведению новой уржумской породы свиней.

Свиньи этой породы хорошо консолидированы, имеют длинное туловище, крепкую конституцию, хорошо выраженные мясные формы. Свиноматки имеют высокую продуктивность.

Показатели развития и продуктивности полновозрастных свиней уржумской породы в племзаводе «Мухинский» даны в таблице 13.

Таблица № 13. Развитие и продуктивность свиней уржумской породы
	Показатели
	Хряки
	Матки

	Живая масса, кг
	310,0
	248,2

	Длина туловища, см
	176,3
	163,0

	Плодовитость, голов
	-
	12,1

	Молочность, кг
	-
	69,3


В породе есть свиноматки живой массой 300 кг и длиной туловища 175 см, средняя плодовитость их 13,8 поросенка, молочность 60 кг.

Молодняк свиней этой породы на контрольном откорме живой массы 100 кг достигает за 6 месяцев, при расходе корма на 1 кг прироста 3,91 корм, ед., выход мяса в туше 58,5 %.

Порода имеет свою установившуюся структуру, которая позволяет вести племенную работу без применения инбридинга. В породе 13 линий и 17 семейств. Ведущие из них: линии Граната, Мотора, Лебедя, Сигнала; семейства Мушки, Вислы, Воли, Славы.

Разведением и совершенствованием свиней уржумской породы занимаются: племзавод «Мухинский», племсовхоз «Буйский», племенные фермы колхозов, обслуживаемых Уржумской государственной племенной станцией Кировской области.

Животные уржумской породы выносливы, неприхотливы, скороспелы, обладают хорошими мясными качествами и могут быть использованы в системе интенсивного производства свинины на промышленной основе.

Ливенская порода. Удельный вес ливенской породы в общем, по​головье свиней СССР составляет всего 0,3 %. Разводят ее в основном в Орловской, Липецкой и Воронежской областях. Выведена путем сложного воспроизводительного скрещивания местных длинноухих свиней с хряками различных пород.

В конце XIX и в начале XX столетия на курских и орловских выставках демонстрировались представители беркширской, йоркширской, темворской, польско-китайской пород и помеси между ними, Наибольшей популярностью у населения пользовались породы йоркширская и беркширская, оказавшие положительное влияние на местных свиней.

В довоенный период в Орловскую и Липецкую области завозили также племенных животных крупкой белой породы, которые оказали свое влияние на местных свиней.

Экспедиционное обследование, проведенное Воронежским земельным отделом и зооветинститутом, показало, что во многих хозяйствах этих областей имелось большое количество однотипных улучшенных свиней, которые и послужили основой для создания новой породы.

Для проведения целенаправленной племенной работы i был организован Ливенский госплемрассадник.

Порода была апробирована в 1949 г. Направление продуктивности ее мясосальное. Развитие умеренное, живая масса полновозрастных хряков 300 кг, длина туловища 174 см. Средняя живая масса свиноматок 240 кг, плодовитость 11—12 поросят, молочность 50 кг, средняя масса поросят в 2-месячном возрасте 18,5 кг.

Промышленное скрещивание ливенской породы с породой ландрас дает положительный эффект. Помеси на откорме превысили чистопородных животных по среднесуточным приростам на 52 г, меньше на О 44 корм. ед. расходовали корма на 1 кг прироста и на 5,8% был выше выход мяса в туше. По данным породоиспытания, в 19/7 г. подсвинки этой породы дали 785 г среднесуточного прироста, при расходе на 1 кг прироста всего 3,8 корм. ед.

Брейтовская порода. Выведена эта порода в колхозах Ярославской области коллективом специалистов Брейтовского госплемрассадника и  колхозников путем сложного воспроизводительного скрещивания местных свиней со свиньями крупной белой, датской длинноухой, средней белой пород. Эта порода была апробирована в 1948 г.

Порода имеет свои экстерьерные особенности: заметный: профиля головы, уши свисающие, костяк крепкий. Направление продуктивности — густое мясосальное. Продуктивные качества удовлетворительные. Плодовитость маток 10—11 поросят, молочность 50—55 кг. Живой массы 100 кг подсвинки достигают в возрасте 6/2— 7 месяцев при затрате корма на 1 кг прироста 4,0—4,2 корм. ед.

При сравнительном испытании откормочных качеств в 19/7 г. подсвинки брейтовской породы дали 659 г среднесуточного прироста при затрате кормов 3,98 корм. ед.

Структура породы поддерживается наличием 16 линий и 24 семейства, поэтому можно вести углубленную племенную работу без применения родственных спариваний.

Промышленное скрещивание свиней брейтовской породы дает по​ложительные результаты, как по откормочным, так и по мясным качествам.

Разводят эту породу в племсовхозах и на племенных фермах колхозов, обслуживаемых госплемстанцией. Она хорошо приспособлена к условиям промышленной технологии.

Кемеровская порода. Выведена в Кемеровской области путем воспроизводительного скрещивания местных свиней с хряками беркширской, крупной черной, сибирской северной и крупной белой пород. Официально утверждена она в 1961 г.

Свиньи густого мясосального типа, хорошо приспособлены к суровым условиям Сибири. Средняя живая масса хряков 300—320 кг, маток 210—220 кг. Плодовитость маток 10 поросят, молочность 50— 55 кг.

Скороспелость молодняка на контрольном откорме довольно высокая. По данным контрольного откорма, среднесуточные приросты кемеровской породы составили 730 кг, животные достигли массы 100 кг в возрасте 193 дня. Выход мяса в туше 58,9 %.

Генеалогическую структуру породы составляют 10 линий и 18 се​мейств, которые хорошо консолидированы.

Испытание данной породы при промышленном скрещивании показало положительные результаты. Ведущими являются: линии Байкала, Беркута, Алтая, Руслана, Сокола и др.; семейства Голубки, Весны, Грозы, Жемчужины, Иволги и др.

Основные поставщики племенного материала: племзавод «Юргинский» и племсовхоз им. Чкалова Кемеровской области. Порода выносливая, хорошо приспособлена к суровым условиям Сибири. На основе этой породы создан новый мясной тип свиней.

Муромская порода. Создана порода во Владимирской области путем направленного отбора и подбора местных улучшенных свиней, образовавшихся в результате скрещивания свиней крупной белой, литовской белой с местной породой.

Утверждена как новая порода в 1957 г. Свиньи имеют густой мясосальный тип. Полновозрастные хряки достигают живой массы 300 кг, матки — 210—220 кг. Плодовитость маток 10 поросят на опорос, молочность 50—55 кг. В породе имеется 10 линий хряков и 18 семейств маток.

При породоиспытании в 1977 г. подсвинки из племсовхоза «Объ​единение» Владимирской обл. дали 727 г среднесуточного прироста, при затрате на 1 кг прироста 3,92 корм. ед.

Сибирская северная. Удельный вес этой породы составляет всего 0,2 % от общего поголовья свиней.

Это вторая по счету отечественная порода, которую вывели в Но​восибирской и Томской областях. При выведении использовали методы М. Ф. Иванова, применяемые им при создании украинской степной белой породы.

Местных сибирских свиней, хорошо приспособленных к суровым условиям. Сибири, скрещивали с крупной белой породой. Апробирована порода в 1942 г.

Суровые условия, в которых выводили породу, наложили свой отпечаток и на экстерьер животных: кожа у них толстая, обильная щетина с густым подшерстком хорошо защищает животных от зимних холодов, а летом от гнуса (комаров, мошки и оводов). Средняя живая масса хряков этой породы 290—320 кг, маток — 210—220 кг. Плодовитость маток 10—11 поросят на опорос, молочность 45—50 кг.

По результатам контрольного откорма живой массы 100 кг подсвинки этой породы достигают в возрасте 6 месяцев. Среднесуточные приросты их на откорме составляют 716 г, расход корма на 1 кг прироста 4,01 корм, ед., выход мяса в туше 53,3 %.

В породе 5 линий, хряков и 10 семейств свиноматок. Ведущими являются: линии Сибиряка, Кедра, Дикого и семейства Чернушки, Дубровки, Нарты.

При использовании хряков в промышленном скрещивании получены положительные результаты. Размножением и совершенствованием породы занимаются племенные совхозы «Оршинский» и «Мошковский» Новосибирской области.

Белорусская черно-пестрая порода. В результате длительной селек​ционно-племенной работы сотрудников Белорусского НИИ животноводства в Белорусской ССР создана белорусская черно-пестрая порода.

Создана эта порода путем сложного воспроизводительного скрещивания местных свиней с крупной белой, длинноухой белой и крупной черной породами. В породе 10 линий и 20 семейств. Живая масса хряков составляет 304 кг, длина туловища — 171 см. Живая масса свиноматок 228 кг, многоплодие — 10,6 поросенка на опорос, молочность — 64,3 кг. Молодняк на контрольном откорме достигает живой массы 100 кг в возрасте 185—190 дней, при среднесуточных приростах 620—650 г.

Эта порода отличается своеобразным генотипом, а по развитию и продуктивности животные не уступают крупной белой породе.

За последние 10 лет среднесуточные приросты свиней этой породы увеличились с 552 до 676 г, а расход корма снизился с 5,0 до 4,0 корм. ед.

При породоиспытании в 1977 г. свиньи этой породы из племенного завода им. Дзержинского дали 748 г среднесуточного прироста, при расходе корма на 1 кг прироста 3,92 корм, ед., а живой массы 100 кг они достигли в возрасте 182 дней.

Эта порода районирована во всех областях Белорусской ССР и ее широко используют для промышленного скрещивания со свиньями крупной белой и эстонской беконной пород. При таком скрещивании плодовитость маток повышается на 8—10 %, молочность — на 12— 15 %, энергия роста молодняка — на 8—14 %.

Украинская степная рябая порода. В результате длительной селек​ционной работы с лучшими рябыми свиньями, которые были выделены из стада свиней украинской степной белой породы, на юге Украины была создана новая порода. Рябые свиньи получены от скрещивания местных свиней с беркширской и мангалицкой породами. Апробирована порода в 1961 г.

Свиньи новой породы мясосального типа, хорошо приспособлены к условиям юга. Масть у них рябая. Живая масса хряков 300—310 кг, маток — 215—225 кг. Многоплодие маток 10—11 поросят на опорос, молочность — 50—55 кг.

В породе 5 линий и 10 семейств. В настоящий период выводится еще ряд новых линий с прилитием крови свиней породы ландрас.

Скороспелость молодняка на откорме высокая. Разводят породу в Херсонской, Николаевской, Одесской и частично в Днепропетровской областях.

Основной поставщик племенной продукции — племзавод «Аскания-Нова».

Семиреченская порода. На протяжении 30 лет в Казахстане про​водили работу по выведению новой породы свиней «казахская гибридная». Были объединены наследственные качества трех заводских пород (крупная белая, кемеровская, украинская степная белая) и дикого кабана. Свиноматок крупной белой породы скрестили с диким кабаном. Для уменьшения кровности дикого кабана в дальнейшем полукровных помесей спаривали с крупной белой, кемеровской и украинской степной белой породами. Так как повышение кровности дикого кабана (возвратное скрещивание полукровных помесей с диким кабаном) привело к гибели потомства вскоре после рождения, создавать эту линию стали путем дальнейшего поглотительного скрещивания с крупной белой породой. Таким методом получено II и III поколе​ние, то есть практически в новом типе животных, которых назвали двойными гибридами, 75—87,5 % крови было заводской крупной белой породы и 25—12,5 % дикого кабана. С целью выведения другой синтетической линии хряков II и III поколения (двойные гибриды) спаривали со свиноматками кемеровской породы, а хряков кемеровской породы спаривали с гибридными свиноматками (тройные гибриды).

От скрещивания тройных гибридов с животными украинской степной белой породы был получен новый тип животных. В результате такого скрещивания были получены четверные гибриды, которые послужили основой создания отдельных семейств. Таким образом, в суровых климатических условиях Казахстана, используя метод синтеза наследственных качеств отдельных пород, была создана совершенно новая популяция свиней, хорошо приспособленная к местным кормовым и климатическим условиям. За 20-летний период (1947—1967 гг.) селекционерами Института экспериментальной биологии АН КазССР было получено и изучено 25 000 голов гибридов различных поколений.

В течение 10 лет (1967—1977 гг.) продолжалось совершенствование этой численной популяции, синтезировавшей в себе лучшие хозяйственно полезные признаки хорошо отселекционированных пород и дикого кабана. Снижение кровности дикого кабана до минимума позволило значительно повысить продуктивные качества животных нового типа, сохранив у них высокую резистентность. Животные новой популяции характеризуются умеренным развитием. Живая масса хряков составляет 280—300 кг, а свиноматок — 210—220 кг. Длина туловища у них — соответственно 161 и 150 см.

Продуктивность маток 10—11 поросят, крупноплодность 1,2— 1,3 кг, молочность — 51 кг, средняя масса поросят при отъеме 15— 16 кг.

У исходных пород в зонах их основного разведения значительно выше показатели по развитию и продуктивности, но в условиях Казахстана они ниже, чем у новой популяции. Генеалогическая структура данной популяции состоит из 5 линий и 11 семейств.

Данные о продуктивности свиноматок новой популяции гибридных свиней по сравнению с крупной белой и кемеровской породами в условиях Казахстана приводятся в таблице 14.

Таблица № 14. Сравнительные показатели продуктивности маток

	Число опоросов
	Порода или популяция
	Число маток, гол.
	Многоплодие, гол.
	Крупноплодность, кг
	Молочность, кг
	Число поросят в 2 месяца, гол
	средняя масса в 2 мес., гол.

	Один
	Казахская гибридная
	391
	10,4
	1,22
	62,6
	9,9
	13,8

	
	Крупная белая
	15
	9,3
	1,20
	58,5
	8,7
	12,8

	Два
	Крупная белая
	15
	9,3
	1,20
	58,5
	8,7
	12,8

	
	Казахская гибридная
	437
	11,0
	1,28
	70,1
	10,7
	14,8

	Три и более
	Казахская гибридная
	801
	11,1
	1,30
	71,4
	10,6
	14,6

	
	Крупная белая
	14
	10,4
	1,22
	64,4
	9,8
	13,0

	
	Кемеровская
	5
	9,5
	1,24
	58,4
	9,0
	13,3


При сравнительном откорме в условиях Казахстана среднесуточный прирост животных синтетической группы за период откорма составил 599 г, крупной белой породы — 507 и кемеровской — 545 г. Выше также был и выход мяса в тушах.

При породоиспытании на контрольно-испытательной станции при совхозе «Заря коммунизма» Московской области животные казахской гибридной популяции проявили высокую энергию роста. Среднесуточный прирост их составил 689 г, расход корма на 1 кг прироста 4,01 корм, ед., живой массы 100 кг подсвинки достигли в возрасте 198 дней.

При промышленном скрещивании казахских гибридных свиней с животными крупной белой и эстонской беконной пород значительно повышается многоплодие свиноматок и энергия роста приплода. В 1968 г. Министерство сельского хозяйства Казахской ССР утвердило группу гибридных свиней в качестве новой породной группы и присвоило ей название «Казахская гибридная». За последние 10 лет породная группа численно возросла, улучшились продуктивные качества животных, проведена значительная работа по оценке хряков и маток по потомству. Повышение показателей продуктивности и ско​роспелости потомства до уровня заводских пород позволило апробировать эту популяцию как новую породу.

Опыт использования диких свиней при выведении синтетических пород и линий имеет как положительные, так и отрицательные стороны. Положительным является тот факт, что прилитие крови дикого кабана способствует укреплению конституции и повышению мясности. У диких свиней крепкий костяк и при живой массе 100 кг (возраст 2,5 года) выход постного мяса у них составляет 59—64 %. Мясо их содержит больше железа, которое имеет важное значение в питании человека. Вместе с тем произвольное скрещивание домашних свиней с диким кабаном резко снижает их продуктивность и сводит на нет достигнутый за многие годы успех селекционной работы. Убедительным примером этого служит опыт датских свиноводов (табл. 15).

В аналогичных условиях кормления и содержания снижение кровности дикой свиньи с 75 % (обратное скрещивание полукровки на дикую свинью) до 3,1 % позволило сократить сроки достижения животными живой массы 20 кг на 62 дня и 90 кг — на 207 дней. Почти в 2 раза сокращены затраты кормов на 1 кг прироста. Все это биологически и физиологически объясняется уровнем интенсивности обменных процессов. Длина тонкого отдела кишечника, в котором происходит в основном всасывание питательных веществ, у чистопородных ландрасов была на 7,5 м больше, чем у 1/4-кровных животных.

Таблица № 15. Опыт поглотительного скрещивания европейской дикой свиньи с датским ландрасом

	Поколение
	Кровность, %
	Возраст в днях при живой массе, кг
	Среднесуточ-ный при-рост, г
	Расход корма на 1 кг при-роста, корм. ед.
	Длина тонких кишок, м
	Диаметр тонких кишок, мм
	Масса желудка, г

	
	Дикая свинья
	Лан-драс
	20
	90
	
	
	
	
	

	Возрастное скрещивание
	75
	25
	142
	388
	286
	5,79
	13,81
	24,6
	424

	I
	50
	50
	107
	256
	469
	4,44
	16,50
	25,0
	484

	II
	25
	75
	85
	217
	528
	3,74
	17,55
	27,9
	509

	III
	12,5
	87,5
	85
	198
	592
	3,57
	17,69
	28,7
	556

	IV
	6,3
	93,7
	78
	193
	621
	3,43
	18,85
	27,4
	554

	V
	3,1
	96,9
	80
	181
	695
	3,12
	21,38
	29,7
	616

	Чистопородные ландрасы
	-
	-
	76
	180
	674
	3,06
	21,32
	31,7
	620


Исходя из этого, каждому селекционеру, прежде чем использовать дикого кабана, необходимо хорошо подумать, что он стремится улучшить у заводской породы и какой метод при этом применить, чтобы получить желаемый признак и не снизить в потомстве при этом прдуктивности. Это касается не только дикого кабана, но и других пород, имеющих те или другие недостатки.

Импортные породы. Удельный вес поголовья отечественных пород и породных групп свиней в общем, поголовье нашей страны составляет 99,5 %, а импортных пород 0,5 %. Импортные породы свиней: ландрас, кахиб, дюрок и гемпширская завезены в нашу страну в разные годы и используются как при чистопородном разведении, так и для промышленного скрещивания.

Из всех завезенных пород наибольшее влияние на свиноводство нашей страны оказала беркширская порода, с участием которой выведено 5 новых зональных пород свиней: калининская, кемеровская, северокавказская, миргородская и украинская степная рябая. В последнее время применяют породы ландрас и дюрок.

Согласно данным последнего породного учета, численность свиней импортных пород в СССР составляет 322,8 тыс. голов, в том числе свиноматок 27,2 тыс. голов (табл. 16).

Таблица № 16. Численность импортных пород свиней в нашей стране, тыс. голов

	Порода
	Всего свиней, включая молодняк
	В том числе свиноматок
	Из них чистопородных

	
	
	Основных
	Проверяемых
	Основных
	Проверяемых

	Ландрас
	129,7
	10,7
	7,3
	8,3
	4,4

	Крупная чёрная
	101,0
	7,4
	7,0
	6,4
	4,1

	Короткоухая белая
	56,4
	6,5
	2,6
	2,3
	1,3

	Беркширская
	5,3
	1,6
	0,4
	0,07
	0,02

	Уэльская
	19,2
	0,4
	0,13
	0,2
	0,01

	Длинноухая белая
	3,4
	0,3
	0,2
	0,3
	0,2

	Пьетрен
	1,9
	0,1
	0,1
	0,05
	0,1

	Кахиб
	2,4
	0,1
	0,05
	0,1
	0,06

	Дюрок
	1,0
	0,05
	0,01
	0,05
	0,01

	Гемпширская
	0,5
	0,05
	0,01
	0,03
	0,01

	ВСЕГО:
	322,8
	27,2
	17,8
	17,8
	10,3


Порода ландрас. Свиньи породы ландрас в Советский Союз были завезены из Швеции, Англии и Канады. Чистопородные племенные стада (основные) сосредоточены в племзаводе им. В. Н. Цветкова Калужской обл., племсовхозах «Красный бор» Новгородской обл. и «Кубанец» Краснодарского края, опытном хозяйстве «Украинка» Харьковской обл. и других хозяйствах.

На 1.01.1980 г. в стране насчитывалось 129 тыс. свиней этой породы, в том числе 10,7 тыс. свиноматок. По численности эта порода занимает седьмое, а по количеству реализуемого молодняка четвертое место.

Свиньи породы ландрас хорошо акклиматизировались и имеют высокие показатели развития. Живая масса взрослых хряков в племенных заводах нашей страны составляет 287 кг, длина туловища 187 см. Средняя масса взрослых маток 243 кг, длина туловища 168 см.

Следует подчеркнуть, что свиньи породы ландрас, выращенные в условиях нашей страны, сохраняют характерную разницу в промерах длины туловища и обхвата груди, которые у хряков составляют 18 см, а у маток 20 см.

В лучших племенных хозяйствах, где с ландрасами ведут целе​направленную племенную работу, уровень продуктивности маток приближается к продуктивности ведущих стад крупной белой породы: плодовитость маток в 1980г. составила 11,1 поросенка, молочность 57,8 кг, средняя масса одного поросенка к отъему в 2-месячном возрасте 19,5 кг. Как показали данные породоиспытания, свиньи породы ландрас среди испытуемых пород показали хорошую скороспелость и мясные качества.

Многолетняя селекция ландрасов на повышение откормочной и мясной продуктивности, увеличение длины туловища привела к формированию у них некоторых морфофизиологических особенностей, которые в значительной мере отличают их от пород свиней сального и мясосального типов.

Свиньи породы ландрас по сравнению с другими породами имеют большую массу и лучшее развитие внутренних органов. У ландрасов по сравнению с животными крупной белой породы больше позвонков.

Они лучше (на 7—15 %) используют азотистую часть рационов.

Количество энергии в жире и жира откладывается меньше у свиней породы ландрас по сравнению с крупной белой породой: в возрасте 6 месяцев на 9,83 %, в 9 месяцев — на 7,0 %. Отложение же энергии в белке и образование белка у растущих свиней породы ландрас значительно выше, чем у свиней крупной белой породы: в 6-месячном возрасте на 21,1 % и 9-месячном возрасте на 26,6 %. Что же касается отложения энергии на 1 кг, то она несколько выше у подсвинков крупной белой породы. Например, в 6-месячном возрасте на 1 кг живой массы у свиней крупной белой породы отлагалось 85,8 ккал, а у породы ландрас — 74,8 ккал. Это свидетельствует о том, что у свиней породы ландрас синтез белка проходит более интенсивно по сравнению с крупной белой породой.

Основное направление использования ландрасов в хозяйствах в ближайшие годы — межпородное скрещивание хряков этой породы с матками отечественных пород и породных групп свиней и использование их при гибридизации и выведении новых пород и типов свиней.

За последние 10—12 лет в нашей стране изучено большое количество комбинаций скрещиваний хряков породы ландрас с матками наших отечественных пород свиней. Установлено, что двух- и трехпородные помеси ландрасов с крупной белой, миргородской, брейтовской и другими породами свиней по откормочным и мясным качествам значительно превышают своих чистопородных сверстников. Плодовитость маток повышается на 5—10 %, энергия роста потомства увеличивается на 5—12 %, одновременно с этим снижаются затраты корма на 1 кг прироста на 0,3—0,8 корм. ед. Содержание мяса в туше при этом возрастает на 2—7 %.

Основное внимание в совершенствовании породы ландрас необходимо сосредоточить на улучшении мясных откормочных и воспроизводительных качеств, а также крепости конституции. Планируется по данной породе иметь следующие показатели на контрольном откорме: среднесуточный прирост живой массы 800 г, затраты корма на 1 кг прироста 3,5 корм. ед.

Крупная черная порода. Крупная черная порода свиней создана в Англии во второй половине XIX века путем скрещивания местных длинноухих свиней с мелкими черными и последующим прилитием крови свиней китайской и неаполитанской пород. Свиньи густого мясосального типа. Живая масса взрослых хряков 320—350 кг, маток— 220—230кг. Плодовитость маток 10—11 поросят, молочность 50—55 кг.

В Россию свиньи крупной черной породы были завезены в начале текущего столетия из Англии. Небольшими партиями животных этой породы импортировали и в СССР.

В 1947 г. в племхоз «Комсомолец» Ставропольского края завезли из ГДР 58 голов свиней крупной черной породы. Позже часть этих животных и полученное от них потомство передали племенному совхозу «Большевик» Тульской области, который впоследствии стал основным поставщиком племенного молодняка этой породы в нашей стране. Организованы племенные хозяйства крупной черной породы в Белорусской ССР и Украинской ССР.

В последние годы поголовье крупных черных свиней в СССР не​однократно освежалось за счет племенных животных данной породы, завезенных из ГДР, Венгрии и Англии.

По данным последнего породного учета, в нашей стране насчитывается 101 тыс. голов свиней крупной черной породы. В том числе 7,6 тыс. хряков и 7,3 тыс. свиноматок.

Из всех импортных пород, которые завезены в СССР, крупная черная порода по численности занимает второе место после породы ландрас.

Чистопородным разведением свиней крупной черной породы заняты 22 племенных хозяйства, из которых 7 племенных совхозов и 15 колхозно-совхозных племенных ферм.

По развитию свиньи крупной черной породы не выделяются среди других пород. Живая масса полновозрастных хряков (по бонитировке 1980 г.) составляет 297 кг, а свиноматок — 226 кг. Длина туловища — соответственно 173 и 163 см. Плодовитость маток ниже, чем у других пород, и составляет по племенному заводу «Большевик» Тульской обл. 10,8 поросенка на опорос. Материнские качества удовлетворительные, почти все рожденные поросята выращиваются. Масса поросят в 2-месячном возрасте 20,6 кг. Встречаются отдельные матки, которые имеют плодовитость 11—12 поросят.

Недостатки экстерьера этой породы следующие: складчатость кожи, свислость зада, изнеженность конституции. Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона на уровне крупной белой породы, а использование азотистой части на 2—3 % выше.

Ведущими племенными хозяйствами данной породы являются: «Большевик» Тульской области, «Ейский» Краснодарского края (РСФСР), «Писаревщина» (БССР), «Мамадишский» Татарской АССР и «Краматорский» Донецкой области (УССР).

В Советском Союзе свиньи крупной черной породы были широко проверены в промышленном скрещивании. При промышленном скре​щивании свиней крупной черной породы с крупной белой породой плодовитость помесных свиноматок повышается в среднем на 0,5 поросенка (0,1—1,95), отъемная масса поросят — на 1,0кг. При откорме помесей срок откорма сокращается на 10—12 дней, увеличиваются среднесуточные приросты на 5—6 % и на 1 кг прироста расходуется на 0,35 корм. ед. меньше по сравнению с чистопородным молодняком. По выходу мяса в тушах помеси с крупной черной породой уступают чистопородным в среднем на 5—6 %.

Короткоухая белая порода (эдельшвайн). Выведена в Германии в XIX веке путем скрещивания местных немецких свиней с хряками крупной белой породы. В 1929 г. свиней этой породы завезли из Германии в совхоз «Кубань» Краснодарского края и в племенной совхоз «Пролетарский» Ростовской области.

В хозяйствах нашей страны насчитывается 6,5 тыс. свиноматок, в том числе 2,3 тыс. чистопородных.

Живая масса взрослых хряков 320 кг, маток — 220 кг, многоплодие 10—11 поросят. Свиньи этой породы скороспелы и хорошо оплачивают корм приростом. Для освежения крови в племенные хозяйства из-за рубежа завезены хряки короткоухой породы.

Животные хорошо акклиматизировались на Северном Кавказе и их успешно используют для промышленного скрещивания и создания новых линий. Племенных свиней данной породы разводят в совхозе «Кубань» Гулькевичского района Краснодарского края и в совхозе № 5 Тамбовской области. Стабильность в эффективности гетерозиса при скрещивании, а также несколько лучшее использование азотистой части корма дают основание в ряде областей рационально использовать короткоухую белую породу для скрещивания.

Длинноухая белая порода (ландшвайн). Порода выведена в Герма​нии путем скрещивания местных свиней с крупной белой и белой короткоухой немецкой породами.

Свиней этой породы завезли в СССР 50 лет тому назад. По продук​тивным качествам они не уступают крупной белой породе, плодовитость маток 10—11 поросят. Откормочные качества молодняка довольно высокие: среднесуточный прирост на контрольном откорме 700—750 г, живой массы 100 кг молодняк достигает в возрасте 175—190 дней. Лучшим племенным хозяйством этой породы является совхоз «Кутузовский» Куйбышевской области. Разводят эту породу также в Украинской ССР.

При промышленном скрещивании плодовитость помесных маток не увеличивается, несколько повышается жизненность приплода и энергия роста молодняка на откорме.

Для селекционной работы использовали лучших животных этой породы, хорошо акклиматизировавшихся в увлажненных зонах нашей страны. С участием длинноухой белой породы была выведена эстонская беконная порода.

По выходу мяса в туше свиньи длинноухой белой породы не выде​ляются среди других пород, поэтому эта порода не находит широкого распространения.

Имея хорошую длину туловища, хорошую плодовитость и приспо​собленность к различным кормовым условиям, животные длинноухой белой породы могут быть использованы в селекционной работе по созданию синтетических линий.

Уэльская порода. Уэльская порода свиней является одной из ста​рейших пород Англии, ее используют для производства бекона. По своему типу эти животные имеют большое сходство с датским ландрасом. Оно настолько сильно выражено, что свиней уэльской породы неофициально называли «британским ландрасом», хотя длительное время они никакой связи с породой ландрас не имели. Это подтверждается племенными записями, которые ведутся в Англии по уэльской породе с 1918 г.

В 1953 г. в Англию из Швеции завезли свиней породы ландрас. Начали скрещивание их с уэльской породой, в результате тип уэльских свиней изменился в сторону большого сходства с породой ландрас.

Современные свиньи уэльской породы крупные, с длинным туловищем и хорошо развитыми мясными формами. Голова слегка вогнутая, длинная, с большими ушами. Масть белая. В отличие от ландрасов они несколько компактнее и крепче по конституции, характеризуются достаточно высокой продуктивностью.

В нашу страну свиней уэльской породы завозили трижды: в 1964 г. 10 голов (2 хрячка и 8 свинок), в 1975 — 14 хрячков и 22 свинки, в 1978 — 25 хрячков, которых разместили в опытном хозяйстве «Украинка» Научно-исследовательского института животноводства Лесостепи и Полесья УССР.

Численность свиней этой породы составляет 19 тыс. голов, в том числе 400 маток и 600 хряков. Генеалогическая структура породы представлена восемью линиями производителей (Уейтер, Уотчман, Веллингтон и др.) и восемью семействами (Лайк, Герл, Лайк Мейд, Куини, Салли и др.). Продуктивность этих животных в условиях опытного хозяйства «Украинка» не ниже, чем у себя на родине. По развитию и продуктивности хряки и матки элитные и I класса. В возрасте 36 месяцев средняя масса хряков составляет 327 кг, при длине туловища 186,9см, а маток — соответственно 238 кг, 169,9см.

Показатели продуктивности свиноматок приведены в таблице 17.

Таблица № 17.

Продуктивность свиноматок уэльской породы в опытном хозяйстве «Украинка»

	Матки
	Плодовитость, гол.
	Крупноплодность, кг
	Молочность, кг
	Отъёмная масса поросят, кг

	Первого опороса
	10,5
	1,24
	49,5
	18,3

	Второго опороса
	10,85
	1,25
	50,5
	17,7

	В т.ч. ведущая группа
	11,3
	1,28
	54,7
	19,0


Контрольный откорм молодняка, проведенный в опытном хозяйстве «Украинка», показал, что молодняк можно откармливать до мясных кондиций при небольших затратах кормов (табл. 18).

Таблица № 18. Откормочные и мясные качества свиней уэльской породы

	Наименование показателей
	Показатели

	Число голов
	40

	Живая масса, кг:

	При постановке
	28,0

	При снятии
	101,0

	Среднесуточный прирост, г
	683

	Оплата корма, корм. ед.
	4,09

	Возраст достижения 100 кг, дни
	193

	Толщина сала на уровне 6-7-го ребра, см
	3,14

	Длина беконной половинки, см
	85

	Содержание в туше, %:

	Мяса
	62,83

	Сала
	26,75

	Костей
	10,42

	Площадь мышечного глазка, см2
	31


Свиньи породы уэльс хорошо себя зарекомендовали как в двух, так и трехпородном промышленном скрещивании. За последние 10 лет хозяйство реализовало более 4 тыс. голов племенного молодняка.

Свиньи уэльской породы неплохо акклиматизировались в условиях Лесостепи и Полесья Украины и показали хорошие результаты при скрещивании.

Для освежения крови в дальнейшем необходимо завезти хряков из Англии других линий и семейств и расширить сеть племенных хозяйств.

Порода дюрок. Выведена порода дюрок в США в 1860 г. в результате скрещивания двух пород красной масти. Одна из этих пород происходила из штата Нью-Йорк, другая из Нью-Джерси. Свиней из Нью-Джерси вначале называли джерсейскими рыжими. Разведением рыжих свиней в штате Нью-Йорк занимался владелец знаменитого жеребца по кличке Дюрок. Таким образом, новая порода получила название дюрок-джерсейский. Позднее вторая часть названия была опущена во избежание ошибочных ассоциаций с джерсейской породой крупного рогатого скота, и порода стала называться только дюрок.

Вначале это были свиньи сального направления продуктивности, Но в результате направленной селекции получили животных мясного типа.

Масть свиней красная, с оттенками от темно- до светло-красного. По количеству поголовья в США она занимает первое место (30 %). По плодовитости уступает йоркширской породе и породе ландрас.

В нашу страну свиней этой породы завезли в 1976 г. в совхоз «Элита» Запорожской области. Животные в этом хозяйстве плохо акклиматизировались. Лучших животных и их потомков из этого хозяйства перевели в опытное хозяйство «Аскания-Нова» Херсонской области и совхоз «Степное» Кировоградской области, где и разводят их в настоящее время.

Своеобразно телосложение у свиней породы дюрок: они имеют широкую и глубокую грудь с округлыми ребрами, спина у них аркообразная, окорока хорошо выполненные, ноги высокие, с торцовой постановкой. Голова широкая, с легким изгибом профиля в лицевой части. Свиньи отличаются спокойным нравом. Живая масса хряков в хозяйствах нашей страны составляет 336 кг, длина туловища 170—183 см. Живая масса свиноматок довольно высокая и составляет в опытном хозяйстве «Аскания-Нова» более 250 кг, а отдельные особи — 330 кг. Длина туловища 170—180 см.

Это единственная порода, у которой по развитию не наблюдается разницы между хряками и матками. У других пород эта разница составляет 100 кг и более.

У свиноматок породы дюрок в наших условиях низкие показатели воспроизводительных качеств. Плодовитость маток по первому опоросу 8,7 поросенка, по второму и более — 9,5 поросенка. Отдельные свиноматки дают 11—12 поросят.

В среднем по племенным маткам породы дюрок плодовитость состав​ляет 10,8 головы, молочность 52 кг, к отъему остается 8,8 поросенка живой массой в 2 месяца 17,5 кг.

Племенная работа с породой дюрок проводится с 5 линиями и 17 семействами. При скрещивании маток крупной белой породы с хряками породы дюрок повышается плодовитость на 0,5 поросенка и средняя масса поросенка при отъеме на 1,5 кг.

Помеси этой породы более скороспелы и на 9 % меньше расходуют корма на прирост. Мышечная ткань помесей содержит на 2,8 % меньше влаги и на 2,2 % больше жира.

На контрольном откорме подсвинки породы дюрок дали 753 г среднесуточного прироста и живой массы 100 кг достигли в возрасте 184 дней. Разница между хряками по откормочным качествам незначительная, это указывает на консолидированность породы.

Хряков этой породы целесообразно широко использовать для промышленного скрещивания.

Гемпширская порода. Свиноводы многих стран стали уделять больше внимания гемпширской породе, так как она показала хорошие результаты при промышленном скрещивании. Выведена она была в Англии, в начале XIX в. завезена в США. По численности поголовья она занимает в США второе место (после дюрок). Плодовитость маток этой породы в США 9,8 поросенка, среднесуточный прирост молодняка на контрольном откорме 937 г, толщина сала 20 мм, площадь мышечного глазка 35 см2.

Масть черная с белым поясом, проходящим через лопатки, включая передние ноги. Голова у свиней гемпширской породы сухая с прямостоячими ушами. Животные некрупные, матки отличаются хорошими материнскими качествами. Породу используют в системе гибридизации ряда стран.

В нашу страну свиней этой породы завезли из США в 1976 г. и разместили в опытном хозяйстве Белорусского НИИ животноводства, где создана племенная ферма.

При чистопородном разведении животные этой породы не проявили высокой продуктивности, но при промышленном скрещивании отдельные линии хряков дают положительный эффект.

Хряков этой породы изучают в различных вариантах скрещиваний при выведении новых синтетических линий. Такие работы проводятся в Белорусской ССР на свиньях белорусской черно-пестрой породы, а в Украинской ССР — на свиньях миргородской породы.

Совершенствование существующих пород является необходимым элементом племенной работы, без чего не может быть прогресса. Однако одни и те же породы не могут существовать вечно. Д. А. Кисловский отмечал, что «...порода не есть что-то застывшее и неизменное. То, что сегодня является желательным и нужным, уже завтра может перейти в собственную свою противоположность». Учитывая это, в нашей стране развернуты работы по выведению новых пород, линий и типов.

4. ВЫВЕДЕНИЕ НОВЫХ МЯСНЫХ ТИПОВ И СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ ЛИНИЙ
При выведении новых мясных типов и линий селекция ведется не только на высокую продуктивность и мясность, но и на выравненность приплода, формирование нового типа животных, которые бы имели крепкую конституцию, прочность копытного рога, выносливость при содержании в закрытых помещениях в течение всего года, устойчивость к заболеваниям.

Сложность этой работы состоит в том, что высокопродуктивные животные, как правило, обладают пониженной резистентностью и более требовательны к кормлению и содержанию. Поэтому при выведении новых пород и типов почти все селекционеры используют в работе местные, хорошо приспособленные породы, а также породы, которые узкоспециализированы в мясном направлении.

В Полтавском НИИ свиноводства за 12 лет творческой селекционной работы создан совершенно новый тип животных, который отличается как по внеш-нему виду, так и типу обмена веществ.

Для этой работы использованы две отечественные породы — крупная белая и миргородская и три импортные — ландрас, пьетрен, уэссекс-сэдлбекская.

Целевым стандартом предусматривались следующие показатели развития и продуктивности свиней мясного типа: выход мяса 60—62 %, живая масса полновозрастных хряков 300—320 кг, длина туловища 170—175см. Свиноматки должны иметь живую массу 220—230кг, длину туловища 155—160см. Многоплодие 10—11 поросят, крупноплодность 1,2—1,3 кг, молочность 75—80 кг. Среднесуточные приросты молодняка на откорме не менее 700 г, а расход корма на 1 кг прироста не более 4 корм. ед.

Все целевые стандарты достигнуты (табл. 19).

Таблица № 19. Продуктивность свиней полтавского мясного типа

	Возрастные группы
	Продуктивность
	Откормочные качества

	
	Многоплодие, гол.
	Молочность, кг
	Средняя масса поросят в 2 мес., кг
	Сохранность поросят, %
	Среднесуточный прирост, г
	Расход корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Возраст достижения живой массы 100 кг, дни
	Выход мяса, %

	Свиноматки с одним опоросом
	10,7
	51,6
	20,8
	84,1
	-
	-
	-
	-

	Свиноматки с двумя или более опоросами
	10,8
	52,2
	20,3
	83,8
	701
	3,74
	200
	59,4

	Ведущая группа
	11,7
	56,2
	22,2
	89,7
	790
	3,80
	172
	60,2


Разводят животных нового типа в 11 хозяйствах 9 областей Украины. Общая численность племенных свиней составляет 5870 голов, в том числе около 2,5 тыс. свиноматок. Сформирована генеалогическая структура: 6 линий и 10 семейств, что позволяет совершенствовать эту группу самостоятельно, без прилития крови других пород.

Потомство от лучших сочетаний хряков и маток достигает массы 100 кг в возрасте 172—176 дней, при среднесуточном приросте 780—870 г. Проверка хряков полтавского мясного типа в системе гибридизации в условиях промышленных хозяйств и комплексов показала самую высокую эффективность (до 15 % по основным признакам продуктивности) среди других специализированных мясных пород при двух- и трехпородном скрещивании.

В системе промышленной гибридизации в хозяйствах республики используют более 1000 хряков полтавского мясного типа. Скрещивание маток плановых пород с хряками полтавской селекции позволяет получать молодняк, который при массе 120 кг дает мясную свинину.

Аналогичная работа по созданию нового беконного типа свиней проводится селекционерами НИИЖ Лесостепи и Полесья УССР. Гене​тическая модель животных этого типа отличается от полтавского. В основу здесь взяты три породы: крупная белая, ландрас и уэльская, то есть одна порода универсальная и две — беконного направления. Показатели развития и продуктивности, животных этого типа соответствуют целевому стандарту. Животные обладают высокой энергией роста и дают продукцию высокого качества (табл. 20).

Таблица № 20. Продуктивные качества харьковского беконного типа свиней

	Возрастные группы свиноматок
	Продуктивность
	Откормочные качества

	
	Многоплодие, гол.
	Молочность, кг
	Средняя масса поросят в 2 мес., кг
	Среднесуточный прирост, г
	Расход корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Возраст достижения живой массы 100 кг, дни
	Выход мяса, %

	С одним опоросом
	10,7
	72,0
	16,0
	-
	-
	-
	-

	С двумя и более опоросами
	10,9
	70,0
	16,5
	703
	3,94
	181
	61


В 1977г. на государственном породоиспытании среднесуточный прирост этой группы свиней за период откорма составил 747 г, расход корма на 1 кг прироста — 3,80 корм, ед., а живой массы 100 кг подсвинки достигли в возрасте 175 дней.

В Сибири путем объединения наследственных качеств отдельных: линий кемеровской породы и ландрас и последующего направленного отбора был создан новый мясной тип свиней. Животные обладают высокими показателями продуктивности, хорошей мясностью и дают стабильную эффективность при гибридизации.

Многоплодие свиноматок этого типа составляет в среднем 10,8 поро​сенка на опорос, среднесуточные приросты на контрольном откорме 762 г, расход корма на 1 кг прироста 3,8 корм, ед., выход мяса в тушах 59 %.

При выведении данного мясного типа свиней, кроме направленного отбора и подбора, систематически проводилась оценка наследственных качеств, включая оценку и отбор по переваримости и использованию кормовых средств.

На Северном Кавказе ученые Донского СХИ выводят новую попу​ляцию мясных свиней. В синтезе отдельных генетически разобщенных линий принимали участие четыре породы: северокавказская, крупная белая, пьетрен и дикий кабан. Созданы три синтетические изолированные линии: донская, ростовская и линия с прилитием крови дикого кабана.

Группа донских свиней создана в результате объединения наслед​ственных качеств северокавказской породы и пьетрен, длительной селекционной работы с помесями, отбора лучших животных по мясным качествам, скороспелости и оплате корма, крепости конституции, жизнеспособности потомства и выравненности гнезд. Животные обладают высокой скороспелостью; живой массы 100 кг они достигают в возрасте 185—190 дней. Высокая скороспелость у них сочетается с крепостью конституции, многоплодием и приспособленностью к резким континентальным условиям Северного Кавказа. Свиньи отвечают всем требованиям, которые предъявляются к животным на крупных промышленных комплексах по разведению мясных свиней. При убое в 120 кг они имеют мясные кондиции. Это большое селекционное достижение, поскольку позволяет промышленным хозяйствам меньшим поголовьем выполнить производственную программу по производству мяса, не снизив при этом качества продукции.

Группа животных ростовской линии получена в результате объеди​нения наследственных качеств крупной белой, пьетрен и длинноухой белой пород. Отличительные их черты — крупный рост, высокая продуктивность и мясность. Выход мяса в туше 60 %. Работа по созданию биологически новой популяции свиней проводится в учхозе «Донское», племзаводе «Победа», совхозах «Никольский», «Ростовский», «Егорлыкский» и в конном заводе № 157 Ростовской области. Данные о мясных качествах донской (В) и ростовской (С) линий по сравнению с чистопородными животными исходных пород приводятся в таблице 21.

Таблица № 21. Мясные качества новой популяции свиней Северного Кавказа
	Породы и линии
	Живая масса перед убоем, кг
	Убойная масса, кг
	Выход

	
	
	
	Мяса
	Сала
	Костей

	
	
	
	Кг
	%
	Кг
	%
	Кг
	%

	Северокавказская
	100,3
	62,4
	33,6
	53,2
	23,0
	36,4
	6,5
	10,4

	Синтетическая линия В
	99,6
	62,1
	37,2
	61,0
	17,6
	28,9
	6,2
	10,1

	Крупная белая
	99,4
	66,5
	34,6
	52,5
	23,7
	36,1
	7,4
	11,3

	Синтетическая линия С
	100,0
	67,6
	39,2
	59,3
	19,0
	28,8
	7,8
	11,9


Практика интенсивного использования животных на промышлен​ных комплексах показала, что поддерживать высокую продуктивность отечественных пород можно за счет целенаправленной подготовки молодняка, а также отбора более крепких животных. Учитывая эти факторы, в Донском СХИ проводится селекционная работа по созданию животных с крепкой конституцией. Для этого объединяют наследственные качества северокавказской породы с пьетрен и диким кабаном. Полученные помеси отличаются исключительно крепкими конечностями, хорошей оброслостью и отсутствием каких бы то ни было признаков изнеженности. По скороспелости, оплате корма, воспроизводительным качествам эти животные не уступают другим синтетическим линиям. Выход мяса в тушах свиней этой группы превышает 60 %. Скрещивание хряков синтетических линий, выведенных учеными Донского СХИ с матками крупной белой и северокавказской пород, способствует повышению продуктивности и мясности туш.

Аналогичные работы по выведению новых типов свиней мясного направления продуктивности проводятся в Ленинградской области и Краснодарском крае. Продуктивность маток новых мясных типов приводится в таблице 22.

Таблица № 22. Показатели развития и продуктивности новых мясных типов свиней

	Тип свиней
	Развитие свиноматок
	Продуктивность
	Откормочные и мясные качества

	
	Живая масса, кг
	Длина туловища, см
	Многоплодие, гол.
	Молочность, кг
	Масса поросенка в 2 мес., кг
	Среднесуточный прирост, г
	Расход корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Процент мяса в туше

	Полтавский мясной
	230
	162
	11,0
	52
	20,0
	750
	3,9
	60

	Харьковский беконный
	235
	163
	10,9
	50
	17,5
	703
	3,9
	61

	Донской мясной
	230
	188
	10,6
	48
	19,0
	650
	4,0
	60

	Кемеровский мясной
	240
	165
	10,8
	50
	17,4
	762
	3,8
	59

	Молдавский мясо-окорочный
	235
	168
	10,9
	58
	20,6
	714
	3,8
	63


При создании новых мясных типов свиней, отличающихся повышен​ным обменом веществ, все селекционеры едины в том, что для селек​ционируемых животных необходимо создавать оптимальные условия кормления и содержания, без которых генотип не может полностью проявиться и селекционный процесс замедляется.

Согласно теории стабилизирующего отбора И. И. Шмальгаузена, в процессе эволюции отдельных пород, даже в относительно сходных условиях жизни, идет процесс накопления наследственной изменчивости, часть которой из-за отсутствия необходимых условий никогда не получает полного развития. Таким путем в геноме животных новых поколений создаются скрытые «резервы» наследственной изменчивости. Интенсивный отбор на фоне хороших условий кормления и содержания быстрее «закрепляет» образовавшуюся модельную форму. Это происходит за счет хорошо обоснованных сочетаний при подборе пар, более полного проявления резерва генетической изменчивости, которая проявляется в виде мелких мутаций.

Испытание селекционного материала по качеству потомства дает возможность выявить и отобрать тех высокопродуктивных особей, которые соответствуют первоначальному замыслу, а их хозяйственно полезные признаки имеют наследственный характер и поддаются закреплению в новых поколениях.

Комплекс наследственных задатков организма называют генотипом. Но каждое животное, существуя в конкретной окружающей среде, подвергается действию этой среды, и внешнее проявление признаков его зависит, кроме наследственных факторов, и от этих окружающих условий. Поэтому в повседневной практической работе свиновод имеет дело с фенотипом животных, под которым понимается комплекс внеш​них признаков организма.

Каждый фенотип животных не всегда соответствует одному и тому же генотипу, а поэтому в зоотехнической работе по совершенствованию продуктивных качеств стада технолог должен базироваться на четком разграничении и понимании отношений между генотипом и фенотипом. Только отбором технолог не создает новых наследственных задатков, а сортирует отклонения в желательную сторону. Отбором оставляются в популяции (стаде) лучшие генотипы, а дальше нужны иные методы заводской работы, чтобы сдвинуть среднюю продуктивность стада.

Лекция 3

ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СЕЛЕКЦИИ СВИНЕЙ

1. Кариотипы свиней и продуктивность.

2. Селекционные признаки у свиней.

3. Факторы селекции.

4. Эффективность селекции.

5. Особенности селекции по различным признакам.

6. Взаимодействие генотипа и среды.

7. Взаимоотношения изменчивости и отбора.

8. Основные формы проявления наследственных качеств в потомстве.

9. Теория и практика создания и использования гибридных свиней.

Продуктивность свиней определяется многими факторами, которые можно классифицировать на две категории: средовые и наследственные. К факторам среды относятся: уровень кормления и качество рационов, зональный климат и микроклимат помещений, технология содержания животных, опыт и навыки обслуживающего персонала. Эти факторы могут вызывать значительное и быстрое повышение продуктивности животных, но не выше уровня, обусловленного их наследственными возможностями. Наследственно обусловленное увеличение продуктивности достигается селекцией и скрещиванием. По сравнению с факторами среды они обеспечивают устойчивое увеличение продуктивности животных последующего поколения, превышаю​щее наследственные возможности существующего поколения.

Генетическими исследованиями установлено, что исходный материал эволюции и селекции создается двумя путями: непрерывным возникно​вением мутаций в хромосомах у существующего поколения организмов (мутационная изменчивость) и внутрипопуляционными и межпопуляционными скрещиваниями (комбинационная изменчивость).

Использование селекционерами генетических закономерностей на​следственности и изменчивости во многом определяется достижениями цитогенетики, разрабатывающей проблемы мутагенеза и генетики популяций, изучающей реализацию генетических закономерностей при совокупном существовании организмов.

Генетика популяций базируется на закономерностях вероятностного распределения генотипов в свободно скрещиваемых больших группах животных (популяциях), при широком использовании математических методов, в первую очередь теории вероятности и основанной на ней вариационной статистики (биометрии).

Селекционер работает со сравнительно небольшими группами животных. Породы значительно отличаются от диких популяций. Они испытывают на себе, с одной стороны, действие естественного отбора, направленного на сохранение особей, наиболее приспособленных к данным природным и хозяйственным условиям, а с другой — целеустремленного искусственного отбора животных с нужными человеку хозяйственно полезными признаками, способствующего сохранению особей с некоторыми наследственными аномалиями, что приводит к необычному изменению наследственной структуры организмов.

Поэтому эффективность использования закономерностей цитогенетики и генетики популяции во многом зависит от внимательного и квалифицированного их применения, постоянного наблюдения за животными племенного стада, широкого использования и повторения удачных результатов селекции и своевременного внесения корректив в программы отбора и подбора.

Селекция в практическом плане представляет комплекс мероприятий по оценке наследственных качеств животных, отбору лучших после оценки и их подбору с целью получения более продуктивного потомства. Селекцию применяют во всех племенных стадах для их улучшения при чистопородном разведении. Скрещивание пород, типов и линий преследует цель в племенных стадах улучшить одну породу другой или сочетать ценные признаки разных пород, а в товарных стадах — повысить продуктивность (эффект гетерозиса).

При переводе свиноводства на промышленную основу роль генети​ческих факторов и методов племенной работы значительно возрастает. В стандартизированных условиях комплексов повышение продуктивности определяется в основном за счет генетических резервов, качественного улучшения животных.

В современных условиях стало необходимым интенсифицировать и селекционную работу, повысить эффективность и ускорить селекционный процесс. Это связано, во-первых, с тем, что индустриализация отрасли требует тесного соответствия технологических решений и физиологических потребностей свиней, с одной стороны, и создания свиней, удовлетворяющих перспективным технологиям, — с другой. Во-вторых, широкое внедрение методов межпородного скрещивания и гибридизации требует создания специализированных пород, типов и линий, отселекционированных на высокую продуктивность и хорошо сочетающихся между собой, для чего также необходима более эффективная и ускоренная селекция.

За последние 10—15 лет в селекции и разведении свиней достигнуты значительные успехи в деле усовершенствования селекционных методов и их практической реализации. Показано значение отдельных факторов селекции, намечены пути повышения ее эффективности и ускорения селекционного процесса, экспериментальным путем определена эффективность ряда методов, селекции, разработаны различные способы обработки результатов племенной работы на ЭВМ, определены способы передачи селекционных достижений в товарное свиноводство и системы разведения пород и гибридизации.

1. КАРИОТИПЫ СВИНЕЙ И ПРОДУКТИВНОСТЬ
Хромосомы являются носителями генов, наследование которых определяет характер проявления всех признаков, в том числе и про​дуктивных, в течение всей жизни животных. Количество и морфология хромосом являются основой понимания генетики организма и имеют прямое отношение к проблемам повышения продуктивности животных.

Выяснением природы механизмов, обусловливающих преемственность хромосом в клеточных поколениях и поколениях организмов, занимается цитогенетика. Для цитогенетического анализа проводят микрофотографирование хромосомного аппарата из клетки изучаемого животного; затем вырезают микрофотографии отдельных хромосом и систематизируют их, раскладывая в пары гомологичных хромосом. Так получают «кариотип» животных того или иного вида. Анализ кариотипов разных животных одного вида позволяет выявить, соответствуют ли они норме, и определить степень отклонений.

Кариотипы соматических клеток свиней всех пород характеризуются 38 хромосомами. Они малы по размеру, и это обстоятельство затрудняет изучение их морфологии и классификацию.

Несмотря на слабую изученность кариотипа, известны многие факты о серьезных последствиях нарушения количественного или морфологического состава хромосом у свиней.

При изучении кариотипа почти всегда выявляют хромосомные аберрации (отклонения) в форме клеток с числом хромосом больше или меньше 38, с полиплоидным числом их и т. д. Эти аберрации могут быть причиной изменения некоторых продуктивных признаков.

В ряде случаев наблюдают наследственные аномалии без видимых нарушений в кариотипе. Например, в Англии выявили случаи высокой смертности поросят от двух хряков отцовских полусибсов у крупной белой породы. Если в норме отход поросят до отъема был равен 3—6 %, то от этих хряков — 80 и 62 %. У погибших поросят была обнаружена высокая зараженность кишечной палочкой, свидетельствующая о наследственной чувствительности их к этой инфекции.

К наследственным аномалиям относятся интерсексы — животные с промежуточными половыми признаками, у которых частично или все половые органы обоих полов представлены в одном индивидууме, В некоторых случаях рождается до 20 % свиней интерсексов, и, принимая во внимание бесплодность их, нетрудно представить величину ущерба от такой генетической аномалии.

Интерсексуальность является наследственным признаком и имеет рецессивный характер наследования.

Следовательно, кариотипные изменения могут оказывать серьезное влияние на продуктивность свиней. Обычно они связаны со снижением плодовитости и проявлением различных аномалий наследственного характера. Научные исследования в настоящее время направлены на разработку ускоренных и более доступных методов анализа кариотипа, на установление более точных связей его с продуктивностью животных, чтобы использовать эти методы в практической работе для генетической оценки племенных свиней.

В работе с племенными стадами необходимо всесторонне оценивать всех родившихся поросят на выявление аномалий в строении тела с учетом происхождения, чтобы своевременно исключить из дальнейшего воспроизводства их и родителей, дающих такое потомство.

2. СЕЛЕКЦИОННЫЕ ПРИЗНАКИ У СВИНЕЙ
Положения популяционной генетики первым применил в животно​водстве Дж. Лаш. Он создал основы общей теории для анализа наследования количественных признаков, оценки племенных качеств и эффекта селекции.

В генетическом плане различают качественные и количественные признаки у животных. Качественные, или простые, признаки (у свиней — масть, некоторые морфологические особенности в строении тела и др.) определяются одним или относительно небольшим числом генов. Такие признаки доступны для детального генетического анализа при скрещивании, довольно четко наследуются по менделевским правилам. Селекция по качественным признакам довольно проста и ее результаты можно прогнозировать с достаточно высокой точностью. Количественные признаки определяются совокупностью анатомических, физиологических, биохимических особенностей организма, каждый из них, в свою очередь, детерминирован многими генами, генными системами и их взаимодействием и в различной степени подвержен влиянию условий среды. Полигенность этих признаков обусловливает многообразие форм их наследования, которое, в общем, осуществляется по аддитивному или промежуточному типу, а это затрудняет прогнозирование результатов. Селекция животных по коли​чественным признакам намного сложнее, чем по качественным. Она требует больших затрат труда, учета многих факторов.

Все хозяйственно полезные признаки свиней относятся к коли​чественным. Для удобства изложения их обычно классифицируют на четыре группы. К первой группе относят воспроизводительные свойства: оплодотворяющая способность, многоплодие, способность маток выращивать свой приплод до отъема. Вторую группу составляют откормочные качества: среднесуточный прирост, возраст достижения определенной живой массы или величина живой массы в определенном возрасте, затраты корма на единицу прироста. Третья группа представлена признаками, характеризующими качество туши: убойный выход, толщина сала в различных точках, площадь мышечного глазка, соотношение по массе различных частей, содержание мяса и жира в туше. В четвертую группу включают объективные (цвет, плотность, кислотность, влагоемкость, химический состав) и субъективные (вкус, нежность, аромат, внешний вид) признаки качества свинины — мяса и сала. Здоровье, конституция, телосложение не относятся непосредственно к продуктивным признакам. Они не имеют объективного числового выражения и их рассматривают только во взаимосвязи с продуктивными признаками, как могущие способствовать более полному их проявлению.

Определенное селекционное значение в практической работе имеют признаки первых трех групп, так как именно по ним идет процесс генетического совершенствования свиней. Признаки четвертой группы (качество свинины) в последние годы приобретают большее значение, в том числе и в экономическом плане, но с точки зрения теории и практики селекции слабо обоснованы и практических результатов селекционного улучшения их пока нет.

Разделение признаков на группы принято не только для удобства изложения, но имеет и объективное обоснование. Об этом свидетельствуют коэффициенты корреляции между признаками в пределах группы и между группами. Общая закономерность состоит в том, что признаки в пределах каждой группы (воспроизводительная способность, откормочные качества, мясные качества) довольно хорошо коррелируют между собой, но корреляции между признаками разных групп намного ниже или совсем отсутствуют (табл. 23).

Например, процент мяса в туше хорошо коррелирует с ее различными промерами, но слабо — со скоростью роста и эффективностью использования корма. Таким образом, разделение признаков на вос​производительные, откормочные и мясные не произвольно, а имеет под собой объективную основу биологического характера. Такое явление получило название корреляционных плеяд.

Использование корреляционных плеяд значительно облегчает выбор признаков для селекции и позволяет сократить их число. Например, для решения задачи улучшить воспроизводительную способность свиней совсем не обязательно специализировать животных по всем признакам, входящим в эту группу. Достаточно выбрать легко измеряемый признак, чтобы решить поставленную задачу. Таким признаком может быть многоплодие — число живых поросят при рождении. Отбор по нему в силу корреляционных связей приведет к увеличению числа поросят при отъеме (r = 0,7) и массы гнезда при отъеме (r = 0,6), но может понизить массу поросенка к отъему (r = 0,4). При улучшении откормочных качеств не обязательно отбирать свиней по такому трудно измеряемому признаку, как затраты корма на 1 кг прироста. Достаточно вести отбор по более легко учитываемому признаку — средне​суточному приросту, чтобы улучшить скорость роста и в силу корреля​ции (—0,50) снизить затраты корма на 1 кг прироста.

В группе признаков, характеризующих мясные качества, основным селекционным может быть толщина сала, которая легко поддается измерению и вполне удовлетворительно (r = — 0,6) отражает изменчивость содержания мяса в туше. Значение этого признака в качестве селекционного еще больше усилилось после появления приборов и инструментов для прижизненного измерения толщины сала. С их помощью можно отбирать свиней с меньшей толщиной сала не только по результатам его измерения на тушах потомков после убоя, но и по результатам измерения на самих оцениваемых свиньях.

Таблица № 23. Коэффициенты корреляции между продуктивными признаками у свиней

	Коррелируемые признаки
	Колебания
	В среднем

	Между признаками в пределах группы

	Число поросят при рождении
	Число поросят при отъёме
	От 0,5 до 0,8
	0,70

	
	Масса поросёнка при отъёме
	От -0,2 до -0,72
	-0,40

	
	Масса гнезда при отъёме
	От 0,38 до 0,72
	0,60

	Масса поросёнка при рождении
	Число поросят при отъёме
	От 0 до 0,40
	0,20

	
	Масса поросёнка при отъёме
	От 0,08 до 0,54
	0,35

	
	Масса гнезда при отъёме
	От 0 до 0,35
	0,25

	Масса гнезда при отъёме
	Масса гнезда в 30 дней
	От 0,50 до 0,80
	0,70

	
	Число поросят при отъёме
	От 0,50 до 0,96
	0,80

	
	Масса поросёнка при отъёме
	От 0,20 до 0,40
	0,35

	Среднесуточный прирост на откорме
	Поедаемость корма
	От 0,70 до 0,90
	0,80

	
	Затраты корма на 1 кг прироста
	От 0 до -0,80
	-0,50

	
	Длина туши
	От 0,10 до 0,50
	0,30

	% мяса в туше
	Толщина сала
	От -0,40 до -0,70
	-0,60

	
	Площадь мышечного глазка
	От 0,30 до 0,70
	0,50

	
	Процент мяса в окороке
	От 0,70 до 0,90
	0,80

	Между признаками разных групп

	Среднесуточный прирост на откорме
	Масса поросёнка при рождении
	От 0 до 0,30
	0,18

	
	Масса поросёнка при отъёме
	От 0,30 до 0,50
	0,40

	% мяса в туше
	Среднесуточный прирост на откорме
	От -0,30 до 0,30
	0

	
	Затраты корма на 1 кг прироста
	От -0,15 до -0,40
	-0,30

	Среднесуточный прирост свинок на выращивание
	Число поросят у них при рождении
	От -0,28 до  0,20
	0

	
	Число поросят к отъёму
	От -0,18 до 0,12
	0

	Толщина сала у свинок при 100 кг
	Число поросят у них при рождении
	От -0,20 до 0,20
	0

	
	Число поросят к отъёму
	От -0,26 до 0,20
	0

	Число поросят в помёте у матки
	Среднесуточный прирост потомков
	От -0,09 до 0,12
	0

	
	Толщина сала у потомков
	От -0,14 до 0,21
	0


Измерения толщины сала на живых свиньях могут достаточно точно отражать содержание мяса и жира в туше, так же как и при измерении сала непосредственно на тушах (табл. 24).

Таблица № 24. Коэффициенты корреляции между толщиной сала, измеренной разными способами и в разные сроки, и содержанием мяса и жира в туше

	Способ и сроки измерения толщины шпика
	Точки измерения толщины сала

	
	На холке
	Над 6-7 грудным позвонком
	Над последним грудным позвонком
	На крестце

	
	Мясо
	Жир
	Мясо
	Жир
	Мясо
	Жир
	Мясо
	Жир

	Ультразвуком до убоя
	-0,21
	0,75
	-0,35
	0,76
	-0,44
	0,77
	-0,51
	0,75

	Металлической линейкой до убоя
	-0,25
	0,48
	-0,18
	0,45
	-0,28
	0,52
	-0,30
	0,53

	Металлической линейкой на туше сразу после убоя до распила
	-0,23
	0,34
	-0,19
	0,63
	-0,29
	0,55
	-0,36
	0,63

	Штангенциркулем на парной полутуше
	-0,27
	0,35
	-0,32
	0,53
	-0,33
	0,55
	-0,31
	0,36

	Штангенциркулем на охлаждённой полутуше (через 24 часа)
	-0,33
	0,68
	-0,33
	0,41
	-0,27
	0,46
	-0,34
	0,54


Однако следует отметить, что сравнение результатов измерения толщины сала до убоя и после убоя может быть не всегда правомерным. Это связано с тем, что в результате постмортальных процессов, а также вследствие обработки туш толщина сала меняется довольно значительно. Толщина сала на холке до распила туши меньше, чем после распила, на охлажденной туше меньше, чем на парной. На крестце она не изменяется после распила туши, но уменьшается после охлаждения.

3. ФАКТОРЫ СЕЛЕКЦИИ

В течение всего периода развития селекции ученые уделяли большое внимание определению и изучению различных факторов, влияющих на ее эффективность. На первых порах из-за недостаточной научной обоснованности вопроса решающее значение придавалось субъективному фактору — таланту, опыту, умению заводчика или селекционера. Возникло понятие творческая селекция, значению которой много уделяли внимания М. М. Щепкин, М. Ф. Иванов, П. Н. Кулешов, Д. А. Кисловский. На основе личного опыта селекционеров, которые умели отобрать лучших животных, провести удачное спаривание их, получить и вырастить потомство, созданы многие высокопродуктивные стада. Этот фактор сыграл большую роль и в создании практически всех заводских пород свиней. Поэтому значение субъективного фактора в истории селекции, в создании пород свиней является весьма значительным.

Однако с развитием племенного дела и увеличением масштабов проводимых селекционных работ все большее значение приобретает использование для селекции основных генетических закономерностей.

Наиболее полную классификацию факторов, определяющих эффек​тивность селекции, первым дал А. С. Серебровский (1969). По его мнению, эффективность селекции зависит от: биологической особенности объекта; особенностей селекционного признака; применяемых методов; таланта селекционера; техники и организации селекции. Кроме того, к условиям, благоприятствующим селекции, отнесены быстрота смены поколений, плодовитость, легкость контроля за спариванием, возможность родственного разведения, возможность вегетативного размножения высокая наследственная изменчивость, гибридизация и характер признака (качественный или количественный, видимость его).

В эту классификацию включены объективные и субъективные фак​торы. По мере дальнейшего накопления знаний последние стали исключаться с усилением внимания к объективным факторам. Так, И. Иогансон с соавторами (1970) выделяют 3 фактора: генетическая обусловленность признака; изменение критериев отбора и в связи с этим селекционного дифференциала; интервал между поколениями. П.Джонсон (1975), уже применительно к свиньям, определяет 4 фактора: интенсивность отбора; точность отбора; генетическая изменчивость признака; интервал между поколениями.

Последняя классификация факторов, из всех изложенных пред​ставляется наиболее полной, но не включает подбора, значение которого убедительно показал П. Н. Кулешов. Он писал, что задача подбора заключается в том, чтобы увеличить количество и степень произ​водительности наиболее ценной части стада. П. Н. Кулешов оценивал подбор как творческий фактор эволюции и особенно подчеркивал значение однородного подбора в деле наследственного закрепления и усиления в потомстве желательных качеств родителей.

С учетом изложенного, по мнению авторов, довольно четко про​сматриваются 5 факторов, определяющих эффективность селекции: генетическая обусловленность изменчивости признака; точность оценки наследственных качеств; интенсивность отбора; подбор; продолжительность интервала между поколениями.

Первые четыре фактора относятся непосредственно к эффективности селекции и определяют величину генетического улучшения признака за поколение. Чем сильнее изменчивость признака обусловлена генетическими причинами, чем точнее оценены наследственные качества, чем интенсивнее был отбор и больше подобрано пар для спаривания по принципу лучшее с лучшим, тем больше улучшится признак за поколение. Пятый фактор косвенно связан с эффективностью селекции, он показывает время, за которое можно достичь генетического улучшения за поколение, и определяет скорость селекционного процесса.

Генетическая обусловленность изменчивости признака. Каждый продуктивный признак отличается определенной изменчивостью. Одна часть ее обусловлена наследственными факторами, а другая — условиями внешней среды. Для селекции имеет значение только наследственная изменчивость. Пока нет надежного метода непосредственного определения величины этой изменчивости. Ее определяют косвенно по доле изменчивости признака, вызываемой генетическими факторами, которая получила название наследуемость и знак h2.

Коэффициенты наследуемости имеют следующее значение в селекции: во-первых, их величина позволяет установить общее значение селекции в улучшении того или иного признака. Если наследуемость достаточно высока и доля генетической изменчивости значительна, то следует ожидать улучшения признака под влиянием селекции. Наоборот, при низкой наследуемости изменчивость определяется в основном факторами среды, роль селекции слаба и надо усиливать внимание на улучшении условий среды; во-вторых, величина коэффициента наследуемости помогает выбрать наиболее оптимальный метод оценки наследственных качеств по тому или иному признаку. Она отражает степень связи фенотипа с генотипом, так как фенотип формируется под влия​нием средовых и генетических факторов, и чем больше доля влияния последних, тем выше коэффициент наследуемости. В селекции, прежде всего надо оценить точнее генотипы животных, чтобы отобрать генетически лучших. При достаточной наследуемости эта задача решается с большей или меньшей точностью оценкой фенотипа, а при низкой — только оценкой генотипа.

Величина коэффициента наследуемости в значительно большей степени определяется признаком, чем породой или стадом. Каждая группа признаков характеризуется определенной и весьма устойчивой наследуемостью. Коэффициенты наследуемости признаков, характе​ризующих воспроизводительную способность (оплодотворяемость, многоплодие, молочность маток, выживаемость поросят, их крупноплодность и скорость роста до отъема), низкие, они находятся в пределах О—20 % и часто недостоверно отличаются от нуля. Наследуемость откормочных качеств (скорость роста от отъема до конечной массы, затраты корма на единицу прироста) значительно выше и находится в пределах 20—40 %, а мясных качеств (промеры туш и их состав) — в пределах 30—60 %. Слабее всего изучены коэффициенты наследуемости признаков качества свинины. Пока немного исследований по этому вопросу, их результаты противоречивы (от 0 до 50 %).

Достаточно устойчивое постоянство коэффициентов наследуемости в группах селекционных признаков позволяет использовать в практике их средние величины, не допуская серьезной ошибки.

Точность оценки наследственных качеств оказывает огромное влия​ние на эффективность селекции. Точная оценка гарантирует отбор генетически лучших животных и улучшение продуктивного признака в следующем поколении. При низкой точности легко ошибиться и отобрать на племя не лучшие, а худшие генотипы.

Выбор метода оценки наследственных качеств свиней зависит от его точности, трудоемкости и продолжительности. Существующие методы можно расположить в следующем порядке: оценка по происхождению, оценка по собственной продуктивности, оценка по боковым родственникам, оценка по потомству. Этот порядок отражает повышение точности оценки при одновременном увеличении трудоемкости и продолжительности.

Оценка по происхождению дает только предварительные результаты и обязательно должна проверяться другими методами, так как нет гарантии, что даже у самых высокопродуктивных родителей все потомки будут высокопродуктивны. Оценка по боковым родственникам заключается в характеристике племенного животного по продуктивности братьев-сестер (сибсов) и полубратьев-полусестер (полусибсов). По точности этот метод занимает промежуточное положение между оценками по собственной продуктивности и потомству, но по сравнению с последним методом дает ускоренную оценку животного. Оценка по боковым родственникам пока слабо обоснована с точки зрения необходимого числа сибсов и полусибсов. По теории их необходимо больше, чем нужно потомков. Если это так, то оценка по полусибсам становится громоздкой, а оценка по сибсам невозможной, так как сибсов всегда меньше, чем потомков. Данный вопрос еще требует научного решения.

В свиноводстве наиболее распространена оценка животных по собственной продуктивности (по фенотипу) и качеству потомства (по генотипу). Самой точной является оценка по потомству. По воспроиз​водительным качествам она остается и незаменимой по результативности из-за их низкой наследуемости. В то же время этот метод трудоемок и длителен, так как хряка можно оценить не раньше 21-месячного возраста по откормочным и мясным качествам и не ранее 30-месячного возраста по воспроизводительным качествам дочерей.

При значительной связи фенотипа с генотипом по откормочным качествам широкое распространение получила их оценка по собственной продуктивности методом контрольного выращивания племенных свиней. Если оценку по качеству потомства проводят на контрольных станциях или в контрольных свинарниках в максимально стандартизированных условиях, то оценку по собственной продуктивности можно проводить и на станциях и на фермах. За рубежом хряков в основном оценивают на станциях, а свинок на фермах. Некоторые недостатки станционной оценки (ослабление конституции, особенно ног) стараются компенсировать повышенной браковкой животных после оценки, пользуясь тем, что потребность в хряках на фермах намного меньше, чем в свинках. Станции приобретают хряков для оценки племенных качеств, после оценки лучших продают на племенные и товарные фермы, а худших убивают.

Оценка по собственной продуктивности проста, она осуществляется намного быстрее, чем оценка по потомству. Племенное животное становится оцененным практически по всем признакам собственной продуктивности к моменту рождения поросят в первом опоросе, из этого помета можно отбирать племенной молодняк. Измерить прижизненно толщину сала для оценки мясности намного легче, чем провести убой. Кроме того, на 12 оценочных местах в свинарнике или на станции можно оценить 12 хряков по собственной продуктивности, что в значительной мере компенсирует основной негативный момент оценки по собственной продуктивности — недостаточную точность. Оптимальным представляется вариант сочетания оценки свинок по фенотипу с оценкой хряков на первом этапе по фенотипу и окончательно по генотипу. Во-первых, это позволяет оценивать всех свинок и массовостью компенсировать недостаточную точность. Кроме того, оценка маток по контрольному откорму четырех потомков малодостоверна. Во-вторых, оценка по потомству только лучших среди оцененных по фенотипу позволяет обеспечить оценку практически всех лучших хряков и отобрать из них улучшателей для интенсивного использования в селекционных целях.

Отбор. После оценки наследственных качеств свиней производится отбор животных, который в решающей степени определяет качество будущего потомства. Различают массовый и индивидуальный отбор. Первый основан на отборе свиней после оценки их по собственной продуктивности (по фенотипу), а второй — после оценки по качеству потомства (по генотипу). При массовом отборе из группы оцененных животных оставляют для размножения свиней, удовлетворяющих селекционера по собственной продуктивности, без проверки генотипа отдельных особей. При индивидуальном отборе каждое отдельное животное оценивается по потомству, по индивидуальному генотипу и только после этого или отбирают его для размножения, или бракуют.

В последнее время в свиноводстве все большее распространение получает отбор, при котором свинок оценивают по фенотипу, а хряков — по генотипу (иногда это делают прямо, а иногда с промежуточной оценкой по фенотипу и окончательной по генотипу). Такой метод отбора можно назвать комбинированным.

Значение отбора, как решающего фактора эволюции домашних животных, убедительно доказано Ч. Дарвином (1952). Он писал, что улучшение ни в коем случае не достигается скрещиванием различных пород, а в тех случаях, когда оно было, самый строгий отбор оказывался еще более необходим. Значение отбора заключается в громадных результатах, получаемых накоплением в одном направлении различий у следующих друг за другом поколений.

По генетическим положениям материалом для отбора являются мутации — молекулярные изменения в отдельных генах, изменения в числе или структуре хромосом. Мутации служат единственным источником появления новых наследственных особенностей организмов. Отбор использует или мутационный резерв в виде рецессивных мутаций, скрытых у гетерозигот, или вновь возникающие мутации. Другими словами, для отбора селекционное значение имеет только генетическая изменчивость. В процессе развития учения об отборе возникли такие понятия, как интенсивность отбора, или селекционное давление (процент выбраковываемых животных после оценки), селекционный дифференциал (превосходство отобранных животных по какому-либо признаку над всеми оцененными), позволяющие давать количественную характеристику отбору и с использованием коэффи​циента наследуемости прогнозировать его эффективность.

Для обеспечения надежной эффективности селекции следует в практической селекции соблюдать следующие нормы отбора:

по каждому признаку, подлежащему улучшению (многоплодие, скорость роста или толщина шпика), следует браковать после оценки не менее 50 % животных. При такой браковке селекционный дифференциал становится, как правило, достоверным, а в экспериментах достигается заметное улучшение признака. Желательно обеспечить браковку на 67 % (2 из 3 оцененных) хряков по каждому улучшаемому признаку, принимая во внимание меньшую потребность в них, а маток — по многоплодию первого опороса вследствие низкой наследуемости этого признака;

по признакам, не подлежащим улучшению, браковать на 10%, чтобы не допустить их снижения под влиянием улучшения других селекционных признаков;

предусматривать браковку по неселекционным причинам (болезни, случайный отход, прохолост, аборты и т. д.) в количестве не менее 5 % на выращивании от отъема до 100 кг живой массы и не менее 30 % от отбора на случку до получения поросят первого опороса.

Минимальные нормы отбора показаны в таблице 25.

Таблица № 25. Нормы браковки ремонтного молодняка в период выращивания и оценки (в % от числа животных после предыдущей браковки)

	Периоды оценки и браковки
	Хряки
	Свинки

	
	Улучшение признака
	Поддержание признака
	Улучшение признака
	Поддержание признака

	Отход на выращивании от 2-4 мес. возраста до 100 кг живой массы
	5
	5
	5
	5

	Браковка по среднесуточному приросту на выращивании
	67
	10
	50
	10

	Браковка по толщине сала при живой массе 100 кг
	67
	10
	50
	10

	Отход от отбора на случку до получения поросят
	30
	30
	30
	30

	Браковка по многоплодию покрытых маток и живой массе поросят при отъёме
	50
	30
	-
	-

	Браковка по многоплодию первого опороса
	-
	-
	67
	50


В таблице 26 показано количество ремонтного молодняка, которое в возрасте 2—4 месяца необходимо отбирать на выращивание для обеспечения указанных норм браковки. Поголовье рассчитано для селекции на улучшение разных признаков при ежегодном обновлении основного стада на 30 и 50 %.

Таблица № 26. Поголовье ремонтного молодняка, отбираемое на выращивание в возрасте 2-4 месяца

	Селекция на улучшение признаков
	Ежегодное обновление основного стада, %
	Поголовье хряков на 10 основных хряков
	Поголовье свинок на 100 основных свиноматок

	Многоплодие
	30
	13
	170

	
	50
	20
	285

	Скорость роста
	30
	17
	200

	
	50
	25
	340

	Толщина сала
	30
	17
	200

	
	50
	25
	340

	Многоплодие и скорость роста
	30
	21
	305

	
	50
	36
	505

	Многоплодие и толщина шпика
	30
	21
	305

	
	50
	36
	505

	Скорость роста и толщина сала
	30
	30
	380

	
	50
	42
	610

	Многоплодие, скорость роста и толщина сала
	30
	38
	550

	
	50
	64
	905


Согласно этим требованиям, в племенных хозяйствах необходимо иметь в 1,5—2 раза больше ремонтного молодняка, чем его выращивают в настоящее время. А для этого нужно выделить для племенных целей больше помещений и резко увеличить поголовье ремонтных свиней.

Подбор. Следующий после отбора этап селекции — подбор, который представляет собой систему спаривания хряков и маток с целью удержать в потомстве высокую продуктивность отобранных родителей. Умея глубоко оценить наследственные качества и отобрать нужных животных, селекционеры в подборе продолжают руководствоваться известной формулой «лучшее с лучшим дает лучшее». Несмотря на видимую простоту, это положение не так просто претворяется в жизнь. Возможности однородного подбора во многом определяются предыдущим этапом селекции — отбором.

Без достаточной браковки животных после оценки в распоряжении селекционера остаются и лучшие, и средние, и даже часть худших свиней. В этом случае всех их не подберешь по принципу лучшее с лучшим, и будут варианты лучшее со средним, лучшее с худшим и среднее с худшим. Такое разнообразие неизбежно приведет к снижению качества потомства по сравнению с родителями. Дело значительно упрощается в условиях сильного селекционного давления. Например, оценено 10 хряков по потомству, их среднесуточный прирост 870, 865, 850, 845, 840, 830, 820, 810, 800, 780 г. Разница между лучшим и худшим равна 90 г. Но если провести 50 % браковку, то останутся хряки с приростом 870, 865, 850, 845, 840 г. Разница между ними сократилась до 30 г и всех их можно считать лучшими или почти лучшими. Такая же работа и с маточным поголовьем обеспечивает практическую возможность без особого труда проводить подбор лучшее с лучшим.

Племенные стада состоят из свиней различных генеалогических линий и семейств. Поэтому подбор должен обеспечивать не только спаривание животных с высокой продуктивностью, но и поддержание генеалогической структуры стада. Такая структура основана на наличии родоначальника и степени его отдаленности от существующих животных. Различают генеалогические линии и семейства, когда родоначальник или родоначальница может находиться в отдаленном ряду предков. Такие единицы структуры стада именуются по кличкам без указания номера конкретного родоначальника. В пределах генеалогических линий и семейств различают заводские линии хряков и родственные группы маток, у которых родоначальники находятся не далее 4—5 ряда предков. Такие группы называют по кличкам и номеру родоначальника. Они существуют в стаде или породе относительно недолго (4—5 поколений), пока сохраняется влияние родоначальника.

Эти единицы стада из-за опасности тесного инбридинга долго разводить «в себе» нельзя. Поэтому в практике они кроссируются друг с другом и животные любой линии или родственной группы несут в себе кровь свиней других линий и родственных групп. Для упорядочения такой системы разведения необходимо: после оценки отбирать на племя свиней из всех основных линий и семейств, разводимых в стаде; при подборе кроссировать их так, чтобы исключить родство. Подсчитано, что при наличии восьми линий и восьми семейств, относительно неродственных (не ближе III ряда предков) между собой, можно обеспечить разведение без тесного инбридинга неограниченное время, путем ротации этих линий и семейств через каждое поколение.

Подбор с учетом продуктивности и генеалогической структуры будет приводить к накоплению высокопродуктивных предков всех племенных свиней, к исключению вынужденных родственных спариваний.

Интервал между поколениями является основной единицей времени в селекции и определяет скорость ее. В процессе сценки мы выявляем и затем отбираем желательных животных в отношении наследственных качеств. Но у них уже нельзя улучшить эти качества в процессе жизни. Для повышения наследственных качеств надо провести спаривание двух лучших животных и получить потомство, то есть следующее поколение. Поэтому можно сказать, что существующие животные, как бы хороши они ни были, представляют вчерашний день для селекции и дальнейший прогресс определяется работой с их потомством. Чем быстрее происходит смена поколений, тем на большую величину изменится признак в единицу времени.

Интервал между поколениями равен периоду времени от рождения животного до рождения его потомства, оставленного на племя. Минимальный интервал для свиней в наших условиях выращивания может быть 14 месяцев (10 месяцев выращивания от рождения до случки плюс около 4 месяцев период супоросности), если отбирать на ремонт потомство из первого помета. В практике наших племенных хозяйств он значительно длиннее и составляет 2у2—3 года, что свидетельствует о недостаточных темпах селекции. Иная тенденция прослеживается за рубежом. В племенных хозяйствах Великобритании ежегодно бракуют 50—100 % хряков, а маток, как правило, используют для получения только двух опоросов. На некоторых племенных фермах Новой Зеландии интервал между поколениями сократили до 18 месяцев, и этот показатель считают основным условием генетического улучшения стада. В Швеции этот интервал равен 27 месяцам при широкой оценке хряков по качеству потомства.

Ускорение темпов селекции в племенных стадах, особенно в тех, где совершенствуются откормочные и мясные качества, требует сокращения продолжительности интервала между поколениями. Эту задачу можно осуществить комплексом следующих мероприятий.

Во-первых, отбирать ремонт от свиноматок преимущественно по первым опоросам, так как с каждым следующим опоросом интервал между поколениями удлиняется минимум на 6 месяцев.

Во-вторых, оценивать хряков по собственной продуктивности с последующей оценкой лучших по качеству потомства, а свинок только по собственной продуктивности. Такое сочетание обеспечивает компромисс между точностью оценки и скоростью селекции, так как позволяет использовать точно оцененных хряков, а через маточное стадо ускорять смену поколений. Таким способом, возможно, обеспечить при селекции смену четырех поколений за 5 лет, с использованием для разведения оцененных по генотипу хряков.

В-третьих, желательно увеличить ежегодное обновление основного стада с существующего уровня 25—30 % до 40—50 %. Это позволит обновлять стадо полностью не за 3—4 года, а за 2—21/% года и тем самым значительно сократить интервал между поколениями. Однако следует иметь в виду, что для этого необходимо существенное увеличе​ние поголовья ремонтного молодняка, а, следовательно, дополнительные помещения и корма. Интенсификация любого производства, в том числе и селекционной работы, требует определенных затрат труда и средств. Только в этом случае можно усилить эффективность селекции, ускорить процесс совершенствования продуктивных качеств и достичь большого эффекта от селекционных мероприятий.

4. ЭФФЕКТИВНОСТЬ СЕЛЕКЦИИ

Вопрос об оценке эффективности селекции относится к одному из сложных в проблеме генетического совершенствования свиней. Такое совершенствование осуществляется длительное время под влиянием на животных многих других факторов (изменение кормления, условий содержания, климата и т. д.), которые также могут изменять те признаки, по которым селекционируют свиней. Поэтому непросто отделить чистое  генетическое влияние от влияния многих других факторов.

Для решения данного вопроса в последние годы получила развитие экспериментальная селекция — селекция на улучшение определенных признаков продуктивности путем длительных селекционных экспериментов в течение нескольких поколений. Основная особенность этих экспериментов заключается в том, что наряду с селекционной группой, где осуществляется отбор на улучшение признака, разводят контрольную группу, где отбор преследует цель поддержать признак на стабильном уровне. В селекционной группе отбирают после оценки лучших животных, создавая положительный селекционный дифференциал, а в контрольной — отбирают животных средних или по случайному принципу, обеспечивая нулевой селекционный дифференциал. По разнице в величине признака между селекционной и опытной группами устанавливают селекционный эффект улучшения. Так как обе группы разводят параллельно и содержат в равных условиях среды, ее влияние при сравнении групп нивелируется. Эффективность селекции учитывают не за календарный период времени, а за поколение, так как генетическое влияние отбора проявляется только в следующем поколе​нии. Селекционное давление в таких экспериментах поддерживают на уровне 50—70 %, то есть после оценки бракуют 50—70 % свиней, худших в селекционной группе, худших и лучших (оставляя средних) в контрольной.

За рубежом достаточно хорошо изучена таким образом эффективность массового отбора на снижение толщины сала. На свиньях пород дюрок, йоркширской и сложных помесях в США, ландрас в Норвегии и лакомб в Канаде показано, что под влиянием такого отбора толщина сала в среднем за одно поколение снижается на 0,5—1,1 мм, то есть в среднем на уровне 0,8 мм. Это установлено в экспериментах продолжительностью от 4 до 17 поколений. Величины весьма однозначные, несмотря на то, что получены в разных странах, на разных породах свиней.

В меньшей степени изучена эффективность селекции на улучшение откормочных качеств свиней. На свиньях породы лакомб в Канаде получили в среднем за поколение прибавку среднесуточного прироста на 8 г, на ландрасах в Норвегии на 5 г, а на свиньях породы дюрок в США затраты корма на 1 ц. прироста снижались на 0,025 кг.

В ряде стран организованы контрольные стада свиней, где отбор осуществляют на уровне нулевого селекционного дифференциала и признаки поддерживают в стабильном состоянии. Такие стада служат для оценки эффективности селекционной работы с породами путем периодического сравнения свиней селекционных стад с контрольными. В Англии такое сравнение показало, что ежегодный генетический прогресс в породах крупная белая и ландрас равен следующим величинам: по затратам корма на 1 кг прироста —0,02 и —0,05 кг, по среднесуточному приросту 0,5 и 12 г, по толщине сала —0,45 и —0,43 мм, по площади мышечного глазка 0,40 и 0,21 см2, по мясности полутуши 0,36 и 0,60 %.

5. ОСОБЕННОСТИ СЕЛЕКЦИИ ПО РАЗЛИЧНЫМ ПРИЗНАКАМ

Селекция на улучшение воспроизводительных, откормочных и мясных качеств свиней имеет свои особенности, связанные с разной наследуемостью этих признаков, их корреляцией друг с другом и другими причинами.

В группе признаков, характеризующих воспроизводительные качества свиней, ведущим считается многоплодие — число живых поросят при рождении. Ведущее значение этого признака определяется, во-первых, легкостью его учета и, во-вторых, его надежной корреляцией с числом поросят к отъему (0,70) и массой гнезда при отъеме (0,60).

Трудности селекции на многоплодие обусловлены низким коэффи​циентом наследуемости данного признака. При значительных межпородных различиях (свиньи пород белой масти обычно более плодовиты, чем черной, черно-пестрой, красной масти) доля генетической обусловленности признака в пределах породы и, особенно в пределах стада весьма малая. Поэтому чаще наблюдается повышение многоплодия при скрещивании, чем при чистопородной селекции. Массовый отбор поддерживает многоплодие на достигнутом в период породообразования уровне, но оказывает слабое воздействие на дальнейшее улучшение. Большее значение, по-видимому, принадлежит в этом деле индивидуальному отбору — отбору на основе оценки свиноматок и хряков по многоплодию дочерей. Отбор на основе оценки по потомству может дать заметный эффект даже при низкой наследуемости признака. Но при оценке многоплодия по потомству сразу возникает новая трудность — продолжительность оценки и интервал между поколениями. Ведь, чтобы оценить хряка по многоплодию дочерей даже по первому опоросу, требуется не менее 31 месяца при самых благоприятных обстоятельствах, и интервал между поколениями приближается к трем годам. К этому времени уже многие хряки выбывают из стада по другим причинам, и возможность браковки по многоплодию дочерей резко сокращается, а без значительного селекционного давления сама оценка генотипа становится бессмысленной для селекции.

Селекцию на улучшение откормочных качеств обычно ведут по среднесуточному приросту или возрасту достижения определенной живой массы, например 100 кг. Эти признаки легко поддаются учету и достаточно хорошо коррелируют с затратами корма на 1 кг прироста. Последний трудоемок для учета и реже используется для отбора.

Селекция на улучшение откормочных качеств не сопровождается особо серьезными проблемами. При этом не наблюдается заметных изменений в мясных качествах и воспроизводительной способности свиней. Косвенные факты свидетельствуют о возможности снижения возраста половой зрелости под влиянием селекции на ускорение роста.

Сложности селекции на улучшение мясных качеств связаны в основ​ном с усилением чувствительности свиней к всевозможным стрессам и снижением качества свинины.

Повышенная стресс-чувствительность получила название стрессовый синдром свиней. Для этого синдрома характерны: острые сердечные заболевания, дегенерация скелетных мышц, нервная возбудимость, дрожание животных и снижение качества свинины. Наблюдают два вида свинины нежелательного качества. Во-первых, палевая, мягкая, экссудативная свинина. Кратковременные, но сильные стрессы перед убоем вызывают в мышцах после убоя ускоренный распад гликогена, резкое повышение концентрации молочной кислоты и падение рН до 5,25—5,50 в первые 45 мин. Повышенная кислотность в еще функционирующих клетках мышц при сохраняющейся высокой температуре (40°) вызывает разрушение структуры или денатурацию белков. В результате этого падает влагоудерживающая способность, мясо становится палевым, мягким и водянистым. Такое состояние наиболее характерно для мышц с малым количеством красных волокон (длиннейшая мышца спины, двуглавый мускул бедра, полуперепончатый мускул).

Во-вторых, под влиянием продолжительного стрессового воздействия перед убоем обеспеченность энергией мышц падает, распад гликогена ограничивается, образуется мало молочной кислоты и сохраняется относительно высокий рН. Мясо становится темным, плотным и сухим. Из-за недостатка кислотности усиливается опасность развития в нем нежелательной микрофлоры и снижения устойчивости к хранению.

И палевая, и темная свинина малопригодны для изготовления колбас, при варке и копчении теряют больше веса, а после копчения приобретают или бледно-глянцевый или темно-сухой вид, неприятный для потребителя. Туши мясных свиней быстро охлаждают, в результате чего происходит сжатие мышц, и мясо становится жестким, а жир мягким и мажущимся. Все эти отклонения ухудшают качество и товарный вид свиных продуктов.

Было установлено, что снижение качества свинины происходит в основном под влиянием некоторых факторов среды, таких, как способы транспортировки свиней, предубойное содержание, способы убоя, некоторые элементы питания. Но по мере выявления и исключения их влияния была установлена возможность воздействия наследственных факторов и в селекционно-генетическом плане возникла дилемма количество — качество свинины: или улучшать мясность туш, теряя качество, или улучшать качество свинины, теряя количество мяса.

В отношении связи селекционного улучшения мясности свиней с ухудшением качества свинины факты неоднозначны. С одной стороны, достоверные коэффициенты наследуемости цвета, рН, влагоемкости мышц, генетическая корреляция между интенсивностью цвета мышц и содержанием мяса в туше, межпородные различия в качестве свинины подтверждают такую связь. С другой стороны, отсутствие признаков снижения качества свинины в селекционных экспериментах на уменьшение толщины сала, а также в ряде стран при значительном улучшении мясности свиней в последние годы не подтверждают такую связь.

Канадский ученый X. Фредин выдвинул следующую гипотезу в попытке объяснить противоречивость этих фактов.

К мясной свинье предъявляются следующие требования: высокий убойный выход, большой мышечный глазок, большие окорока и высокий процент мяса в туше. Заметное место в экономике производства мясной свинины некоторых стран занимают премии за выраженность этих признаков, особенно за окорок и корейку. И именно в этих странах проблема качества свинины наиболее остра. Порода ландрас в Нидерландах, ландрас и пьетрен Бельгии в первую очередь подвержены стрессовому синдрому и палевому, мягкому, экссудативному состоянию мышц при высокой мясности туш и большом окороке. В США это больше заметно на польско-китайской и гемпширской породах свиней.

Снижение качества свинины связано не вообще с улучшением мясности свиней, а с тем, как это достигается. Во-первых, процент мяса в туше можно поднять косвенно за счет снижения толщины сала и, следовательно, его общей массы (конечно, при некотором снижении убойного выхода). Судя по результатам селекционных экспериментов, такой способ не приводит достаточно долгое время к ухудшению качества свинины. Во-вторых, процент мяса можно повысить непосредственным увеличением массы мышц или основных мясных частей, в частности окорока и корейки. В этом случае чаще всего и наступает опасность гипертрофии мускулатуры, возникновения стрессового синдрома, палевой, мягкой, экссудативной свинины.

Если это так, то напрашивается вывод о предпочтительности улучшения мясности свиней путем отбора на меньшую толщину сала по сравнению с селекцией по величине окорока или общей мясности туш.

Среди методов раннего прогнозирования чувствительных к стрессам свиней широкое применение получил галотановый тест — воздействие на поросят анестезирующим газом галотаном. Чувствительные к стрессу свиньи после вдыхания этого газа становятся в напряженную позу, выгибают спину, у них поднимается температура. Нормальные животные засыпают в обычной позе и после остаются здоровыми. Таким способом выделяют чувствительных к стрессу свиней.

Проблема стрессового синдрома свиней и снижения качества свинины не приобрела острого характера в нашей стране. Как показывают наблюдения за свиньями на фермах и во время транспортировки, за тушами при контрольных убоях, нет частых случаев отхода животных из-за стрессового синдрома, палевого, мягкого, экссудативного состояния свинины. Вероятно, это объясняется тем, что селекция пока не привела к созданию в массе свиней с ярко выраженной мясностью, а главное тем, что при селекции на повышение продуктивности всегда уделялось большое внимание крепости конституции. Известно, что крупная белая порода в нашей стране и все отечественные породы свиней отличаются крепкой конституцией и высокой устойчивостью к неблагоприятным, то есть стрессовым, факторам.

Это обстоятельство сдерживало изучение круга вопросов, связанных с чувствительностью свиней к стрессам, с изменением качества свинины в связи с селекционной работой.

Дальнейшее развитие селекции на мясность в сочетании с промы​шленным способом производства свинины неизбежно обострит обсуждаемую проблему. Следует более интенсивно развивать работы по методам оценки и профилактике таких явлений, как стрессовый синдром, снижение качества свинины, ослабление конституции, которые проявляются тем сильнее, чем полнее отселекционированы свиньи на высокую мясность.

6. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ГЕНОТИПА И СРЕДЫ
Селекция свиней осуществляется в определенных условиях внешней среды. Эти условия (кормление, содержание, микроклимат и т. д.) не могут изменить наследственность, или генетическую изменчивость, но способны скрыть или повысить проявление генетического потенциала животных и тем самым оказать влияние на точность оценки генотипа и эффективность отбора. На продуктивный признак оказывают одновременное влияние и условия среды и наследственность, или генотип животного. Если эти факторы действуют независимо друг от друга и лучшие генотипы остаются лучшими, а худшие — худшими в разных условиях среды, то взаимодействие отсутствует. Оно проявляется в том случае, когда под влиянием условий среды изменяется разница между генотипами или их ранговое распределение. Значение среды в оценке наследственных качеств подчеркивали многие исследователи. Например, Е. А. Богданов писал, что какой бы силой наследственности ни обладали животные, особенности ее не проявляются в полной мере в потомстве, если развитию будут мешать какие-нибудь неблагоприятные внешние обстоятельства. М. Ф. Иванов указывал, что селекционно-племенная работа с животными должна протекать в максимально благоприятных условиях кормления, ухода и содержания.

На свиньях установлено много факторов влияния взаимодействия генотипа и среды на продуктивность. Явление взаимодействия генотипа и среды можно классифицировать на четыре типа по силе его проявления.

Во-первых, сильные взаимодействия — изменение факторов среды резко нарушает ранг сравниваемых генотипов. Если в хороших условиях генотип А лучше генотипа В, то в плохих — наоборот. Во-вторых, умеренное взаимодействие — изменение условий среды приводит к выравниванию генотипов. Если в хороших условиях генотип А лучше генотипа В, то в плохих они становятся одинаковыми. В-третьих, слабое взаимодействие — изменение условий среды изменяет разницу между генотипами, не смещая их ранги. Если в хороших условиях генотип А лучше В на 10 единиц, то в плохих превосходство А над В снижается до пяти единиц. В-четвертых, отсутствие взаимодействия — изменение условий среды не изменяет разницу между генотипами.

Несмотря на то, что накоплено много фактов о взаимодействии, теория вопроса разработана слабо.

В целом те или иные теоретические трактовки еще недостаточно объясняют активное взаимодействие генотипа и среды и из-за слабой изученности трудно прогнозировать, в каких условиях проявится, а в каких нет, это взаимодействие. Оно зависит от генетической устойчивости признака, от силы влияния среды и, возможно, других причин. В практике явление взаимодействия генотипа и среды надо принимать во внимание для определения уровня продуктивности, на котором можно вести селекцию, чтобы отбирать действительно лучшие генотипы и обеспечивать максимальный генетический сдвиг признака в желательную сторону. Опенка на уровне достигнутой продуктивности идеальна. Если свиньи породы или стада дают среднесуточный прирост на откорме 900 г, то оценка их на таком же уровне наиболее точна и позволяет без ошибки отбирать действительно лучших животных. Вопрос заключается в следующем: можно ли оценивать этих свиней на уровне прироста 500, 600, 700 г в сутки и отбирать действи​тельно генетически лучших животных, можно ли работать на приросте 500—700 г, повышая их наследственный потенциал свыше 900 г? Это имеет самое непосредственное отношение к практической селекции. В условиях племенных ферм практически невозможно поддерживать продуктивность стада на пределе генетических возможностей свиней. Обычно продуктивность животных ниже этого предела, но, тем не менее, проводится селекция на улучшение продуктивных признаков, ведутся оценка, отбор, подбор и другие мероприятия с целью улучшения генетического потенциала животных.

Селекционное значение взаимодействия генотипа и среды изучалось в последние годы в ВИЖ. На первом этапе определяли связь между продуктивными признаками у одних и тех же генотипов, но выращиваемых в разных условиях. Из помета по четыре поросенка ставили на контрольный откорм, а остальных — на откорм в хозяйственные условия. На контрольном откорме свиней содержали в хороших условиях, а на хозяйственном — в средних (недостаточная обеспеченность протеином) или плохих (бедное питание, плохие зоогигиенические условия содержания) условиях. Критерием условий среды считали скорость роста, выражаемую среднесуточным приростом. Прирост более 700 г отражал хорошие условия среды, более 500 г — средние, а 400 г и ниже — плохие условия среды.

Таким образом, проведено сравнение продуктивности сибсов (братьев и сестер), откармливаемых в разных условиях, в трех вариантах:

в хороших условиях контрольного откорма и плохих условиях хозяйственного откорма (сильно различающиеся условия среды);

в хороших условиях контрольного откорма и средних условиях хозяйственного откорма (умеренно различающиеся условия среды);

в хороших условиях контрольного откорма и в хороших условиях хозяйственного откорма (одинаковые условия среды). Здесь выделение хозяйственного откорма сделано условно, так как все свиньи были на контрольном откорме и в каждом гнезде сравнивали одну пару (свинка и боровок) свиней с другой.

Чтобы определить, как изменяется точность оценки в зависимости от изменений условий среды, подсчитывали коэффициенты корреляции между величиной признака у свиней на контрольном откорме и величиной того же признака у их сибсов на хозяйственном откорме. Такие корреляции позволяют определить, в какой степени изменчивость признака в одних условиях соответствует его изменению в других (табл. 27).

Таблица № 27. Коэффициенты корреляции между признаками у сибсов на контрольном (КО) и хозяйственном (ХО) откорме
	Условия откорма сибсов
	Признаки

	
	Среднесуточный прирост
	Возраст достижения 100 кг
	Длина туши
	Толщина сала
	Площадь мышечного глазка

	КО – хорошие ХО – плохие
	0,10
	0,30
	0,53**
	0,26
	0,60**

	КО – хорошие ХО – средние
	0,55**
	0,40*
	0,49**
	0,46**
	0,71**

	КО – хорошие ХО – хорошие
	0,87**
	0,89**
	0,46**
	0,56**
	0,66**

	*р<0.05, ** р<0.01.


Коэффициенты корреляции показали, что разные признаки неоди​наково подвержены влиянию взаимодействия генотипа и среды. Корреляции по величинам среднесуточного прироста и возрасту достижения живой массы 100 кг между хорошими и плохими условиями среды практически отсутствовали. Это значит, что в плохих условиях на уровне среднесуточного прироста 380 г нельзя отобрать генетически лучших животных по скорости роста. Эта попытка неизбежно приведет к отбору в равной степени и хороших, и средних, и плохих свиней. Нельзя надеяться на улучшение качества их потомства. При сближении условий откорма появляется достоверная корреляция по этим признакам. Между хорошими и средними условиями коэффициенты достигают средних величин, а между хорошими и хорошими условиями — высоких. В средних условиях уже появляется определенная надежность в выборе генетически лучших свиней, а в хороших условиях ошибка практически исключается.

Примерно так же обстоит дело с оценкой у свиней толщины сала. Невозможно на уровне среднесуточного прироста 380 г отбирать лучших свиней по толщине сала. С улучшением условий среды и повышением приростов точность оценки возрастает и расширяется возможность отбора. Однако в отличие от признаков скорости роста, где эти возможности возрастают, при переходе от средних в хорошие условия среды точность оценки толщины сала мало изменяется. Генетически лучших свиней по толщине сала можно с почти равной вероятностью отобрать и в средних и в хороших условиях среды.

Наконец, третий тип реакции на взаимодействие характерен для длины туши и площади мышечного глазка. По этим признакам коэффициенты корреляции остаются практически на одном уровне между хорошими-плохими, хорошими-средними и хорошими-хорошими условиями среды. Если это так, то можно отбирать лучших животных во всех условиях с равной вероятностью.

Эти данные свидетельствуют о том, что генетически лучших животных можно выявить с достаточной надежностью по скорости роста и толщине сала на уровне среднесуточного прироста не менее 500 г, по длине туши и площади мышечного глазка — на уровне 400 г.

В целом по комплексу признаков следует выращивать племенных свиней в условиях, обеспечивающих среднесуточный прирост не менее 500г.

7. ВЗАИМООТНОШЕНИЯ ИЗМЕНЧИВОСТИ И ОТБОРА
Длительный отбор с браковкой нежелательных животных ведет к генетическому улучшению продуктивного признака до все более и более высокого уровня, и с теоретической точки зрения возможен предел, дальше которого селекция вообще или данный метод ее будут бессильны. Этот вопрос отражает проблему взаимоотношения изменчивости и отбора, влияние отбора на наследственную изменчивость. Ответ на этот вопрос может определить перспективность того или иного метода селекции на улучшение хозяйственно полезных признаков. Если отбор поддерживает генетическую изменчивость, то открываются широкие возможности совершенствования свиней неограниченно долгое время. Если же отбор ведет к затуханию изменчивости из поколения в поколение, то следует планировать иные методы их улучшения. На практике селекционеру важно знать, как долго селекция вообще или ее конкретный метод будут оказывать воздействие на улучшение продуктивности, будет ли снижаться ее эффективность со временем по мере улучшения признака до все более и более высокого уровня. И. Иоганссон с соавторами писали, что непрерывная селекция в определенном направлении рано или поздно приводит к снижению эффекта селекции и постепенному его прекращению. Они объясняют это тем, что наряду с улучшением селекционного признака снижаются жизнеспособность и плодовитость, постепенно возникает равновесие между естественным и искусственным отбором, при котором селек​ционный эффект становится нулевым. К. В. Ватти считает, что чем интенсивнее ведется отбор, тем меньше будет наследственная гетеро​генность популяции и, следовательно, ниже наследуемость.

Чаще встречаются более оптимистические высказывания по данному вопросу. В трудах П. Н. Кулешова, А. С. Серебровского, Д. А. Кисловского и П. Ф. Рокицкого говорится, что, несмотря на большие успехи в деле совершенствования сельскохозяйственных животных, нет оснований считать, что селекционеры достигли предела и наблюдается замедление селекции. Н. П. Дубинин и Я. Л. Глембоцкий, ссылаясь на исследования С. С. Четверикова, писали, что популяции содержат большие резервы скрытой изменчивости. Они появились в качестве отдельных редких мутационных изменений, которые из-за постоянно действующего мутационного процесса приводят к созданию мощных резервов скрытой наследственной изменчивости. На базе независимого распределения эти мутации вступают между собой в бесчисленные комбинации, создавая большое поле комбинативной изменчивости.

В наших селекционных экспериментах по изучению эффективности комбинированного и массового отбора на улучшение откормочных качеств вычисляли коэффициенты наследуемости, характеризующие долю генетической изменчивости, селекционных (среднесуточный прирост, возраст достижения 100 кг, затраты корма на 1 кг прироста) и неселекционных признаков (длина туши, толщина сала, площадь мышечного глазка, масса окорока).

В этих экспериментах прослеживается однозначная тенденция к превосходству коэффициентов наследуемости селекционных признаков над неселекционными, а также признаков в опытных группах (отбор на улучшение) над контрольными.

Результаты контрольного откорма в Дании периодически публикуются. Анализ их позволяет проследить, как изменяется величина среднегодового улучшения признака в течение многолетней селекционной работы. На контрольных станциях толщина сала у свиней была в 1926/27 г. 4,05 см, в 1960/61 — 2,85, в 1966/67 — 2,42 и в 1973/74 г. — 2,10 см. Отсюда следует, что за первые 34 года (с 1927/28 по 1960/61) толщина сала снизилась на 1,2 см, или в среднем за год на 0,4 см, а за последние 13 лет (с 1960/61 по 1973/74 г.) — на 0,75, или в среднем за год на 0,6 мм.

Многолетний индивидуальный отбор в Дании не приводит к снижению эффективности селекции, и среднегодовое улучшение в последний период не ниже, чем на ранних этапах селекции.

Подобные закономерности проявляются и в селекционных экспери​ментах продолжительностью 12—17 поколений. Толщина сала у свиней пород дюрок и йоркширской снижалась в среднем за одно поколение на 0,9 и 1,1 мм за весь период 15—17 поколений и на 0,6 и 0,5 мм в первые 11 и 13 поколений.

Все изложенные результаты говорят о том, что отбор поддерживает генетическую изменчивость признаков и по мере их улучшения не наступает затухание эффекта селекции, снижения величины признака, изменяемого за поколение. Эффект селекции остается одинаковым в начале и конце селекционной работы, и пока не предвидится опасности выхода на селекционное плато в отношении откормочных и мясных качеств свиней.

На практике вопрос о взаимоотношении изменчивости и отбора заключается в определении путей и объемов дальнейшего совершен​ствования племенных свиней: совершенствование существующих пород путем чистопородного разведения и создание новых пород путем вос​производительного скрещивания.

Способность отбора поддерживать генетическую изменчивость и обеспечивать стабильный эффект селекции делает чистопородную селекцию наиболее эффективным методом совершенствования пород. Как показал опыт свиноводства нашей и зарубежных стран, основные селекционные успехи в XX веке достигнуты путем чистопородного разведения заводских пород.

В современных условиях новые породы создают скрещиванием существующих. В получаемом помесном массиве в последующем за​крепляют желательные результаты. В силу аддитивного характера наследования продуктивных признаков помесный массив обладает промежуточной продуктивностью исходных групп, на закрепление которой требуется значительное время. Пока идет стабилизация продуктивных качеств создаваемой породы, исходные породы продолжают успешно совершенствоваться и в силу широкой внутрипородной генетической изменчивости получают дальнейшее развитие продуктивности и вновь оказываются лучшими, чем создаваемая новая порода. Как показывает опыт, недавно созданные породы с использованием лучших отечественных и зарубежных пород вскоре после создания вновь начинали улучшать, и опять скрещиванием с другими породами. Особенно заметным становится отставание отечественных пород по мясным и откормочным качествам от основных зарубежных, которые непрерывно и интенсивно совершенствуются методами чистопородной селекции. Общее генетическое положение о том, что скрещивание усиливает наследственную изменчивость в применении к полигенным продуктивным признакам свиней, слабо обосновано фактическим материалом. Пока не удается выявить большего эффекта селекции в помесном стаде в сравнении с чистопородным. Поэтому главные усилия следует сосредоточить на чистопородной селекции существующих пород, обеспечивая материально-техническими средствами повышение эффективности (расширение оценки наследственных качеств и усиление интенсивности отбора) и ускорение (сокращение интервала между поколениями, усиление ежегодного обновления основного стада) селекционного процесса в племенных стадах свиней. Это основной путь развития племенного свиноводства.

Сказанное, конечно, не отрицает возможности предусматривать создание новых пород в перспективных планах развития свиноводства. Конечная цель такой работы — создание новой породы, превосходящей лучшие современные породы, но с учетом их развития. Следует при этом иметь в виду, что на существующей генетической основе это длительный процесс с отдаленным результатом. Опыт показывает, что такие распространенные породы, как крупная белая, ландрас, гемпширская и дюрок, создавались десятки лет с участием многих свиноводов нескольких поколений. Новые же породы, выведенные в последние 15—20 лет, не получили распространения.

8. ОСНОВНЫЕ ФОРМЫ ПРОЯВЛЕНИЯ НАСЛЕДСТВЕННЫХ КАЧЕСТВ В ПОТОМСТВЕ

Основными формами проявления наследственных качеств в потомстве являются: промежуточное наследование, гетерозис и инбредная селекция.

Промежуточное наследование основных хозяйственно полезных признаков обычно наблюдается при неродственном внутрипородном разведении свиней в племенных и пользовательных стадах, причем в связи с аддитивным наследованием количественных признаков в основном сохраняется средняя продуктивность стада, а при хорошей организации отбора и подбора обеспечивается совершенствование стада в пределах наследственных возможностей породы.

Гетерозис, который обычно наблюдается при различных формах скрещивания, проявляется чаще всего в большой жизнеспособности и выносливости потомства, а нередко и в более высокой продуктивности по сравнению со скрещиваемыми животными. В зависимости от особенностей и сочетаемости пород и линий, используемых для скрещивания, гетерозис может проявляться в различных формах: увеличение многоплодия, повышение выживаемости приплода, повышение скороспелости, снижение затрат корма на прирост, улучшение мясных качеств.

Такое разделение несколько условно, так как промежуточное наследование может иметь место не только при внутрипородном разведении, но и при скрещивании, а гетерозис может проявляться и при спаривании чистопородных животных.

В нашей стране еще в 20—30-е годы в процессе формирования пле​менного свиноводства оценивали породы (импортные и создаваемые отечественные) на эффективность при промышленном скрещивании. Характеристика каждой породы включала ее возможности для про​мышленного скрещивания, рекомендовалось, в каких районах и с какими породами целесообразнее всего использовать данную породу для скрещивания.

Свиньи отечественных пород имели крепкую конституцию, от них получали помесей с такой же конституцией, пригодных для откорма в различных условиях среды с использованием разнообразных местных кормов. Но этого стало недостаточно, когда усилился спрос населения на мясную свинину. Будучи породами универсального и сального направления продуктивности, они при скрещивании не улучшали мясность у помесного потомства, а в некоторых случаях даже усиливали жироотложение. Поэтому с первой половины 60-х годов стали переходить к скрещиванию крупной белой и отечественных пород с породами мясного и беконного направления продуктивности - ландрас, эстонская беконная, а позднее с породами пьетрен, уэльская, дюрок, гемпшир и другими, завозимыми из зарубежных стран. Сначала изучали простое промышленное скрещивание двух пород, а затем переходили на более сложные формы скрещивания нескольких пород. Наиболее удачными признаны двухпородное и трехпородное скрещивания. При этом достигается наиболее удачное сочетание крепости конституции, скороспелости, многоплодия отечественных породе высокой мясностью хряков импортных пород. В этом случае сглаживаются отрицательные качества свиней с высокой мясностью туш (повышенная стрессочувствительность, палевость, мягкость, водянистость свинины), которые у помесного потомства, как правило, не проявляются.

В нашей стране проведено много опытов по изучению эффективности промышленного скрещивания разных пород. Результаты их выявили, что этот метод оказывает самое разнообразное влияние на продуктивность — от отсутствия влияния до проявления гетерозиса в полной форме, то есть до достоверного превосходства помесей над лучшей исходной породой.

Эффект промышленного скрещивания наиболее часто проявляется в том, что помеси по продуктивности занимают промежуточное положение между исходными породами. В нашей стране это явление широко используют для улучшения качества свинины. Во многих товарных свиноводческих хозяйствах и комплексах скрещивают маток крупной белой и отечественных пород с хряками импортных пород мясного направления продуктивности, особенно с породой ландрас. Помеси превосходят материнские породы по мясности и сохраняют ценные качества последних. Например, оценка помесей на комплексе «Лузинский» Омской области показала, что от хряков породы ландрас немецкий и маток крупной белой породы универсального типа получают помесей, которые дают туши с толщиной сала 2,8—3,2 см при массе свиней 115—118 кг. В ряде случаев наблюдают не строго промежуточное наследование у помесей, а уклонение в сторону одной из исходных пород. Например, при скрещивании хряков породы пьетрен с матками, литовской белой породы получали потомство, которое по толщине сала приближалось к отцовской, а по скорости роста мало отличалось от материнской породы.

Эффект скрещивания проявляется иногда в форме превосходства помесей над обеими исходными породами, в том числе и над лучшей по одному или нескольким продуктивным признакам. Это явление называется гетерозисом.

В генетике существует несколько гипотез гетерозиса. Все они в общем, виде основаны на том, что гетерозис является следствием усиления гетерозиготности у помесей от скрещивания разных пород. Это хорошо объясняет и то, что гетерозис не поддается отбору и его нельзя удержать при разведении помесей «в себе», так как при этом неизбежно снижается гетерозиготность и возрастает гомозиготность у особей. Все гипотезы по-разному объясняют механизм действия гетерозиготности на гетерозис, вопрос до конца далеко еще не раскрыт. Отсюда вытекает и невозможность прогнозирования гетерозиса, и необходимость искать его проявление путем проб и ошибок.

Принимая во внимание трудности с получением гетерозиса в клас​сическом понимании (превосходство помесей над лучшей исходной породой), ученые США и многих других стран приняли более достижимую формулу гетерозиса — превосходство (конечно, статистически достоверное) помесей над средними родительскими величинами продуктивности. Например, при скрещивании пород А и В с многоплодием 10 и 11 поросят гетерозисом считаются величины 10,8; 10,9; 11 поросят и т. д., если они достоверно превосходят средний уровень — 10,5. В классическом же понимании гетерозис должен выражаться величинами 11,3; 11,4; 11,5 поросенка и т. д., то есть достоверно превосходить лучшую исходную породу. Последнее значительно труднее достичь в практике. Если превосходство помесей над лучшей родительской формой может быть объяснено только такими относительно редкими формами наследования, как эпистаз и сверхдоминантность, то превосходство над средними родительскими величинами поддается объяснению комплементарным (взаимно дополняющим) действием доминантных аддитивных генов.

Анализ результатов многочисленных экспериментов по промышлен​ному скрещиванию выявляет следующую тенденцию: по частоте и уровню проявления гетерозиса на первом месте стоят признаки, характеризующие воспроизводительные свойства свиней, на втором — откормочные и на третьем — мясные качества, то есть чем выше коэффициент наследуемости, тем меньше надежды получить гетерозис по этому признаку при промышленном скрещивании.

Инбредная депрессия является формой проявления продуктивных качеств у потомства, как бы противоположной гетерозису. Она наблюдается при родственных спариваниях, главным образом тесных его формах, и особенно при многократном и бессистемном их применении. У свиней снижается жизнеспособность приплода, замедляется рост и уменьшаются продуктивные качества. В крайних формах инбредная депрессия выражается в потере воспроизводительных способностей у инбредированных животных.

В послевоенные годы в США, а затем в ряде стран Европы (Англия, ФРГ, Голландия и др.) пытались широко использовать для совершен​ствования продуктивных качеств свиней тесный инбридинг. В основу этой работы была положена идея о том, что с помощью последовательно применяемого тесного инбридинга при разведении племенных животных, в частности хряков, можно будет получить гомозиготные генотипы, устойчиво передающие по наследству задатки высокой продуктивности.

С применением такого инбридинга (30—40 % по Райту) в США были выведены породы Миннесота 1 и Миннесота 2 на двухпородовой основе, Белтсвил 2 на четырехпородной основе и Миннесота 3 на восьмипородной основе. Однако вследствие резкого понижения жизнеспособности свиньи этих пород не получили широкого распространения ни у себя на родине, ни за ее пределами.

Еще Ч. Дарвин сформулировал положение, которое впоследствии стало известно, как закон Дарвина—Цайта: при скрещивании между собой особей разных пород и линий или той же породы, но различного происхождения, у приплода наблюдаются повышенный рост, жизнеспособность и плодовитость; спаривание животных в близких степенях родства на протяжении нескольких поколений ведет к угнетению роста, слабости и бесплодию. Это касается, прежде всего, свиней.

Породы являются сложными политерозиготными популяциями, причем племенная работа, проводимая с культурными породами, не снижает, а скорее увеличивает свойственную им гетерозиготность. Д. А. Кисловский утверждал, что порода отличается от беспородного массива не большей степенью гомозиготности, а тем, что генотипы внутри породы приведены в определенную систему. Эта система поддерживается человеком в состоянии неустойчивого равновесия: с одной стороны — подбором, способствующим получению определенных желательных генотипов и накоплению генетического сходства внутри породы, а с другой — отбором и браковкой всех нежелательных комбинаций.

Неудачи с применением тесных форм инбридинга в свиноводстве хорошо объясняются с позиций современной генетики: Я. Л. Глембоцкий пишет по этому поводу следующее: «Разница между тесным и умеренным инбридингом состоит в том, что путем первого в генотипе потомства будут повторяться гены, имеющиеся у родоначальника, но в гомозиготных комбинациях, путем же второго можно приблизиться к повторению любых как гомо-, так и гетерозиготных комбинаций генотипа предка. Но так как изучение генотипов животных и перекрестноопыляющихся растений показало, что все они гетерозиготны по очень большому числу генов, то тесный инбридинг фактически не может приблизить нас к повторению исходного гетерозиготного генотипа предка».

В то же время отечественная и зарубежная практика селекционеров по свиноводству свидетельствует о том, что применение умеренных и отдаленных инбридингов в селекции способствует получению устойчивого генетического сходства у животных выводимых пород, типов и линий и дает надежные результаты при их разведении.

В руководствах по племенному делу неоднократно описано эффек​тивное применение умеренных и отдаленных инбридингов при создании новых линий в свиноводстве методом, который получил наименование «кольцевание», основанном на разведении племенных свиней в течение нескольких поколений при неродственном спаривании с последующим объединением их при умеренном и отдаленном инбридинге.

Таким методом в племзаводе «Никоновское» Московской области за последние 30 лет были созданы известные в крупной белой породе линии Леопарда 681, Дельфина 9, Драчуна 3023 и ряд других линий хряков и семейств маток, а также получено много чемпионов и рекордистов породы.

Этим методом были выведены линии Балета в брейтовской породе, Соловья 113 и 37 в северокавказской породе, Свата 9471 и Драчуна 65 в крупной белой породе на Украине.

Для сохранения наследственных качеств лучших животных в линиях необходимо накопление в родословных потомства имен выдающихся хряков и маток стада, как по отцовской, так и по материнской стороне родословной, с последующим усилением их влияния применением умеренных и отдаленных инбридингов.

Насыщение генотипов хряков и маток наследственными задатками лучших представителей линий с отцовской и материнской сторон, а также повторение удачных сочетаний при подборе позволили не только накапливать, но часто и усиливать наследственные особенности продуктивности этих животных и создавать выдающихся по своим качествам представителей линий и семейств в стаде.

Обычно совершенствование животных достигалось с помощью двух этапов подбора, неравнозначных по времени. Вначале, чаще всего в течение 3—4 поколений, проводили неродственные спаривания лучших животных стада как в пределах линии или семейства, так и в различных их сочетаниях. В результате родословные потомства как бы насыщались наследственными задатками лучших животных стада.

Важным при этом являлось накопление наследственных задатков выдающихся животных, как в отцовской, так и в материнской стороне родословной, так как накопление наследственных задатков только в одной стороне родословной, как правило, оказывало незначительное влияние на потомство.

На втором этапе объединяли и закрепляли ценные наследственные задатки, полученные в результате подбора в нескольких поколениях первого этапа. Для этого применяли инбридинги в умеренных и отдаленных степенях. Следует отметить, что при инбридинге в степени V—V требовалось на одно родственное спаривание осуществить 30 неродственных, при инбридинге IV—IV — 14 и при инбридинге III—III - 10 неродственных спариваний. Такое чередование родственных и неродственных спариваний надежно обеспечивало успех селекции. На основании изложенного об инбридинге можно сделать вывод, что в товарных стадах применение любого родственного разведения допускать не следует; в племенных стадах вредно применять родственное разведение порядка I—II, II—II, II—III и III—II по классификации Шапоружа; в то же время при разведении свиней по линиям, а также при создании новых пород, типов и линий вполне допустимо и оправдано применение умеренных и отдаленных инбридингов для закрепления наследственных качеств выдающихся животных, но не для подбора во всех случаях.

9. ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА СОЗДАНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГИБРИДНЫХ СВИНЕЙ
Гибридизацией в свиноводстве называется скрещивание свиней специализированных пород, типов и линий, положительно сочетающихся по воспроизводительным, откормочным и мясным качествам. Для производства товарных гибридов применяют: межпородную гибридизацию — скрещивание двух или нескольких специализированных пород, породно-линейную — скрещивание специализированных пород, типов и линий и межлинейную — скрещивание свиней внутрипородных и межпородных специализированных линий.

По форме гибридизация в свиноводстве мало отличается от промыш​ленного скрещивания. Двухступенчатая четырехлинейная гибридизация (сначала А с Б и С с Д, а затем А Б с СД) для получения гибридов АБСД с равной кровностью соответствует четырехпородному равнокровному скрещиванию. Двухступенчатая трехлинейная гибридизация (сначала А с Б, а затем АБ с С) для получения гибридов АБС соответствует трехпородному скрещиванию, а непрерывная гибридизация (свинок линии А с хряками Б, затем свинок А Б с хряками Д, свинок АБД с хряками К и т. д.) — многопородному переменному скрещиванию.

Принципиальное отличие гибридизации от промышленного скрещи​вания заключается в качестве исходного поголовья для скрещивания. В промышленном скрещивании используют свиней — представителей разных пород, в общем-то, независимо от принадлежности к тому или иному стаду, степени отселекционированности и т. д. В гибридизации же используют свиней — представителей специализированных пород, типов и линий, проверенных на сочетаемость по нужным признакам. В этом смысле можно определить помесей, как продукт скрещивания пород, а гибридов — как продукт специальной селекции и скрещивания. Гибридизация основана на следующих предпосылках: селекционировать один признак легче, чем комплекс их, и тем самым быстрее можно провести генетическую дифференцировку исходных форм; в товарных гибридах сравнительно легко сочетать хорошо отселекционированные признаки исходных форм; в результате скрещивания исходных форм можно обеспечить сочетание гетерозиса по воспроизводительной способности (низкая наследуемость) с промежуточным наследованием отселекционированных признаков откормочных и мясных качеств (средняя и повышенная наследуемость).

Обязательно породы, типы и линии, включаемые в программу гибридизации, должны быть специализированы по направлению и уровню продуктивности. В чистопородных типах и линиях специализацию осуществляют преимущественно селекцией животных на данный признак, а в межпородных — подбором соответствующих пород на первом этапе и преимущественной селекцией на втором. В плане специализации различают отцовские и материнские формы. Первых специализируют на мясность туш или на скорость роста и использование корма, а для скрещивания берут в основном хряков. Вторых специализируют на воспроизводительную способность и для скрещивания используют свиноматок. Следует иметь в виду, что такое разделение имеет не генетическую (хряки и матки в каждой линии несут одинаковую наследственную информацию), а только организационную основу — животных, какого пола используют для скрещивания. В пределах одного стада или одной породы нет заметной корреляции между многоплодием и откормочными или мясными качествами, но эта связь довольно четко проявляется при сравнении разных пород и линий. Специализированные мясные породы (ландрас, гемпшир и особенно пьетрен) уступают по многоплодию крупной белой породе, которая, в свою очередь, характеризуется умеренной мясностью туш. Отрицательная генетическая корреляция между этими признаками проявляется на уровне пород. Это заметно и на уровне межпородных линий, создаваемых для гибридизации, в связи, с чем для отцовских форм подбирают, как правило, мясные породы, а для материнских — многоплодные.

Отечественная и зарубежная практика последних лет отдает пред​почтение межпородной гибридизации, поскольку у товарных гибридов по сравнению с межлинейными более устойчиво проявляются сочетаемость и гетерозис.

Отношение к инбридингу при создании и разведении исходных форм для гибридизации неодинаково. В некоторых программах предусматривается использование инбредных линий, особенно для создания отцовских форм. Инбредную депрессию при этом ослабляют повышенной браковкой и улучшением кормления. Большинство же гибридных компаний исключает инбридинг.

Несколько особо стоит вопрос об использовании для гибридизации межпородных хряков. Традиционная формула трехпородного про​мышленного скрещивания имеет такой вид: (A × В) × С, то есть маток породы А скрещивают с хряками породы В и получают гибридных свинок АВ для скрещивания с хряками породы С, чтобы получить трехпородных поросят ABC на откорм.

Такой порядок дает возможность сочетать при скрещивании поло​жительные свойства межпородных маток с ценными качествами (например, высокая мясность) хряков третьей породы. В то же время эта система громоздка в организационном отношении, так как для ремонта помесного маточного стада товарного хозяйства или комплекса нужны не только племенные чистопородные стада, но и специальные крупные фермы для производства гибридных ремонтных свинок. Например, для комплекса с поголовьем 6000 маток надо иметь ежегодно 2400 маток первого опороса, чтобы отремонтировать стадо на положенные 40 %. Для этого требуется получить к отъему минимум в 3 раза больше ремонтных свинок, то есть 7200. Такое количество надо производить на отдельной ферме с поголовьем примерно 900 маток (по 8 свинок к отъему на матку в год) путем скрещивания маток породы А с хряками породы В. Это стадо должно, в свою очередь, ремонтироваться свинками из племенных чистопородных стад.

Но трехпородное скрещивание можно организовать по иной формуле, а именно С ×(А × В), где чистопородных маток покрывают двухпородными хряками. Принимая во внимание равную передачу наследственной информации со стороны мужского и женского организмов, эта формула тождественна формуле (А × В) × С в генетическом отношении. В практическом плане этот вопрос заключается в использовании двухпородных хряков для промышленного скрещивания. Реализация скрещивания по такому варианту значительно сокращает объем свинофермы того хозяйства, которое должно производить помесных животных. Например, для комплекса с поголовьем 6000 маток требуется около 70 хряков при искусственном осеменении. Для их ремонта надо ежегодно поставлять 30—35 двухпородных хряков. Если даже отбирать после оценки одного хряка из 10, то достаточно иметь к отъему 300—350 хряков. Это можно делать на ферме с поголовьем 40—45 свиноматок, получая от каждой к отъему по 8 хрячков в год. Таким образом, замена двухпородных маток на двухпородных хряков в практике трехпородного скрещивания на комплексе с 6 000 свиноматок сокращает размер специальной фермы для производства помесных животных с 900 до 40—45 маток. Маточное стадо комплекса в этом случае можно ремонтировать чистопородными животными непосредственно из племенных хозяйств. Но остается еще один вопрос — о продуктивности двухпородных хряков. Выполненные в нашей стране работы по этому вопросу позволяют сделать некоторые обобщения (табл. 28).

Среди зарубежных стран больше всего информации об использовании двухпородных хряков получено из Англии. Научные исследования и наблюдения фермеров позволили предварительно сделать следующие выводы.

Во-первых, двухпородные хряки не отличаются от чистопородных по качеству потомства.

Во-вторых, двухпородные хряки превосходят чистопородных по срокам достижения половозрелости, активности в случке и продол​жительности продуктивной жизни. На крупных фермах планируют 20 маток на чистопородного и 25 на межпородного хряка при естественном спаривании.

В-третьих, не-подтверждено теоретическое предположение большей изменчивости потомства межпородных хряков, основанное на характере наследования признаков, контролируемых малым числом генов (масть, форма ушей и т. д.). Оказалось, что изменчивость полигенных признаков продуктивности у потомства межпородных и чистопородных хряков одинакова. Английские специалисты считают, что основная задача заключается в том, чтобы подобрать породы или линии для получения межпородных хряков. Эти породы должны определенным образом отличаться от породы маток, чтобы сохранить эффект скрещивания с такими хряками.

Таким образом, научные исследования в нашей стране и за рубежом дали в целом однозначные результаты, свидетельствующие о возможности использования двухпородных хряков. Полтавский институт свиноводства рекомендует скрещивать двухпородных хряков от пород ландрас х уэльская и миргородская х ландрас с матками крупной белой породы, а двухпородных хряков крупная белая × ландрас и украинская степная × ландрас — соответственно с матками миргородской и украинской степной белой пород.

Таблица № 28. Продуктивность чистопородных и двухпородных хряков

	Авторы
	Порода (породность)
	Многоплодие, гол.
	Число поросят к отъёму
	Масса поросёнка при отъёме, кг
	Среднесуточный прирост на откорме, г
	Затраты корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Мяса в туше, %

	
	матери
	отца
	
	
	
	
	
	

	Д.Я. Василенко с сотрудниками
	Крупная белая
	Крупная белая
	10,4
	9,0
	16,9
	-
	-
	-

	
	Крупная белая
	Ландрас
	11,3
	10,3
	17,7
	-
	-
	-

	
	Крупная белая
	Крупная белая х ландрас
	12,0
	10,3
	18,1
	-
	-
	-

	
	Крупная белая х Крупная белая х Ландрас
	12,7
	10,3
	18,3
	-
	-
	-

	А. Потапов
	Крупная белая
	Крупная белая
	10,2
	8,7
	-
	555
	4,87
	54

	
	Крупная белая
	Крупная белая х крупная чёрная
	10,9
	9,6
	-
	693
	4,37
	54

	
	Крупная белая
	Крупная чёрная
	10,4
	8,2
	-
	641
	4,40
	51

	
	Крупная белая
	Крупная белая х ландрас
	10,8
	9,3
	-
	605
	4,25
	56

	
	Крупная белая
	Ландрас
	9,9
	8,5
	-
	617
	4,33
	54

	
	Крупная белая
	Крупная белая х эстонская беконная
	10,6
	9,3
	-
	608
	4,06
	54

	
	Крупная белая
	Эстонская беконная
	10,1
	8,9
	-
	590
	4,27
	55

	В.Г. Козловский и И.И. Тонышев
	Крупная белая
	Крупная белая
	9,8
	9,1
	15,5
	663
	4,01
	56

	
	Крупная белая
	Ландрас х дюрок
	9,7
	9,0
	17,5
	724
	3,61
	60


Успешному внедрению гибридизации в свиноводстве способствует организация селекционного процесса по трехступенчатой системе: селекционные центры создают в племзаводах и хозяйствах научных учреждений специализированные породы, типы и линии свиней; селекционно-гибридные центры (селекционно-генетические службы комплексов) испытывают их на пригодность для гибридизации с учетом местных условий, размножают отобранные исходные формы и обеспечивают ремонтным молодняком прародительских форм племрепродукторы комплексов и комбинатов; товарные комплексы и комбинаты получают, выращивают и откармливают товарные гибриды согласно принятой программе гибридизации. Принципиальная схема организации производства товарных гибридов приводится на рисунке 4.

Устойчивость продуктивности у товарных гибридов в решающей степени зависит от сочетаемости пород, типов и линий, используемых в скрещиваниях. По результатам проведенных исследований необходимо учитывать общую и специфическую комбинационную способность исходных форм, получаемую при скрещиваниях. Под общей комбинационной способностью понимают средний уровень продуктивности гибридов, зависящей от степени развития продуктивности у исходных форм и относительной наследственной их консолидации. Условно считается удовлетворительным, если в результате скрещивания гибридов получают промежуточное наследование продуктивности родительских форм. Специфическая комбинационная способность строго индивидуальна, она проявляется только при определенных сочетаниях пород, типов и линий и отражает различные стороны и уровень гетерозиса. Особенностями и степенью проявления этой комбинационной способности чаще всего и определяется высокая продуктивность гибридов и устойчивость получения ее при повторном скрещивании.

Теоретическому обоснованию гибридизации как метода разведения, тесно связанного с передачей достижений селекции в товарное свиноводство, способствовали успехи в разработке и внедрении преимущественной селекции, обеспечившей достаточно четкую дифференциацию пород, типов и линий свиней по воспроизводительным, откормочным и мясным качествам.

Для ускорения создания наследственности, намечаемой программой гибридизации, успешно используют комбинированный метод отбора свинок по собственной продуктивности, а хряков — по качеству потомства. Проводят индивидуальную селекцию по признакам с низким и массовую по признакам с высоким коэффициентом наследования. Осуществляют жесткую браковку, сокращая интервал между поколениями в сочетании с длительным использованием выдающихся по продуктивности животных, отличающихся препотентностью в передаче своих качеств потомству, и всемерно расширяют использование высокопродуктивных, проверенных по качеству потомства хряков, применяя искусственное осеменение.

Не меньшее значение для получения высокой продуктивности у свиней имеет хорошо сбалансированное кормление. Обычно в программах гибридизации предусматриваются рационы, обеспечивающие достаточно полное проявление намеченного генетического потенциала продуктивности гибридов. Рационы балансируются не менее чем по 25—30 элементам питания (энергии, протеину, незаменимым аминокислотам, витаминам, минеральным микро- и макроэлементам). Таковы в основном теоретические и организационные аспекты гибридизации в свиноводстве.

Планом мероприятий по дальнейшему совершенствованию племенного дела в животноводстве предусмотрены разработка и внедрение зональных систем разведения и гибридизации свиней во всех республиках, а также претворение в жизнь долгосрочных селекционно-генетических программ по совершенствованию и специализации существующих и выведению новых пород свиней. Для этой цели создаются селекционные и селекционно-гибридные центры, расширяется племенная база.

Результативность гибридизации в свиноводстве можно рассмотреть на примере создания и использования гибридных свиней фирмой «Омский бекон» Омской области, где с 1977 г. функционирует селекционно-генетическая служба, в состав которой входят группы специалистов по проверке продуктивности материнских и отцовских форм в местных условиях, исходных форм на сочетаемость в скрещиваниях и по оценке продуктивности товарных гибридов.

Головной совхоз фирмы «Лузинский» имеет в своем составе откор​мочный комплекс на 50 тыс. свиней ежегодного производства, комплексы с законченным циклом на 130 и 190 тыс. свиней и племенной репродуктор на 1760 основных маток. В селекционном стаде совхоза разводят свиней пород крупная белая и эстонская беконная, немецкий ландрас и дюрок. Кроме того, фирма производит товарную свинину еще в четырех совхозах, входящих в ее состав. Общее производство поросят на фирме достигло в 1981 г. 400 тыс. голов, а товарной свинины — 35 тыс. тонн.

Селекционно-генетической службой совхоза «Лузинский» разработаны программа и методика создания отечественных гибридных кроссов. В 1979 г. программа и методика были обсуждены и одобрены на Научно-техническом Совете МСХ СССР и рекомендованы в качестве примерных для селекционных и селекционно-гибридных центров страны. Селекционно-генетической службой созданы три гибридных кросса: «Лузинский-1» в двух трехпородных вариантах — крупная белая × дюрок × немецкий ландрас и крупная белая × немецкий ландрас × дюрок; «Лузинский-2», в котором применен четырехпородный равнокровный вариант: (крупная белая × эстонская беконная) × (немецкий ландрас × дюрок), и «Лузинский-3», где использован вариант трехпородного скрещивания, при котором чистопородных межлинейных маток крупной белой породы осеменяют двухпородными хряками (немецкий ландрас × дюрок).

При широкой производственной проверке установлено, что откор​мочный молодняк гибридных кроссов отличается высокой способностью к использованию кормов и скороспелостью, а туши при убое имеют лучшие мясные качества.

Для сравнительной оценки продуктивности маток и скороспелости поросят на племенном репродукторе было осеменено по 60 ремонтных свинок, а затем в одинаковых условиях кормления и содержания проведены опоросы.

Характеристика продуктивности маток и скороспелости поросят при сравнительном испытании гибридных кроссов приведена в таблице 29.

Таблица № 29. Продуктивные качества маток основных гибридных кроссов (данные по всем опоросам, включая аварийные)

	Гибридные кроссы
	Число маток
	Продуктивные качества маток

	
	
	Многоплодие, голов
	Крупноплодность, кг
	Молочность, кг
	Масса поросёнка в 21 день, кг
	Масса поросёнка в 60 дней, кг
	Сохранность поросят за период выращивания, %

	Крупная белая (контроль)
	49
	9,8
	1,29
	49,1
	6,00
	17,0
	83,7

	«Лузинский-1» (1-й вариант)
	43
	9,7
	1,39
	50,7
	6,67
	18,1
	78,4

	«Лузинский-2» (2-й вариант)
	50
	9,6
	1,34
	48,1
	6,25
	17,6
	79,2

	«Лузинский-2»
	48
	9,9
	1,39
	46,0
	5,85
	15,1
	79,4

	«Лузинский-3»
	48
	9,7
	1,42
	51,1
	6,34
	17,9
	83,5


В результате сравнительной оценки продуктивности маток не было установлено существенных различий в многоплодии. Во всех вариантах гибридных кроссов поросята рождались более крупными (на 3,8—10 %). В процессе выращивания они росли более интенсивно, за исключением поросят кросса «Лузинский-2». По сохранности при выращивании до 60-дневного возраста преимущество оказалось у поросят крупной белой породы и гибридного кросса «Лузинский-3».

Для более полной оценки эффективности использования различных вариантов гибридных кроссов была проведена сравнительная проверка откормочных и мясных качеств молодняка. Контрольный откорм проводили по общепринятой методике, но с использованием комбикорма рецепта СК-6, который применяется для откорма свиней на свинокомбинатах совхоза «Лузинский».

Характеристика откормочных и мясных качеств свиней различных гибридных кроссов приведена в таблице 30.

На основании проведенного испытания был сделан вывод о том, что для более широкого использования на товарном комплексе предпочтительнее второй вариант кросса «Лузинский-1» и кросс «Лузинский-3».

В 1982 г. гибридные кроссы, созданные селекционно-генетической службой совхоза «Лузинский», были распространены на все фермы и комплексы хозяйства. Для более широкого использования этих кроссов за пределами совхоза оказывается методическая помощь в освоении программы гибридизации другим совхозам управления свиноводства МСХ РСФСР, а также передаются исходные прародительские формы для получения товарных гибридов свинокомбинату «Красногорский» Челябинской области.

Таблица № 30. Откормочные и мясные качества молодняка гибридных кроссов

	Группы
	Число голов
	Откормочные качества
	Мясные качества

	
	
	Возраст достижения массы 100 кг, дни
	Среднесуточный прирост, г
	Затраты корма на 1 кг прироста, корм. ед.
	Длина туши, см
	Толщина сала на уровне 6-7 ребра, мм
	площадь мышечного глазка, см2
	Масса задней трети полутуши, кг

	Крупная белая (контроль)
	30
	198
	672
	4,16
	96
	30,1
	33,8
	10,6

	«Лузинский-1» (1-й вариант)
	35
	189
	705
	4,00
	96,5
	24,5
	43,6
	11,6

	«Лузинский-2» (2-й вариант)
	32
	181
	742
	3,16
	97
	26,0
	41,7
	11,8

	«Лузинский-2»
	19
	187
	715
	3,99
	98
	24,0
	40,6
	11,0

	«Лузинский-3»
	43
	183
	726
	3,54
	98
	22,0
	40,1
	11,2


В результате гибридизации свиней получают устойчивые, высокие показатели продуктивности. Об этом свидетельствуют итоги работы лучших комплексов страны — «Лузинского» Омской области, «Индустриального» Краснодарского края и имени 60-летия БССР Минской области, полностью переведенных на программу гибридизации. В 1981г. среднесуточный прирост свиней на откорме на этих комплексах достиг 660—672 г, при затратах на 1 ц. прироста 4,3—4,5 ц. корм. ед. и 2,4— 2,6 чел.-ч труда. Эти показатели на 10—12 % превышают средние показатели, полученные на аналогичных комплексах страны.

Лекция 4
ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА
1. Племенная работа в племенных хозяйствах.
2. Племенная работа в пользовательных хозяйствах.
3. Методика определения эксплуатационной ценности свиноматок.
4. Методика оценки хряков.
5. Методика оценки сочетания пород и линий при чистопородном разведении и скрещивании.
6. Территориальные системы разведения.

Современная технология производства свинины базируется на ис​пользовании высокопродуктивных животных, объединенных в линии, семейства, заводские и внутрипородные экологические типы, породы. Племенная работа — это непрерывное совершенствование продуктивных качеств методами селекции в поколениях животных при одновременном воздействии факторов среды на их индивидуальное развитие. Племенная работа стала неотъемлемой частью технологии, поскольку вне племенной работы породные животные быстро деградируют, превращаясь в низкопродуктивных особей. И наоборот, чем выше генетический потенциал породы (типа, стада, линий) как элемента производственного процесса, тем шире при других равных условиях технологические возможности произвести за одно и то же время больше свинины лучшего качества.

С повышением среднего уровня продуктивности породы или ее структурных единиц сложнее становятся методы селекции, требующие все больше знаний и труда для того, чтобы обеспечить прогресс отрасли.

По данным ВНПО по племенному делу, в стране разводят 24 породы и 8 породных групп и типов свиней. Доля породных животных составляет 99,9 %, из них чистопородных 70 %. Наиболее широко распространена крупная белая порода, далее идет литовская белая, украинская степная белая, латвийская белая, ландрас. Другие породы не столь многочисленны, они имеют локальнее распространение и такое же значение. Такие породы, как ландрас, эстонская беконная, уржумская, используют преимущественно в качестве отцовских при скрещивании, а в дальнейшем и при гибридизации. С увеличением производства мясной свинины эти породы все больше используют, так как полученный от них помесный молодняк убойного контингента обладает хорошими мясными качествами, скороспелостью и экономичностью затрат корма на прирост.

В Советском Союзе имеется 93 племзавода, 150 племсовхозов и 1257 племферм. Во всех племенных хозяйствах содержат 242,8 тыс. свиноматок и 35,4 тыс. хряков. По численности маточного стада племенные хозяйства занимают 4 % от числа среднегодовых маток (6,2 млн. голов) в отрасли.

Индустриализация свиноводства и возросшие требования хозяйств промышленного типа к количеству и качеству племенного молодняка, поступающего на ремонт маточных стад комплексов я ферм, — все это побуждает к совершенствованию производственной структуры отрасли.

По расчетам ВИЖ, для полного удовлетворения свиноводческих хозяйств в ремонтных свинках (при широком применении искусственного осеменения хозяйства нуждаются, прежде всего, в свинках, а не хряках. Хряков нужно значительно меньше, но очень высоких племенных достоинств) и комплектования маточных стад по схеме племзавод - племрепродуктор - пользовательное хозяйство нужно иметь следующую производственную структуру свиноводства (в процентах по численности маток):

селекционно-племенная группа — 6 %, в том числе селекционная (госплемзаводы, племзаводы колхозов) — 2 и племенная (племсовхозы, племфермы колхозов) — 4%. Селекционно-племенная группа предназначена для поддержания в чистоте, совершенствования, размножения породы, выведения внутрипородных типов, линий и производства ремонтного молодняка, направляемого в племенные (свинки, хрячки) и пользовательные (хрячки) стада. В хозяйствах селекционно-племенной группы ведут чистопородное разведение. В этой группе сосредоточено наиболее ценное поголовье. Племенная работа ведется на самом высоком селекционно-генетическом уровне. Подразделение селекционно-племенной группы на две подгруппы означает, что в селекционном стаде выполняется основная задача — создание генетического потенциала породы селекционным путем, а в племенном стаде — размножение ценных животных линий, типа. Это дочерние хозяйства племзаводов. Как правило, за одним племзаводом закреп​ляют 2—3 племенных стада. Работают они по единому плану. Зарубежные аналоги называют нуклеусами;

племенная репродукторная группа — 17 % от общего числа маток в отрасли. Эта группа включает племенные репродукторные фермы промышленных комплексов и специализированные хозяйства по производству ремонтных свинок для пользовательных хозяйств — репродукторных и с законченным циклом производства. Методы разведения в хозяйствах этой группы различны — чистопородное разведение, скрещивание, гибридизация. Ранее статистика отдельно не учитывала эту группу; ее включение в производственную структуру отрасли вызвано возросшей потребностью в ремонтных свинках после того, как было признано целесообразным перейти к ступенчатому комплектованию пользовательных маточных стад. Аналогом этой группы за рубежом являются так называемые хозяйства или стада-множители (мультипляйеры);

пользовательная группа — 77 % общего числа среднегодовых маток отрасли. Предназначена для производства помесного или гибридного молодняка для откорма и осуществления откорма в собственном хозяйстве. Размещается в товарных репродукторных хозяйствах, на фермах и в промышленных комплексах. За рубежом эта группа носит название коммерческих ферм (стад).

Такая структура свиноводства и соотношение производственных групп между собой по численности маточного поголовья обеспечивает успешное выполнение трех основных задач, стоящих перед селекционно-племенной службой отрасли в период ее интенсификации путем перевода на промышленную технологию, а именно:

ускорить темпы генетического улучшения свиней путем селекции; сократить время передачи селекционных достижений в пользовательную часть отрасли;

рационально использовать племенные ресурсы свиноводства в ходе производства товарной продукции.

Уже сами задачи селекционно-племенной службы связывают воедино племенное и пользовательное свиноводство, начиная от селекционного процесса создания генетически совершенного материала в племенных хозяйствах и кончая практической реализацией ценных качеств племенных животных одной или нескольких пород в их потомстве, идущем на откорм. Эта единая линия формирования массы и качества конечной продукции осуществляется в разных производственных группах по-разному, соответственно целям, методам и технологии производства в племенных и пользовательных хозяйствах.

С того времени, как из пользовательного свиноводства выделилась и приобрела самостоятельное значение его племенная часть, между обеими частями отрасли возникла взаимная связь. Характер этой взаимосвязи определен крупным теоретиком и историком зоотехнической науки Д. А. Кисловским, который писал, что «... ведущая роль принадлежит племенному животноводству, которое должно являться подчиненным интересам пользовательного животноводства». Современное, уже в значительной мере интенсифицированное, свиноводство вполне подтверждает эту мысль ученого о необходимой прямой и тесной связи между обеими частями отрасли и о том, что племенная часть должна в полной мере руководствоваться требованиями, предъявляемыми к племенной продукции со стороны товарного свиноводства, точно так же, как потребительский спрос на количество и качество свинины диктует свои требования пользовательным хозяйствам.

Характер взаимосвязи между племенным и пользовательным свино​водством можно представить следующим образом. Уровень развития того или иного хозяйственно полезного признака у племенных свиней всегда выше уровня развития того же признака у пользовательных животных. Племенные свиньи представлены отобранным меньшинством лучших особей данной породы. Их испытание проводится на комбикормах, специально предназначенных для максимально возможного выявления наследственного потенциала породы, породного или гибридного сочетания. Наконец, потенциал племенных животных должен превышать генетический потенциал пользовательных свиней; в противном случае обозначится застой в племенной части отрасли, который с той же неизбежностью повлечет за собой стабилизацию или даже регресс в массовом свиноводстве.

Пользовательные животные — это многочисленное поголовье отрасли, их содержат в обычных хозяйственных условиях во всем их многообразии, со всеми достоинствами и погрешностями состава рационов и режима кормления и содержания. Эта группа животных представлена в основном помесными животными, для которых характерно промежуточное наследование многих признаков, особенно из числа составляющих мясные и откормочные качества.

Эти принципиальные положения имеют непосредственное практи​ческое значение. Каждый специалист-свиновод может сравнить (за каждый год и в динамике времени) показатели контрольного откорма государственных станций с показателями откормочных и мясных качеств свиней, разводимых в своем пользовательном хозяйстве, и определить, на сколько именно процентов в хозяйстве реализуется наследственный потенциал свиней, выявленный контрольным откормом и убоем, и на сколько лет хозяйство отстает от племзаводов, разводящих такую же (такие же) породу, помня о том, что на передачу селекционного достижения от племзавода к пользовательному хозяйству в норме требуется 5—6 лет (два поколения).

1. ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА В ПЛЕМЕННЫХ ХОЗЯЙСТВАХ

Современный генофонд свиноводства создан знаниями, опытом и кропотливым трудом многих поколений селекционеров. Племенные ресурсы — национальное богатство страны, которое нужно приумножать, и умело им распоряжаться. Улучшение пород селекционным путем идет медленно, с большими затратами труда, но вполне оправдано надежностью результатов, поскольку они базируются на наследственной основе.

Наиболее глубокую работу проводят государственные племенные заводы. Они непрерывно совершенствуют породу, создавая новые типы, линии и семейства с повышенным уровнем продуктивности, применяют методы оценки, отбора и подбора животных, обеспечивающие постепенный и уверенный рост наследственно обусловленного уровня развития хозяйственно полезных признаков. Племенные хозяйства служат местом размножения типов, линий, выводимых в госплемзаводах, являются их дочерними подразделениями, работают по единой селекционной программе. Племенные фермы колхозов, совхозов, промышленных комплексов занимаются воспроизводством и выращиванием молодняка, предназначенного на ремонт пользовательных маточных стад.

Во всех племенных хозяйствах ведут внутрипородное разведение. Племенные заводы проводят ремонт своих стад только собственным поголовьем. Племенные хозяйства ремонтируются, как правило, соб​ственным молодняком и периодически завозят животных новых типов и линий из племзаводов, а племфермы пользуются завозным молодняком из племзаводов (хряки) и племхозов (свинки). На некоторых племенных фермах производят двухпородных свинок для последующего трех породного скрещивания в пользовательных маточных стадах.

С развитием крупномасштабного производства свинины на промыш​ленных комплексах возникла необходимость строительства в их составе племенных ферм закрытого типа. Племенная ферма закрытого типа создана, например, в составе промышленного комплекса имени 50-летия СССР Горьковский области, мощностью 216 тыс. свиней в год. С 1978 г. племферма комплекса не приобретает свиней со стороны, а разводит и совершенствует собственное стадо. По существу, она превращена в племенной завод. Стадо насчитывает 850 свиноматок, они принадлежат к 8 семействам, а хряки — к 8 линиям. Схема закрепления хряков за маточными семействами предусматривает поочередное (по годам) спаривание хряков каждой линии с матками каждого из семейств. При таком порядке использования племенных животных опасность инбридинга практически исключена. В течение пяти лет работы племфермы по типу закрытой популяции в сочетании с жестким отберем, грамотным выращиванием ремонта и подбором был существенно улучшен качественный состав стада. По суммарной оценке 74 % маток относятся к классу элита. В пользовательное стадо комплекса племферма поставляет только элитных (64—74 %) и первоклассных ремонтных свинок.

Проведенный сотрудниками ВПЖ анализ состояния племенного свиноводства показал следующее:

между многими племенными хозяйствами отсутствует заметная разница в уровне селекционно-племенной работы и качестве племенной продукции;

племпродукцию племенных хозяйств распределяют, как правило, бессистемно, исходя из потребности сегодняшнего дня. Осуществляются массовые, иногда необоснованные, перевозки свиней между областями;

в пользовательных хозяйствах часто отсутствуют племенная группа маток и надлежащий племенной учет, а ремонтный молодняк предпочитают отбирать из общего стада, а не завозить свинок из племенных хозяйств.

Все это затрудняет использование результатов селекции племенных стад для повышения продуктивности свиней пользовательных хозяйств. Отсутствует контроль со стороны потребителей племенной продукции за ее качеством, а племенные хозяйства лишены возможности корректировать селекционную работу согласно требованиям тех пользовательных хозяйств, для которых они производят племпродукцию. Тормозится применение в пользовательных хозяйствах четко организованных скрещивания и гибридизации.

Анализ генеалогических связей племенных стад наиболее распро​страненной крупной белой породы, проведенный в ВИЖ, показал, что в большинстве племенных хозяйств используют животных, в родословных которых имеется 90—100 % завозных предков. Бессистемный завоз ремонтного молодняка ведет к стихийному инбридингу даже в племенных хозяйствах и возникновению ряда других недостатков, а именно:

снижается уровень собственной селекции в стаде, а в худших случаях она прекращается вообще, что стирает различия между племенным и пользовательным хозяйством;

полностью исключается возможность преимущественной селекции свиней по ограниченному числу признаков и тем самым создание спе​циализированных линий для скрещивания и гибридизации;

в племенные стада попадает ремонтный молодняк из рядовых пле​менных хозяйств с невысокой продуктивностью животных и низким уровнем селекционной работы, что замедляет совершенствование породы;

запутываются родственные связи, а, следовательно, нивелируется уровень продуктивности, теряется свойственное отдельным стадам своеобразие, уменьшается доля генетической изменчивости, а поэтому снижается эффективность селекции;

полностью исключается возможность организации племенной работы с породой в целом, особенно с такой многочисленной, как крупная белая, что вносит элементы случайности в распределение племенного молодняка по племенным репродукторам и фермам промышленных комплексов и не позволяет наладить четкую обратную связь между пользовательным и племенным хозяйством;

наконец, повышается стоимость племенного молодняка примерно на 10 % из-за усложнения организации и увеличения объема его заготовок и перевозок.

В РФ составлены схемы 17 изолированных (замкнутых) популяций крупной белой породы, в которых можно вести селекцию в основном без завоза племенных свиней из других таких же популяций. Понятно, селекция в изолированной популяции не исключает обмена животными, но делает его минимально необходимым, полностью регулируемым и обоснованным творческими замыслами селекционеров и подчиненным общему перспективному плану работы с породой.

Производственные связи между племенным и пользовательным свиноводством обеспечиваются территориальными (областными, зо​нальными) системами разведения.

Селекционеры ставят перед собой задачу создать породы, типы, линии и гибриды, пригодные к интенсивному мясному откорму примерно до массы 120 кг в возрасте 200—210 дней, при среднесуточных приростах 750—800 г и затратах корма на 1 кг прироста 3,8—3,9 корм. ед., содержание мяса в туше составит 58—60 %, масса окорока — 10,5—11,5кг. Расширение племенной базы, особенно в районах Сибири и Дальнего Востока, ускорение темпов селекции и рациональное использование генофонда отрасли в процессе производства свинины составляют основу повышения эффективности свиноводства методами разведения.

Зоотехнический учет является первоосновой всех последующих действий селекционера. Без подробной характеристики животного по происхождению, собственному развитию и продуктивности, оценки его генотипа вести селекцию невозможно. Метят свиней татуировкой, выщипами, пластмассовыми бирками. Татуировка хорошо заметна на свиньях белой масти, бирками и выщипами метят свиней любой масти.

Татуировочный номер часто совмещают с мечением биркой на случай утери последней. Наносят татуировку специальными щипцами, снабженными пластинками со стержнями, расположенными в виде цифр. После промывания уха теплой водой выбирают место, где не очень много крупных сосудов, резким нажимом делают прокол, снимают щипцы, а в образовавшиеся ранки втирают мастику. Мастику готовят из сажи на денатурированном спирте или 3 %-ном растворе карболовой кислоты, доводят до густоты сметаны. Для придания пластичности и лучшего сохранения номера в мастику добавляют несколько капель глицерина.

Мечение с помощью бирки находит все большее применение. Этот способ удобен тем, что номер на бирке хорошо виден с близкого расстояния. Но надо иметь в виду, что при выгульном содержании свиней примерно 14 % бирок может быть потеряно. Для быстрого восстановления бирок индивидуальный номер животного дублируют татуировкой. Даже при этой дополнительной работе мечение бирками оправдывает себя.

При мечении татуировкой однодневным поросятам на левое ухо ставят гнездовой номер (порядковый номер опороса в году), в возрасте от 1 до 2 месяцев на правом ухе ставят заводской (инвентарный) номер. При мечении выщипами наносят только инвентарный номер.

Хрячкам принято присваивать нечетные заводские номера, свинкам — четные.

Своевременное мечение и правильная нумерация приплода, обязательные исходные элементы зоотехнического учета. Дальнейший племенной учет осуществляется в карточке племенного хряка, карточке племенной матки, карточке учета продуктивности хряка, журнале учета случек и осеменения свиней, книге учета опоросов и приплода свиней, книге выращивания ремонтного молодняка и в сводной ведомости бонитировки свиней.

Взрослое поголовье племенного хозяйства любого типа (племзавод, племхоз, племферма) подразделяется на ведущую группу и основное стадо (хряки и матки). Ведущая группа формируется из наиболее продуктивных, оцененных по качеству потомства основных маток и хряков и предназначена для получения ремонтного молодняка. В состав стада племенного хозяйства входят проверяемые хряки и проверяемые матки, ремонтные хрячки и свинки, племенной молодняк обоего пола.

Ежегодно в госплемзаводах, племенных совхозах, племенных фермах колхозов и совхозов, племенных репродукторах промышленных комплексов, племенных ядрах пользовательных хозяйств, а также на станциях и пунктах искусственного осеменения должна проводиться бонитировка. Цель этого важнейшего мероприятия дать всестороннюю сценку продуктивных и племенных качеств, опре​делить классность животных и их производственное назначение. На основе бонитировочных данных вносятся поправки в планы селекционно-племенной работы.

Сроки, порядок и объем бонитировки регламентируется «Инструкцией по бонитировке свиней», утвержденной МСХ СССР 2 нюня 1975 г. и изданной в 1976 г.

Эта последняя по сроку утверждения инструкция разработана с учетом прогресса племенного свиноводства в предшествующие годы, тех изменений, которые уже произошли в качестве племенного поголовья разных пород, и тех, которые нужно культивировать в будущем. Так, все породы объединены в три группы по признаку породного происхождения и направлению продуктивности. Повышены требования к классным животным и этим стимулирована селекционно-племенная работа в направлении повышения воспроизводительных, откормочных и мясных качеств свиней. В целях унификации введено измерение условной молочности маток по массе трехнедельных поросят, приняты другие меры, способствующие ускоренному генетическому прогрессу племенного свиноводства.

Большое значение придается оценке племенных животных, на основе которой осуществляются отбор свиней на племя, подбор и проверка результативности селекции.

Племенных животных оценивают по происхождению, массе и длине туловища, экстерьеру, по собственной продуктивности (по фенотипу) и по потомству (по генотипу), определяют класс по каждой характеристике и суммарный класс по средней балльной оценке.

Основными средствами оценки фенотипа растущего племенного молодняка является контрольное выращивание, а генотипа взрослых животных — контрольный откорм потомства. Оба вида оценочных работ выполняются согласно «Методическим указаниям по прижизненной оценке мясных и откормочных качеств свиней» (МСХ СССР, 1976 г.) и «Методическим указаниям по оценке хряков и маток по мясным и откормочным качествам потомства» (МСХ СССР, 1976 г.).

Методика контрольного выращивания предусматривает оценку ремонтного молодняка по достижении массы 95—100 кг. Учитывают среднесуточный прирост от рождения до 100 кг живой массы, возраст достижения этой массы в днях и толщину хребтового сала над 6—7-м грудными позвонками при живой массе 100 кг. Оценка по собственной продуктивности будет верной тогда, когда выращиваемый молодняк имеет среднесуточные приросты не ниже 500 г. Поскольку контрольное выращивание предполагает дальнейшее племенное использование подконтрольных животных, нужно, чтобы им была предоставлена возможность пользоваться моционом весь срок выращивания и обязательно — в период от окончания фенотипической оценки до начала племенного использования.

После оценки по собственной продуктивности отбирают примерно 50 % лучших свинок и 30 % лучших хрячков, переводят их в группу проверяемых и продолжают оценивать по таким фенотипическим признакам, как продуктивность маток по первому опоросу, а хряков — по качеству спермопродукции и по массе приплода в 2- и 4-месячном возрасте. Рекомендуется лучшую половину проверяемых маток и лучшую треть проверяемых хряков после оценки по воспроизводительным качествам направлять на проверку по потомству методом контрольного откорма.

Следует заметить, что оценка по результатам контрольного выращи​вания (по фенотипу) не является точной, так как неполно отражает генотипические характеристики в силу соотношения между генотипом и фенотипом, и не дает полного представления о мясных качествах, что можно оценить лишь после убоя подконтрольного животного.

Методика контрольного откорма предусматривает начало проверки потомства по достижении ими живой массы 30 кг и окончание оценки при 100 кг. Для оценки хряка требуется откормить не менее 12 его потомков от трех маток. При контрольном откорме учитывают возраст достижения живой массы 100 кг, среднесуточный прирост от 30 до 100 кг живой массы и затраты корма на 1 кг прироста. Контрольный убой проводят без съема шкуры. При убое по каждому подсвинку учитывают:

массу парной туши со шкурой, без головы, ног и почечного жира;

длину охлажденной туши от переднего края лонного сращения до передней поверхности первого шейного позвонка;

толщину хребтового сала над 6—7-м грудными позвонками;

площадь мышечного глазка на поперечном срезе между первым и вторым поясничными позвонками;

массу средней трети полутуши, отделенной поперечным разрезом между предпоследним и последним поясничными позвонками.

По результатам контрольного откорма и убоя определяют класс хряков согласно инструкции по бонитировке свиней.

В 1982 г. контрольный откорм проводился на 61 контрольной станции и в 108 пунктах. Всего было оценено около 4500 хряков и. 9200 маток из 488 племенных хозяйств и с племферм.

Контрольный откорм хорошо поставлен в государствах Балтии, в Молдавии, Белоруссии. В Российской Федерации из года в год число оцененных по потомству животных возрастает и в 1982 г. достигло 2900 хряков и 8700 маток.

Чистопородное разведение — основной метод разведения свиней в племенных хозяйствах. Оно сохраняет породу, увеличивая ее численность, поддерживает постоянство основных породных признаков, в рамках которого ведется повышение уровня развития признаков, наиболее ценных в хозяйственном отношении. Осуществляется это селекционным путем, то есть целенаправленным отбором и подбором.

Селекционный процесс начинается с отбора животных для племенного размножения. При этом селекционер сам оценивает животное по происхождению и конституции и пользуется оценочными данными, полученными при контрольном выращивании и контрольном откорме потомства, если такая оценка уже проведена.

Различают отбор массовый, когда селекционер руководствуется данными о собственной продуктивности животного, то есть отбирает по фенотипу, и отбор индивидуальный, когда в основу отбора положена оценка по потомству или по генотипу.

На основании объективных и субъективных оценок селекционер составляет план подбора (систему спаривания хряков и маток), преследуя вполне определенную племенную цель, предусмотренную селекционно-племенным планом работы с конкретным стадом. Планы селекционно-племенной работы составляются специалистами племенных хозяйств самостоятельно и с помощью научных работников, как правило, на длительный срок (обычно на 10 лет). Такой план утверждается вышестоящей организацией, после чего становится руководством к действию для селекционера племенного хозяйства.

Развитие популяционной генетики привело к разработке ряда программ для ЭВМ, значительно облегчающих обработку данных племенного учета и результатов оценки производящего состава стада. В ВИЖ и БелНИИЖ разработаны и широко используются на прак​тике программа оценки производителей по качеству потомства с рас​четом всех генетических параметров, программа обработки результатов контрольного откорма свиней, программа составления сводной ведомости бонитировки свиней с оценкой стада по отдельным структурным группам. Сейчас уже можно обрабатывать и анализировать практически все данные о племенных свиньях, что сокращает затраты труда селекционеров и усиливает эффективность селекционной работы. При этом возрастает значение точности первичного учета и оперативности сбора информации, что зависит от того, насколько четко поставлена эта работа в племенных хозяйствах. Не до конца еще решен вопрос о прямой и обратной связи племенных хозяйств со счетно-вычисли​тельными центрами.

В племенных хозяйствах практикуют разведение свиней по линиям и семействам. Оно основано на использовании выдающихся хряков-производителей как родоначальников линий и выдающихся маток — родоначальниц семейств.

Линии формируются из хряков—потомков родоначальника линии. Все продолжатели линии носят ту же кличку, что и родоначальник, а различаются по заводским номерам.

Семейство объединяет женских потомков выдающейся родоначаль​ницы, которые имеют одинаковые клички. В работе с семействами постоянно учитывают результативность спаривания входящих в него маток с линейными хряками, выявляют лучшие варианты сочетаемости и используют этот эффект в селекции и при производстве племенного молодняка на продажу.

Линии в свиноводстве подразделяют на открытые, частично и полностью закрытые. В практике племенных хозяйств чаще ведут разведение по открытым линиям, то есть не обязательно закрепляют за хряками только тех маток, которые происходят из определенных семейств. При разведении по частично закрытым линиям маток спаривают только с хряками своих линий, но при необходимости производители могут также происходить от маток других линий. В работе с открытыми и частично закрытыми линиями применяют отдаленный и умеренный инбридинг. В полностью закрытых линиях ведут спаривание маток и хряков только в пределах линий в этом случае неизбежен тесный инбридинг, имеющий следствием инбредную депрессию, поэтому разведение по полностью закрытым линиям используется редко.

Наряду с линейным разведением широко применяются межлинейные кроссы, что дает возможность сократить путь к получению высокопродуктивных племенных животных, так как в данном случае в селекционный процесс вовлекаются все ресурсы стада. Одновременно стадо может выравниваться по уровню развития селекционируемых признаков. Поэтому межлинейные кроссы полезны тогда, когда они базируются на проверенной сочетаемости линий, в результате которой в потомстве формируется устойчивое новое качество, ради которого предпринимается кроссирование линий.

Скрещивание. При выведении новых пород, а также в отдельных случаях и при совершенствовании существующих применяют погло​тительное (преобразовательное), воспроизводительное (заводское) и вводное (или прилитие крови) скрещивания. Эти методы разведения и виды скрещивания широко и результативно использованы на разных этапах становления и породного преобразования свиноводства. В последнее время широкое распространение получили заводские типы, созданные для целей гибридизации, узаконенные положением МСХ СССР об апробации селекционных достижений в животноводстве. Заводские типы создаются на широкой генеалогической основе, с применением скрещивания и последующим разведением помесей «в себе», с одновременной преимущественной селекцией по одному или нескольким коррелирующим признакам. Программой селекционных работ предусмотрено выведение 13 заводских типов, из которых донской, кемеровский и полтавский мясные типы свиней уже апробированы и утверждены МСХ СССР.

По схеме использования линий и пород гибридизация сходна со скрещиванием. Так же, как при скрещивании, может быть применено различное сочетание исходного материала - линий, типов, пород. Отличие от скрещивания состоит в том, что для гибридизации нужны свиньи не только разных пород, но и предварительно отселекционированные на взаимную сочетаемость животные — представители спе​циализированных пород, типов, линий.

Гибридизация представляет собой систему разведения, включающую селекцию исходных форм, их скрещивание, получение поросят, их откорм. При создании исходных форм для гибридизации требуется кропотливая работа по выведению чистопородных линий или линий на межпородной основе с последующей систематической проверкой на сочетаемость между собой. Поскольку проверка ведется методом проб и ошибок, нужно иметь много линий и испытать многие варианты, чтобы выбрать для производства наиболее продуктивные сочетания. Эти требования гибридизации сформировали представление об отцовских и материнских линиях. Первые должны быть носителями консервативной наследственности по откормочным и мясным качествам, вторые — по воспроизводительным способностям.

Необходимость выведения специализированных и сочетающихся линий и типов для гибридизации и задачи реализации программ гибри​дизации в разных зонах страны побудили к созданию селекционно-гибридных центров в системе МСХ СССР. В прямой зависимости от результатов селекционной работы в племенном свиноводстве находятся темпы прогресса пользовательной части отрасли в том, что касается качества исходного материала для разведения. От того, насколько совершенна прямая и обратная связь между племенными и пользовательными хозяйствами, в значительной степени зависит эффективность производства свинины в целом.

Сразу после выделения племенного свиноводства из пользовательного первое получает преимущественное развитие и быстро прогрессирует как в качественном, так и в количественном отношении. По мере укрепления племенное свиноводство оказывает преобразующее влияние на пользовательное (поглотительное скрещивание аборигенных свиней со свиньями заводских пород). Массовое поглотительное скрещивание ведет к созданию новых очагов породообразования, то есть к разнообразию племенной базы. В свою очередь, наличие многих пород дает возможность применять межпородное скрещивание. Тогда же появляется необходимость в установлении числовых соотношений между племенным и пользовательным поголовьем.

К настоящему времени в большинстве республик составлены ком​плексные планы селекционно-племенной работы, включающие цели работы с породами, существующими и создаваемыми вновь, перспективу их ареала и использования в схемах скрещивания и гибридизации. Практически для всех зон и областей разработаны территориальные (зональные, областные) системы разведения, определяющие набор пород, порядок комплектования стад разного производственного назначения, избраны варианты внутри- и межпородных сочетаний.

Под руководством МСХ СССР, ВАСХНИЛ и Полтавского НИИ свиноводства с начала 80-х годов осуществляется выведение новой мясной породы свиней, способной к возрасту 180—205 дней иметь живую массу 100—120 кг и толщину сала 26—32мм.

2. ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА В ПОЛЬЗОВАТЕЛЬНЫХ ХОЗЯЙСТВАХ
При промышленной технологии производства свинины, особенно после ввода в действие первых промышленных свиноводческих комплексов, возникла необходимость обратить серьезное внимание на содержание и организационные формы племенной работы в пользовательных хозяйствах.

В отличие от традиционных форм технология производства на промышленных комплексах рассчитана на максимальное хозяйственное использование биологической способности свиньи к быстрому размножению и росту. Только в этом случае оправдываются те большие затраты на строительство, оборудование, создание комфортных условий содержания и приготовление дорогостоящих полнорационных комбикормов целевого назначения для каждой половозрастной группы животных, которые вкладывает государство в предприятие промышленного типа. Понятно, что специалисты свиноводства были обязаны мобилизовать все приемы и способы зоотехнической и ветеринарной работы, которые могли бы обеспечить наивысшую в условиях жесткой промышленной технологии продуктивность свиней, будь то воспроизводство, выращивание или откорм.

Кормление и содержание свиней в современных комплексах легко поддаются регулированию. То же самое можно сказать и о традиционных фермах. При наличии таких кормов, которые изготовляются для комплексов, и обеспечении оптимальных зоогигиенических параметров обычные фермы способны достичь уровня продуктивности свиней, который характерен для действующих промышленных комплексов. И в том, и в другом случае кратковременные нарушения режима и норм кормления и содержания, не выходящие за пределы адаптационной возможности животного организма, свиньи переносят сравнительно легко и быстро восстанавливают прирост массы тела.

Иное дело «разведенческий аспект». В разведении каждый преды​дущий этап становится основой, базой этапа последующего. Одна генетическая конструкция является исходной формой для построения следующей генетической конструкции. При чистопородном разведении или внутрипородной гибридизации, при аналогичных вариантах межпородных сочетаний каждая генетическая конструкция характеризуется строго определенными качествами и свойствами, определяющими их племенную, хозяйственную и потребительскую ценность. Но получить помесь или гибрид еще не значит гарантировать предусмотренный технологией уровень продуктивности. Нужно правильно вырастить молодняк, отобрать его для племенных либо пользовательных целей, осуществить подбор племенных маток и хряков в рамках рекомендованного научным учреждением внутри межпородного сочетания.

Поэтому, говоря о племенной работе в пользовательных (товарных) хозяйствах, употребляют понятие «система разведения», касается ли оно одного стада (внутрихозяйственная система разведения) или распространяется на группу стад разной производственной специализации (территориальная система разведения). В обоих случаях речь идет о строгом порядке чередования пород или линий при межпородном скрещивании или гибридизации (схема разведения), содержании племенной работы с животными каждой из производственных групп (оценка, отбор и подбор) и о программе выращивания ремонтного молодняка.

Все вопросы разведения свиней в пользовательных хозяйствах промышленного типа нашли отражение в рекомендациях «Система ведения племенной работы в промышленных свиноводческих комплексах», утвержденных МСХ СССР 3 февраля 1981 г. и изданных Россельхозиздатом в 1982 г.

Разделение системы разведения на территориальные и внутри​хозяйственные не только не делает различий между ними, но, наоборот, подчеркивает их органическую связь между собой. Содержание территориальных систем разведения свиней будет изложено в специальном разделе (стр. 150). В основу внутрихозяйственных систем положены следующие три основных принципа:

четкое структурное разделение поголовья хозяйства на производ​ственные группы — племенную, пользовательную, откормочную (в хо​зяйствах с законченным циклом производства);

отказ от саморемонта пользовательной группы маток и переход на ремонт этой группы только свинками, полученными и выращенными в племенной группе (в порядке исключения саморемонт допускается в хозяйствах с высоким зоотехническим уровнем и высокой продуктивностью маточного стада, где ремонт выращивают с четырех- до девятимесячного возраста обязательно вне комплекса);

однородность каждой из производственных групп стада (племенной, пользовательной, откормочной) по групповому генотипу, то есть по породному или линейному происхождению.

Осуществление на практике этих принципов позволяет полностью исключить стихийный инбридинг; максимально использовать эффект от кроссов, скрещивания, гибридизации (в том числе и гетерозис) по двум каналам — через маток и хряков; сформулировать требования к животным каждой из производственных групп и вести племенную работу в соответствии с этими требованиями; использовать маток и хряков длительное время, не прибегая к вынужденной их замене для предупреждения родственных спариваний; без больших затруднений менять породы (линии), чтобы интенсифицировать производство; установить постоянные связи с племенными хозяйствами — поставщиками хряков для обеих маточных групп и свинок для ремонта племенной группы в случае необходимости пополнения ее маточного стада.

Наиболее характерная черта племенной работы с воспроизводящим составом товарного хозяйства — сочетание индивидуального отбора с групповым подбором. Критерии оценки и отбора обусловливаются требованиями, предъявляемыми к основной продукции каждой про​изводственной группы, а методика оценки согласуется с технологией производства, принятой в хозяйстве. Племенная работа должна обес​печивать:

в племенной группе — получение и выращивание ремонтных свинок, обладающих крепкой конституцией, устойчивым многоплодием и высоким пожизненным выходом поросят; в пользовательной группе — получение и выращивание до отъема поросят, предназначенных для откорма; молодняк должен отличаться выравненностью, скороспе​лостью и экономным расходованием корма на прирост, высоким товарным качеством туш и однородностью товарной продукции.

Поголовье откормочной группы в разведении не участвует.

Товарное хозяйство, применяющее поточную систему разведения, поддерживает постоянные связи с племенными хозяйствами—поставщиками племенных животных. Эти связи составляют суть территориальной (областной, зональной) системы разведения и могут осуществляться в нескольких вариантах в зависимости от размера производства.

Хозяйства мощностью до 24 тыс. откармливаемых свиней в год комплектуют и ремонтируют пользовательное маточное стадо свинками, полученными и выращенными в специализированном репродукторном хозяйстве. В таком случае племенную группу в стаде не выделяют.

Хозяйства с годовой мощностью 24 тыс. откармливаемых свиней и более имеют в составе стада племенную группу, которая выделяется, не только структурно, но и территориально. Комплектуют и ремонтируют пользовательное стадо свинками, полученными и выращенными в собственном племенном репродукторе (а стадо племенного репродуктора — свинками из племенных хозяйств). Хряки всегда завозные.

Схемы разведения. Схемой разведения называют принятый для конкретного хозяйства- (области, зоны) порядок чередования пород, типов и методов разведения.

Так, при производстве помесных или гибридных свиней для откорма в разных производственных группах одного и того же маточного стада должны применяться различные методы разведения. В этом случае общая схема разведения, принятая в данном хозяйстве, объединяет чистопородное разведение и двухпородное скрещивание либо двух- и трехпородное скрещивание или соответствующие виды гибридизации.

Основной метод разведения свиней в пользовательных хозяйствах — межпородное скрещивание, а из всех видов скрещивания наиболее распространены двух- и трехпородное. Наряду со скрещиванием применяют чистопородное разведение в виде кроссов линий или заводских типов, проверенных в экспериментальных исследова​ниях и в производственных условиях.

В дальнейшем, по мере выведения в породах специализированных линий, преимущественное распространение получит межпородная и внутрипородная линейная гибридизация.

При двухпородном скрещивании в племенной группе ведут чисто​породное разведение; чистопородными свинками, полученными от маток племенной группы, ремонтируют пользовательное стадо. Чистопородных маток пользовательной группы скрещивают с хряками другой породы. Весь двухпородный молодняк направляют в откормочную группу и выводят из хозяйства после окончания откорма. В эту же группу направляют весь сверхремонтный молодняк из племенной группы и взрослых выбракованных животных (рис. 3).

При трехпородном скрещивании в племенной группе осуществляют двухпородное скрещивание. Двухпородными свинками ремонтируют пользовательное стадо, а двухпородных маток пользовательной группы скрещивают с хряками третьей (считая исходную маточную) породы. Всех трехпородных животных, сверхремонтный молодняк, выбракованных взрослых животных направляют на откорм, после чего выводят из хозяйства (рис. 4). При трехпородном скрещивании чистопородных свинок завозят из племенных хозяйств или, реже, выделяют в племенной группе племядро для чистопородного разведения исходной маточной породы.

При чистопородном разведении свиней применяют ту же схему, что и при трехпородном скрещивании, но берут за основу генетически разобщенные заводские типы (микропопуляции или линии) одной и той же породы: в племенной группе маток заводского типа А (микропопуляции, линии) спаривают с хряками заводского типа Б; свинками, полученными от маток племенной группы в результате кросса А × Б, ремонтируют маточное стадо пользовательной группы; маток пользовательной группы спаривают с хряками заводского типа В (микропопуляции, линии); весь чистопородный молодняк, полученный в результате кросса А × Б × В, направляют в откормочную группу и выводят из хозяйства после окончания откорма. Аналогичным образом поступают при межпородной линейной гибридизации.

В племенных репродукторах промышленных комплексов можно применять более сложные виды скрещивания и гибридизации, например четырехпородное равнокровное. Для его осуществления в племенной группе держат или регулярно завозят чистопородных маток и хряков четырех пород или четырех линий разных пород. На основе рекомендаций научных учреждений скрещивают свиней двух пород (по типу А × Б и В × Г). В пользовательное стадо передают свинок АБ и хряков ВГ (или, наоборот, свинок ВГ и хряков АБ) и там получают четырехпородный помесный или гибридный молодняк АБВГ, который идет на откорм.

Схема четырехпородного равнокровного скрещивания (гибридизации) приведена на рисунке 5. Сложные виды скрещивания и гибридизации требуют очень четкой организации разведения и постоянного пополнения немногочисленных стад свиней нескольких пород, находящихся в племенном репродукторе, завозными животными из разных племзаводов, что может осложнить ветеринарный надзор в племенном репродукторе комплекса. Поэтому четырехпородное равнокровное скрещивание распространения пока не получило, хотя и представляет немалый хозяйственный интерес.

Размер и размещение производственных групп. Численность маток племенной и пользовательной групп определяется интенсивностью использования маток (число опоросов от матки в год) племенной группы, уровнем (процентом) ежегодной браковки пользовательного стада и качеством ремонтных свинок, получаемых и выращиваемых в племенной группе. Пониженное качество молодняка для ремонта вынуждает увеличивать жесткость браковки свинок от первого отбора в двухмесячном возрасте до ввода маток-первоопоросок в пользовательное стадо (табл. 31).

Современные пользовательные хозяйства должны ориентироваться на получение не менее 1,8 опороса от матки в год. Промышленные комплексы обеспечивают 2,25 опороса в год; существующие возможности позволяют повысить и этот уровень интенсивности.

Маток племенного ядра нужно использовать так же интенсивно, как и животных пользовательного стада.

В хозяйствах бракуют от 25 до 40 % свиней в год. При малонапряженном использовании маточного поголовья и высоком его качестве число бракуемых животных меньше, а при интенсивной эксплуатации его увеличивают, но не более чем до 40 %. Самая распространенная в стране крупная белая порода свиней, разводимая в лучших племзаводах, сохраняет при таком уровне браковки высокую продуктивность.

Во всех случаях надо стремиться, как можно дольше использовать высокопродуктивную матку в пользовательном стаде. Этого можно добиться отличным качеством производящего состава племенной группы и целенаправленным выращиванием ремонтных свинок.

Таблица № 31. Примерная численность племенной группы при разной интенсивности использования маток и разном качестве ремонтных свинок

	Число опоросов от одной матки (племгруппы) в год
	Выход поросят на одну матку в год, голов
	Маток племенной группы на 100 маток пользовательного стада
	Отобрано на ремонт свинок 2-месячного возраста от одной матки в год

	
	
	Качество ремонта

	
	
	Хорошее
	Плохое
	Хорошее
	Плохое

	1,2
	12
	17
	40
	4,2
	3,0

	1,4
	14
	15
	36
	4,9
	3,5

	1,6
	16
	13
	30
	5,6
	4,0

	1,8
	18
	12
	28
	6,3
	4,5

	2,0
	20
	10
	25
	7,0
	5,0

	2,2
	22
	9
	22
	7,7
	5,5

	2,4
	24
	9
	21
	8,4
	6,0


Зоотехнический учет. Четкий зоотехнический учет во всех звеньях технологического цикла — обязательное условие нормальной работы любого свиноводческого предприятия.

Первичный учет начинают с мечения животных. В хозяйствах с безвыгульным содержанием свиней для мечения хряков и маток применяют цветные пластмассовые бирки с нанесенными на них номерами конструкции ВИЖ. Цвет бирки используют для шифровки хозяйства, откуда поступил ремонтный молодняк, породы, породного сочетания и других признаков. Животное должно иметь еще татуировочный номер, по которому определяют принадлежность хряка или матки к линии или семейству в случае утери ими бирки. Для мечения откормочного молодняка бирками не пользуются, исключение делают для тех животных, по результатам откорма которых оце​нивают хряков.

Для первичного зоотехнического учета используют карточки и журналы по формам, утвержденным Главживпромом МСХ СССР. При ведении зоотехнического учета руководствуются «Инструкцией по ведению зоотехнического учета на промышленных свиноводческих комплексах» (МСХ СССР, 1981).

Качество ремонтного молодняка. Научными исследованиями уста​новлено, что в условиях крупных промышленных комплексов выращивание свинок на полноценных комбикормах, но без моциона, солнечного света, зеленых и сочных кормов, при постоянной температуре 18—20° влечет за собой снижение многоплодия на 1,2—1,4 поросенка и сокращение среднего срока производственной эксплуатации жи​вотных до 1—1у2 года.

Ухудшение продуктивности и сокращение производственного дол​голетия происходит в основном вследствие нарушения системы выра​щивания ремонтных свинок.

Ремонтный молодняк (хрячков и свинок) для пользовательного стада выращивают по той же технологии, что и ремонтный молодняк для пополнения собственного стада племенных репродукторов и заводов. Она включает своевременный ремонт стада оцененными высокопродуктивными животными, установление возрастной структуры стада обеспечивающей длительное и интенсивное использование высокопродуктивных маток, равномерное получение и выращивание ремонтного молодняка в течение года, создание таких условий кормле​ния и содержания животных, которые в полной мере выявляют наследственные качества ремонтного молодняка и способствуют его длительному и интенсивному производственному использованию.

Ремонтный молодняк должен быть однородным по породной или линейной принадлежности, стандартным по живой массе и возрасту к первому осеменению, отличаться хорошим развитием, состоянием здоровья и крепкой конституцией, при дальнейшей эксплуатации в условиях промышленной технологии в полной мере и возможно длительное время проявлять свои наследственные качества. Особенно ценны устойчивое от опороса к опоросу многоплодие, крепость ног и копытного рога, высокая пожизненная плодовитость и способность давать выравненное потомство.

Для племенной и пользовательной групп завозят здоровых и хорошо развитых хряков, происходящих от высокопродуктивных родителей и по возможности проверенных по собственной продуктивности. Пускать их в случку или начинать использовать на пункте искусственного осеменения можно по достижении ими 10-месячного возраста и живой массе не менее 140 кг.

Производители, отбираемые для пунктов искусственного осеменения, должны быть элитными по развитию, без пороков телосложения, приученными ко взятию спермы на искусственную вагину, давать спермопродукцию отличного качества (Инструкция по искусственному осеменению свиней. М., Колос, 1976).

Количество завозимых хряков в 1,5—2 раза должно превышать потребность в них для ремонта стада. Лучших производителей отбирают в результате испытания по потомству.

Ремонтных свинок отбирают из приплода маток племенной группы, давших два—четыре опороса, отличающихся высоким многоплодием, крупноплодностью и выравненностью гнезда при рождении и отъеме. Выбирают двухмесячных свинок, крупных, длинных, без пороков телосложения, имеющих 12 сосков и более. Выранжировку свинок проводят в четырехмесячном возрасте и перед первым осеменением с тем, чтобы выравнять ремонтную группу, оставив в ней элитных и первоклассных по развитию животных. На каждые 100 маток-первоопоросок, которых нужно ввести в основное стадо, первый раз осеменяют 115—120 ремонтных свинок.

Выращивают ремонтных свинок группами (не более 10 голов в станке). Животные должны пользоваться активным ежедневным моционом, иметь свободный доступ к выгульным площадкам с навесами. Летом их по возможности пасут или подкармливают зелеными и сочными кормами, зимой — травяной мукой. Свинок выращивают на концентратных (80 %) рационах с включением сочных (12—15 %) и других (5—8 %) кормов.

Пользовательное стадо ремонтируют круглый год одинаковыми по численности партиями свинок. Равномерность поступления ремонта контролируют каждую неделю или декаду. По принятому для хозяйства проценту ежегодной браковки животных определяют

потребность в ремонтных свинках, полученное число означает количе​ство маток, вводимых в стадо после первого опороса. Однако часть свинок выбывает еще до получения от них первого опороса. Поэтому общая потребность в завозном или выращенном в племенном репродукторе комплекса ремонтном молодняке должна быть увеличена примерно на 15—20 % против расчетной.

Первый раз ремонтных свинок осеменяют в 8,5 — 9-месячном возрасте при живой массе не менее 120 кг.

Для комплексов и ферм промышленного типа с уровнем интенсивности использования маточного стада 2—2,3 опороса в год возрастная (по числу опоросов) структура стада должна быть следующей (число маток, %): имеющих один опорос — 18, два опороса — 17, три — 15, четыре — 13, пять — 12, шесть — 11, семь — 10, восемь — 4. Такая структура стада обеспечивает получение планового количества опоросов — 5,5 от матки в среднем за период производственной эксплуатации и высокое многоплодие животных при 40 %-ной ежегодной их браковке.

Чтобы поддерживать такую структуру стада, из него нужно вы​браковывать примерно следующее количество маток, %: после первого опороса — 6, второго — 12, третьего — 10, четвертого — 7, пятого и шестого — по 5, седьмого — 33, восьмого — 22. Выбраковывают в первую очередь непригодных к эксплуатации или самых малопродуктивных маток. Чем меньше маток будет выбраковано за первую половину времени их производственного использования, тем в среднем более длительное время будет продуцировать стадо.

Для ферм с уровнем интенсивности использования стада меньшим, чем два опороса на матку в год, структуру маточного стада устанавливают независимо от возраста маток после выбраковки малоплодных, маломолочных и больных животных.

Оценку и отбор маток проводят систематически в течение всего срока производственного использования. И оценка и отбор — индивидуальные, осуществляемые в два этапа: при завозе животных и их использовании на комплексе. При оценке и отборе маток племенной и пользовательной групп исходят из разных критериев в соответствии с различным назначением производственных групп.

Маток племенной группы при завозе оценивают по происхождению, развитию, конституции, здоровью и продуктивности, на комплексе — по многоплодию дочерей. Матки племенной группы по суммарной оценке развития и продуктивности должны отвечать требованиям элиты (не менее 90 %) и первого класса (около 10 %).

Маток пользовательной группы оценивают по собственной продук​тивности, многоплодию, пожизненной плодовитости и потомству. Свинок до случного возраста и массы выращивают в племенной группе и оценивают на всем протяжении этого периода. Ремонтную свинку оценивают при передаче из племенной группы в пользовательное стадо, а далее по результатам эксплуатации в пользовательном стаде. Критерии оценки сохраняются одинаковыми, независимо от того, выращивают ли животных в племенном репродукторе комплекса или в специализированном хозяйстве по производству и выращиванию ремонтных свинок.

При оценке пожизненной плодовитости маток следует руковод​ствоваться разработанной в ВИЖ «Методикой определения эксплуа​тационной ценности свиноматок».

Матки пользовательной группы по суммарной оценке развития и продуктивности должны удовлетворять требованиям элиты и первого класса. Предпочтение нужно отдавать маткам с устойчивым от опороса к опоросу многоплодием, дающим выравненные по живей массе гнезда; в течение длительного срока обладающим спокойным поведением; имеющим крепкие ноги и прочный копытный рог, подтянутый живот и гармоничное телосложение, характерное для свиней универсального направления продуктивности.

Выбраковываются матки с количеством сосков менее 12 и с кратерными сосками, с выраженной слабостью ног, деформированными копытами и другими явными недостатками, передаваемыми по наследству.

Оценка ремонтных свинок обеих производственных групп по собственной продуктивности позволяет получить предварительные данные об их наследственности по признакам, относящимся к откормочным и мясным качествам. Оценка животных по продуктивности совпадает с оценкой по потомству по откормочным качествам примерно на 30 %, мясным — на 50 %.

К оценке свинок по собственной продуктивности относятся следующие показатели: живая масса и длина туловища в 6-месячном и последующих возрастах, толщина сала над 6—7-м грудными позвонками по достижении свинками живой массы 80—110 кг. Толщину сала измеряют ультразвуковыми аппаратами или шпикомерами различной конструкции. После оценки каждому животному присваивают класс согласно «Инструкции по бонитировке свиней».

На ремонт оставляют свинок, отвечающих требованиям элиты и первого класса.

Оценку по продуктивности проводят при среднесуточном приросте не ниже 500 г. Если у животных низкие приросты, то наследственные качества проявиться не смогут.

Маток обеих производственных групп оценивают в период их эксплуатации. Для этого учитывают: многоплодие — число родившихся живых, слабых и мертвых поросят; сохранность поросят к отъему; пожизненную плодовитость — число всех поросят, в том числе жизнеспособных, при рождении за весь период эксплуатации матки в стаде.

Оценку и отбор маток по результатам испытания потомства в пле​менной и пользовательной группах проводят по-разному, поскольку основная продукция этих групп имеет различное производственное назначение. Маток племенной группы оценивают по многоплодие дочерей, включенных в пользовательное стадо, вреднее многоплодие дочерей исчисляют по результатам первых двух или трех опоросов (не менее пяти дочерей для предварительной и не менее десяти для окончательной оценки). Число бракуемых животных племенной группы устанавливают в зависимости от качества стада и ремонтного молодняка, поступающего в племенную группу из племзавода.

Маток пользовательной группы оценивают на основании данных об откормочных и мясных качествах их потомства. Эта оценка групповая, она характеризует все маточное стадо пользовательной группы, а не отдельных маток. Такая оценка предназначена для сравнения и выбора породных или линейных сочетаний по откормочным и мясным качествам молодняка, откармливаемого на мясо.

3. МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ ЦЕННОСТИ СВИНОМАТОК

Обеспечение оптимального использования племенных ресурсов в процессе производства убойных свиней составляет основную долго​временную задачу товарного свиноводства.

Экспериментами ВИЖ, проведенными в течение нескольких, лет в крупных промышленных комплексах страны, доказано, что свиньи крупной белой породы советской селекции пригодны для длительной интенсивной эксплуатации в таких комплексах. Согласно данным об 11 000 опоросов, с первого по восьмой включительно, получено 10,99 поросенка, в том числе 9,89 жизнеспособного. При этом с возрастом значительно увеличивается доля многоплодных маток. Чем дольше остается матка в стаде, тем больше доля производственного времени (циклы репродукции) в ее абсолютном возрасте. Соответственно этому в лучшую сторону изменяется соотношение затрат на выращивание и содержание матки и стоимости единицы продукции, полученной от матки за весь срок ее эксплуатации.

Научно-техническая задача состоит в том, чтобы разработать про​грамму выращивания ремонтных свинок с расчетом на длительную и интенсивную эксплуатацию в условиях промышленной технологии. Для объективного сравнения разных программ и оценки влияния различных факторов необходимо пользоваться единым критерием оценки качества ремонта.

Критерий оценки. Критерием оценки качества маток служит их эксплуатационная ценность. Под эксплуатационной ценностью матки понимается общее число полученных от нее поросят, в том числе жиз​неспособных, за весь срок эксплуатации в условиях конкретной технологии. Это означает, что характеристики, полученные в результате применения данной методики, могут быть отнесены к животным каждого конкретного хозяйства и не могут быть распространены на хозяйства с иными технологическими условиями.

Эксплуатационную ценность маток определяют на группе одновозрастных животных начальной численностью не менее 100 голов.

Учет продуктивности маток ведут в течение всего срока эксплуатации свиноматки в стаде. При этом учитывают число выбывающих после каждого опороса маток и причины выбытия. Учету подлежат: возраст матки, число всех поросят (многоплодие) и число жизнеспособных при рождении.

Возраст матки определяют: числом месяцев со дня рождения до выбытия; числом опоросов за все время эксплуатации в стаде промыш​ленного комплекса.

Многоплодие — число рожденных за один опорос поросят, одно​временно учитывается количество жизнеспособных при рождении.

Плодовитость — число всех поросят, полученных за период экс​плуатации матки в стаде промышленного комплекса, при этом учитывается и число жизнеспособных.

Обязательное условие успешной работы — неизменность технологии и идентичность методического подхода к выбраковке маток в течение всего периода оценки их эксплуатационной ценности.

Обработка данных. Среднее число опоросов, полученных от испы​туемой группы маток, вычисляется в расчете: на одну опоросившуюся первый раз матку; на одну осемененную матку.

Среднее количество опоросов испытуемой группы маток в расчете на одну опоросившуюся матку (О1) определяют по формуле:
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 — сумма первых, вторых и т. д. опоросов от группы маток, опоросившихся первый раз; n1 — число маток, опоросившихся первый раз.

Среднее число опоросов испытуемой группы маток в расчете на одну осемененную матку (О2) устанавливают по формуле:
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где H — число осемененных маток.

Основной характеристикой служит среднее число опоросов в расчете на одну опоросившуюся матку (O1). Оно характеризует пригодную к воспроизводству часть ремонтных маток.

Величина O2 характеризует как поголовье ремонтных свинок, так и организацию осеменения свинок и условия их содержания. В обычных условиях Н бывает на 15—20 % больше, чем n1. Величинами H и n1 руководствуются при определении потребности в ремонтных свинках.

Среднее многоплодие за период эксплуатации матки на комплексе (Р) определяют по формуле:
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 — общее число поросят, полученных от испытуемой группы маток за весь период эксплуатации на комплексе; n — число опоросов pf тот же период.

Аналогичным образом устанавливают число жизнеспособных поросят:
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 — общее число жизнеспособных поросят, полученных от испытуемой группы маток за весь период эксплуатации на комплексе.

Эксплуатационная ценность маток определяется в целом по испы​туемой группе в расчете: на одну опоросившуюся матку в испытуемой группе (Е1); на одну осемененную матку (Е2) и может быть выражена формулами:
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Критерии эксплуатационной ценности  приведены в таблице 32.

Таблица № 32. Критерии эксплуатационной ценности свиноматок

	Критерии оценки
	Плодовитость

	
	Всего поросят
	В том числе жизнеспособных

	Эксплуатационная ценность в расчёте на одну опоросившуюся матку
	Е1
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	Эксплуатационная ценность в расчёте на одну осеменённую матку
	Е2
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Апробация методики на матках крупной белой породы советской селекции, выращенных в разных условиях, показала, что среднее число опоросов от матки колеблется от 2,2 до 5,1 при относительно постоянном многоплодии на уровне девяти-десяти поросят. Соответственно среднему числу опоросов эксплуатационная ценность разных групп маток составляла от 23 до 57 поросят.

Учитывая экспериментальные данные, целесообразно принять сле​дующую шкалу оценки эксплуатационной ценности (табл. 33).

Таблица № 33. Примерная шкала оценки эксплуатационной ценности свиноматок

	Эскплуатационная ценность
	Эксплуатационная ценность в расчёте на одну опоросившуюся матку
	Эксплуатационная ценность в расчёте на одну осемененную матку

	
	Е1 (всего поросят)
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 (в том числе жизнеспособных)
	Е2 (всего поросят)
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 (в том числе жизнеспособных)

	Низкая
	До 25
	До 20
	До 20
	До 15

	Средняя
	26-49
	21-39
	21-44
	16-34

	Высокая
	Свыше 50
	Свыше 40
	Свыше 45
	Свыше 35


Данные об эксплуатационной ценности должны сопровождаться кратким, но исчерпывающим описанием технологии, принципов бра​ковки маточного стада и цифровым материалом о причинах выбытия маток в течение периода оценки.

Оценку и отбор хряков проводят ежегодно по мере поступления ремонтного молодняка в обеих производственных группах индивидуально, в два этапа (при завозе из племзавода и на комплексе).

Хряков, закрепленных за матками племенной и пользовательной групп, оценивают (как и маток) по критериям, имеющим первостепенное значение для каждой производственной группы.

Оценка хряков имеет особо важное значение, так как при искус​ственном осеменении, возможно, максимально использовать лучших по наследственным свойствам производителей, а поточная система разведения позволяет эксплуатировать таких хряков в одном и том же стаде весь срок их службы.

Хряков нужно завозить в пользовательное хозяйство в возрасте семи-восьми месяцев при живой массе 105—120 кг. Регулярное использование хряка на пункте искусственного осеменения можно начинать с десятимесячного возраста и при массе не менее 140 кг. Режим использования устанавливают в зависимости от половой потенции животного, количества и качества спермопродукции (но не более двух эякулятов в неделю). При завозе хряков оценивают по происхождению и развитию, конституции и здоровью, по собственной продуктивности (откормочным и мясным качествам). Все они должны быть элитными.

В товарном хозяйстве продолжают оценку и отбор хряков из числа лучших по продуктивности. На племенной ферме вначале их оценивают по оплодотворяющей способности спермы, лучших — по потомству. Основным критерием оценки служит многоплодие не менее двадцати дочерей, переведенных в пользовательное стадо. При этом учитывают их классность по продуктивности, производственное долголетие и пожизненную плодовитость.

Хряков, предназначенных для пользовательной группы, оценивают по комплексу признаков, характеризующих количество, качество и однородность (стандартность) продукции. При оценке хряков используют «Методические рекомендации по оценке хряков».

4. МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ХРЯКОВ
С увеличением размера маточных стад свиноводческих комплексов и ферм и внедрением искусственного осеменения возрастает значение племенных качеств хряков.

Специальными опытами ВИЖ установлено, что различия между хряками, оцененными по качеству потомства в условиях комплекса, достигают по оплодотворяемости маток 20—22 %, скороспелости — 17—25, количеству туш высшей категории — 12—23 %, а по коэффициенту изменчивости массы туш (однородность продукции) потомства проверяемого хряка они достигают 100 %.

При использовании в стаде сыновей от проверенных родителей получают, в общем, лучшие результаты по сравнению с теми стадами, где используют хряков от неоцененных родителей. Однако в силу генотипического разнообразия среди сыновей даже особо ценных роди​тельских пар будут хряки различного племенного достоинства. Это дает возможность из всех поступающих на комплекс хряков на основе их индивидуальной оценки отбирать для воспроизводства лучших.

В отделе технологии производства свинины ВИЖ разработана и проверена в производственных условиях методика оценки хряков пользовательного стада товарного хозяйства, позволяющая отбирать и оставлять в стаде наиболее ценных животных.

Оценивают по потомству в условиях комплекса 1 раз за период производственного использования всех завозимых хряков, независимо от их возраста.

Порядок и объем работы. Воспроизводительные качества хряка оценивают по оплодотворяющей способности его спермы. Для этого осеменяют от 50 до 100 случайно выбранных маток пользовательной группы несмешанной спермой, разбавленной с таким расчетом, чтобы в одной дозе было 4—5 млрд. спермиев. Кратность разбавления устанавливают после индивидуальной оценки спермы. Важно, чтобы количество спермиев в дозе за все время испытания оставалось на одном уровне. Оценку хряков по качеству спермы проводят согласно «Инструкции по искусственному осеменению свиней».

Процент оплодотворяемости учитывают по опоросам маток, осемененных в первую после отъема охоту.

Сохранность поросят. После опороса учитывают количество ново​рожденных поросят, в том числе жизнеспособных. Их метят татуировкой на ухе, а при передаче на откорм — пластмассовой биркой. Для последующего определения откормочных и мясных качеств потомства отбирают шесть полных гнезд от маток по второму опоросу и старше, для чего спермой одного хряка за неделю осеменяют 10—12 маток. По этим гнездам учитывают досрочно выбывших животных (падеж, вынужденный убой и т. п.) и высчитывают количество молодняка к концу откорма в расчете на одно гнездо.

Возраст реализации молодняка — это возраст убоя животного или его передачи в другое хозяйство. Он служит для расчета среднесуточных приростов потомства проверяемого хряка и зависит от типа хозяйства. На комплексах с однодневным ритмом производства возраст реализации строго определен. В комплексах малого и среднего размера, работающих в 10-, 7-, 3-дневном ритме, он может колебаться.

Скороспелость потомства проверяемого хряка определяют по среднесуточному приросту живой массы всех учтенных поросят от рождения до реализации (массу при рождении во внимание не принимают). Среднесуточный прирост рассчитывают делением средней массы одного потомка на средний возраст реализации молодняка. Оценку хряков проводят при среднесуточных приростах не ниже 500 г. В хозяйствах с установленным возрастом реализации достаточно учесть среднюю массу одного потомка.

Качество продукции оценивают по доле беконной категории среди всех туш потомков проверяемого хряка. В том случае, если по объективным причинам (например, отсутствие беконной линии на мясокомбинате) классификацию не проводят, категорию можно определить по толщине сала над 6—7-м грудными позвонками и относить к тушам высшей категории те из них, которые по толщине сала отвечают требованиям стандарта к беконным свиньям.

Однородность продукции означает степень отклонения каждой единицы продукции от средней величины. Ее выражают коэффициентом изменчивости по признаку «масса туши». Этот признак характеризует выравненность потомства проверяемого хряка по величине, что важно при формировании групп откорма и с точки зрения использования производственных площадей, а также по мясным качествам, в частности по массе отрубов. Тушу взвешивают на мясокомбинате (при передаче из убойного цеха в холодильник). Для дальнейших расчетов определяют среднюю арифметическую по массе туш всех потомков проверяемого хряка.

Обработка результатов. Учтенные показатели должны быть сведены к трем комплексным критериям оценки хряка.

Количество продукции в живой массе из расчета на 100 маток, осемененных в первую после отъема охоту. Для условий комплексов с законченным циклом производства его определяют по формуле:
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где Кn — количество продукции в живой массе откормленного молодняка в расчете на 100 маток, осемененных в первую после отъема поросят охоту, ц.; В — средняя масса одного потомка по окончании откорма в строго установленном возрасте, округленная до второго знака после запятой, ц.; Сх — количество потомков к концу откорма в расчете на одно гнездо; Оn — оплодотворяемость маток, %.

Качество продукции характеризуется процентом туш высшей по действующему ГОСТу категории и устанавливается по формуле:
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где Кч — показатель качества, %, Твк — количество туш высшего качества; Т — всего туш потомков проверяемого хряка, шт.

По абсолютному значению Т = (Сх*0n), если не было потерь при учете туш на мясокомбинате.

Однородность продукции — показатель выравненности приплода проверяемого хряка — определяют по признаку «масса туш» и выражают коэффициентом изменчивости:
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Где Сu — коэффициент изменчивости, %; σ — среднее квадратическое (стандартна отклонение, кг), определяется по формуле:
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где ∑ — знак суммы; V — масса туши каждого конкретного потомка, кг; М — средняя арифметическая масса потомков проверяемого хряка; n — число учтенных туш (в норме n = Т в формуле 2).

Рабочие списки и итоговые документы. После вычисления всех оценочных показателей проводят ранговое распределение проверяемых хряков по каждому из показателей. Ранговое место обозначается порядковым номером хряка в рабочем списке распределения по данному показателю. При одинаковых абсолютных значениях показателя 1 ранговые места также будут одинаковыми. В таблицах 34-36 приведены примеры составления рабочих списков.

Таблица № 34. Рабочий список хряков № 1 (количество продукции)

	Ранговое место хряка
	Индивидуальный номер хряка
	Показатель количества продукции, ц.

	1
	4101
	751,35

	2
	3897
	702,40

	3
	3689
	698,00

	4
	4017
	698,00

	*****
	*****
	*****

	37
	4485
	364,15

	38
	4013
	341,03


Таблица № 35. Рабочий список хряков № 2 (качество продукции)

	Ранговое место хряка
	Индивидуальный номер хряка
	Показатель качества продукции, %

	1
	4101
	82

	2
	3897
	74

	3
	3689
	65

	4
	4017
	63

	*****
	*****
	*****

	37
	4485
	42

	38
	4013
	41


Таблица № 36. Рабочий список хряков № 3 (однородность продукции)

	Ранговое место хряка
	Индивидуальный номер хряка
	Показатель однородности, коэффициент изменчивости (Сu)

	1
	4101
	11,0

	2
	3897
	12,0

	3
	3689
	15,0

	4
	4017
	16,0

	*****
	*****
	*****

	37
	4485
	17,0

	38
	4013
	18,0


На основе всех трех рабочих списков составляют сводную таблицу, в которой подсчитывают сумму ранговых мест по каждому хряку (табл. 37).

Итоговым документом оценки служит список хряков, оцененных по воспроизводительной способности (фенотипу) и качеству потомства (генотипу). Этот список составляют в порядке нарастания суммы ранговых мест, то есть с соблюдением принципа от лучшего к худшему: чем меньше сумма ранговых мест, тем выше суммарная оценка хряка. В хозяйствах и фермах, специализированных на репродукции поросят для откорма, следует применять ту же самую методику и комплексные критерии оценки, что и на предприятиях с законченным циклом производства. Но учитываемые показатели будут отличаться от указанных, поскольку, например, масса и возраст реализации жи​вотных будут иными, чем на комплексе.

Таблица № 37. Сумма ранговых мест по каждому хряку

	Индивидуальный номер хряка
	Ранговое место по показателям оценки

	
	Количество продукции
	Качество продукции
	Однородность продукции
	Сумма ранговых мест

	4101
	1
	4
	1
	6

	4017
	3
	1
	2
	6

	3897
	2
	2
	4
	8

	3689
	3
	3
	3
	9

	*****
	*****
	*****
	*****
	*****

	4485
	37
	14
	21
	72

	4013
	38
	29
	37
	104


Оценка хряков в репродукторных хозяйствах. Для репродукторных хозяйств формула (1), по которой определяют количество полученной от проверяемого хряка продукции, должна быть видоизменена:

[image: image17.png]Kn=(Ca-By)-(Cs-0n),




где Кn — показатель количества продукции, ц.; Сn — среднесуточный прирост одного потомка от рождения до возраста реализации, г; Вp — возраст реализации, дней.

Остальные обозначения те же, что и в формуле (1). Качество про​дукции характеризуется процентом потомков элитных по массе в возрасте реализации и определяется по формуле (2а):
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где Кч — показатель качества, %; Пэ — число потомков класса элита в возрасте реализации (по массе); n — число всех потомков в возрасте реализации.

Однородность продукции устанавливают по формуле, но в ре​продукторных хозяйствах учитывается, естественно, не масса туш, а масса подсвинков в возрасте реализации. Коэффициент изменчивости определяют по формуле.

Рабочие списки и итоговый документ составляются так же, как и на комплексе.

При решении вопроса о назначении хряка, прежде всего, определяют процент выбраковки производителей в данном году, который зависит от состояния здоровья и качества имеющихся проверенных хряков, а также от качества вновь поступивших и оцененных на комплексе молодых животных. Чем выше суммарная оценка молодых хряков (то есть чем меньше сумма ранговых мест), тем больше основных хряков следует выбраковать (табл. 38).

Таблица № 38. Выбраковка хряков в зависимости от суммы ранговых мест

	№ п/п
	Индивидуальный номер хряка
	Порода
	Возраст, мес.
	Сумма ранговых мест
	Назначение

	1
	4017
	Ландрас
	19
	6
	Использовать в стаде

	2
	4101
	Ландрас
	21
	6
	Использовать в стаде

	3
	3897
	Литовская белая
	24
	8
	Использовать в стаде

	4
	3689
	Литовская белая
	22
	9
	Использовать в стаде

	*****
	*****
	*****
	*****
	*****
	*****

	37
	4485
	Литовская белая
	22
	72
	Выбраковать

	38
	4013
	Ландрас
	26
	104
	Выбраковать


Относительность суммарного критерия оценки и стабильность всех других технологических условий позволяют руководствоваться суммой ранговых мест как показателем племенной ценности хряка в течение ряда лет вплоть до существенного изменения технологии.

Методика оценки хряков товарного хозяйства с законченным циклом позволяет испытать вновь поступившего производителя за 11—13 месяцев и закончить его оценку к двухлетнему, а в репродукторных хозяйствах — к полуторагодовому возрасту.

Дальнейшие исследования ВИЖ показали, что высокий класс хряков по суммарной оценке еще не гарантирует столь же высокие воспроизводительные способности их. Оценка хряков по половой активности количеству и качеству спермопродукции, а также по продуктивности осемененных маток позволила определить, что одна треть всех завозимых в пользовательные хозяйства хряков не пригодна для использования на пунктах искусственного осеменения, а остальные четко подразделяются на хряков высокой (15 %), средней (27,5 %) и низкой (22,5 %) половой активности. Хряков высокой половой активности можно использовать более интенсивно, от маток, оплодотворенных их спермой, получают существенно больше поросят. Оценка и отбор хряков по половой активности должны дополнить собой методику оценки хряков пользовательных хозяйств, способствовать совершенствованию технологии выращивания племенных производителей в племзаводах и оградить пользовательные хозяйства от завоза непригодных для воспроизводства хряков.

Подбор. Промышленная технология не допускает постоянства состава маточных групп по циклам репродукции, сохраняя группы равными только по численности. Происходит это из-за индивидуальных отклонений от средней величины по продолжительности супоросности, лактации, периода от отъема поросят до осеменения матки. Хряков используют по специальному графику. На практике это исключает повторение сочетаний индивидуальных пар, а отсутствие саморемонта делает повторные спаривания ненужными. Поэтому в пользовательной группе стада нужно применять только групповой подбор в любых его разновидностях (индивидуально-групповой, семейно-групповой). В племенной группе подбор может быть индивидуальным и групповым.

Индивидуальный отбор и групповой подбор составляют наиболее существенную сторону племенной работы по поточной системе разведения свиней. Большой эффект обеспечивают гомогенный подбор при двух- и трехпородном скрещивании свиней (по типу крупная белая × эстонская беконная × ландрас) и гетерогенный улучшающий при трехпородном скрещивании (крупная белая × крупная черная × ландрас) подбор пород или линий.

Перечень и порядок осуществления зоотехнических приемов раз​ведения свиней в промышленных комплексах приведены в таблице 39.

Оценка результатов разведения. При оценке результатов разведения свиней в каждом хозяйстве необходимо учитывать соотношение приплода племенной (сверхремонтный молодняк) и пользовательной групп (основной контингент) в валовом производстве свинины и эффективность породного (линейного) сочетания, применяемого в этих группах отдельно. Соотношение приплода устанавливают в процентах от общей сдачи свиней на мясокомбинат.

Эффективность породных (линейных) сочетаний определяют по критериям оценки хряков и маток: для племенной группы — по мно​гоплодию маток пользовательной группы, для пользовательной группы — по количеству, качеству и однородности (стандартности, выравненности) продукции, выраженной признаком «масса туши».

При оценке результатов разведения по стаду в целом, а также отдельных линий, вариантов скрещивания или гибридизации руковод​ствуются разработанной в ВИЖ «Методикой оценки сочетания пород и линий при чистопородном разведении и скрещивании». 
Таблица № 39. Перечень и порядок осуществления зоотехнических приемов разведения свиней в промышленных комплексах и на фермах
	Производственная группа
	Метод разведения
	Состав стада
	Способ комплектова-ния и ремонта
	Критерии оценки и отбор
	Вид подбора

	Племенная

Пользовательная

Откормочная
	Чистопородное, двух-породное скрещива-ние или двухлиней-ная гибридизация

Двух-, трех- и четы-рехпородное равно-кровное скрещива-ние (двух- трех- и четы-рехлинейная гибриди-зация)

В разведении не участ-вуют
	Матки
Хряки

Ремонт-ные свинки

Матки

Хряки

Откор-мочный молодняк
	Завоз из племенных хозяйств или собст-венный ремонт (при чистопородном раз-ведении)

Завоз из племзавода

Основная продукция племенной группы

Свинки, полученные в племенной группе

Завоз из племзавода

Приплод пользова-тельной группы
	Оценка и отбор индивидуальные: при завозе — по происхождению и развитию, конституции и здоровью, собственной продуктивности (среднесуточный прирост от рождения до массы 100 кг, толщина сала над б—7 м грудными позвонками при массе 100 кг); в племенной группе комплекса — по многоплодию дочерей

Оценка и отбор индивидуальные: при завозе — по происхождению и развитию, конституции и здоровью, собственной продуктивности (среднесуточный прирост от рождения до массы 100 кг, толщина сала над 6—7-м грудными позвонками при массе 100 кг); в племенной группе комплекса — по многоплодию дочерей

Оценка и отбор индивидуальные: в племенной группе комплекса — по происхождению и развитию, конституции и здоровью, собст-венной продуктивности (среднесуточный прирост от рождения до массы 100 кг, толщина сала над б—7-м грудными позвонками при массе 100 кг). Групповая оценка породных (линейных) сочетаний

Оценка и отбор животных индивидуальные: по многоплодию, сохранности поросят к отъему, пожизненной плодовитости

Оценка и отбор индивидуальные: при завозе — по происхождению и развитию, конституции и здоровью, продуктивности (среднесуточный прирост от рождения до массы 100 кг, толщина сала над б—7-м грудными позвонками при массе 100 кг), по оплодотворяемости осемененных маток, сохранности поросят от рождения до конца откорма в расчете на одно гнездо потомства, среднесуточному приросту потомства от рождения до возраста сдачи на мясокомбинат (продажи), по проценту туш (потомства) высшем категории, однородности продукции

Оценка групповая: предназначена для характеристики породных (линейных) сочетаний по откормочным и мясным качествам товарного молодняка
	Индивиду-альный или групповой

Групповой


5. МЕТОДИКА ОЦЕНКИ СОЧЕТАНИЯ ПОРОД И ЛИНИЙ ПРИ ЧИСТОПОРОДНОМ РАЗВЕДЕНИИ И СКРЕЩИВАНИИ

1. Общие положения

1.1.  Многочисленными исследованиями установлено, что при соче​тании в разных вариантах животные отдельных пород, стад и линий дают неодинаковый хозяйственный эффект, прогнозирование которого пока еще практически не разработано. Вместе с тем в условиях крупномасштабного промышленного производства свинины даже незначительное повышение или, наоборот, снижение продуктивности животных, обусловленное сочетанием разводимых пород или линий приводят в конечном итоге к значительным экономическим последствиям. Поэтому при эксплуатации крупных свиноводческих хозяйств промышленного типа необходимо периодически контролировать сочетаемость принятых для разведения пород или линий, предпринимать поиски новых, более удачных сочетаний.

1.2.  Для исключения неучитываемого влияния среды оценку эффективности сочетаний свиней проводят в тех хозяйствах, где планируется их дальнейшее практическое использование и где принятая технология ведения отрасли позволяет создать для животных оптимальные и относительно стабильные условия обитания.

1.3.  Оценка сочетаемости должна осуществляться во всех случаях по единой методике, достаточно простой для применения в производственных условиях, не нарушающей принятой технологии и не требующей дополнительных затрат.

1.4.   Поскольку для изучения сочетаемости могут быть использованы либо хряки, либо матки разных пород (линий), или те и другие, организация оценки сочетаемости и интерпретации результатов будут различаться:

а) оценка сочетаемости хряков разных пород или линий проводится на матках породы (породности), разводимой в пользовательном стаде хозяйства (комплекса), и основное внимание уделяется проверке откормочных и мясных качеств потомства. При этом желательно оценить, возможно, большее количество производителей из каждой породы или линии;

б)  оценка сочетаемости маток разных пород или линий осущест​вляется путем скрещивания их с хряками той породы, которая принята для пользовательного стада данного хозяйства (комплекса). Здесь главное внимание уделяют оценке воспроизводительных качеств свиней сравниваемых пород или линий. При оценке, как хряков, так и маток контролем служит основная порода или тип скрещивания, принятые на данной ферме;

в)  оценку сочетаемости хряков и маток разных пород или линий проводят в два этапа. На племенной ферме промышленного комплекса (или в отдельном хозяйстве, выделенном для этой цели) получают межпородных или межлинейных маток или хряков, передают их в пользовательное стадо, где испытывают согласно пунктам а и б.

2. Схема проведения оценки

2.1.  Для оценки воспроизводительных качеств животных при скрещивании хряков какой-либо породы или линии с матками  породы (породности), разводимой в хозяйстве, из ведущих племенных стад завозят не менее десяти хряков каждой испытуемой породы (линии) в 7—8-месячном возрасте с тем, чтобы получить опоросы не менее чем от пяти хряков. В случку хряков пускают в 10—11-месячном возрасте. Перед началом случки и периодически, не реже одного раза в месяц, проверяют качество спермы согласно «Инструкции по искусственному осеменению свиней». К каждому хряку прикрепляют по 15 случайно выбранных свиноматок. При проведении испытания, в зависимости от принятого в хозяйстве способа, используют как естественную случку, так и искусственное осеменение. От каждого хряка для достоверной оценки необходимо получить не менее 10 опоросов.

В качестве контроля используют равное количество аналогичных по возрасту ремонтных хряков основной породы, принятой для разведения в хозяйстве, и случают каждого (но не менее 5) из них с 15 случайно отобранными матками.

2.2.  Для оценки воспроизводительных качеств свиноматок новой породы или линии, планируемых к разведению в промышленном хозяйстве, из ведущих племенных стад завозят не менее чем по 100 свинок в 8—9-месячном возрасте, в 9—10 месяцев случают их с 10—15 случайно отобранными хряками основной разводимой в хозяйстве породы. Для контроля с этими же хряками случают не менее 100 аналогичных по возрасту свинок принятой в хозяйстве породы (породности). Для оценки сочетаемости в группах испытуемых и контрольных свинок не менее чем от 85 % животных необходимо получить первый опорос и от 70 % — второй (в сочетании с хряками той же породы или линии, что и в первом опоросе).

2.3.  Для оценки сочетаемости хряков и маток разных пород или линий на племенную ферму комплекса или в специально выделенное отдельное хозяйство завозят линейных хряков и маток из племенных заводов или экспериментальных хозяйств, где линии созданы. Здесь их скрещивают во всех или заранее определенных комбинациях друг с другом, получая помесных или межлинейных свиней:

а)  помесные или межлинейные матки с хряками пользовательного стада комплекса;

б)  помесные или межлинейные хряки с матками пользовательного стада комплекса;

в)  помесные или межлинейные матки с помесными или межлиней​ными хряками.

В возрасте 7—8 месяцев их передают в пользовательное стадо ком​плекса на оценку.

2.4.  Воспроизводительные качества контрольных животных во всех случаях пп. 2.1, 2.2 и 2.3) оценивают по многоплодию, в том числе по количеству живых поросят на опорос, средней массе гнезда при отъеме в возрасте, предусматриваемом принятой в хозяйстве технологией. В случаях, описанных в пп. 2.2 и 2.3, эти показатели учитываются для первого и второго опоросов.

При расчете многоплодия по группе опытных или контрольных свиноматок опоросы, в которых получено шесть и менее (до одного включительно) поросят, из обработки не исключают.

2.5.  Поросят опытной и контрольной групп после отъема от маток метят пластмассовыми бирками разного цвета и переводят на откорм по принятой в хозяйстве технологии. От каждого (опытного и контрольного) хряка на откорм ставят всех потомков, полученных в первых по порядку шести опоросах слученных с ним маток.

Для оценки откормочных качеств потомков маток испытываемой породы или линий (пп. 2.2 и 2.3) на откорм ставят всех потомков из вторых опоросов, полученных от первых по порядку 30 опоросившихся маток.

Таким образом, откормочные качества животных проверяемого сочетания и контрольной группы будут оценены по 250—300 головам.

При оценке откормочных качеств учитывают только один показатель — величину среднесуточного прироста каждого животного от рождения до снятия с откорма по достижении возраста или массы, соответствующих принятой технологии. При расчете среднесуточных приростов массу поросят при рождении во внимание не принимают.

2.6. Для оценки мясных качеств, после убоя всех животных опытной и контрольной групп, находившихся на откорме под контролем (п. 2.5), учитывают массу парной туши без головы, ног, внутреннего жира (а при сдаче мясной или жирной кондиции и без кожи), толщину сала над 6—7-м грудными позвонками и количество туш, принятых разными кондициями в соответствии с действующим ГОСТом.

3. Обработка полученных данных

3.1. Все данные, характеризующие многоплодие маток — масса гнезда поросят при отъеме, величина среднесуточного прироста от рождения до убоя, масса парной туши, толщина сала над 6—7-м грудными позвонками, — обрабатываются биометрически с расчетом средней величины и ее ошибки (М ± m) и коэффициента изменчивости (Сυ, %) по животным опытной и контрольной групп.

3.2.  Определяется доля туш разной кондиции в процентах от общего их числа.

3.3.  Для каждого признака, перечисленного в п. 3.1, вычисляется достоверность различий между показателями опытной и контрольной групп.

3.4.  Оцениваемые породы или линии можно считать хорошо соче​тающимися в случае, если:

а)  при испытании на сочетаемость хряков (п. 2.1) их потомство статистически достоверно (при Р = 0,05) отличается от контроля по величине среднесуточных приростов и по толщине сала. По остальным признакам при этом, но должны уступать контролю;

б)  при испытании на сочетаемость маток процент их браковки от момента завоза до первого и второго опоросов не превышает либо параметров, приведенных в п. 2.2, либо соответствующих показателей животных контрольной группы, а многоплодие, или масса гнезда в первом и втором опоросах, превышает продуктивность контроля на статистически достоверную величину. Остальные показатели (среднесуточные приросты, толщина сала) не должны уступать контролю;

в) изменчивость (Сυ) основных показателей в опытной группе не превышает их изменчивость в контроле.

4. Отчет об итогах изучения сочетаемости

4.1. По окончании опыта по изучению сочетания пород и линий при скрещивании и статической обработке данных составляется краткий отчет по приводимой ниже форме:

Хозяйство_______________________________________________ Дата_________________

Сводный отчёт об изучении эффективности сочетания

_____________________________________________________________________________

(порода линий)
	Показатели
	Группа

	
	контроль
	опыт 1
	опыт 2

	
	М ± m
	Сυ
	М ± m
	Сυ
	М ± m
	Сυ

	Испытано хряков, гол.

В сочетании с матками (породы, типа)

Многоплодие маток, гол.

Средняя масса гнезда при отъёме в воз-расте _______ дней, кг

Завезено на испытание маток, гол.

Многоплодие в первом опоросе, гол.

От сочетания с хряками, гол.

Средняя масса гнезда при отъёме в пер-вом опоросе в возрасте _____ дней, кг

Многоплодие во втором опоросе, гол.

От сочетания с хряками, гол.

Средняя масса гнезда при отъёме во вто-ром опоросе в возрасте ____ - дней, кг

Поставлено на откорм, гол.

Средняя масса при постановке, кг

Возраст при постановке, дн.

Средняя масса при снятии, кг

Возраст при снятии, дн.

Среднесуточный прирост, г

Средняя масса туши, кг

Средняя толщина сала, см.

Классификация туш

Всего шт.

в том числе % 

мясные

беконные

жирные
	


4.2. При одновременном испытании сочетаемости нескольких пород или линий число опытных групп животных соответственно возрастает.

6. ТЕРРИТОРИАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ РАЗВЕДЕНИЯ
Внутрихозяйственная поточная система разведения создает условия для установления постоянных или длительных связей пользовательных хозяйств с племенными хозяйствами—поставщиками ремонтного молодняка.

Межхозяйственные связи в зоотехническом и организационном плане определяются территориальной системой разведения, разработанной и утвержденной в установленном порядке для конкретной области (зоны, республики). По мере внедрения внутри- и межхозяйственных территориальных систем разведения постепенно будет формироваться общеотраслевая система разведения свиней.

В основу всех территориальных систем разведения положен принцип односторонней направленности потока ремонтного молодняка от племенного завода к племенному репродуктору, а от него к пользовательному стаду товарного хозяйства. Это создает условия для постоянного пополнения пользовательных стад колхозов и совхозов высокопродуктивным племенным молодняком, а применение в пользовательных стадах искусственного осеменения обеспечивает максимально возможную по масштабу и быструю по времени реализацию генетического потенциала племенных животных в их массовом потомстве, идущем на откорм.

Разработка территориальных систем разведения представляет собой самостоятельную крупную научно-производственную задачу, над решением которой работали многие научные учреждения МСХ СССР, министерств сельского хозяйства союзных республик и их госплемобъединения.

В РСФСР разработаны и утверждены системы разведения свиней для 62 областей, краев и автономных республик десяти экономических районов. На всей территории РСФСР в качестве маточной породы избрана крупная белая, доля которой составляет 96 % от всех породных свиней республики. Вторыми породами для скрещивания утверждены крупная черная, уржумская, брейтовская, северокавказская, сибирская северная, а также кемеровская, короткоухая белая, литовская белая породы. Наиболее часто в двухпородном скрещивании и во всех вариантах трехпородного скрещивания (гибридизации) в качестве заключительных пород используют хряков пород ландрас, эстонской беконной и вновь создаваемых мясных типов свиней.

В территориальную систему разведения и межхозяйственные связи изменения могут вноситься, как правило, не чаще одного раза в пять лет и только по решению высшего для данной территории сельскохозяйственного органа, принятого по заключению соответствующего научного учреждения.

Лекция 5

ВОСПРОИЗВОДСТВО СТАДА
1. Комплектование стада.
2. Физиологические особенности репродуктивной функции свиноматок.

3. Влияние отдельных факторов на воспроизводительную способность свиноматок.

4. Искусственное осеменение свиноматок.

5. Получение и выращивание поросят.
6. Интенсивное использование свиноматок.
Результаты работы свиноводческих предприятий во многом зависят от организации воспроизводства стада свиней. Предусматривается комплекс зоотехнических и организационных мероприятий по отбору, выращиванию, подготовке хряков, свиноматок и ремонтного молодняка к племенному использованию, организации случки и искусственного осеменения, контролю за результатами осеменения, кормлению, уходу и содержанию животных в различные периоды использования и физиологического состояния с целью получения крепкого и здорового приплода и полного сохранения его при выращивании и др.

Правильная организация воспроизводства стада должна базироваться на знании закономерностей роста и развития свиней, биологии воспроизведения и других биологических особенностей.

Соблюдение технологии воспроизводства применительно к хозяйствам разного типа специализации способствует более интенсивному и эффективному использованию хряков и свиноматок, выполнению программ производства молодняка, снижению себестоимости продукции.

1. КОМПЛЕКТОВАНИЕ СТАДА

Итоги работы свиноводческого предприятия во многом определяются качеством используемого маточного поголовья. Особое внимание качеству хряков и свиноматок следует уделять при комплектовании промышленных комплексов и предприятий, применяющих промышленные технологии производства молодняка для откорма. Связано это с тем, что маточное поголовье содержится, как правило, в экстремальных условиях, при высокой интенсивности использования в течение небольшого промежутка времени •— в большинстве случаев до возраста 36—40 месяцев. При этом ежегодная выбраковка свиноматок достигает 40—50 % и более. Поэтому очень важно, чтобы на предприятия промышленного типа поступал ремонтный молодняк крепкого телосложения, выращенный по технологиям племенного свиноводства и имеющий определенные генетические качества, отвечающие требованиям принятой для данного хозяйства системы разведения. Один из рациональных методов комплектования маточных стад промышленных комплексов и крупных товарных хозяйств — строительство собственных племенных репродукторов, способных в полном объеме обеспечить их ремонтными свинками нужного качества. При этом в значительной мере снижаются затраты на покупку ремонтного молодняка на стороне и уменьшается риск заноса в хозяйство различных заболеваний. Кроме того, в товарное стадо поступает поголовье того качества, которое обеспечит технологический процесс производства свинины с минимальными издержками.

В товарные стада хряков необходимо завозить из племенных заводов или племенных совхозов с учетом требований технологии разведения свиней в конкретном хозяйстве. Саморемонт хрячьего состава в товарных хозяйствах исключается, так как это приведет к родственному разведению и нарушению технологии воспроизводства молодняка нужного качества.

Завозить хрячков в хозяйства промышленного типа необходимо в 6-месячном возрасте и старше. При этом особое внимание наряду с генетическими данными необходимо обращать на крепость костяка, особенно конечностей и спины, развитие наружных половых органов. Хрячки должны быть заводской кондиции, подвижными, безусловно, здоровыми.

После поступления животных в хозяйство и окончания карантина у хрячков проверяют качество спермы и приучают их к садкам на чучело. После этого по достижении случного возраста их используют для племенных целей.

2. ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ РЕПРОДУКТИВНОЙ ФУНКЦИИ СВИНОМАТОК

Оплодотворяемость, многоплодие, крупноплодность, молочность, жизнеспособность молодняка, его энергия роста, а также использование животными кормов относятся к физиологическим признакам продуктивности свиней.

Уровень продуктивности по определенному признаку зависит от степени взаимодействия наследуемых факторов с внешней средой. Это свидетельствует о том, что трудно предусмотреть характер взаимного влияния между ними, а значит, и уровень продуктивности животных. С этой позиции можно объяснить неодинаковые показатели воспроизводительной функции свиноматок-сестер.

Учитывая величину показателя наследуемости, можно предвидеть эффективность селекции по тому или другому признаку. Следует отметить, что самым низким уровнем наследуемости характеризуются репродуктивные признаки, обусловленные главным образом факторами внешней среды.

Развитие половой системы свиноматок. Величина помета зависит от размеров половых органов, возраста и массы свиноматок, что в значительной мере обусловлено условиями выращивания племенного молодняка. В практике свиноводства оправдывает себя общепризнанная система подготовки ремонтного молодняка в племенных хозяйствах. Согласно отдельным технологиям, в промышленном свиноводстве ремонт стада осуществляют свинками, выращенными в условиях комплексов, где сконцентрировано большое количество животных, применяют в основном концентратный тип кормления, а свиней содержат в течение всего производственного цикла в закрытом помещении. В Калитянском совхозе-комбинате развитие половой системы у помесных свинок (крупная белая х ландрас) в возрасте 7—8 месяцев и живой массой 98—115 кг, выращенных на комплексе, было в основном в пределах возрастной нормы. Так, в период охоты масса матки у них составляла 1—1,1 кг, длина каждого рога — 95—105 см, яйцепроводов — 20—24, вагины — 12—15, шейки — 14—16, длина тела матки — 4—5 см, масса каждого яичника — 3,1—3,4 г. Среднее количество созревших и овулирующих фолликулов в обоих яичниках составляло 13,86.

Однако свинки характеризовались сниженной генеративной функцией яичников, что выражалось небольшой массой отдельных яичников и небольшим количеством созревших фолликулов. Например, у пятой части убитых свинок созрело по 10 и меньше фолликулов. Поскольку эмбриональная смертность у свиней достигала 30—40 %, легко понять, что это не обеспечивало требований технологии в отношении многоплодия — 9,8 поросенка на опорос. Этим в основном и объяснялась значительная выбраковка маточного поголовья после первого опороса. У свинок же, завезенных из племенных хозяйств или племенной фермы совхоза-комбината, количество овулирующих фолликулов достигло 14—16 на одну свиноматку. Это свидетельствует о преимуществе выращивания молодняка свиней на племенных фермах и подготовки его для использования в условиях свинофабрик.

Половой цикл. Ритмичность изменения полового возбуждения (охоты) и покоя вызывает значительные изменения, как в половых органах, так и во всем организме свиноматок. Например, в их печени количество гликогена как одного из источников энергии в организме ощутимо уменьшается в период охоты по сравнению с половым покоем, что свидетельствует об интенсивности энергетических процессов. Ранний отъем поросят, повышенная интенсивность использования маточного поголовья в условиях комплексов в некоторой мере влияют как на уровень метаболизма в организме, так и проявление полового цикла у свиноматок. Длительность полового цикла почти в половине случаев составила 19—21 сутки, у четвертой части свиноматок— 17—18, у 5 % — 15—16, а остальных — более 21 суток.

Период полового возбуждения (эструс) в основном длится 40— 60 ч. Характерно, что у свиноматок, которых содержат на комплексах в индивидуальных станках, период от момента проявления полового возбуждения до начала рефлекса неподвижности значительно меньший, чем у животных из обычных хозяйств. Если в последнем случае этот период длится 36—48 ч, то в промышленных хозяйствах он сокращается до 3—21 ч, при этом у половины свиноматок он не превышает 9 ч. Очевидно, это обусловлено индивидуальным содержанием свиноматок и отсутствием непосредственного контакта с другими животными, что, возможно, вызывает меньшую секрецию фолликулостимулирующего гормона, а значит, тормозит начальную стадию полового возбуждения. Учитывая такие отличия в проявлении полового возбуждения, следует особенно внимательно обнаруживать свиноматок в охоте, а рефлекс неподвижности (начало охоты) у них определять только хряком-пробником.

Исследования авторов суточной ритмики проявления полового возбуждения у свиноматок показали, что как момент начала течки, так и охоты приблизительно у 60 % поголовья наблюдается в основном в вечернее и ночное время. У большинства свиноматок начало охоты зарегистрировано в период от 21 до 3 ч.

Сроки и синхронность овуляции и оплодотворение. Точное опре​деление начала охоты и сроков овуляции главным образом решает успех осеменения свиноматок. В условиях обычных хозяйств овуляция у взрослых свиней приходит через 18—24, а молодых — через 24—30 ч после начала охоты (рефлекса неподвижности). Ориентируясь на эти сроки при соответствующих режимах осеменения свиноматок, в практике получали высокие результаты по оплодотворяемости.

Первые этапы внедрения искусственного осеменения в условиях комплексов показали, что использование таких режимов, как и в обычных хозяйствах, не дало хороших результатов.

В результате исследований было установлено, что овуляция у свинок начиналась через 24—38 ч после начала охоты, при этом в большинстве случаев этот показатель превышал 30 ч рубеж. У основных свиноматок овуляция наступала через 35—42 ч от начала рефлекса неподвижности, то есть позже в среднем на 18 ч, чем это отмечено при определении сроков овуляции у свиноматок на обычных фермах. Обнаруженное отличие объясняется, вероятно, ранним отъемом поросят и условиями содержания и кормления свиноматок на промышленных комплексах, что, возможно, обусловливает пониженный уровень половых гормонов в их организме. На промышленных комплексах у свиноматок период от начала полового возбуждения до возникновения рефлекса неподвижности (определяется по внешним признакам) короче, а овуляция после начала охоты наступает позже.

Установленная физиологическая закономерность проявления полового возбуждения у свиноматок на комплексах имеет важное значение. Во-первых, осеменять свиноматок можно в сроки, близкие к моменту овуляции, что будет способствовать лучшему оплодотворению. Во-вторых, почти одинаковые сроки овуляции у молодых и взрослых свиноматок дают возможность применять единый режим их осеменения, что облегчает решение этого вопроса в организационном плане.

Используя фактические данные сроков овуляции у свиноматок, был разработан соответствующий режим их осеменения, который с июня 1974 г. применяется на Калитянском комплексе, а позже и в других хозяйствах (рис. 6). В результате оплодотворяемость сви​номаток заметно повысилась. Согласно этому режиму, свиноматок в охоте выявляют 1 раз в сутки — с 6 до 8 ч, а осеменяют 2 раза: первый раз — в 12—14 ч, второй — на следующий день в 8—10 ч. Учитывая, что овуляция у свиноматок наступает через 24—38—40 ч от начала охоты, при таком режиме одно из осеменений будет всегда эффективным. Так, первое осеменение проводится в среднем через 16 ч (минимум — 5, максимум — 27), а второе — через 36 ч (минимум — 25, максимум — 47). Следует отметить, что сам процесс осеменения не влияет на сроки овуляции у свиноматок.

В отношении про-должительности овуляции у свиноматок данные достаточно противоречивы. Полагают, что она длится от 2 до 48 ч. Отдельные авторы считают, что овуляция бывает «кучной», то есть выход яйцеклеток происходит одновременно, и «растянутой», когда этот процесс длится относительно долго. При этом считается, что одной из причин гибели зародышей и малоплодия является растянутость овуляции, вследствие чего оплодотворяемость вышедших из фолликулов в различное время яйцеклеток происходит не в одни и те же сроки и отдельные из них гибнут.

Согласно исследованиям авторов, овуляция у свиноматок длится 1—3 ч, то есть почти синхронно. Не исключено, что оплодотворение яйцеклеток происходит также относительно одновременно. Обосновываясь на этих данных, можно считать, что одной из причин малоплодия, обусловленной ранней эмбриональной смертностью, является продолжительность пребывания (возраст) яйцеклеток в половых путях после овуляции и способность их к оплодотворению. Яйцеклетки лучше оплодотворяются в первые 2—6 ч после овуляции. С увеличением этого периода показатели оплодотворяемости и многоплодия снижаются.

Таким образом, поздние сроки осеменения (после овуляции) приводят к снижению многоплодия у свиноматок. Поэтому осеменение следует проводить своевременно, чтобы сперма попала в яйцепроводы к моменту предвиденной овуляции. Скорость движения спермиев составляет 2—3 мм в 1 мин, но в результате волнообразных сокраще​ний матки и яйцепроводов они попадают в верхушки рогов уже че​рез 4—8 мин. В половых путях свиноматки в течение определенного периода происходит капацитация (созревание) спермиев. В их головках активируются ферменты (трипсиноподобный фермент, гиалуронидаза, акросомальная нейраминидаза), которые разжижают оболочку яйцеклетки. Без капацитации оплодотворение яйцеклетки не происходит.

Развитие зародышей. Наблюдения за ростом и развитием зародышей у свиноматок, содержащихся в условиях традиционного и промышленного свиноводства, не обнаружили существенных различий между ними. Так, масса эмбрионов на 20, 30, 60 и 90-е сутки развития составляла соответственно 100—150 мг, 1,4—2,2 г, 120—135 и 560—650 г. Однако отмечена большая гибель зародышей в условиях промышленных комплексов. Так, только за первые 20 суток их раз​вития смертность достигала 25—30, а на 90-е сутки-—35—42%, в то время как в обычных условиях эти показатели в аналогичные сроки супоросности составляли соответственно 22—25 и 33—35 %.

Продолжительность супоросности — один из важных показателей воспроизводительной способности, поскольку она характеризует дли​тельность эмбриогенеза. Несмотря на то, что это относительно стабильный показатель (114—115 суток), наблюдаются колебания в пределах 105—125 суток. Во многих исследованиях доказана тесная вза​имосвязь продолжительности супоросности с другими хозяйственно полезными признаками у свиней. Характерно, что поросята с коротким эмбриональным периодом по сравнению с длительным за период выращивания до 100 кг расходовали на 1 кг прироста на 1,15 кг кормов меньше. Следует отметить, что от ремонтных свинок с меньшей длительностью эмбриогенеза получено в каждом опоросе на 1,2 поросенка больше, чем от свиноматок, утробный период у которых был на 3—4 суток длительнее. Длительность супоросности у свиноматок крупной белой породы в условиях Кузнецовского комплекса составляет 115,3 суток (колебания в пределах 102—128 суток). При скрещивании их с хряками пород литовская белая, уржумская и ландрас сокращался период супоросности соответственно на 0,44; 0,3 и 0,52 суток. Отмечается, что этот показатель у свинок, выращенных в условиях комплекса и племзавода, на 0,3 суток выше у первых, но многоплодие каждой из них на 1,2 поросенка меньше.

Период супоросности в среднем равняется 115 суток, хотя у разных свиноматок он находится в пределах 106—125 дней. Зимой он короче, чем летом, на 0,26 суток. Отмечено также, что у свиноматок с числом новорожденных поросят меньше шести период супоросности длиннее, чем у многоплодных. При целенаправленной работе по повышению скороспелости у свиней, улучшении условий кормления и содержания в течение восьми лет период супоросности постепенно уменьшился со 115,9 до 114,5 суток. Характерно, что у одних свиноматок на протяжении нескольких опоросов он постоянно продолжался меньше 115 суток, а у других больше. Очевидно, этот признак передается по наследству.

Увеличение продолжительности супоросности приводит к нарушению технологического ритма производства и наносит предприятию экономический ущерб. На комплексах мощностью 108 тыс. свиней откорма за год предусмотрено 960 станкомест для проведения опоросов. Это дает возможность при 26—30-дневном подсосном периоде ежегодно получать в этих помещениях около 12 тыс. опоросов. Если фактическая продолжительность супоросности будет больше лишь на одни сутки, предусмотренные технологией, то дополнительно потребуется ежегодно 12 тыс. станкомест — дней (секция на 30—40 станков для опоросов). Кроме того, из-за неодинаковой длительности супоросности одни свиноматки поросятся, находясь еще в групповых станках, что приводит к значительной гибели поросят, а другие, с более длительным периодом супоросности, находятся в родильном помещении дольше технологического срока на 3—8 суток. Все это требует дополнительно почти 5 секций на 30 станков. Учитывая, что одно станкоместо обходится примерно 200—280 р., только из-за разной длительности супоросности надо в проектах предвидеть до​полнительно строительство секций для опоросов на сумму около 60 тыс. р. Поэтому на комплексах особое внимание следует уделять отбору свиноматок со стабильной продолжительностью периода супоросности в пределах технологических нормативов.

Для ускоренного определения продолжительности периода супо​росности предлагается специальный определитель, которым можно пользоваться, как и календарем супоросности. Он состоит из неподвижного нижнего и подвижного верхнего кругов. Чтобы определить длительность периода супоросности, надо стрелку с обозначением «дата осеменения» поставить против соответствующего дня года. Одновременно согласно записям зоотехнического учета в большем окошке круга находим дату опороса, обозначение которой совпадает с одним из чисел от 105 до 125, что находится на верхнем кругу. Это число и отвечает продолжительности периода супоросности свиноматки. При пользовании этим определителем как календарем супоросности стрелку с обозначением «дата осеменения» устанавливают против соответствующего числа и в большем окошке против цифры 115 находят дату предполагаемого опороса.

Многоплодие. Следует отметить, что многоплодие и плодовитость, разные понятия, хотя ими иногда даже специалисты пользуются ошибочно как синонимами. Плодовитость — это способность свиноматки к воспроизводству, которая определяется количеством приплода за соответствующий период — год, всю жизнь и т. д. Многоплодие харак​теризуется количеством рожденных поросят за один опорос. Поэтому, если от свиноматки за один опорос получают 10, 15, 20 поросят, это свидетельствует о ее многоплодии. Если же мы говорим, например, что от свиноматки в течение 10 лет получили 18 опоросов и всего 186 поросят, то это показатели ее плодовитости.

Д. Грудев предлагает вычислять коэффициент плодовитости сви​номаток, который бы характеризовал интенсивность их использования по следующей формуле:
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где F — коэффициент плодовитости животных; n — количество опоросов; Д — количество дней за период от первого до последнего опороса.

Ориентировочная величина этого коэффициента 160—220. Прак​тически это означает, что от одной свиноматки получают 1,6—2,2 опороса в год, что и характеризует интенсивность ее использования.

Различают потенциальное многоплодие, которое определяется ко​личеством яйцеклеток, выходящих из фолликулов во время овуляции, и фактическое — число новорожденных поросят. Первый показатель составляет в норме 17—25 яйцеклеток, а второй — 10—15 поросят в гнезде, хотя в отдельных случаях он достигает 30—40 яйцеклеток и 26—34 поросят за опорос от свиноматки.

Многоплодие свиноматок — один из наиболее консервативных признаков их продуктивности. Коэффициент наследуемости этого признака очень низкий — в большинстве случаев составляет 0,01 — 0,18.

За последние 40 лет многоплодие свиноматок остается почти на одном и том же уровне. Так, в течение этого периода в Англии многоплодие повысилось только с 9,2 до 10,2 поросенка. Во Франции за последние годы количество поросят в гнезде увеличилось только на 0,5 головы. В США размер гнезда в среднем составлял: в 1965 г. — 7,2, 1969 — 7,35 и в 1972 г. — 7,1 поросенка, в условиях племенных ферм этот показатель для всех пород достигал в среднем 9,12 головы.

В нашей стране, например, на таких лучших племенных заводах, как «Константинове», «Большое Алексеевское», «Никоновское», многоплодие свиноматок за период с 1936 по 1972 г. также возросло незначительно — соответственно с 11,4; 11,67 и 10,9 до 11,7; 11,8 и 11,3 поросенка.

В условиях промышленного производства свинины многоплодие свиноматок за последние пять лет эксплуатации комплексов также увеличивалось и составляет 8,5—9,5 поросенка. Однако у свиноматок на свинофабриках оно ниже, чем у свиноматок, которые содержатся в условиях племенных и обычных ферм.

Крупноплодность. Говоря об этом показателе, следует различать два понятия — Крупноплодность свиноматок (средняя масса новорожденных поросят в гнезде определенной свиноматки) и крупноплодность новорожденных поросят (масса каждого поросенка в помете). Следует отметить, что свиноматки разного многоплодия по крупноплодности различаются между собой незначительно. Средняя масса новорожденных поросят при многоплодии свиноматок от 7 до 15 поросят уменьшается всего от 1200 до 1035 г. Стабильность крупноплодности свиноматок характерна как для разного возраста, так и пород свиней. Этот признак воспроизводительной функции также отличается низким коэффициентом изменчивости и наследуемости.

Совсем по-иному характеризуется Крупноплодность рожденных поросят. Вариабельность этого признака больше изменчивости крупноплодности свиноматок почти в 4—6 раз, а разница массы между отдельными поросятами даже в пределах одного гнезда достигает 1 кг. Масса поросят в основном находится в прямой зависимости от количества их в гнезде, от массы свиноматки и условий ее кормления. Масса новорожденного поросенка равняется приблизительно 1/120-1/250 массы свиноматки. Несмотря на то, что в одном гнезде находятся различные по величине новорожденные поросята (колебания массы каждого из них от 0,7 до 2 кг), в большинстве случаев при хороших условиях кормления и ухода в последующем интенсивность их роста постепенно выравнивается.

Среди практиков существует мнение, что поросята низкой живой массы гибнут потому, что они рождаются физиологически незрелыми. Однако исследованиями ученых доказано, что все системы организма у поросят массой ниже 0,8 кг функционируют нормально, за исключением недостаточно развитой мышечной ткани. При тщательном уходе за молодняком удается достичь хорошего развития и приростов даже у таких поросят. В условиях традиционного свиноводства это возможно и практически выгодно. Но на промышленных комплексах при ритмичном производстве свинины разнообразие рожденных поросят по живой массе вызывает дополнительные затраты труда при формировании однородных гнезд и уходе за поросятами низкой массы. Кроме этого, невыравненность поросят по живой массе сохраняется и на последующих этапах их развития. Поэтому выравненности гнезда следует придавать особое значение.

Хорошей выравненностью поросят по живой массе отличаются сви​номатки миргородской породы. При сравнении выравненности гнезда у свиноматок крупной белой, украинской степной белой и миргородской пород отмечено, что у свиноматок последней породы многоплодие наименьшее, но разница между массой поросят в одном и том же гнезде незначительна. При такой относительной однородности развития поросят уменьшаются перегруппировки, а значит, и ликвидируются дополнительные стрессы, что положительно влияет на рост и развитие молодняка и, особенно на его сохранность.

Таким образом, выравненность гнезда — один из ведущих признаков воспроизводительной способности свиноматок. Специалисты должны учитывать его при оценке свиноматок после первого опороса и отборе их в основное стадо.

Молочность. Количество и качество молока у свиноматок обуслов​ливается в основном функцией молочных желез. Последняя зависит, в частности, от индивидуальных особенностей животных, подготовки свиноматок к опоросу, функции гормонов гипофиза и надпочечных желез, условий кормления и количества поросят в гнезде. Секреторная деятельность молочных желез начинается еще с середины супоросности под влиянием лактогенных гормонов передней доли гипофиза. Жидкость, образующаяся в этот период, еще не подобна молоку, а позже она приобретает сходство с молозивом. Приблизительно за сутки до опороса и в течение 2—3 суток после него выделяется молозиво, которое значительно отличается по составу от молока.

Лактация у свиноматок длится 10—60 суток, но в основном 50— 60 суток. За 50—60-дневный период лактации свиноматка выделяет 200—220 кг молока. Максимальное молоковыделение приходится на 15—20-е сутки и достигает 7—8 кг. В первый день лактации за одно сосание свиноматка выделяет 150—500 г молозива. На протяжении суток молоковыделение усиливается в ночное время (с 23 до 5 ч), что, очевидно, связано с появлением в этот период большего количества окситоцина в организме свиноматок. Развитие молочных желез зависит от функциональной нагрузки. Если под свиноматкой находятся, например, только 3—4 поросенка, то и функционирует такое же количество молочных желез. Поэтому для полного использования физиологических возможностей организма лактирующей свиноматки следует содержать под ней 10—12 поросят.

Раньше, оценивая молочность свиноматок, определяли массу гнезда поросят в 30-дневном возрасте. Согласно данным «Инструкции по бо​нитировке свиней» (1976), этот показатель определяют на 21-е сутки после рождения поросят. Поскольку раньше в формах учета данные молочности свиноматок соответствовали 30-дневному возрасту поросят, в этой инструкции даны коррективы для перерасчета массы гнезда поросят в 21 сутки.

На крупных промышленных комплексах поросят отнимают в 26-дне​вном возрасте. Соответственно технологическим нормативам средняя масса поросенка в этом возрасте должна составить не меньше 6 кг, а гнезда — около 50—60 кг. Фактически на комплексах количество поросят в 26-дневном возрасте по средней их массе распределяется так, %: до 4 кг — 8,2; 4,1—5—18,5; 5,1—6 — 30; 6,1—7 — 29,4; 7,1—8 — 10,4; 8,1—9 — 29 и 9,1—10 кг — 0,6. Таким образом, на​блюдаются большие колебания живой массы и количества поросят при отъеме. На племенных фермах промышленных комплексов опре​деляют массу гнезда в 2-месячном возрасте.

Один из признаков, объективно характеризующий воспроизводи​тельную функцию свиноматок, — число поросят при отъеме, но он в значительной мере зависит и от других не менее важных факторов — условий кормления, содержания, ухода и др.

Взаимосвязь между отдельными признаками воспроизводительной способности свиноматок. Согласно инструкции по бонитировке, вос​производительную способность свиноматок разных пород с одним и больше опоросами расценивают по: многоплодию, молочности и массе гнезда в 2-месячном возрасте. Практически, характеризуя продуктивность свиноматок, определяют такие показатели их воспроизводительной способности, как: многоплодие, крупноплодность свиноматок, массу поросят при рождении, молочность, количество отнятых поросят, жизнеспособность молодняка, общую массу при отъеме. Эти показатели находятся в определенной взаимосвязи. Так, коэффициент корреляции между многоплодием и количеством поросят при отъеме составляет 0,7—0,82, многоплодием и крупноплодностью свиноматок — 0,27—0,58, многоплодием и жизнеспособностью поросят-сосунов — 0,26, многоплодием и массой гнезда при рождении — 0,90, многопло​дием и массой гнезда в 30 суток — 0,61, многоплодием и массой гнезда при отъеме — 0,53, между массой гнезда при отъеме и выходом поросят — 0,79, массой гнезда при отъеме и массой гнезда при рождении — 0,74, массой гнезда при отъеме и «сдвоенностью» свиноматок (потерей их массы) — 0,58.

Приведенные данные свидетельствуют в основном о прямо пропор​циональной зависимости многоплодия с такими показателями, как молочность, масса гнезда при отъеме и т. д. Однако между многоплодием и крупноплодностью существует обратная зависимость: чем больше рождается поросят, тем меньше средняя их масса.

Характерно, что одновременно с увеличением средней массы поросят уменьшается их отход. Подсчеты количества поросят и их общей массы в 16-недельном возрасте свидетельствуют о том, что с увеличением многоплодия возрастают количество поросят и общая масса их при отъеме. Поэтому при отборе животных следует ориентироваться только на многоплодных свиноматок.

3. ВЛИЯНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ФАКТОРОВ НА ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНУЮ СПОСОБНОСТЬ СВИНОМАТОК

Поскольку коэффициент наследуемости воспроизводительных при​знаков невысокий (5—15 %), они в основном обусловливаются факторами внешней среды и в первую очередь организмом свиноматки. Факторы внешней среды влияют на них каждый в отдельности или в комплексе с другими. Эта всесторонняя зависимость находится в тесной взаимосвязи, что и необходимо учитывать при анализе показателей воспроизводительной способности свиноматок.

Остановимся только на отдельных, наиболее характерных факторах, которые могут в значительной мере повлиять на репродукцию животных.

Уровень овуляции. Этот показатель зависит от степени инбридинга, породы, возраста и живой массы свиней. Следует отметить, что по степени овуляции можно проводить селекцию животных. Целенаправленная работа в течение пяти поколений способствовала увеличению количества желтых тел у каждой свиноматки.

При использовании инбридинга уровень овуляции снижается, хотя установлено, что при скрещивании инбредных линий количество овулирующих фолликулов увеличивается. Возраст свиноматок также взаимосвязан с овуляцией. Так, у взрослых свиноматок по сравнению с молодыми уровень овуляции выше и достигает максимума на 4—5-м опоросе. Однако у них наблюдается большая гибель зародышей в первый период супоросности.

Кормление свиноматок по высокоэнергетическим рационам стиму​лирует увеличение выхода яйцеклеток в среднем на 1—1,6 за овуляцию. Но, согласно данным отдельных авторов, высокоэнергетическое кормление свиноматок после осеменения ухудшает выживаемость за​родышей. Характерно, что при голодании свиноматок и потере их массы почти до 24 кг не отмечено тенденции к снижению овуляции, оплодотворения и выживаемости зародышей в первые 25 суток их развития.

В первый период супоросности обеспечение зародышей питательными веществами происходит за счет энергетических запасов тела матери, а скорость роста и развития их определяется интенсивностью процессов метаболизма.

Уровень овуляции можно значительно повысить инъекцией разных гонадотропных гормонов, в частности СЖК и хориогонина, на 15—16-е сутки полового цикла.

Считают, что внутриматочная среда является основным лимити​рующим фактором в увеличении многоплодия. Это подтверждается в исследованиях по суперовуляции и трансплантации большого количества зигот в рога матки.

Овуляция у свиноматок регулируется гипоталамо-гипофизарной системой и взаимосвязана с количеством гонадотропных гормонов в организме свиноматок, которая изменяется в течение полового цикла. Количество ФСГ в аденогипофизе (железистой части гипофиза) увели​чивается еще до начала периода течки и уменьшается в начале охоты. Содержание ЛГ в крови свиноматок на протяжении всего полового цикла незначительно и лишь во время охоты замечается одно резкое кратковременное увеличение его количества.

Рост фолликулов в яичниках не прекращается на протяжении всего полового цикла, но интенсивность его значительно повышается перед наступлением охоты.

В первые три дня лактации у свиноматок иногда заметны признаки охоты, но овуляция не наступает, поскольку этот период характеризуется депрессией выделения ФСГ и редукцией синтеза ЛГ в аденогипофизе. В этот период на яичнике отсутствуют желтые тела и заметны лишь маленькие фолликулы. Рост последних и овуляцию можно вызвать и во время лактации отсадкой на короткий период поросят от свиноматки и инъекцией СЖК. Отмечено, что преждевременный отъем поросят (до 10-дневного возраста) часто приводит к появлению кистозных фолликулов в яичнике.

Оплодотворение. Количество рожденных поросят в гнезде может быть незначительным даже при оптимальном уровне овуляции. Это вызывается низкой оплодотворяемостью яйцеклеток из-за их биологической неполноценности, «старения» половых клеток вследствие ранних или поздних сроков осеменения, плохого качества спермы, высокой температуры окружающей среды и пр.

Сроки отъема поросят, а значит, длительность подсосного периода также влияют на показатели оплодотворяемости. Низкий процент оплодотворяемости наблюдается и после осеменения тех свиноматок, которые пришли в охоту в первые трое суток после отъема поросят в 26—28-дневном возрасте.

На Калитянском комплексе не выявили разницы по оплодотворяемости и многоплодию между матками, от которых отняли поросят в 20—22-дневном возрасте и осеменении через 4—7 суток, и матками, от которых отняли поросят в возрасте 26—28 суток. Характерно, что рано отнятые поросята по росту и развитию практически не отличались от отнятых позже. Следовательно, в условиях промышленного комплекса есть реальная возможность повысить интенсивность использования свиноматок сокращением длительности подсосного периода.

Эмбриональная смертность. Одной из причин несоответствия потен​циального многоплодия фактическому является гибель зародышей на разных стадиях супоросности и, особенно в ранний период. В условиях промышленных комплексов в первые 20 суток эмбриогенеза гибель за​родышей составляет 30 %, а на протяжении трех месяцев супоросности она достигает даже 42 %.

Выживаемость зародышей зависит от породы, возраста, живой массы, состояния здоровья материнского организма и его гормонального фона. Кроме того, на выживаемость зародышей влияют также условия внешней среды. В формировании и выживании зародышей значительную роль играет биологическая ценность половых клеток, принимающих участие в оплодотворении.

Отдельные авторы считают причиной гибели зародышей в ранний период недостаточный тургор клеток всего организма свиноматок и отмечают, что кормление животных гидрофильными кормами дает возможность избежать эмбриональной смертности.

Выживаемость зародышей зависит от обеспечения их питательными веществами. Известно, что у свиней тип плаценты эпителиохориальный, характеризующийся тем, что на протяжении всей супоросности гистоструктура слизистой оболочки матки почти не нарушается. В результате питательные вещества к зародышу поступают по многочисленным маточным железам в виде секрета (эмбриотрофа). Количество этого секрета в значительной мере обусловливает развитие и выживание зародышей. У свиноматок с большим его количеством отмечены лучшие показатели воспроизводительной способности. Эмбриональная смертность может возникнуть в результате попадания инфекции в матку еще во время осеменения.

Отмечено также, что осеменение свиноматок спермой после дли​тельного хранения повышает эмбриональную смертность. Недостаток витаминов и минеральных веществ в рационе приводит к гибели зародышей. Особенно это ощутимо на промышленных комплексах, где отсутствует зеленая подкормка. Высокоэнергетическое кормление свиноматок приводит к их ожирению, что вызывает гибель зародышей. Причиной уменьшения размеров гнезда могут быть недоброкачественные корма.

Сезон года. Потенциальное многоплодие у свиноматок на различных стадиях супоросности в летний и зимний периоды существенно не из​меняется в течение года. Что касается фактического многоплодия, то оно больше зимой, чем летом. В зимнее время, начиная с 10-го по 90-й день супоросности, эмбриональная смертность возрастает в среднем с 19 до 38 %, а в летнее — соответственно с 25 до 39 %. Эти данные свидетельствуют о высокой эмбриональной смертности на ранних стадиях супоросности.

Следует отметить, что как на ранних этапах эмбриогенеза, так и последующих больше зародышей погибает летом, чем зимой. В среднем в зимний период до 90-го дня супоросности погибает 27,76, а летом — 33,55 % зародышей. Обращает на себя внимание и тот факт, что как зимой, так и летом погибает зародышей больше в течение третьего месяца супоросности, чем второго.

Анализ данных об оплодотворяемости маток показал, что в течение года отмечаются ее колебания в пределах 75—89 %. При этом в летне-осенний период (июль — октябрь) она снижается до 75—78 %. Характерно, что из числа перегулявших маток 43 приходит в охоту через 22 дня, 26 —через 23—30, 19 — через 31—60 и 12 — через 61— 100 дней после осеменения.

Можно допустить, что перегулы в первые 22 дня после осеменения вызваны биологической неполноценностью яйцеклеток, недоброка​чественным выявлением маток в охоте, техникой осеменения, качеством спермы. Однако большая часть перегулов вызвана гибелью эмбрионов на различных последующих стадиях супоросности и, особенно в первый месяц. Следует отметить, что самый высокий процент гибели приходится на летне-осенний период. Несмотря на уменьшение количества зародышей в рогах матки, развитие оставшихся на разных стадиях эмбриогенеза отмечалось в пределах физиологической нормы.

Характеризуя сезонные изменения перегулов в течение года, можно отметить, что наибольшая их часть приходится на июль — октябрь.

В связи с влиянием сезонности на плодовитость маток проведен анализ изменения показателей наружной температуры и влажности, а также в помещениях для содержания супоросных свиноматок. Наибольшее повышение температуры приходится на летний период как снаружи, так и внутри помещения. В последнем случае нарушается температурно-влажностный режим содержания свиноматок. Следует отметить, что именно на период такого повышения температуры и снижения влажности приходится пик кривой эмбриональной смертности у свиноматок, содержащихся на комплексе.

Природно-климатические условия. Экологические условия неоди​наково влияют на развитие и репродуктивные качества свиней. В спе​циальных исследованиях сравнивали продуктивность свиноматок пород крупная белая, миргородская и уэльс в условиях Лесостепи УССР и Армении. Разница в продуктивных качествах свиноматок проявилась в большей мере под влиянием климата, чем породного фактора. В условиях жаркого климата Армении репродуктивная способность свиней снижается. Сокращается длительность супоросности у свиноматок этих трех пород: у крупной белой — на 0,6, миргородской — на 1,1, уэльс — на 1,4 суток. Ухудшается оплодотворяемость, особенно у свиноматок специализированных мясных пород.

Адаптация. Опыт эксплуатации комплексов показывает, что среди поголовья, которое поступает для пополнения маточного стада в первый период, приходится выбраковывать значительное его количество. Так, в совхозе «Калитянский» в первый год работы из общего поголовья свиноматок было выбраковано 29 %, в том числе 37 % — из-за аномалии и заболевания половых органов, 57 % — в результате аварийных опоросов и послеродовых осложнений. Следовательно, в процессе приспособления к новым условиям неблагоприятные факторы в первую очередь влияют на репродуктивную способность животных. Однако свиноматки, которые адаптировались в новых условиях, обладают хорошими показателями воспроизводительной способности. Так, на Калитянском комплексе около 9,3 % свиноматок имеют по шесть и больше опоросов.

Методы разведения. Во многих крупных специализированных хо​зяйствах маточное стадо укомплектовано свиноматками разных пород, а также помесным молодняком. В этом случае необходимо использовать наиболее эффективные сочетания отдельных пород. В результате исследования нескольких вариантов скрещивания, где использовали свиноматок крупной белой, украинской степной белой и миргородской пород и хряков пород ландрас, крупная белая и миргородская, было установлено, что наилучшими показателями воспроизводительной способности и скороспелости характеризовался помесный мелодия к, полученный от скрещивания хряков породы ландрас со свиноматками украинской степной белой и крупной белой пород.

Возраст. Воспроизводительная способность свиноматок, в частности многоплодие, лучше у взрослых свиноматок по сравнению с молодыми и возрастает до 4—5-го опороса. Анализ многоплодия свиноматок разного возраста показывает, что со второго по седьмой опорос оно почти не изменяется. Однако в последующем значительно увеличивается количество мертворожденных и нежизнеспособных поросят.

Световой режим. Воспроизводительная функция свиноматок также связана со световым режимом. Доказано, что ремонтные свинки, вы​ращенные при 18-часовом световом дне, имеют более четко выраженную половую цикличность по сравнению с выращенными при 6-часовом световом дне. Продление светового дня за счет искусственного освещения в осенне-зимний период способствует более интенсивному вырабатыванию гонадотропных гормонов у свинок, а, следовательно, увеличению приплода у них.

Ежедневная продолжительность светового дня до 16—18 ч с интен​сивностью освещения 100—150 лк способствует улучшению спермопродукции у хряков, а 17-часовой световой режим в осенне-зимний период с интенсивностью освещения 100 лк на уровне животных стиму​лирует многоплодие свиноматок и рост поросят.

Условия выращивания ремонтных свинок. С расширением сети промышленных комплексов в нашей стране возникла необходимость пополнения маточного стада высококлассным племенным молодняком. При этом особое внимание уделяется условиям его выращивания, как в традиционных племенных хозяйствах, так и непосредственно на про​мышленных комплексах.

Многолетний опыт работы племенных хозяйств по выращиванию ремонтного молодняка полностью оправдал себя. Однако имеющееся их количество не в состоянии обеспечить возрастающие потребности промышленного свиноводства в ремонте поголовья. Поэтому возникает необходимость разработки эффективной технологии выращивания ре​монтного молодняка на промышленной основе в количестве, обеспе​чивающем потребность свиноводческих комплексов.

В настоящее время в мировой практике промышленного производства свинины рекомендуются различные способы ремонта маточного стада свинофабрик. Наши отечественные исследователи предлагают пополнять стадо свинками, выращенными в условиях племферм. Румынские, югославские и итальянские специалисты предлагают ремонтировать стадо промышленных комплексов молодняком, полученным и выращенным в идентичных условиях, однако с высоким коэффициентом селекционного отбора. Свою точку зрения они аргументируют тем, что выращивание, молодняка в условиях, где предусмотрено его дальнейшее использование, способствует лучшей адаптации животных.

Проводят при этом регулярный строгий отбор. Из каждых родившихся 15—25 свинок отбирают только по одной.

В нашей стране строят племенные репродукторы вблизи свинофабрик и выращивают на них ремонтный молодняк для пополнения выбывших из промышленного стада свиноматок. На этих племрепродукторах формируют животных определенного уровня продуктивности и желаемого типа, однородных по племенным и продуктивным каче​ствам, интенсивности роста, мясным и откормочным показателям.

Молодняк, поступающий на промышленный комплекс, должен иметь высокую и стойкую продуктивность в условиях большой концентрации поголовья, искусственного микроклимата, ограниченного движения и преимущественно концентратного типа кормления. Кроме того, свинок, поступающих на комплекс, интенсивно используют. От них получают до шести опоросов. Исходя из этих требований, должны быть, созданы определенные условия для выращивания молодняка.

Провели сравнение репродуктивной функции свинок, завезенных на промышленный комплекс и выращенных раньше в разных условиях: на племенном репродукторе совхоза-комбината, в племенном хозяйстве, в условиях промышленного комплекса — согласно принятой технологии подготовки ремонта и выращивания откормочного поголовья.

Наблюдения за течением полового цикла у подопытных свинок в возрасте 8—9 месяцев живой массой 120—130 кг показали, что у животных всех подопытных групп продолжительность полового цикла колебалась в пределах 20,9—21,8 суток, то есть разница была незначительна. Существенные различия по продолжительности полового возбуждения отмечены у свинок, завезенных из племенного хозяйства (90 ч) и взятых с откорма (70,5 ч). Аналогичная закономерность установлена и по продолжительности охоты и периода от начала полового возбуждения до начала охоты и от окончания охоты до окончания полового возбуждения. Очевидно, более продолжительный период полового возбуждения у свинок, выращенных в традиционных усло​виях племферм, вызван повышенным содержанием половых гормонов в их организме, а значит, более интенсивным обменом веществ. Не исключено, что в организме свинок, взятых с откорма, содержится меньшее количество половых гормонов, чем и можно объяснить частые проявления ановуляторности у них. Различным уровнем половых гор​монов в организме подопытных животных можно объяснить и неодина​ковое развитие полового аппарата у них. Наихудшее развитие его отмечено у свинок с откорма.

Плохое развитие яичников привело к снижению генеративной функции. В результате потенциальное многоплодие (количество овулировавших фолликулов) у свинок этой группы составило всего лишь 13,8, в то время как у животных, выращенных на племферме, племрепродукторе и промкомплексе, — соответственно 19,1, 16,8 и 15,0. Оплодотворяемость по этим группам составляла соответственно 72, 82, 81, 83 %, что также свидетельствует о биологической разнокачественности яйцеклеток. Это подтверждается и показателями эмбриональной смертности у свинок за первый месяц супоросности, хотя разница между группами несущественна. Наибольшее количество зародышей находилось в рогах матки у свинок, завезенных с племенной фермы.

С увеличением потенциального многоплодия повышается и факти​ческое, хотя одновременно возрастает и показатель эмбриональной смертности. Из данных таблицы 40 видно, что у свинок, выращенных на племферме, показатели потенциального и фактического многопло​дия, а также эмбриональной смертности были наибольшими. У свинок, выращенных на племрепродукторе, по сравнению с их сверстницами из промышленного комплекса фактическое многоплодие было незначительно большим — соответственно 8,54 и 8,20 поросенка. Это свидетельствует о том, что условия выращивания ремонтного молодняка на племрепродукторе промышленного комплекса еще не достигают уровня традиционных племенных ферм. Особенно влияет на воспроизводительную функцию свинок на племрепродукторах отсутствие зеленых кормов и регулярного моциона. Возможно, по этой причине по достижении свинками случного возраста приходится браковать до 12—15 % поголовья, у которых не проявляются признаки полового возбуждения.

Таблица № 40. Потенциальное и фактическое многоплодие у свинок, выращиваемых в разных условиях

	Группы животных
	Условия выращивания молодняка
	К-во овулировавших фолликулов на одну свинку
	Родилось поросят в помёте, гол.
	Погибло зародышей, штук
	Выживаемость зародышей, %
	Многоплодие по сравнению с 1 группой

	
	
	
	
	
	
	Потенциальное
	Фактическое

	I
	Племрепродуктор
	16,75
	8,54
	8,21
	50,98
	-
	-

	II
	Племферма
	19,13
	8,8
	10,33
	46,00
	+2,38
	+0,27

	III
	Промышленный комплекс
	15,0
	8,2
	6,8
	54,67
	-1,75
	-0,34

	IV
	Откормочное поголовье
	13,8
	7,7
	6,1
	55,79
	-2,95
	-0,84


Следовательно, в процессе выращивания молодняка на племрепро​дукторах промышленных комплексов особое внимание необходимо уделять уровню кормления (не допуская сверхобильного питания), обеспечению потребности свинок в необходимых биологически активных веществах, предоставлению им нормированного моциона, соблюдению строгой выбраковки животных.

Стресс. Максимальной продуктивности животных можно достичь лишь при создании им необходимых условий содержания и кормления. Однако в условиях промышленного свиноводства, где много технологи​ческих приемов, животным приходится приспосабливаться к новым условиям путем большого напряжения разнообразных физиологиче​ских систем. Вследствие этого в ответ на действие чрезвычайно резких и сильных неблагоприятных факторов в организме развивается особое состояние адаптации, которое называется стрессом (в переводе с английского языка — напряжение). Это явление было открыто в 1936 г. канадским ученым Селье.

Под влиянием сильнодействующих факторов, вызывающих стресс (стресс-факторы), в организме происходят характерные изменения, а именно: усиление секреторной активности гипофиза, гипертрофия коркового слоя надпочечных желез и увеличение выделения кортикостероидных гормонов, уменьшение размеров органов и тканей, резкое снижение количества эозинофилов и лимфоцитов, кровоизлияния и образование язв в желудочно-кишечном тракте.

Стрессовое состояние в организме характеризуется тремя стадиями: тревогой (мобилизацией), резистентностью и истощением. В целом стресс стимулирует активизацию защитных сил организма против неблагоприятного фактора внешней среды, он закономерно развивается в организме и только при наступлении последней стадии животное погибает.

Стресс — биологически целесообразное состояние организма, от​сутствие которого может привести к гибели животных при каком-либо усиленном раздражении.

У животных стрессы могут быть вызваны разнообразными факторами, которые группируют следующим образом: физические (разные интенсивные шумы, радиация, высокие или низкие температуры, высокая влажность при низких температурах и подобное); химические (повышенное содержание в помещении аммиака, углекислоты, сероводорода, разные фармакологические препараты и др.); кормовые (резкая смена состава рациона, значительное понижение или повышение уровня кормления и прочее); травматические (кастрация, мечение животных выщипами на ушах, уколы, переломы); транспортные, технологические (перегоны, перегруппировки, большая скученность животных); биологические (профилактические вакцинации, разные заболевания); экспериментальные (раздражение животных электрическим током, инъекции формалина, вибрации и др.); ранговые (борьба за лидерство при формировании групп).

Воспроизводительная функция свиней пребывает в тесной связи с действием разных стресс-факторов. Например, постоянные шумы силой 60—90 дБ являются предельными для свиней. Превышение этой нормы приводит к возникновению стрессов с наступлением понижения продуктивности.

Содержание хряков-производителей при температуре 33° и отно​сительной влажности 50 % только в течение трех суток приводит к уменьшению объема эякулята, концентрации и подвижности спермиев. Последствие такого стресса восстанавливается не ранее чем через 44 суток.

Тепловой стресс отрицательно влияет и на репродуктивную функцию свиноматок. Понижается половая активность, задерживается половое созревание, нарушаются цикличность и процессы созревания фолликулов, а также овуляция. С повышением температуры значительно ухудшается оплодотворяемость свиноматок и повышается эмбриональная смертность.

Многолетний опыт работы комплексов разных стран также свиде​тельствует о снижении показателей оплодотворяемости свиноматок и ухудшении выживаемости зародышей в жаркое время года. В летний период по сравнению с зимним эмбриональная смертность на ранних стадиях супоросности повышается на 15—20 %.

В целях предупреждения стрессов у свиней на фермах необходимо создавать соответствующие условия их содержания, правильно проводить формирование групп, перемещение и отъем поросят, ветеринарные обработки, взвешивание и транспортирование животных. В летнее время следует охлаждать воздух в помещениях, а зимой выдерживать соответствующий тепловой режим.

В целях профилактики стрессов у свиней целесообразно проводить отбор стрессоустойчивых свиноматок и хряков для дальнейшего их разведения.

За последнее время в практике свиноводства во многих странах для прогнозирования стрессового синдрома у свиней используют галотановый тест. Сущность его состоит в том, что поросятам в l,5—2-месячном возрасте в течение одной минуты дают возможность вдыхать кислород с 6 % галотана, а в последующие 2 минуты — с 2 %. Стрессоустойчивые поросята почти не реагируют на этот газ. У стрессочувствительных животных в течение 45 мин после обработки наблюдается напряжение мускулов, дрожание, повышение температуры тела и учащение дыхания. Такие поросята характеризуются низкой резистентностью организма и замедленным ростом.

Таблица № 41. Чувствительность различных пород свиней к галотановому тесту

	Порода
	Количество исследований
	Число обработанных свиней
	Количество животных, положительно реагирующих на галотановый тест, %

	Дюрок
	1
	248
	0

	Английская крупная белая
	1
	764
	0

	Австралийская крупная белая
	1
	140
	0

	Французская крупная белая
	1
	102
	0

	Ирландская крупная белая
	1
	58
	0

	Американский йоркшир
	1
	132
	0

	Гемпшир
	2
	232
	2

	Голландский йоркшир
	2
	1394
	3

	Ирландский ландрас
	1
	168
	5

	Австралийский ландрас
	1
	206
	5

	Норвежский ландрас
	2
	472
	5

	Швейцарская крупная белая
	1
	1130
	6

	Датский ландрас
	2
	1990
	7

	Словацкая белая
	1
	112
	9

	Английский ландрас
	1
	1538
	11

	Швейцарский ландрас
	2
	8305
	14

	Шведский ландрас
	1
	1668
	15

	Французский ландрас
	1
	98
	18

	Голландский ландрас
	4
	4073
	22

	Французский пьетрен
	1
	335
	31

	Германский ландрас
	2
	1251
	68

	Бельгийский ландрас
	4
	795
	85

	Голландский пьетрен
	1
	101
	94


Опыт использования галотанового теста во многих странах на разных породах показал неодинаковую реакцию у животных разного типа продуктивности (табл. 41). Очень чувствительны к стрессам животные мясных пород. Например, около 90 % представителей породы пьетрен реагируют на галотановый тест. Однако свиньи крупной белой породы практически нечувствительны к нему, хотя поросята реагируют на него по-разному. Так, в Полтавском научно-исследовательском институте свиноводства после обработки наркотаном 45-дневных поросят, полученных от скрещивания свиноматок крупной белой породы с хряками миргородской породы и полтавского мясного типа свиней, период возвращения животных в нормальное состояние колебался от 2 до 12 мин и больше. Существенной разницы в ответной реакции на обработку анестезирующим газом между хрячками и свинками не обнаружено. Одновременно отмечено, что обработка поросят наркотаном не оказала существенного влияния на изменение температуры тела и кожи, частоту дыхания и сердцебиение у них, не наблю​дали значительных покраснений тела у поросят, появления пятен. Однако период возвращения животных после наркоза в нормальное состояние был различным. Предложено было по этому признаку стадо животных условно разделять на две группы: с коротким периодом прихода в нормальное состояние — до 6 мин и длительным — 6—12 мин и больше. Поросята с укороченным периодом возвращения в нормальное состояние отличались большей интенсивностью роста и развития, чем их сверстники с продленным периодом (табл. 42). В целом молодняк I группы по сравнению со II в условиях сниженного на 20 % уровня кормления достигал живой массы 100 кг на 27 дней раньше, при среднесуточном приросте на откорме соответ​ственно 401 и 368 г. Следовательно, обработка поросят наркотаном может служить методом раннего прогнозирования их продуктивности.

Качество спермы и ее обработка. Показатели оплодотворяемости, многоплодия и крупноплодности поросят находятся в прямой зависимости от качества спермы хряков. В связи с этим на станциях по искусственному осеменению свиней и промышленных комплексах уделяют особое внимание отбору соответствующих производителей-улучшателей, созданию для них необходимых условий содержания и кормления, установлению определенных режимов полового использования. Однако качество приплода может быть обусловлено и технологическими приемами обработки спермы. Например, после обработки спермы хряков кислородом перед осеменением (метод академика В. К. Милованова) получают поросят с большей живой массой и лучших по развитию.

Таблица № 42. Взаимосвязь между продолжительностью периода возвращения 45-дневных поросят в нормальное состояние после наркоза с последующим их ростом и развитием

	Группы животных
	Продолжительность периода, минут
	Хрячки
	Свинки
	Всего

	
	
	Средняя масса 1 головы (в возрасте дней), кг
	Возраст достижения 100 кг, дни
	Среднесуточный прирост на откорме, г
	Средняя масса 1 головы (в возрасте дней), кг
	Возраст достижения 100 кг, дни
	Среднесуточный прирост на откорме, г
	Средняя масса 1 головы (в возрасте дней), кг
	Возраст достижения 100 кг, дни
	Среднесуточный прирост на откорме, г

	
	
	45
	60
	
	
	45
	60
	
	
	45
	60
	
	

	I
	До 6
	8,32
	10,96
	323
	405
	8,75
	11,86
	319
	397
	8,53
	11,15
	321
	401

	II
	Больше 6
	7,07
	9,81
	331
	402
	7,37
	9,80
	361
	343
	7,26
	9,65
	348
	368


Таблица № 43. Крупноплодность поросят, полученных от свиноматок, осеменённых глубокозамороженной и свежей спермой

	Живая масса поросят при рождении, кг
	Число поросят, полученных от свиноматок, осеменённых спермой

	
	Глубокозамороженной
	Свежеполученной

	
	Голов
	%
	Голов
	%

	Менее 0,8
	6
	1,17
	6
	0,25

	0,81-1,00
	27
	5,31
	265
	11,04

	1,01-1,20
	59
	11,59
	993
	41,38

	1,21-1,40
	107
	21,01
	774
	32,25

	1,41-1,60
	142
	27,89
	226
	9,41

	1,61 и более
	168
	33,03
	136
	5,67

	ВСЕГО:
	509
	100
	2400
	100


В опытах по глубокому замораживанию спермы хряков в Полтавском НИИ свиноводства установлена закономерность — поросята, полученные от использования спермы, обработанной низкими температурами, отличаются повышенной крупноплодностью. Несмотря на то, что в процессе замораживания и оттаивания спермы выход живых спермиев пока что небольшой (50—60 %), а оплодотворяемость свиноматок хуже обычной, получение крупных поросят таким путем заслуживает внимания, поскольку они растут и развиваются лучше.

Используя сперму, обработанную низкими температурами, можно получать почти половину поголовья поросят средней массой одной головы выше 1,4 кг (табл. 43).

Известно, что показатели крупноплодности и многоплодия находятся в обратной зависимости между собой. Однако в результате осеменения свиноматок свежеполученной спермой и оттаянной после замораживания, при одной и той же величине многоплодия, во втором случае поросята рождаются крупнее (табл. 44). Очевидно, это вызвано тем, что под действием на сперму неблагоприятного фактора (в данном случае низкой температуры) выживают спермин особо высокой биологической полноценности.

Таблица № 44. Зависимость между многоплодием и крупноплодностью у свиноматок осеменённых глубокозамороженной и свежеполученной спермой

	Многоплодие свиноматок, голов
	Осеменение спермой

	
	Глубокозамороженной
	Свежеполученной

	
	Число голов
	Средняя масса 1 поросёнка при рождении, кг
	Число голов
	Средняя масса 1 поросёнка при рождении, кг

	
	Штук
	%
	
	Штук
	%
	

	Менее 6 поросят
	18
	27,69
	1,77
	4
	4,8
	1,47

	6-7
	9
	13,85
	1,62
	13
	15,7
	1,33

	8-9
	15
	23,08
	1,55
	21
	25,3
	1,26

	10-11
	10
	15,38
	1,39
	22
	26,5
	1,18

	12-13
	11
	16,92
	1,45
	15
	18,1
	1,10

	14 и более
	2
	3,08
	1,22
	8
	9,6
	1,07

	ИТОГО
	65
	100
	-
	83
	100
	-


4. ИСКУССТВЕННОЕ ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК

Настоящий метод применяют для массового и быстрого усовершен​ствования породных и продуктивных качеств свиней. Он позволяет значительно сократить число производителей и повысить интенсивность использования выдающихся хряков-улучшателей и таким образом ускорить создание высокопродуктивного стада и снизить себестоимость продукции.

Используя этот прогрессивный метод, спермой одного производителя в течение года можно осеменить более двух тысяч свиноматок, в то время как при естественном спаривании ежегодная нагрузка на одного хряка составляет всего 30—40 голов.

При искусственном осеменении можно систематически контроли​ровать качество спермопродукции хряков, предотвращать распространение различных заболеваний, ускорять внедрение гибридизации, транспортировать разбавленную сперму на большие расстояния, сохранять ее в течение 3—7 суток.

Длительное хранение спермы хряков в результате ее глубокого замораживания позволяет использовать сперму высокоценных произ​водителей в течение многих лет, существенно снизить транспортные расходы и соответственно повысить эффективность метода.

В практике свиноводства наиболее распространены три формы организации искусственного осеменения. Согласно первой, осеменение проводят на внутрихозяйственных пунктах (станциях — на крупных промышленных комплексах). Вторая форма — централизованное ис​кусственное осеменение, когда получение, обработку и разбавление спермы осуществляют на государственных или межхозяйственных станциях и доставляют ее на колхозные и совхозные пункты. Эта форма имеет преимущества по сравнению с первой (значительное повышение рентабельности производства) и находит все большее распространение в нашей стране. Так, в 1982 г. насчитывалось около 100 таких станций. Отдельные из них, например Полтавская станция, основанная около 20 лет назад, ежегодно транспортирует сперму в хозяйства, в которых осеменяют до 30 тыс. свиноматок.

Высокоорганизованная форма искусственного осеменения — маршрутно-кольцевая. Сущность ее состоит в том, что специалисты госу​дарственных или межхозяйственных станций проводят технологическую обработку спермы хряков на станции, на договорных началах транспортируют сперму в хозяйства согласно графику приезда техника на ферму, где непосредственно проводят искусственное осеменение. Эту форму успешно применяют в хозяйствах зоны деятельности Тацинского, Донского и Целинского племпредприятий.

Искусственное осеменение полностью внедрено на крупных госу​дарственных свиноводческих комплексах. По сравнению с обычными хозяйствами здесь имеются определенные организационные отличия. Сущность их состоит в том, что все технологические процессы соот​ветственно специализируются (получение спермы от хряков, оценка и ее разбавление, выявление свиноматок в охоте, осеменение, переме​щение животных и пр.). По каждому из этих процессов соответственно закреплен персонал, который в результате узкой специализации приобретает мастерство в своей профессии. Это способствует получению хороших показателей техников (операторов) цеха воспроизводства.

Пункт (станция) для получения спермы. Результативность работы по воспроизводству в значительной мере зависит от того, какой имеется в хозяйстве пункт, как он оборудован и укомплектован аппаратурой, какое количество и качество производителей в нем находится. Это касается также государственных и межхозяйственных станций по искусственному осеменению.

Пункт (станция) для получения спермы от хряков состоит из по​мещения для их содержания, кормоприготовительного помещения и комнат, предназначенных для получения и обработки спермы. Они включают: стерилизационную, лабораторию для работы со спермой, комнату для приема спермы и сборки аппаратуры, моечную, манеж с кабиной для получения спермы от хряков, комнату для туалета хряков перед садкой, а также необходимые служебные комнаты. Примерная схема такого пункта станции изображена на рисунке 7.

На таких пунктах происходит следующая последовательность технологических процессов. Перед каждым получением спермы в спе​циальной комнате хрякам проводят туалет (мойка и сушка туловища), затем они заходят в отдельные кабины, где установлено чучело. После садки хряков выпускают через отдельный проход в помещения, где их содержат.

Полученную сперму в спермоприемнике техник передает в комнату для получения спермы и сборки аппаратуры, а использованную вагину — в моечную. Сперму из спермоприемника переливают в стерильный сосуд и передают в лабораторию для обработки и расфасовки. Чистую посуду и инструменты передают в стерилизационную, собранную аппаратуру — в манеж через окно.

Пункт, который работает на привозной сперме, состоит только из комнат для сохранения спермы и сборки аппаратуры, лаборатории и моечной со стерилизационной.

Для обеззараживания воздуха в каждой комнате пункта устанавливают бактерицидные лампы БУВ-30 или БУВ-60 на высоте 2—2,5 м от пола, которые включают ежедневно за 1—1,5 ч до работы на 30 мин. Каждый пункт комплектуют необходимой аппаратурой, посудой, реактивами и другими материалами.

В зависимости от мощности фермы или комплекса и территориального размещения помещений, где содержат хряков-производителей и холостых свиноматок, пункты (станции) могут находиться в цехе воспроизводства или отдельно от него. На крупных комплексах по объему выполняемых работ пункты для получения спермы приравниваются к государственным и межхозяйственным станциям. Размещать их целесообразно на территории племенного репродуктора, на определенном расстоянии от комплекса. В этом случае возможно для хряков-производителей создавать все условия согласно зооветеринарным требованиям: организовывать активный моцион, скармливать им, кроме комбикормов, дополнительно зеленые корма и различные белковые, витаминные и минеральные добавки.

Полученную сперму от хряков ежедневно транспортируют на комп​лексы. Одновременно сперму можно транспортировать в другие хозяйства.

Доставленную на комплекс сперму кратковременно хранят в лабо​ратории, в которой имеется оборудование для оценки качества спермы, подготовки аппаратуры для осеменения, ее мойки и стерилизации.

Потребность в хряках-производителях определяется числом свино​маток, подлежащих осеменению за определенный период, что зависит в первую очередь от плановых заданий по получению поросят за год в одном или нескольких хозяйствах зоны деятельности станции или пункта осеменения. Наряду с этим число хряков зависит от интенсивности их использования, оплодотворяемости и многоплодия свиноматок, сохранности молодняка, режима использования хряков и качества их спермопродукции, эффективности использования спермодоз и т. д. Так как в производственных условиях наиболее рациональным режимом использования хряков является одна садка в 4 дня, при расчетах в их потребности исходят из этой нагрузки. Примерное количество прямолинейно подвижных спермиев в одном эякуляте составляет в среднем 30 млрд. (с колебаниями от 20 до 80). При условии, что в одной спермодозе содержится 3 млрд. спермиев, одновременно можно получить 10 спермодоз, а в течение года — 900.

Учитывая ежедневное и ежегодное количество случного контингента свиноматок и то, что каждую из них в одну охоту осеменяют дважды, определяют соответственно потребность в спермодозах на день и на год, отсюда — и в хряках-производителях.

Кроме необходимого количества хряков, учитывают ежегодный ремонт для пополнения стада в пределах 25—50 %.

В процессе комплектования станции (пункта) производителями желательно завозить хрячков, предварительно приученных к садке на чучело и оцененных по качеству спермопродукции. Такой подход позволяет завозить значительно меньше молодняка и более рационально использовать племенную продукцию. С этой целью целесообразно приучать хрячков к садке на чучело непосредственно в хозяйствах, где их выращивают.

В обычных хозяйствах один пробник приходится на 100—150 свино​маток. На промышленных комплексах, где содержат 2—6 тыс. свиноматок, в основу расчетов берут не среднее число маток, приходящихся на одного хряка, а продолжительность времени, затраченного на выявление охоты у них.

В зависимости от числа свиноматок одноразовое выявление признаков охоты и контроль супоросности у них продолжается до 1,5—2 ч. Следует отметить, что две трети этого времени затрачивается на холостых свиноматок и первого периода супоросности, которые составляют примерно 30—35 % от общего количества маточного поголовья, а оставшееся время — на глубокосупоросных. Поскольку частая смена процессов полового возбуждения и его торможения приводит к переутомлению хряков-пробников, целесообразно их использовать не более 30—35 мин. Зная общую затрату времени на одно-двухразовое выявление маток в охоте в течение суток, определяют соответственно потребность в хряках-пробниках. Желательно их использовать 1 раз в три дня. Чтобы не допустить угасания половых рефлексов, хряков-пробников допускают к естественному спариванию 1 раз в неделю.

В зависимости от состояния хряков-пробников периодически заменяют (примерно через полгода их использования).

Приучивание хряков к садке на чучело. Молодых хрячков, посту​пающих на станцию (пункт), приучают к садке на чучело. Взрослых хряков, которых раньше использовали для естественного спаривания, также можно приучить для получения от них спермы на чучеле.

Существует много способов по выработке условных рефлексов у хряков, однако этот кропотливый труд требует от техника глубокого изучения индивидуальных особенностей, привычек животных.

Предварительно хряков приучают к месту расположения манежа и чучела в нем. Лучше приучать хряков ранним утром до кормления. Чучело покрывают кожей свиноматки, убитой в состоянии охоты. Заднюю часть чучела орошают смывом из половых путей свиньи в состоянии охоты или спермой хряка. Практикуют также непродолжительное содержание в манеже свиноматок в охоте.

Хряков к чучелу направляют по одному, если их содержат инди​видуально, или несколько голов сразу — при групповом содержании. Отдельные хряки делают садку на чучело с первого подгона к нему, остальные, возбуждаясь при виде садки хряка, делают прыжки на другие чучела, находящиеся рядом.

Практикуют также размещение в манеже свиноматки в состоянии охоты, что способствует повышению полового возбуждения у хряков. Когда хряк начинает прыгать на свиноматку, его направляют к чучелу. Если хряки не идут на чучело, их временно размещают в отдельные станки. Периодически в станок заносят небольшое чучело свиньи. Для устранения неспецифических раздражителей следует соблюдать тишину, желательно также затемнять окна.

Хряков можно приучать путем предварительного получения от них спермы в искусственную вагину, которую располагают сбоку свиноматки в состоянии охоты. После 3—4 ежедневных повторений и последующего 3—4-дневного перерыва хряки делают садку на чучело.

Приучают хряков, используя специальное устройство, которое представляет собой клетку размерами 1500 х 500 х 1000 мм. Вместо двери в ней подвижная стенка, в которую вмонтирована задняя часть чучела с вагиной. Используя это устройство, предварительно в клетке размещают свиноматку в охоте. Приближаясь к матке, хряк может прыгнуть на нее только сзади — через устройство с вагиной. В вагину он и выделяет сперму. После нескольких повторений в клетку ставят чучело, на которое хряк делает три садки. В дальнейшем клетку убирают и закрепляют у хряков выработанный условный рефлекс по получению от них спермы на чучело. После садки каждого хряка чучело обрабатывают раствором фурацилина (1:5000).

Режим использования хряков. При круглогодовом использовании производителей наиболее оптимальная половая нагрузка для них — одна садка в четыре дня. Однако это нестабильный показатель и может изменяться в зависимости от возраста хряков, сезона года, условий кормления и содержания и т. д.

Многочисленными исследованиями и практическим опытом уста​новлено, что количественные и качественные показатели спермы, а также ее оплодотворяющая способность у молодых хрячков не изменяются, если получают от них сперму 1 раз в пять дней. Более интенсивное их использование ведет к ухудшению спермопродукции. Половую нагрузку хряков следует менять также в зависимости от сезонов года. Так, в осенне-зимний период от взрослых хряков можно получать два эякулята в неделю, однако весной и летом частоту их использова​ния снижают до одного эякулята в пять дней.

За последнее время доказано, что эффективным режимом исполь​зования хряков является получение одного эякулята в 6—7 дней. При такой половой нагрузке общее количество спермиев в эякуляте. Почти такое же, как в двух при половой нагрузке две садки в неделю. Однако в первом случае значительно уменьшаются затраты труда и повышаются показатели выживаемости и резистентности спермиев.

В случае производственной необходимости при нормальной упи​танности производителей, хорошем содержании и обильном кормлении допускается кратковременное интенсивное использование хряков до трех садок в неделю с последующим предоставлением им 2-недельного отдыха.

Получение, оценка, разбавление и хранение спермы. Сперму от хряков получают путем садки их на чучело (деревянное или покрытое эпоксидной смолой), в которую помещают искусственную вагину.

Обычно для хряков используют вагины, предназначенные для взятия спермы от быков. В целях асептического получения спермы от хряков цилиндр такой вагины укорачивают до 230—260 мм. Входное отверстие собранной вагины закрывают чехлом из пергаментной бумаги, выходное — тонкой полиэтиленовой пленкой с крестообразным в центре разрезом. Эта перегородка задерживает попадание в спермоприемник микрофлоры.

Для приема спермы используют стеклянные банки емкостью 500 мл или же специальный спермоприемник из тонкой полиэтиленовой пленки (одноразового пользования).

Для того чтобы не попадали в сперму секреты луковичных желез, между вагиной и спермоприемником помещают марлевый фильтр. Все составные части искусственной вагины перед использованием стерилизуют.

Полученную сперму оценивают по цвету, запаху, консистенции, густоте, определяют объем эякулята и концентрацию спермиев.

Для осеменения пригодна только сперма белого цвета с сероватым оттенком, специфического запаха (свежего белка куриного яйца), водянистой консистенции. По густоте различают сперму густую (с концентрацией спермиев больше 0,21 млрд. в 1 мл), среднюю (0,11 — 0,20) и редкую (меньше 0,10). Подвижность спермиев определяют в процентах, подсчитывая количество их с прямолинейно-поступатель​ным движением.

Концентрацию спермиев устанавливают с помощью счетной камеры, фотоэлектроколориметра, оптических стандартов и пр.

Для осеменения свиноматок используют эякуляты не ниже следующих показателей: объем — 125 мл, концентрация — 0,15 млрд. в 1 мл, подвижность — 70 %, абсолютный показатель выживаемости спермиев — 700; загрязненность — не выше 5 тыс. микробных тел в 1 мл. Количество патологических спермиев должно быть не больше 5—8, рН в пределах 6,9—7,2.

Для увеличения продолжительности жизнеспособности спермиев используют различные разбавители. Наиболее распространенный глюкозно-хелатно-цитратно-сульфатный разбавитель согласно ГОСТу 17637—72 следующего состава: глюкоза — 40 г, хелатон (трилон Б, ЭДТА) — 2,6 г, натрий лимонно-кислый трехзамещенный — 3,8 г, аммоний сернокислый — 1,8 г, натрий двууглекислый — 0 5 г, вода дистиллированная — 1000-мл. Санирующий препарат спермосан-3 вносят из расчета 250—300 тыс. ед. на 1000 мл среды. Этот разбавитель предназначен для хранения спермы при температуре 16—18° в течение трех суток. В холодное время года в разбавитель добавляют 3—4 % желтка куриных яиц.

Для увеличения продолжительности жизни спермиев до 7—9 суток в эту среду добавляют 10 % желтка куриного яйца и сохраняют сперму при температуре +4—5°. Этот метод хранения позволяет значительно уменьшить транспортные расходы на перевозку спермы со станции искусственного осеменения свиней в хозяйства.

Каждый эякулят разбавляют с таким расчетом, чтобы в 1 мл нахо​дилось 50 млн. спермиев с прямолинейно поступательным движением. В зависимости от концентрации спермиев эякулят разбавляют средой в соотношении от 1: 5 до 1:7. Однако высокая степень разбавления значительно сокращает выживаемость спермиев и их оплодотворяющую способность. Поэтому целесообразно сперму, подлежащую транспортировке и хранению, разбавлять в соотношении 1:1 или 1:2, а непосредственно перед осеменением сперму еще раз разбавлять средой более простого состава, например глюкозно-солевой (в 1000 мл воды растворяют 4,5 г хлористого натрия и 30 г глюкозы).

Доставляют разбавленную сперму в хозяйства различными видами транспорта. Сохраняют сперму в специальных термосах при необходимой температуре или в приспособленных погребках.

Осеменение свиноматок. В производственных условиях пользуются двумя равноценными по результатам методами искусственного осеменения — фракционным и нефракционным. Сущность первого состоит в том, что в половые пути свиноматки вначале вводят первую фракцию— 35—50 мл разбавленной спермы с содержанием 1,75—2 млрд. живых спермиев, а затем вторую — 80—100 мл заполнителя (глюкозно-солевого разбавителя).

При осеменении свиноматок нефракционным методом сперму пред​варительно разбавляют с таким расчетом, что в одной спермодозе объемом 100 мл находится 3—5 млрд. живых спермиев. Поскольку затраты спермы при фракционном методе меньше почти в 2—3 раза, имеется реальная возможность, пользуясь им, соответственно сократить число хряков-производителей на станциях или в хозяйствах.

Для осеменения свиноматок используют соответствующую аппа​ратуру: нефракционным методом — приборы конструкции ВИЖ или прибор ПОС-5, фракционным и нефракционным — УЗК-5 и ПИОС конструкции Полтавского НИИС.

Осеменяют свиноматок с таким расчетом, чтобы спермин попадали в яйцеводы за несколько часов до выхода яйцеклеток. При этом учитывают ту физиологическую закономерность, что у молодых и взрослых свиноматок овуляция наступает в основном через 30—38 ч и продолжается не более 1—3 ч. Яйцеклетки сохраняют способность к оплодотворению только в первые 2—6 ч после овуляции. Жизнеспособность спермы в половых путях в большинстве случаев составляет 12—15 ч.

Результаты искусственного осеменения (или спаривания) обусловлены точностью установления момента рефлекса неподвижности (начала охоты у свиноматок). Наличие рефлекса неподвижности лучше выявлять с помощью хряка-пробника.

В практике свиноводства принято одно- или двухразовое выявление охоты у свиноматок в течение суток и одно- или двухразовое осеменение (спаривание).

Если охоту у свиноматок определяют 2 раза в сутки (утром и вечером), первое осеменение (спаривание) проводят через 12 ч, а второе — через 24 ч после установления рефлекса неподвижности.

При однократном выявлении свиноматок в охоте (утром) первый раз их осеменяют (случают) в день установления рефлекса неподвижности (14—17 ч), а второй — утром следующего дня (9—10 ч). Следует отметить, что при однократном выявлении сокращаются соответственно затраты труда и число используемых хряков-пробников.

Во многих хозяйствах, где работают опытные специалисты, успешно применяют одноразовое выявление маток в охоте (утром каждого дня) и одноразовое осеменение (спаривание) (в 17—19 ч этого же дня). При этом получают вполне удовлетворяющие производство результаты при значительно меньших затратах спермы и труда.

Улучшению организации искусственного осеменения свиней в зна​чительной мере способствует условное разделение территории помещения, где содержат свиноматок, на отдельные зоны.

В частности, выделяют зоны, где содержат ремонтных свинок до мо​мента осеменения, взрослых свиноматок после отъема, свиноматок, которые подлежат повторному осеменению, не приходят в охоту в течение 20 дней, подлежат стимуляции, выбраковке и т. д.

Для стимуляции половой функции у свиноматок рекомендуется в помещении содержать хряков-пробников.

В целях усиления моторики рогов матки и повышения оплодотво​ряемости у свиноматок, особенно при безвыгульном их содержании, целесообразно за 10 мин до осеменения вводить в каждую спермодозу по 4—5 ед. окситоцина.

5. ПОЛУЧЕНИЕ И ВЫРАЩИВАНИЕ ПОРОСЯТ

Подготовка к опоросу и его проведение. Успешное проведение опо​росов в значительной мере зависит от качества и своевременности под​готовки помещений и самих животных. Обычно за 3—7 суток до пред​полагаемых родов супоросных свиноматок переводят в помещение для опоросов. Согласно датам осеменения и в зависимости от внешних признаков свиноматок отбирают. В последний месяц супоросности они становятся малоподвижными, осторожными, у них даже наблюдаются движения плодов. Перед опоросами внешние половые органы у свино​маток набухают, молочная железа увеличивается, заметно отвисает. Супоросных свиноматок перед переводом в помещение для опоросов купают и обрабатывают специальными дезрастворами. В этот период нельзя допускать травм у животных.

Помещение для опоросов соответственно подготавливают: чистят и моют оборудование, проводят дезинфекцию. Супоросных свиноматок размещают в индивидуальных станках. Одновременно с переводом животных передают и их индивидуальные карточки.

Одной из причин, усложняющих формирование групп свиноматок и получение синхронных опоросов, являются большие колебания длительности периода супоросности (от 105 до 125 суток). Из-за этого невозможно получать одновозрастных поросят. Поскольку в практике синхронизация опоросов пока не нашла широкого применения, приходится размещать в помещениях для опоросов большее количество свиноматок, чем предложено технологией (на 30—40 %).

Это создает неудобства при уходе за поголовьем, но все-таки дает возможность получать опоросы в относительно сжатые сроки. Тех свиноматок, которые не опоросились в предполагаемые сроки, пере​водят в новообразованные группы глубокосупоросных. Следует избе​гать перемещения животных после опороса в другие секторы, так как это неблагоприятно сказывается на их продуктивности, а также на сохранности поросят в гнезде.

Для получения более кучных (синхронных) опоросов во многих хозяйствах глубокосупоросных свиноматок, осемененных в течение 3—4 суток, одновременно размещают в нескольких изолированных секциях. В каждой из них опоросы проходят в течение 2—3 суток и группы подсосных свиноматок комплектуются за счет перемещения животных между секциями.

Один оператор в зависимости от вместимости помещения и нагрузки может обслуживать свиноматок одного или нескольких секторов. В совхозах-комбинатах «Кузнецовский», «Калитянский» один оператор обслуживает 60 подсосных свиноматок, а в каждом секторе находится по 30 животных. В этом случае комплектуют один сектор 40—45 супоросными свиноматками и получают опоросы от 33 животных в течение 2—3 суток. В соседнем секторе такая же операция повторяется через 13 суток. Следовательно, разница в возрасте поросят, закрепленных за одним оператором, составит 13 суток. Если в одном секторе оператор ухаживает за 13-дневными поросятами, то в смежном — проводит отъем 26-дневных. Это дает возможность равномерно нагружать операторов в течение рабочего дня.

В приведенном примере каждый сектор в течение одного 30-дневного цикла двое суток занят глубокосупоросными свиноматками и теми, что поросятся, 26 — подсосными, а двое суток ведутся работы по очистке, дезинфекции и подготовке помещения к последующим опоросам. В каждом таком секторе получают опоросы от 33 свиноматок, но лактирующих оставляют только 30. Поросят от остальных свиноматок подсаживают к другим.

При этом в каждом секторе находится по 30 свиноматок и прибли​зительно 322 рожденных поросенка. Поскольку предусмотренный отход составляет 5 %, до отъема остается 306 поросят. Эта поточная система получения опоросов дает возможность каждому оператору за год передать на доращивание около 7500 поросят.

Примерно за сутки до опороса, который происходит чаще в ночное время, в молочных железах свиноматки появляется молозиво.

Пол станка непосредственно перед опоросом покрывают слоем опилок и включают инфракрасную лампу, что предотвращает переохлаждение новорожденных. Опоросы свиноматок происходят под присмотром оператора. Каждого рожденного поросенка вытирают полотенцем, место надрыва пуповины дезинфицируют настойкой йода и глицерина (1: 1). Длина пуповины должна быть приблизительно 9—12см, так как при меньшей длине может возникнуть кровотечение, что приведет к анемии. При более длинной пуповине, возможно, ее травмирование. Опорос длится 3—5 ч. По окончании его оператор притупливает зубы новорожденным специальными щипцами, ампутирует им хвосты и вводит с профилактической целью соответствующие препараты.

Из станка удаляют плодные оболочки, не допуская поедания их сви​номатками.

Во время опоросов некоторые свиноматки могут поедать поросят. Причины этого явления: агрессивность животных, необеспеченность их водой, а также нарушение обмена веществ в организме. Для сохранения приплода таким свиноматкам на рыло (носовую часть головы) надевают специальное кольцо, которое фиксируется лямками за ушами. Если агрессивность у свиноматки наблюдается и после опороса, то ее выбраковывают.

Большое внимание обращают на режим кормления свиноматок во время проведения опороса. За два дня до опороса норму уменьшают наполовину, а в день опороса дают только воду. В последующие дни количество корма постепенно увеличивают.

Кормят свиноматок влажными смесями 2 раза в сутки. Потребность в воде в этот период увеличивается до 15—18 л в сутки. Надо отметить, что ограниченное кормление в первые дни лактации не снижает ее молокопродукции, а количество молока, что выделяет свиноматка, полностью обеспечивает потребность поросят в необходимых питательных веществах.

Первые 3—4 суток лактации выделяется молозиво, которое по срав​нению с молоком обладает более высокой биологической ценностью. Потребление молозива поросятами способствует выработке у них иммунитета. До первого сосания молозива в крови новорожденных поросят еще отсутствуют гуморальные факторы естественной резистентности организма (гамма-глобулины, нормальные антитела и др.). Одна из особенностей эпителия кишечника рожденных поросят — способность всасывать большие белковые молекулы специальными крановыми клетками. Это обеспечивает выработку у новорожденных так называемого молозивного иммунитета. Через некоторое время после сосания молозива (приблизительно в количестве 300—400 мл) эти клетки соединяются и не дают возможности проходить большим белковым молекулам. Следовательно, для выработки иммунитета родившиеся поросята должны как можно больше получить молозива матери. Инъекции новорожденным поросятам гамма-глобулинов и сыворотки крови матери не способствуют увеличению их в организме поросят. Можно выпаивать поросятам также коровье молозиво, хотя выработанный иммунитет при этом отличается от образовавшегося при употреблении материнского молозива. Через 3 ч после сосания молозива состав крови поросят значительно меняется. За один акт сосания, который длится 40—50 с, поросенок получает до 30—40 г молозива, а на 8—10-е сутки — до 45 г молока. Свиноматка выделяет за один акт сосания до 500 г и больше молозива в первый день лактации, а за сутки — до 5—6 кг. В первые три недели суточная молокоотдача составляет 7—7,5 кг. После этого количество молока у свиноматок значительно уменьшается. За 55—60 суток свиноматка продуцирует 220—250 кг молока.

Кормление поросят молозивом в первые трое суток обеспечивает их организм антителами в течение пяти следующих недель. Молозиво и молоко усваиваются организмом поросят почти на 98 %.

Формирование гнезд. Рост и развитие поросят в значительной мере зависят от правильного приучивания их к определенным соскам еще в первые дни жизни. Больше молока образуется в передних молочных железах. Более сильные поросята забирают именно эти соски, а отстающим в росте достаются маломолочные. Исходя из этого, в начале лактации более слабых поросят следует подсаживать под передние соски. Вскоре поросята усваивают «свои» соски, поскольку в первые дни жизни у них хорошо вырабатывается условный рефлекс. Следует учитывать, что свиноматка во время кормления должна ложиться на один и тот же бок, чтобы поросята не теряли ориентир и не дрались между собой.

На промышленных комплексах практически невозможно приучить поросят к отдельным соскам, поэтому большое значение при выращивании поросят имеет правильное формирование гнезд, которое обычно проводят в первые 2—4 суток после рождения поросят, то есть в молозивный период. Главная задача этой операции — группировка однородных гнезд с учетом массы и количества поросят. Маленьких поросят группируют с маленькими, средних со средними и т. д. Под каждой свиноматкой должно быть не менее 10 поросят. При этом учитывают индивидуальные особенности, возраст и молочную продуктивность матери. Сначала среди всех новорожденных выбраковывают поросят средней массой менее 750 г, поскольку они будут отставать в росте в течение всего периода выращивания. Это будет тормозить ритм производства, усложнять формирование однородных групп, что приведет к дополнительным расходам труда и кормов, а также к уменьшению общего количества производства свинины.

Слабые гнезда, появившиеся при выращивании, подлежат расфор​мированию. Отставших в росте поросят подсаживают к молочным свиноматкам. Хороший результат дает подсадка отстающих в росте поросят под свиноматку, которая опоросилась, но по каким-либо причинам лишилась поросят. Если свиноматка не принимает поросят, то их сбрызгивают жидкостью с резким запахом.

Если слабые поросята не будут высасывать все молоко, не исключена возможность заболевания молочной железы. Во избежание этого дневной рацион свиноматки уменьшают на 50 % или подсаживают к ней временно крепких поросят. Молочность свиноматки в значительной мере зависит от способности поросят массировать железу и высасывать полностью молоко.

Если в хорошем гнезде появляются отстающие в росте поросята, их отсаживают, формируют в группы и подсаживают под высокомолочных маток. Наличие неполного гнезда (3—6 поросят) невыгодно экономически — нерентабельно расходуются корма и труд по уходу за поголовьем, а также недопустимо и с физиологической точки зре​ния — неполное функционирование молочных желез свиноматки.

Важное условие правильного формирования гнезд — отделять отстающих в росте поросят в течение всего периода пребывания их под свиноматкой. Обычно планируют определенные сроки выделения отстающих поросят из гнезда и ориентировочное их количество по каждой технологической группе свиноматок.

Приучивание поросят к подкормке. Молоко свиноматки обеспечи​вает потребность поросят в питательных веществах только до 3-недель-ного возраста. Поэтому необходимо как можно раньше приучать их к поеданию разных кормов. Начиная с 3—5-дневного возраста поросятам рассыпают на пол или в неглубокие корытца, расположенные под лампой, гранулированный комбикорм, лущеный поджаренный ячмень, кукурузные хлопья и др. На высоте 70 см от пола располагают лампу мощностью 250 Вт, она служит источником тепла, поросята располагаются под ней и постепенно привыкают к подкормке. Интерес к корму снижается, если его поместить в более холодной и темной зоне станка. Начиная с 10-дневного возраста корм рассыпают в кормушки с бортиками высотой до 5 см. С 16—17-дневного возраста сухой корм засыпают в специальные кормушки, которые имеют большую емкость и фронт кормления. Эти кормушки обычно фиксируются на дверках станка в зоне для размещения поросят.

Для ранней подкормки поросят на промышленных комплексах используют комбикорма типа СК-И-15, которые полностью удовлетворяют потребность поросят в необходимых питательных веществах. Состав премикса КС-3 обеспечивает молодняк необходимыми микроэлементами, витаминами и аминокислотами.

При выращивании поросят-сосунов следует учитывать физиологи​ческие особенности их организма в этот период. Желудочный сок у поросят выделяется в незначительном количестве — от 15 до 40 мл за сутки. В ночное время выделяется около 60—80 % всего его количества, что совпадает с максимальным молоковыделением у свиноматки в этот период. В процессе роста поросят количество выделяемого желудочного сока увеличивается, интенсивнее это происходит в дневное время.

Отсутствие рефлекторной фазы — характерная особенность желудочного соковыделения у поросят. Поэтому после приема корма уве​личения соковыделения у поросят-сосунов не наблюдается. Кривая соковыделения у сосунов относительно выравненная. Исходя из этого, корма, предназначенные для подкормки поросят, должны быть у них постоянно. Преимущество в этом случае имеют сухие комбикорма, поскольку они в меньшей мере портятся и требуют при раздаче меньших затрат труда. При кормлении поросят вареными кормосмесями необходимо регулярно готовить свежие корма, раздавать их в течение дня несколько раз и чистить кормушки.

Как установил академик А. Квасницкий, отсутствие соляной кислоты в желудочном соке является одной из его биохимических особенностей. Соляная кислота появляется в нем после 3-недельного возраста поросят. Вследствие этого у поросят до 21—28-дневного возраста переваривающая способность ферментов пепсина и химозина очень низкая. Для активизации желудочного сока в состав заменителей молока рационально вводить молочную кислоту, которая активизирует пепсин. В этот период корма должны скармливаться равномерно в небольших количествах. Из-за отсутствия соляной кислоты в желудочном соке поросят при скармливании большого количества корма желудок перегружается, что приводит к гнилостным процессам в нем и расстройствам пищеварения.

Чтобы быстрее приучить поросят к поеданию кормов, следует сдаб​ривать комбикорма сухим молоком или ЗЦМ (до 10 %). Если корм покрыть пленкой глюкозы или оросить сладким сиропом, корма поедаются лучше. Использовать для этого сахарозу или глюкозу поросятам до 10-дневного возраста не рекомендуется, поскольку в этот период ферментативная система пищеварительного тракта у них развита недостаточно, и эти компоненты усваиваются еще не полностью. Чтобы привлечь поросят, корм орошают ароматическими веществами, в частности экстрактом чеснока, который, кроме этого, способствует профилактике расстройств желудочно-кишечного тракта у них.

Многочисленными опытами установлено, что приученные к подкормке поросята по сравнению с неприученными съедают корма почти в 2,5 раза больше, при этом они лучше растут.

Корм поросятам-сосунам дают вволю, хотя при нормировании исходят из расчетов, что за период с 10- по 26-е сутки один поросенок ежедневно съедает их в среднем 53—55 г.

Профилактика отхода поросят. После освобождения помещения от животных предыдущего тура опоросов начинают подготовку к приему супоросных свиноматок следующего тура. Ремонтируют обогревательные лампы и другое оборудование, чистят кормушки, поднимают щелевые решетки пола. Пол, потолок, и все оборудование увлажняют холодной водой и 2—4 %-ным раствором каустической соды. После 1,5—2-часовой выдержки моют их водой под давлением в течение 3—4 ч. На ночь пол вновь увлажняют водой. Утром помещение обрабатывают 70%-ным раствором формалина. После этой обработки необходимо все помещение просушить, включив вентиляционную (летом) или обогревательную (зимой) системы. Такую подготовку проводят в течение 2—3 суток. При переводе сюда супоросных свиноматок их моют и дезинфицируют 2%-ным раствором хлорофоса или 1 %-ным раствором каустической соды.

Самые распространенные причины отхода поросят — заболевания их колибактериозом, гастроэнтеритом, язвенной болезнью. Для предупреждения этих болезней следует придерживаться ряда профилактических мероприятий.

После рождения поросята должны получать достаточное количе​ство молозива — источника гамма-глобулинов, которые принимают участие в выработке иммунитета против различных болезней. В первые часы жизни поросятам вводят препарат колистоп в целях предупреждения желудочно-кишечных заболеваний. В состав колистопа входят:

каолин — 100 г, неомицин — 1,5 млн. ед., поливитамины — 6—7 дра​же, висмут — 7 г, пепсин — 8 г, молочная кислота — 3 мл, селен — 1 мл 0,1%-ного раствора. Перед введением препарат растворяют в ди​стиллированной воде, доводя объем до 200 мл. Молочную кислоту до​бавляют непосредственно перед использованием, а селен — только новорожденным. В первые сутки жизни поросята получают по 1 мл препарата, на вторые-третьи — по 2 и на четвертые-седьмые — по 3 мл. При лечении поросят этот препарат дают в таком же количестве, но 3 раза в день.

Одной из причин расстройства органов пищеварения поросят является их переохлаждение. Для ликвидации этого в помещении следует создать соответствующие температурные условия.

Заболевания поросят могут вызвать свиноматки, которые получают некачественный корм. Кроме того, на вторые-третьи сутки после опороса у них иногда наблюдается ложная охота, проявляются все признаки полового возбуждения, но овуляция на происходит. Состав молока у таких свиноматок изменяется, что, безусловно, и вызывает расстройство пищеварения у поросят. Они могут заболеть и в результате избыточного количества молока от обильномолочных свиноматок. В этих случаях норму кормления свиноматкам уменьшают на 50 %, а поросят отнимают от них на несколько часов. Поросятам дают также слабый раствор марганцово-кислого калия и соответствующие лекарственные препараты, в частности сульфаниламидные и антибиотики.

Частой причиной диареи у поросят является заболевание их инфек​ционным гастроэнтеритом. Для выработки иммунитета у супоросных свиноматок, особенно у тех, что, завезены на комплекс, во многих хозяйствах в последнее время практикуют скармливание им за месяц до опороса содержимого желудочно-кишечного тракта больных поросят. Кроме этого, в подсосный период свиноматкам дают возможность поедать фекалии поросят, у которых имеются расстройства.

Для предупреждения анемии поросятам вводят препараты, содержащие железо, на первый-второй день жизни.

Выращивание поросят, отставших в росте. Оздоровление отставших в росте поросят проводят разными путями: выделяют среди технологической группы несколько свиноматок-кормилиц, образуют специальные секторы высокопродуктивных подсосных свиноматок и организуют выращивание слабых поросят без матери в специальных условиях содержания и кормления. В практике больше оправдал себя первый способ.

Свиноматки-кормилицы, как правило, должны быть обильно-мо​лочными. Их выделяют для подкормки отставших в росте поросят в начале, середине лактации или после отъема. Таких поросят из гнезда отбирает зоотехник или начальник участка, а подсаживает их к свиноматкам-кормилицам оператор. Эти гнезда требуют особенного ухода. Поросят необходимо ежедневно облучать ультрафиолетовыми лампами.

Отставших в росте поросят, выращивают в специальных помещениях до достижения средней живой массы каждого 6 кг. Здесь создают соответствующие условия микроклимата, кормят специальными кормами — регенерированным молоком и сухим комбикормом.

Концентрация регенерированного молока в разные периоды выра​щивания неодинакова: она постепенно возрастает от 125 до 200 г сухого порошка на 1 л воды. Норму выпойки постепенно увеличивают. Такое искусственное молоко по своему составу подобно материнскому молоку. Порошок растворяют в теплой (45°) воде. Приготовленное молоко автоматически подается непосредственно в станки, в каждом из которых находится по 10—11 поросят. Дозируют регенерированное молоко специальные автоматы. В первые двое суток, пока поросята привыкнут к новым условиям кормления и содержания, им выпаивают по 30 г молока на голову дважды в сутки. Позже таксе молоко выпаивают 4 раза, а по окончании выращивания в этих помещениях частоту кормления снова уменьшают.

Содержание поросят и уход за ними. Важнейшее условие выращи​вания поросят — соответствующий микроклимат. Содержание в одном помещении двух разных возрастных групп свиней — подсосных свиноматок и поросят-сосунов — требует и создания для них разных температурных режимов. Оптимальная температура для свиноматок в помещении +22°, а для поросят молочного возраста +28 — 30°, поскольку механизм терморегуляции у последних развит недостаточно.

Постоянную высокую температуру для поросят создают, используя инфракрасные лампы мощностью 250 Вт, подогреванием пола и применением электроковриков. Эффективен также комбинированный способ использования инфракрасных ламп и подогрева пола.

Начиная с 16-дневного возраста поросят, если температура в по​мещении +22°, инфракрасные лампы периодически выключают или заменяют лампами меньшей мощности.

Регулируют микроклимат с помощью вентиляционно-отопительной системы.

Поросята-сосуны должны бесперебойно снабжаться питьевой водой, так как потребность в ней обеспечивается молоком матери только до 3-дневного возраста. На практике оправдали себя сосковые поилки для поросят.

Вода для поения должна быть чистой, свежей, температурой около 22°. При поении поросят из корыт, как правило, вода загрязняется, что приводит к заболеванию желудочно-кишечного тракта. Заболевание может возникнуть и при недостатке воды, в результате чего поросята начинают пить мочу, поедать фекалии.

Таким образом, опорос и подсосный период — важные этапы, как в выращивании молодняка, так и в самом производственном процессе. Поэтому к этой работе нужно привлекать опытных работников, которые бы добросовестно и честно выполняли все операции, предусмотренные технологией.

Несмотря на то, что современное промышленное свиноводство развивается на высоком техническом уровне, все же в большинстве случаев в цехах для опоросов одна из трудоемких работ — раздача кормов — большей частью не механизирована и не автоматизирована.

Это хотя и требует дополнительного ручного труда, но оправдывается тем, что оператор имеет возможность учитывать индивидуальные осо​бенности подсосных свиноматок: возраст, молочность, число поросят под ними, а также период лактации. Поскольку за период с 1- по 10-е сутки лактации суточная норма корма постепенно увеличивается от 0,5 до 4,5 кг, при механической раздаче кормов необходимо ежедневно регулировать дозирующие механизмы. Это требует дополнительных затрат труда оператора, не учитывая того, что он должен делать ежедневный осмотр механизмов, а значит, меньше остается времени на уход за поросятами. Большей частью такие дозирующие устройства установлены на одну норму выдачи корма и практически не регулируются. Такое недозированное кормление отрицательно влияет на молочную продуктивность свиноматок, что часто приводит к голоданию или перекорму поросят и ухудшению их здоровья и развития. В связи с этим на производстве при механической раздаче кормов необходимо систематически регулировать соответствующее количество корма. При ручной раздаче должны быть четко налажены подготовка кормов к скармливанию и своевременная доставка их непосредственно в секторы, где находятся свиноматки с поросятами.

Оператор по уходу за подсосными свиноматками и поросятами-сосунами должен выполнять разнообразные операции, например: правильно принимать опорос, формировать гнезда, наблюдать за параметрами микроклимата, состоянием здоровья животных, правильной эксплуатацией оборудования, четко придерживаться схемы кормления свино-поголовья, готовить свиноматок и поросят к отъему, поддерживать надлежащее санитарное состояние помещения, принимать участие в проведении всех зооветеринарных мероприятий, в частности кастрации хрячков в 10-дневном возрасте, лечении животных и введении разных препаратов, заполнении соответствующих форм зоотехнического учета и др. Такая численность операций требует от него высокой квалификации и четкого выполнения их.

Надо отметить, что при четкой налаженности технологии произ​водства, соответствующей подготовке операторов, организации кормления свиноматок и подкормки поросят-сосунов сухими полноценными комбикормами можно выполнить все необходимые работы в течение 8-часового рабочего дня.

Техника отъема поросят. Важный этап выращивания поросят — предупреждение возникновения у них стрессов при отъеме. Для этого за 10—12 суток до отъема практикуют раздельное временное содержание поросят и свиноматок. Время отдельного пребывания поросят постепенно увеличивают от одного до восьми часов. Соответственно готовят и свиноматок к отъему. Периодическое пребывание свиноматок без поросят вызывает постепенное торможение лактации, в конце которой не рекомендуется снижать дачу корма и воды свиноматкам. Молокопродукция резко уменьшается после 21 суток лактации, а значит, снижается функция молочных желез. Этому спо​собствует также и раздельное временное содержание поросят в течение дня. Если свиноматкам снижать норму корма в конце лактации, то они похудеют, что отрицательно повлияет на последующее появление охоты и оплодотворение. В день отъема свиноматок не кормят и не поят; переводят их в помещения для холостых свиноматок и количество корма в первые двое суток уменьшают наполовину.

Такие факторы, как отъем поросят, перемещение, снижение норм кормления, тормозят молокоотдачу. Система подготовки свиноматок к отъему и запуску способствует предупреждению разных заболевании молочных желез и дает возможность соответственно подготовить животных к последующему оплодотворению.

Выращивание поросят-отъемышей. Отъем поросят — один из стрес​совых факторов, поэтому в этот период следует уделять максимум внимания уменьшению его влияния. Отнимают только здоровых поросят. В последнее время оправдал себя погнездный отъем и выращивание поросят. Этот метод дает возможность избежать влияния разных стрессовых факторов. Такой метод распространен на промышленных комплексах Сибири. В хозяйствах, где поросята в гнездах выравнены по росту и развитию, их отнимают от свиноматок по 10— 12 голов в отдельные станки, где они находятся до достижения массы 105—115 кг.

Во многих хозяйствах применяется непогнездное размещение отнятых поросят. В этом случае подбирают группу в количестве 20— 25 животных, имеющих одну массу. При формировании групп принято отделять хрячков-кастратов от свинок. Но в отдельных хозяйствах практикуют совместное их содержание, объясняя это тем, что у свинок лучше аппетит и они поедают излишки кормов.

Поскольку после отъема поросята лишены иммунных тел молока и его питательных веществ, в первый период они чувствуют голод и при свободном доступе к корму поедают его значительно больше нормы. Поэтому первые восемь суток поросят кормят сухими кормами не вволю, а согласно принятым в этот период нормам. Первые двое суток дают в среднем по 150 г сухого комбикорма — престартера (типа СК-11-15) на поросенка. Комбикорм рассыпают на чистый пол несколько раз в день. Благодаря этому поросята поедают, корм небольшими порциями в течение длительного периода времени, не перегружая желудочно-кишечный тракт.

С третьих по восьмые сутки норму комбикорма постепенно увели​чивают от 100 до 250 г в сутки на голову, а для предупреждения же​лудочно-кишечных заболеваний вводят в его состав лекарственные препараты. На 100 кг комбикорма типа СК-16-20 добавляют: биомицина — 60 млн. ед., сульфадимезина — 200 г, фуразолидона — 40 г, медного купороса — 40—60 г, тилана — 100 г.

До 60-дневного возраста поросята получают вволю комбикорм СК-16-20, а с 60- по 120-й день — СК-22-25 в сухом виде, желательно в измельченных гранулах.

Технология кормления для поросят-сосунов и отъемышей в возрасте от 26 до 105 дней рассчитана на получение 400 г среднесуточного прироста.

Следует подчеркнуть, что превышение норм кормления приводит к перегрузке желудка поросят, что часто вызывает гибель их, притом лучших по развитию, поскольку у них лучше аппетит. Если поросята подсосного периода приучены к поеданию кормов в виде влажных мешанок или разного вида каш, после отъема смеси скармливают небольшими порциями по 5—6 раз в сутки. При этом особое внимание необходимо обращать на чистоту и соответствующую стерилизацию кормушек. С девятых суток после отъема поросят кормят соответствующими комбикормами согласно принятым нормам в зависимости от их возраста.

6. ИНТЕНСИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СВИНОМАТОК

Поголовье в хозяйстве можно увеличить двумя путями: экстенсивным — расширением контингента маточного поголовья и интенсивным — повышением числа опоросов и выхода поросят от каждой свиноматки за год. Второй путь по сравнению с первым наиболее перспективен.

Опыт передовых хозяйств свидетельствует о том, что благодаря повышению интенсивности использования свиноматок при одних и тех же затратах средств на их содержание выход поросят можно увеличить почти в полтора раза. Это равноценно увеличению маточного поголовья на 30—35 %. Так, на промышленных комплексах от каждой свиноматки в год получают по 2,2—2,3 опороса, или 21—22 поросенка в год, в то время как во многих обычных хозяйствах еще только 1,4—1,5 опороса, или по 13—15 поросят. Таким образом, повышение интенсивности использования маточного поголовья — первостепенная задача свиноводов в ускоренном увеличении производства свинины в стране.

Ранний отъем поросят. Один из основных способов повышения ин​тенсивности использования свиноматок — ранний отъем поросят, который проводят в различные сроки, а именно: в 3-, 4-, 10-, 26-, 30-, 45- и 60-дневном возрасте.

Возраст отъема поросят в значительной мере влияет на продолжи​тельность воспроизводительного цикла у свиноматок. Например, при отъеме поросят в 26-дневном возрасте она составляет 162 дня, а в 60 дней — 196 (табл. 45).

Таблица № 45. Продолжительность воспроизводительного цикла у свиноматок при разных сроках отъёма поросят

	Периоды
	Продолжительность периода, дней

	Случка и супоросность
	114
	114
	114

	Опорос и лактация
	26
	45
	60

	Холостой
	22
	22
	22

	ВСЕГО
	162
	181
	196


Следует отметить, что на количество производства свинины, кроме сроков отъема поросят, оказывает влияние и последующая интенсивность роста молодняка до определенной сдаточной массы (табл. 46).

Таблица № 46. Продолжительность цикла выращивания и откорма молодняка при разной интенсивности роста, дней

	Период
	Среднесуточные приросты, грамм

	
	637
	550
	500

	Начальная масса – 38 кг, конечная – 112 кг

	Подсосный
	26
	45
	60

	Доращивание
	80
	75
	60

	Откорм
	116
	134
	148

	ВСЕГО
	222
	254
	268

	Начальная масса – 38 кг, конечная – 130 кг

	Подсосный
	26
	45
	60

	Доращивание
	80
	75
	60

	Откорм
	144
	167
	184

	ВСЕГО
	250
	287
	304


В промышленном свиноводстве средние показатели продолжитель​ности воспроизводительного цикла свиноматок рассчитывают не на одно животное, а на группу. Исходя из этого, длительность каждой фазы цикла следующая, дней: осеменение и супоросность — 114, опорос и подсосный период — 21—60, нормальный отдых (сервис-период) — 12 и непродуктивный период — 10. Естественно, из-за индивидуальных особенностей животных длительность этих фаз имеет соответствующие отклонения. Так, супоросность продолжается 105— 125 суток, нормальный отдых (период после отъема поросят до первой охоты у свиноматок) — 3—40 дней. Непродуктивный период — это средняя длительность непродуктивных фаз свиноматок, которые после спаривания приходят в охоту повторно (в связи с перегулами, абортами и др.). Поскольку в большинстве случаев для животных одной группы ориентировочно он составляет 32 дня, а за нормативный показатель оплодотворяемости свиноматок на комплексах принято 75 % (а значит прохолостов 25 %), длительность этого периода в среднем составляет (32 × 25); 75 = 10 дней. Подсосный период может колебаться от 3 до 60 дней, что обусловливается многими причинами, в основном хозяйственными.

Сроки отъема поросят находятся в обратной зависимости с показа​телями интенсивности использования свиноматок. Так, при отъеме поросят в возрасте 60—45—30—26—10 дней количество получаемых опоросов от свиноматки в год соответственно возрастает— 1,8; 2,0; 2,2; 2,25 и 2,7.

В практике наиболее распространен отъем поросят в 26—45-дневном возрасте, что с физиологической точки зрения вполне обосновано. Научные данные свидетельствуют о том, что в месячном возрасте потребность поросят-сосунов в сухом веществе за счет материнского молока удовлетворяется на 84 %, энергии и переваримом протеине на 90 %, а спустя еще две недели — соответственно только на 40, 53 и 56 %. В полуторамесячном возрасте у поросят заканчивается формирование пищеварительной функции. Они способны поедать почти все те корма, которые предназначены для взрослых свиней.

Наукой разработаны специальные заменители материнского молока, которые дают возможность выращивать поросят без свиноматки даже с первых дней рождения. Однако такой ранний отъем не нашел широкого практического применения, так как компоненты заменителей пока что дорогостоящие. Кроме того, за короткий промежуток времени — между опоросом и осеменением свиноматок — полностью не заканчиваются процессы послеродовой инволюции матки, что приводит к снижению оплодотворяемости.

Ранний отъем поросят имеет ряд преимуществ перед традиционным (в 60-дневном возрасте). Известно, что при поздних сроках отъема свиноматки теряют до 25—60 кг своей массы и в результате похудения могут не приходить в охоту в течение 2—3 месяцев. Для того чтобы свиноматка достигла средней упитанности, необходимо израсходовать дополнительно не менее 1 —1,5 ц. корма. От таких свиноматок в течение года получают только по 1,2—1,4 опороса. Традиционный отъем не имеет особенных преимуществ и для поросят. Находясь под свиноматкой, поросята плохо приучиваются к поеданию кормов. Желудочно-кишечный тракт таких поросят в 2-месячном возрасте недостаточно подготовлен к перевариванию обычных кормов, поэтому они плохо переносят критический период после отъема, чаще болеют и погибают.

Одно из преимуществ раннего отъема поросят — уменьшение фи​зиологического напряжения свиноматок за короткий подсосный период по сравнению с обычным. Известно, что 2-месячный подсосный период связан со значительно большей затратой многих питательных веществ у свиноматки на образование молока, чем на рост плодов одного помета. Преимущество раннего отъема поросят подтверждается также экономией производственных помещений, так как увеличивается оборот одного станкоместа почти в 2 раза.

Проведены опыты по отъему поросят в 10-дневном возрасте. При отъеме поросят в 60-дневном возрасте получают от свиноматки 1,5— 1,8 опороса в год и 15—20 поросят, а в 10-дневном — соответственно 2,8 и 28—29. Себестоимость рано отнятых поросят в 1,5—2 раза ниже.

Безусловно, поросята, отнятые в 10-дневном возрасте, требуют особых условий содержания, кормления, что в больших масштабах выдержать нелегко, однако эффективность такого отъема доказана. Полтавским НИИС разработана система непрерывно многократных опоросов, согласно которой каждая свиноматка поросится через 125—128 дней. В результате за первые три года жизни от свиноматки получают по шесть опоросов, что свидетельствует о высокой интенсивности ее использования.

Поскольку повышение интенсивности использования свиноматок не сказывается отрицательно на их воспроизводительной функции, имеются огромные резервы сокращения маточного поголовья без снижения выхода молодняка (табл. 47).

Таблица № 47. Число свиноматок, необходимое для получения 100 тыс. поросят, в зависимости от интенсивности их использования и многоплодия

	Многоплодие
	Продолжительность воспроизводительного цикла, дней

	
	200
	180
	160

	
	Количество опоросов от свиноматки за год

	
	1,8
	2,0
	2,2

	
	Число поросят на одну свиноматку в год
	Необходимо свиноматок
	Число поросят на одну свиноматку в год
	Необходимо свиноматок
	Число поросят на одну свиноматку в год
	Необходимо свиноматок

	7
	12,6
	8000
	14,0
	7140
	15,4
	6500

	8
	14,4
	7000
	16,0
	6250
	17,6
	5680

	9
	16,2
	6170
	18,0
	5550
	19,8
	5050

	10
	18,0
	5550
	20,0
	5000
	22,0
	4545


Например, при получении от каждой свиноматки за год не 1,8, а 2,2 опороса и 8 поросят в каждом помете, число свиноматок в хозяйстве можно уменьшить в 1,2.раза. При таком же повышении интенсивности использования свиноматок, но достижении многоплодия 10 поросят, контингент маточного стада можно сократить больше чем в 1,5 раза.

Совмещение лактации и супоросности. Для повышения интенсив​ности использования свиноматок иногда совмещают лактацию и супоросность. Известно, что отдельные свиноматки приходят в охоту на 18—20-й день лактации. Однако оплодотворяемость свиноматок при осеменении в первую охоту низкая. Наверное, это вызвано доминантой лактации, что приводит к ранней гибели зародышей. Совмещение лактации и супоросности при отъеме поросят в 23—30-дневном возрасте дает лучшие результаты. Очевидно, в первый период супоросности потребность в питательных веществах на развитие зародышей незначительна, а ранний отъем поросят способствует нормальному ее течению.

Для стимуляции охоты у свиноматок во время лактации практикуют введение им гормональных препаратов. В частности, на 15— 18-й день вводят СЖК, а через три дня — хориогонин внутримышечно. Это способствует лучшей оплодотворяемости лактирующих свиноматок.

Сокращение периода супоросности. Интенсивность использования свиноматок можно повысить путем сокращения периода супоросности. Теоретически за год от свиноматки можно получить три опороса в год, при условии, что продолжительность супоросности составляет 114 суток, а период от опороса до случки — не более 7 дней (114 × 3 + 7 × 3 = 363 дня). Однако в производственных условиях при содержании большого поголовья наблюдаются значительные откло​нения как по продолжительности супоросности, так и периоду от опороса до фактического оплодотворения.

Период супоросности свиноматок удается сократить путем введения различных препаратов. Однако это сокращение возможно только на 4—5 дней. Поросята рождаются физиологически зрелыми и в последующем нормально растут и развиваются. Поросята, родившиеся ранее 110-го дня супоросности, в процессе выращивания значительно отстают в росте и развитии.

Преждевременные опоросы у свиноматок можно вызвать, например, гормональными препаратами. Так, в Полтавском НИИС разработан метод сокращения периода супоросности с помощью СЖК и окситоцина до 111—112 суток супоросности, то есть меньше на 3—4 дня предполагаемого срока. С этой целью на 108—109-е сутки супоросности свиноматкам вводят СЖК в дозе 1800—2000 ME на 100 кг живой массы, а через трое суток — по 30—50 ед. питуитрина или окситоцина.

Применяют эти препараты для получения синхронных опоросов.

Во многих странах для сокращения периода супоросности и син​хронизации опоросов широко используют простагландины и их аналоги, например препарат «плакат» английской фирмы JCJ, а также другие вещества.

Стимулирование половой функции у свиноматок. В результате перевода свиноводства на промышленную основу, применения искус​ственного осеменения и сокращения поголовья хряков, скученности животных, круглогодового содержания их в помещении, отсутствия моциона и зеленых кормов в рационе наблюдаются случаи торможения половых функций у свиноматок. Особенно это заметно в весенний и летний периоды. Одна из причин снижения половой активности у свиноматок — отсутствие хряков рядом с молодыми и взрослыми свиноматками. Систематический контакт хряков с молодыми свинками ускоряет их половое созревание, способствует своевременному дружному приходу в охоту и лучшей их оплодотворяемости.

Лучше проявляют половую активность в присутствии хряка и взрослые свиноматки. Поэтому в помещении, где содержат холостых свиноматок, следует предусматривать отдельные станки для содержания хряков-пробников и обеспечивать регулярный (в основном утром и вечером) контакт со свинками.

На промышленных комплексах для стимуляции половой функции у свиноматок начали широко использовать специальные аэрозоли с запахом хряка. Исследователи из Германии предложили для этой цели натуральный субстрат, в котором основными компонентами являются моча и сперма хряков. Его готовят следующим образом: к 1000 мл мочи взрослого хряка добавляют 200 мл спермы, сосуд плотно закрывают и сохраняют при температуре 25—30°. Через сутки смесь подогревают в течение 1 ч при температуре 60°, добавляют 1,2 г нипагина М (метилового эфира параоксибензойной кислоты), закрывают сосуд и снова сохраняют 24 ч. В последующем содержимое подогревают на водяной бане при температуре 80° в течение 30 мин, фильтруют и расфасовывают в отдельные флаконы, которые отправляют в хозяйства.

В хозяйстве свинок, не приходящих в охоту, выделяют отдельно из стада и вводят им комплексно витамины и гормоны. В большинстве случаев матки не приходят в охоту из-за недостатка в рационе витамина А, а также пониженного гормонального фона в организме. Обычно применяют фронтальную обработку животных.

Вначале каждой свиноматке вводят внутримышечно по 3—5 мл тривитамина (A, D, Е), что способствует улучшению роста эпителия слизистой оболочки рогов матки, яйцевода, а также фолликулярного слоя яичников. Через три дня вводят СЖК (внутримышечно) из расчета 1800—2000 ME на голову, а еще через три — по 500 ед. хориогонина. Эффект инъекции ощутим уже через 3—5 суток. Если свиноматки не пришли в охоту, то через 8—9 дней стимулируют повторно. Эффективность стимуляции в большой мере зависит от качества СЖК, в частности ее активности и соотношения в ней фолликулостимулирующего и лютеинизирующего гормонов (оптимум 3—4:1). Каждую партию СЖК, поступающую в хозяйство, следует проверить на активность.

Синхронизация охоты и овуляции у молодых и взрослых свинома​ток. Для ритмичного и планомерного управления процессами воспро​изводства в практике свиноводства используют различные гормональные препараты и их аналоги. Это позволяет интенсивно и рационально использовать маточное поголовье и заранее предусматривать необходимые производственные операции и сроки их выполнения. Сущ​ность управления биологией размножения основывается на знании механизмов действия различных гормонов т организме.

Синхронизация охоты позволяет сформировать определенные группы свиноматок одной производственной фазы, а значит провести своевременно, в сжатые сроки подготовку помещений, искусственное осеменение и соответствующее передвижение животных.

В производственных условиях один из обычных естественных путей так называемой синхронизации охоты — одновременный отъем поросят в определенном возрасте. В этих случаях 85—90 % свиноматок приходят в охоту на 4—8-е сутки после отъема поросят. Учитывая это, для облегчения работы техников по искусственному осеменению в воскресные дни, а также уменьшения транспортных расходов, при условии, что сперму транспортируют со станции искусственного осеменения, целесообразно отъем производить в один и тот же день — четверг. Так как во время отъема поросят проводят выбраковку до 20—30 % свиноматок по разным причинам (возраст, гипогалактия, малоплодие и пр.), для пополнения производственной группы вводят определенное число молодых свинок, пришедших в охоту примерно в одни сроки со взрослыми.

Такой подход оправдывает себя, поскольку удается избежать экзогенного гормонального вмешательства в организм животных. Известно, что у каждого животного гормональный фон неодинаков и они по-разному реагируют на введение экзогенных половых гормонов. На отдельных животных это может повлиять отрицательно, и они окажутся непригодными для дальнейшего воспроизводства. Что же касается массовой гормональной стимуляции животных в промышленном свиноводстве, то в конечном итоге это мероприятие полностью оправдывает себя и является одним из ключевых моментов ритмичности воспроизводства.

Наибольшее распространение биотехнические методы управления процессами размножения свиней нашли на свинофабриках Германии, а в нашей стране в некоторых хозяйствах, например Белоруссии. Для синхронизации охоты у молодых половозрелых свинок используют препарат суисинхрон-премикс и СЖК. Ежедневно в течение 20 дней животным скармливают по 5 г суисинхрона-премикса, который смешивают с 200—300 г комбикорма и раздают перед утренним кормлением. Скармливают препарат индивидуально каждому животному, если они содержатся в отдельных клетках, или целой группе животных, но при этом кормушки должны быть разделены на секции, количество которых соответствует числу маток в станке.

Если наблюдаются случаи снижения аппетита у животных, дневной рацион их уменьшают. После прекращения скармливания суи-синхрона через 24 ч животным вводят внутримышечно СЖК по 3000—1500 ME.

Суисинхрон блокирует секрецию гипофизарных гонадотропинов, а значит, вызывается торможение роста фолликулов, процесса овуляции и внешних признаков охоты. После прекращения действия суисинхрона у свинок, всей группы одновременно появляется охота, которая стимулируется дополнительно введением СЖК.

Примерно 85—90 % обработанных таким способом свинок приходят в охоту в течение 4—8 дней. Признаки охоты определяют с помощью хряка-пробника 2 раза в сутки. Осеменяют свинок дважды в одну охоту: первый раз через 8—14, второй — через 20—26 ч после установления рефлекса неподвижности. Оплодотворяемость и многоплодие таких свинок составляют соответственно 71 % и 9,7 поросенка.

Синхронизацию охоты у взрослых маток после отъема поросят проводят этими же препаратами. Если отнимают поросят через 1—3 дня после опороса, то суисинхрон-премикс скармливают в течение 12 дней по 7,5 г на одну голову в сутки. Через 24 ч после прекращения дачи этого препарата вводят СЖК из расчета 10 ME на 1 кг живой массы.

Обычно после отъема поросят в 4—8-недельном возрасте для сти​муляции охоты взрослых маток на следующий день вводят только СЖК из расчета 1000—1250 ME. Выявление охоты у свиноматок и их осеменение проводят дважды.

Следует отметить, что стимуляция животных суисинхроном и СЖК вызывает только синхронную охоту у них, однако сроки овуляции будут разными, примерно в пределах 24—42 ч.

В связи с этим для синхронизации овуляции у молодых свинок применяют такую схему: скармливают суисинхрон в течение 20 дней по 5 г на одну голову в сутки, через 24 ч внутримышечно вводят 1000 ME СЖК, на 4-й день — по 500 ед. гонадотропина хорионического (хорио-гонина). Свинок осеменяют первый раз через 14, а второй — через 42 ч после инъекций хориогонина. Показатели оплодотворяемости и многоплодия достигают 75 % и 9 живых поросят.

Синхронизацию овуляции у взрослых маток после 4—7-недельной лактации осуществляют путем введения СЖК на следующий день после отъема по 1000—1250 ME на одну голову, а через 56—58 ч — по 500 ед. хориогонина. Осеменяют свиноматок дважды через 22—26 и 42 ч после инъекции хориогонина. В хозяйствах Германии оплодотворяемость у таких маток достигает 82 %, а многоплодие— 11,1 живого поросенка.

В нашей стране хорошие результаты получены по синхронизации охоты с использованием специального гормонального витаминного препарата овогена. При введении его взрослым свиноматкам после отъема поросят они дружно приходят в охоту в первые пять суток и хорошо оплодотворяются. Каждой свиноматке вводят по 2,5 мл этого препарата. В нем содержится 500 ед. гонадотропина СЖК, 1.5 мг диэтилстильбэстрола и 150 мг витамина Е.

Следует отметить, что хороших результатов по синхронизации охоты можно достичь только при полноценном кормлении животных и соответствующих условиях их содержания.

Ранняя диагностика супоросности. Определение у свиноматок супоросности на ранних ее стадиях имеет большие преимущества, как с экономической, так и технологической точек зрения. Известно, что на содержание холостых свиноматок тратятся дополнительные средства, корма. Кроме этого, усложняется формирование и перемещение основных производственных групп свиней. Обычно супоросность устанавливают только через 17—30 суток после осеменения регистрацией наличия или отсутствия охоты. Повторно приходят в охоту и те свиноматки, зародыши у которых погибли на ранних стадиях эмбриогенеза. Выявление прохолоста у свиноматок требует много времени и не дает полного эффекта, поскольку охота у многих свиноматок слабо выражена. Из-за рассасывания зародышей и нарушения гормонального фона часто обнаруживают неоплодотворенных свиноматок перед постановкой их на опорос.

Известно много способов диагностики супоросности, в частности гормональный, ультразвуковой, ректальный, гистологический и др. Но ни один из них не нашел пока что широкого применения. Это вызвано сложностью методов и способами содержания животных (особенно при групповом). На свинофабриках, где свиноматок содержат индивидуально, это сделать немного легче.

На свиноводческих предприятиях Германии для ранней диагностики супоросности применяли вагинально-гистологический метод, принцип которого основывается на цикличности соответствующих изменений эпителия влагалища. Так, у супоросных свиноматок количество слоев эпителия слизистой оболочки влагалища составляет 3, а у неоплодот​воренных — от 4 до 20.

Методом биопсии берут пробу со стенки влагалища размером с горошину. Ткань помещают в раствор с фиксатором и красителем на 12 ч. После этого ткань замораживают, делают гистологические срезы, проводят микроскопию и подсчитывают количество слоев эпителия. Точность этого метода 85—90 %.

Одним из перспективных методов ранней диагностики супоросности считают гормональный и ультразвуковой. Первый из них прошел испытания во многих странах. Точность его на 7—8-е сутки супоросности достигает 81 %, а на 18—20-е — 93—96 %. В состав препарата входит несколько половых гормонов. Например, препарат гравигност (Германия) включает тестостеронентат и эстрадиол-валерат. Инъекции этого стимулятора в дозе 2 мг на 12—15-е сутки после осеменения взрослым свиноматкам и на 17—19-е молодым дают возможность обнаружить неоплодотворенных животных. Супоросные свиноматки не реагируют на введение препарата, а у неоплодотворенных наступает охота.

Ультразвуковая диагностика, несмотря на сложность аппаратуры, дает возможность установить супоросность на 25—30-е сутки после осеменения с точностью до 98—100 %. Метод основывается на фиксировании ультразвуком пульсаций или движений зародышей.

Синхронизация опоросов. Значительные отклонения в продолжи​тельности супоросности у свиноматок (от 105—125 дней) усложняют ритмичное ведение промышленного свиноводства, особенно формирование групп маток для получения уплотненных опоросов и групп одновозрастных поросят. На промышленных комплексах, согласно существующим технологиям, свиноматки, осемененные в одну дату, должны пороситься в течение трех дней. Фактически этот период часто длится 5—8 дней, что вызывает резкое нарушение ритма всего производственного цикла. Например, при отъеме поросят в 26 дней в группу попадают свиноматки на 18—26-й день лактации.

Учитывая это, в практике промышленного свиноводства все чаще применяют различные методы синхронизации опоросов. Все они пре следуют одну цель — вызывание одновременных опоросов и получение физиологически зрелого приплода, не требующего дополнительного ухода за ним. Используемые методы синхронизации опоросов исключают хирургическое вмешательство и влияние медикаментозных интоксикаций (введение фосфора, свинца, ртути и т. д.)

В свиноводстве в основном используют гормональный метод син​хронизации опоросов, базирующийся на том, что в материнском организме в конце беременности содержится большое количество эстрогенов, создающих определенный тонус мышц матки и сенсибилизирующих их к веществам, в частности окситоцическим, которые возбуждают моторику матки.

Таблица № 48. Результаты стимулирования опоросов у свиноматок различными препаратами

	Стимулирование животных
	На какие сутки супоросности стимулированы матки
	Число свиноматок
	Продолжительность
	К-во родившихся поросят в помёте
	Средняя масса поросёнка при рождении, кг

	
	
	
	Супоросности, дни
	Периода от инъекции до опороса
	Опороса, мин.
	Всего
	Из них
	

	
	
	
	
	
	
	
	Живых
	В том числе слабых
	мёртвых
	

	Контроль
	-
	34
	114,2
	-
	300
	10,08
	9,64
	0,65
	0,45
	1,22

	СЖК + окситоцин
	110
	30
	113,2
	82,0
	194
	9,60
	9,13
	0,50
	0,45
	1,20

	Препарат «Планат»
	111
	19
	112,0
	27,80
	199
	9,80
	9,20
	0,80
	0,90
	1,12

	Препарат «Планат»
	112
	77
	113,06
	30,60
	189
	9,70
	9,15
	0,48
	0,70
	1,19


Хорошие результаты по вызыванию опоросов у свиноматок дает СЖК, однократное введение которой способствует созданию в организме фолликулинового фона.

Окситоцин или питуитрин, введенные в этот период, способствуют вызыванию опоросов и рождению физиологически зрелых поросят. Обычно СЖК вводят на 110—111-е сутки супоросности по 1800— 2000 ед. на 100 кг живой массы. Если через трое суток опоросы не наступают, вводят питуитрин или окситоцин по 30—40 ед. на 100 кг живой массы.

Используя СЖК, следует особое внимание обращать на ее каче​ство, особенно соотношение в ней ФСГ и ЛГ (3—4:1). Нарушение этого соотношения снижает эффективность действия СЖК.

Для синхронизации опоросов используют простагландины и их аналоги, например синтетический препарат «Планат» английской фирмы JCJ. Используя их, можно добиться синхронных опоросов у свиноматок в определенное время и сократить их сроки проведе​ния. Однако при этом часто получают мертворожденных поросят.

Хорошие результаты по синхронизации опоросов получают при комбинированном использовании СЖК и простагландинов.

Проведенные в Полтавском НИИС наблюдения по вызыванию син​хронных опоросов у свиноматок свидетельствуют о возможности использования на практике этого метода (табл. 48).

Полученные поросята по физиологической зрелости и дальнейшему росту и развитию практически не отличаются от своих сверстников из обычных пометов.

Лекция 6
ПИТАТЕЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА КОРМОВ И ИХ ПЕРЕВАРИМОСТЬ У СВИНЕЙ 
1. Протеин в кормлении свиней.
2. Аминокислоты и проявление их недостаточности.
3. Потребность растущих свиней в аминокислотах.
4. Углеводы и жиры в кормлении свиней.
5. Витамины в кормлении свиней.
6. Минеральные вещества в кормлении свиней.
7. Подкормка свиней микроэлементами.
Кормовыми средствами для свиней служат главным образом растительные вещества и в меньшей степени корма животного происхождения.

В состав растений, как и тела животного, входит углерод, затем кислород, водород и азот. Эти элементы, как известно, находятся в организмах растений и животных, в химических соединениях, образуя сложные вещества. Схема химического анализа растительных кормовых средств может быть представлена следующим образом: вода, сухое вещество, зола, органическое вещество, а в их числе — азотистые соединения (сырой протеин = белок + амиды + свободные аминокислоты), безазотистые соединения (жир, клетчатка, безазотистые экстрактивные вещества), зола и витамины.

Изучение химического состава кормов и мяса животных показывает, что между ними как по элементарному составу, так и по содержащимся в них важнейшим органическим веществам существует известное сходство. В то же время питательные вещества кормовых средств имеют и определенные отличия от органических соединений, образующих тело животного.

Такие важные органические соединения, как белки, жиры и углеводы, содержатся в кормах в ином количественном соотношении и качественно отличны от одноименных групп, входящих в состав животного.

Так, например, если в растениях преобладают углеводы, крахмал и клетчатка, то в теле животного последние совсем отсутствуют, но имеются такие вещества, как гликоген и виноградный сахар, которые не содержатся в растениях.

Таким образом, чтобы войти в состав тела животного, составные части кормовых средств должны быть прежде основательно переработаны и изменены.

1. ПРОТЕИН В КОРМЛЕНИИ СВИНЕЙ

Доказано, что в обмене веществ организма животного наиболее существенное место занимает белковый обмен. Каждая клетка организма животного включает в себя белок.

Белковые вещества образуют в животном теле главные составные части крови, мускулов, клеточного ядра и протоплазмы; он входит в состав ферментов, пищеварительных соков и т. п.

Белки участвуют в большом количестве физиологических функций. Например, все гормоны эндокринных желез представляют собой белковые вещества. Большинство энзимов и антител тоже являются белками.

В зоотехнической науке при разработке вопросов кормления животных употребляют термин «протеин», подразумевая под этим весь комплекс азотистых соединений корма, включающий белок, небелковые азотистые соединения и свободные аминокислоты.

В кормлении свиней обеспеченность протеином имеет решающее значение, поскольку протеин, доставляемый животному с пищей, обусловливает нормальный рост и продуктивность свиней и тем самым влияет на экономику свиноводства.

Протеин корма подвергается превращениям в пищеварительном тракте, в результате которых представляется возможным его многогранное использование организмом. В процессе переваривания сложные соединения протеина расщепляются до отдельных аминокислот, которые и всасываются кишечником. После этого аминокислоты используются для синтеза тканевых и специфических белков организма — гормонов и других составных частей тела.

В организме не имеется специальных запасов аминокислот, но частично они накапливаются в эритроцитах, в печени, из которых мобилизуются при кратко​временных недостатках белка в организме. При недостатке полноценного протеина в корме содержание белка в плазме уменьшается, а при достаточном уровне приходит в норму.

Примерная схема превращения протеина кормов в животном организме может быть представлена в сле​дующем виде (рис. 3).

Поступающий в организм протеин корма или рациона подвергается в желудочно-кишечном тракте действию протеолитических ферментов. Вначале, при попадании протеина в желудок, под действием соляной кислоты и фермента пепсина, входящих в состав желудочного сока, белки набухают и расщепляются до альбумоз и пептонов. Последние подвергаются дальнейшему расщеплению в кишечнике под действием ферментов панкреатического и кишечных соков. Недеятельный трипсиноген, активируемый энтерокиназой (фермент кишечного сока), образует фермент трипсин, который и способствует расщеплению пептонов.

В тонком кишечнике на пептоны действует также фермент кишечного сока — эрепсин, расщепляющий пептоны на аминокислоты, которые и всасываются в кровь.

На схеме это обозначено в виде обменного фонда аминокислот. Переваривание протеина в пищеварительном тракте — это первый этап его превращений в организме.

Корм, поступивший в желудок, а затем в кишечник, обрабатывается пищеварительными соками, содержащими в своем составе белок и полипептиды, которые в пищеварительном тракте вместе с протеином корма рас​щепляются до аминокислот.

Азотистые вещества организма, выделенные с калом и называемые обменным азотом кала, вместе с неусво​енным азотом корма составляют общее количество азотистых веществ кала.

Аминокислоты пищевого и тканевого происхождения, по каким-либо причинам не использованные для синтеза белка организма, превращаются из одних аминокислот в другие либо разрушаются и выделяются с мочой, а безазотистые остатки участвуют в общем, обмене энергии.

Всасывающиеся аминокислоты поступают в кровь и печень. Таким образом, происходит постоянный обмен между белком плазмы крови и запасным белком тканей.

В печени значительная часть аминокислот подвергается превращениям, а остальная часть разносится кровью по телу и попадает в межклеточную жидкость, откуда при помощи протеаз извлекается тканями. Так происходит построение специфических для данного организма белков тела.

Аминокислоты, не использованные для синтеза, подвергаются дальнейшим превращениям путем дезаминирования — отщепления аминогрупп.

Когда образуется безазотистый остаток, который химически близок к углеводам и жирам, то он также служит источником энергии.

Протеин рациона включает сложные белки и, распадаясь в организме животных, образует в качестве конечного продукта обмена главный образом мочевую кислоту, выделяемую через почки. Таким образом, поступивший с кормом азот лишь частично используется организмом животных, а неиспользованная часть выводится из организма животного.

Синтез белков организма из азотистых веществ корма, по-видимому, может идти разными путями.

С помощью меченого углерода (С14) было показано, что белковый обмен в мышцах протекает медленнее, чем во многих других тканях. Однако эти вопросы изучены слабо. В их изучении можно определить скорость синтетического включения различных аминокислот в мышечные белки, в частности аминокислот плазмы крови. Известно, что белки плазмы крови способны быстро регенерировать благодаря синтетической деятельности печени.

Для обеспечения синтеза белка необходим набор аминокислот в клеточном субстрате. В последнее время получены новые данные о процессах, связанных с синтезом белка.

Биохимическая наука раскрывает новые факторы, активирующие аминокислоты при синтезе белков мышц, молока и других тканей у различных животных. За последнее время были получены весьма интересные и важные сведения о роли нуклеиновых кислот в синтезе специфических белков организма. Скорость синтеза белка зависит от скорости установления контакта между аминокислотами и нуклеиновой кислотой. Пути превра​щения азотистых веществ в организме чрезвычайно сложны и зависят от многих факторов, часть из которых еще не вполне выяснена.

Если напомнить, что из принятого с кормом протеина в мясную продукцию, которую человек употребляет в пищу, может переходить от 10 до 40% азота и более, то станет очевидным, что задача выяснения условий, при которых происходит максимальное использование протеина в организме свиньи, является очень актуальной.

Рациональное протеиновое питание свиней может быть организовано тем успешнее, чем глубже будут знания закономерностей развития организма животного и чем полнее будет вскрыта взаимосвязь питания и продуктивности, животных в разные периоды их жизни. Первые экспериментальные данные, касающиеся питательности белков пищи, были получены в 1841 г. французским физиологом Маженди. Он наблюдал, что желатин при кормлении животных не заменял мяса.

В дальнейших исследованиях было убедительно доказано, что белки кормовых средств различны по своей питательности.

В классических опытах Осборна и Менделя было показано, что кормление животных по рационам достаточной калорийности, минеральным веществам и витаминам, но содержащим белок низкой биологической ценности (зеин) животные переставали расти, и теряли в весе.

Для сравнительной оценки белка ставились специальные опыты на животных.

Осборн и Мендель оценивали полноценность белков по интенсивности роста и развитию молодых животных, продолжительности жизни, плодовитости и способности выкармливать потомство в течение ряда поколений — при кормлении изучаемыми рационами, отличающимися только по белку. Так, ими было показано, что ни зеин, ни желатин не обеспечивали рост животных, а кормление по рационам, включающим эти белки, приводит к потере веса.

Глиадин пшеницы давал слабый прирост, несколько больший прирост давал легумелин гороха. Наиболее высокий прирост веса у растущих животных был зарегистрирован на казеине молока.

В этих опытах сравнительную питательность белков выражают количеством пищевого белка, затраченного на единицу привеса.

Мак Коллюм и Саймондс дополнительно к таким опытам определяли по методу контрольных животных прирост в теле белка за время опыта и биологическую ценность характеризовали использованием белков корма для отложения в теле.

Томас, Митчел и другие определяли полноценность белков по балансу азота в организме животных.

В 1909 г. Томас впервые определяет биологическую ценность белков как число, показывающее процент переваренного азота пищи, используемого животными при определенной жизненной функции.

Биологическую ценность протеина он устанавливает по следующей формуле:
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Для точного определения количества пищевого азота кала и мочи в специальных опытах на безазотистой диете определяются обменный и эндогенный азот.

Указанный метод Томаса и Митчела был использован различными исследователями для определения биологической ценности белков некоторых кормов.

В опытах на свиньях была определена биологическая ценность для поддержания жизни и роста следующих кормов: молоко —84—95; казеин молока — 78—82; рыбная мука — 74; ячмень — 71; кукуруза — 54; соевый шрот — 67; хлопчатниковый, льняной шрот — 61; люпин (зерно)—55; картофель — 73.

Методы оценки питательности протеина изменялись и совершенствовались по мере накопления данных о роли и функциях протеина в организме животных, о составе и свойствах протеина в разных кормах; по мере проведения более углубленных исследований по биохимии и физиологии питания.

До недавнего времени в зоотехнии для оценки питательности азотистой части кормов и рационов пользо​вались показателем переваримого белка. Это базировалось на представлении, что конечными продуктами расщепления белкового комплекса при переваривании бывают не только аминокислоты, но и альбумозы и пептоны.

При разработке системы оценки питательности кормов считалось, что в физиологическом действии переваримой части различных белковых веществ разницы нет. Азотистые вещества не белкового характера не принимались во внимание, так как предполагалось, что они лишь частично используются организ​мом через микрофлору желудка животного, а при поступлении их в большом количестве вовсе не используются.

Таким образом (до 1956 г.) азотистая часть кормов оценивалась по переваримому белку и у нас в стране. Оценка азотистых веществ рациона по переваримому белку не вполне отражает их ценность для организма животного, так как при этом не принимаются в расчет азотистые вещества, не входящие в состав белка, свободные аминокислоты и другие азотсодержащие компоненты корма.

В литературе появляются данные, свидетельствующие о том, что азотистые вещества кормов, не входящие в состав белков, могут использоваться животным организмом.

Назрел вопрос о необходимости принимать во внимание при оценке азотистой части кормов и рационов весь протеин, а не ограничиваться только белковой его частью. Для определения полноценности протеина академик М. Ю. Дьяков и профессор М. Ф. Томмэ рекомендовали коэффициент использованного азота в процентах от переваренного. Однако ни один из перечисленных методов по суммарной оценке протеина отдельного корма не является достаточным без учета аминокислотного состава кормов.

Н. Д. Прянишниковым, Д. Д. Позмантир и М. В. Слетовой были высказаны предложения в отношении оценки полноценности протеина с учетом аминокислот.

С развитием биохимических исследований были более подробно изучены состав и питательные свойства отдельных азотистых фракций различных кормов для животных.

Так А. П. Горбачева подтвердила целесообразность учета всего азотистого комплекса при оценке питательности протеина. Ею было доказано, что в ряде кормов азотистые вещества небелкового характера имеют сравнительно высокий удельный вес и что они отнюдь не все представляют собой недоступные животному амиды, как это думали раньше, а часть из них представляет собой аминокислоты и соединения, которые в значительной степени используются животными. И это особенно касалось таких кормов, как трава, сенная мука, корнеплоды и др.

2. АМИНОКИСЛОТЫ И ПРОЯВЛЕНИЕ ИХ НЕДОСТАТОЧНОСТИ

Еще в 1846 г. в работах Н. Лясковского и Л.Я.Данилевского указывалось, что химический состав белков разнообразен и что белки различных органов и тканей не одинаковы по составу.

Работы Э. Фишера показали, что молекула белка очень сложная и состоит из различных аминокислот, по-разному соединенных между собой.

Фишер доказал, что неполноценность желатина можно устранить прибавкой тирозина.

В опытах Осборна и Менделя добавка к неполноценному рациону аминокислоты триптофана улучшала качество протеина и животные не теряли в весе, а добавка лизина обеспечивала рост.

В дальнейшем появляется все больше работ, устанавливающих, что различия протеинов по питательности обусловлены их аминокислотным составом.

В 1912 г. Мак Коллюм и Стинбок показали, что зеин кукурузы используется поросятами для восстановления потерь, соответствующих эндогенному обмену, но не обеспечивает нормального роста. Это объясня​ется недостатком в белке кукурузы лизина. В то время как казеин молока увеличивает содержание белка в теле от 20 до 25%.

Опубликованные в 1917 г. исследования Осборна и Менделя показали, что недостаточность некоторых протеинов для роста может быть устранена добавлением одной или нескольких аминокислот. Через 35 лет после первых опытов Маженди уже стали появляться данные о роли отдельных аминокислот в повышении полно​ценности протеинов.

Р. Блок и Д. Боллинг дают классификацию аминокислот в следующем виде: 

Диаминокислоты: аргинин, гистидин, лизин, оксилизин, цитруллин.

Ароматические аминокислоты: тирозин, триптофан, фенилаланин, дийодтирозин, тироксин.

Серосодержащие аминокислоты: цистин, цистеин и метионин.

Р-ОКСИ аминокислоты: серии и треонин.

Лейцины: лейцин, изолейцин, валин.

Дикарбоновые аминокислоты: аспарагиновая кислота, глютаминовая.

Гликоколь и аланин: гликоколь, аланин.

Пролин и оксипролин: пролин, оксипролин.

В 1938 г. Роуз, изучая потребность растущих крыс в аминокислотах, определил, что из всех известных аминокислот десять являются незаменимыми, остальные могут быть синтезированы в организме.

В 1948—1950 гг. Шелтон, Мертц, Биссон, Бел и Джаксон установили, что для свиней незаменимыми будут те же десять аминокислот: лизин, метионин, триптофан, аргинин, гистидин, лейцин, изолейцин, фенилаланин, валин, треонин.

Отсутствие в питании какой-либо из перечисленных аминокислот вызывает глубокие нарушения различных физиологических функций и ведет к отрицательному балансу азота, потери аппетита, нарушениям половой функции, явлениям истощения и атрофии тканей.

При недостатке аминокислот в рационе у поросят замедляется рост, не происходит нормального синтеза белка в организме и наступают различные нарушения в обмене веществ.

В опытах ряда исследователей отмечено, что при недостатке лизина в рационе растущего животного, кроме нарушений в отложении протеина и жира в тушках, наблюдалось также развитие анемии и недоразвитость костяка.

У животных, получающих рацион, недостаточный по лизину, были найдены также повреждения зубов.

Предполагают, что нарушения минерального обмена при недостатке в рационе лизина, выражающегося в недоразвитии костяка и зубов, связаны как с недостаточным синтезом протеиноносящего вещества костной ткани, так и с недостаточным всасыванием кальция в кишечнике.

За последние годы было исследовано значение важнейших аминокислот для организма. В кратком изложении оно заключается в следующем:

Лизин — одна из жизненно важных аминокислот, незаменимый структурный элемент белка и других тканей животного. Он необходим для образования гемо​глобина, осуществления нормального роста мышечной, костной и других тканей, а также тесно связан с важнейшими процессами, протекающими в организме,— половой цикл и воспроизведение, процессы молокообразования и др.

Лизин оказывает существенное влияние на усвоение азотистых веществ рациона свиньями. Недостаток лизина в рационе свиней отрицательно сказывается на их физиологическом состоянии и продуктивности. При этом наступает нарушение роста, мускульная дегенерация, анемия, снижение молочности маток, нарушение полового цикла, огрубление и сухость волосяного покрова, снижение аппетита и оплаты корма.

Свиньи испытывают недостаток лизина при кормлении по рационам растительного происхождения, состоящим из зерновых злаковых, кукурузы, ячменя, овса, а также сочных кормов, бедных протеином: кормовой и сахарной свеклы, картофеля и др. В этих случаях необходимо вводить белковые корма, богатые лизином (обрат, рыбную муку, бобовые и др.), или добавку чистых аминокислот.

Имеются данные (Риба, Рядчиков, Ткачев) о том, что добавка к рационам, недостаточным по лизину и метионину, повысила привесы до 17—33,5%.

Триптофан необходим для нормальной функции размножения, для синтеза гемоглобина. Триптофан взаимосвязан с витамином В2 и ниацином и обладает частично антипеллагрической активностью. Если триптофан содержится в рационе в достаточном количестве, симптомы недостаточности ниацина не развиваются. Недостаток триптофана приводит к снижению потребления корма, извращению аппетита, огрублению волосяного покрова, помутнению хрусталиков глаз, атрофии семенников и яичников, некроспермии, плешивости и как следствие всего этого к потере веса. Добавление триптофана к рациону свиней с признаками его недостаточности вызывало быструю реакцию к выздоровлению.

Опыты показали, что при кормлении свиней по рационам из кукурузы и пропаренной мясной муки у растущих свиней наблюдался недостаток триптофана.

Метионин считают также незаменимой аминокислотой для растущих свиней. Он способствует росту тканей, предохраняет распад белка в организме, обеспечивает его метальными группами для синтеза холина, участвует в образовании глобина, обладает липотропным действием. В рационе аминокислоту метионин в количестве 40—53% может заменить цистин. Обычно свиньи не испытывали потребности в цистине, если они получают метионина достаточно для удовлетворения потребности в нем и для синтеза цистина. Таким образом, наличие в рационе цистина экономит расход ме​тионина, а при отсутствии в рационе цистина уровень метионина должен быть выше. Очевидно, такая же связь существует между витамином B12 и метионином.

Недостаток метионина приводит к снижению скорости роста и оплаты корма привесом. Вызывает анемию и ожирение печени, а также мускульную атрофию.

Аргинин — аминокислота, при отсутствии которой в рационе растущих свиней замедляется рост, и снижаются привесы, происходит угнетение сперматогенеза у самцов.

В количестве около 60% потребности аргинин может синтезироваться в организме свиньи. Несмотря на это, считают, что все же необходимо поступление аргинина с кормом. Особенно отрицательно сказывается недостаток аргинина на организм хрячков.

Гистидин необходим для роста мышц, белок которых содержит значительное количество этой аминокислоты. Больше его в мышцах свинок.

Недостаток гистидина приводит к понижению аппетита у свиней, замедлению роста и ухудшению использования корма.

Добавка гистидина к недостаточному по этой аминокислоте рациону резко улучшает состояние животных. Сбалансированные по протеину хозяйственные рационы обеспечивают потребность свиней в гистидине.

Лейцин необходим для построения плазматических и тканевых белков.

Недостаток лейцина в рационе растущих свиней вызывает отрицательный баланс азота, снижает привесы и оплату корма.

Изолейцин имеет большое значение для использования свиньями других аминокислот корма.

Недостаток этой аминокислоты вызывает снижение аппетита, состояние оцепенения животного, потерю в весе и плохое использование азота рациона.

Фенилаланин — важная аминокислота, используемая для синтеза гормонов тироксина и адреналина, пигментообразования и кроветворения. Оказывает действие на снижение недостатка аскорбиновой кислоты. Предполагают, что при недостатке в рационе тирозина, фенилаланин используется для его синтеза.

Недостаток в этой аминокислоте приводит к снижению привесов у свиней, оплаты корма, нарушениям деятельности щитовидной железы и других желез внутренней секреции.

Треонин наряду с изолейцином необходим для усвоения других аминокислот корма.

Недостаток треонина снижает потребление и оплату корма у свиней, ведет к потере веса и плохому использованию протеина рационов.

Валин необходим для нормального функционирования нервной системы.

Необеспеченность потребности свиней в валине ведет к нарушениям деятельности нервной системы и расстройству координации движений.

Не менее важное значение, кроме набора аминокислот, имеет их соотношение в рационах. Как недостаток, так и избыток отдельных аминокислот ведет к ухудшению использования корма.

Механизм включения аминокислот в белки тела животного пока полностью не раскрыт, но уже имеются материалы, свидетельствующие о происходящих при этом процессах в тканях организма. Эти вопросы изу​чались главным образом на срезах тканей различных органов (И. Б. Збарский и К. А. Перевощикова), в которых определялась зависимость между содержанием лизина в среде и степенью его включения в белок клеток.

Исследованиями было установлено, что избыток лизина нарушает механизм его включения в белки.

Считают, что аминокислоты взаимодействуют между собой при помощи электрических зарядов. Например, катионо-аминокислоты тормозят всасывание себе подобных и способствуют аккумулированию анионо-аминокислот. На ход этих процессов оказывают сильное влияние нейрогуморальные и ферментативные факторы.

Имеются данные о прямой взаимосвязи между аминокислотами и витаминами, например между метионином, витаминами В6 и холином, триптофаном никотиновой кислотой и др.

3. ПОТРЕБНОСТЬ РАСТУЩИХ СВИНЕЙ В АМИНОКИСЛОТАХ

Для определения потребности растущих свиней в важнейших аминокислотах было использовано несколько методов.

Метод добавки к рациону чистых аминокислот. Норма устанавливается путем лучшего роста группы животных при наименьшем расходе той или иной аминокислоты. Этот метод нашел применение в опытах, как зарубежных ученых, так и отечественных исследователей.

Однако этот метод имеет недостатки — препараты аминокислот, добавляемые в чистом виде, всасываются быстрее, чем находящиеся в составе корма, в результате имеет место несоответствие. Только при введении в рацион легкопереваримых кормов эта разница может сглаживаться.

Метод косвенного определения потребности в аминокислотах. В этом случае за норму потребности принимается то количество аминокислот, которое содержится в рационе, обеспечивающем высокие привесы растущих свиней при минимальном уровне протеина. По ряду аминокислот результаты расчетов бывают, сходны с первым методом.

Метод определения потребности в аминокислотах, по содержанию и соотношению аминокислот в теле животных. Рядом авторов были определены нормы аминокислот по их соотношению в белках тела животных или производимой ими продукции. Основой для этого послужили данные о высокой корреляции между соотношением аминокислот в мышцах животного и потребностью их в этих аминокислотах, достигающей в опытах Митчела до r + 0,94.

Вильяме проводил подобные расчеты, исходя из соотношения между лизином и другими аминокислотами в теле животных, а В. Г. Рядчиков опубликовал примерные нормы аминокислот для растущих свиней на основе соотношения их в свином молоке, определив непосредственно в опытах норму лизина и метионина. Однако такой метод тоже не является совершенным, ибо аминокислоты требуются животным не только как строительный материал белков, но также для осуществления обмена веществ, в процессе которого они под действием ферментов переходят в другие формы и вещества, в результате чего соотношение между аминокислотами в мышцах или молоке несколько иное, чем требуется при кормлении животных.

Например, метионин участвует в образовании креатина, адреналина, спермидина, цистина и холина, а также взаимо превращается с гомоцистеином при переметилировании. Кроме того, некоторые незаменимые аминокислоты могут частично синтезироваться в организме и требуются при кормлении в меньшем количестве, чем могут быть обнаружены в. теле животных.

На потребность свиней в аминокислотах влияют уровень протеина и соотношение аминокислот в рационе.

Установлено, что существует прямая зависимость между потребностью свиней в лизине и уровнем протеина. На свиньях это было показано Брайнгаром. Добавление разных количеств кристаллического лизина к рационам, в которых недоставало только этой аминокислоты, давало наибольший привес при кормлении свиней по рационам, содержащим 10,6% протеина, и лишь тогда, когда уровень лизина в нем соответствовал 0,6%. Если же в рацион входило 22% протеина, максимум привеса был при 1,2% лизина. Однако в процентах от протеина уровень лизина отличался незна​чительно и составлял в первом случае 5,7% и во втором — 5,5%.

В другом опыте потребность в лизине, где уровень протеина достигал 12,8%, составила 0,71% к рациону (среднесуточный привес соответствовал 680 г), а при 21,7% протеина для получения такого же привеса требовалось 0,95% лизина, то есть в первом случае лизин составил от протеина 5,6%, а во втором — 4,4%. На основании результатов опыта была предложена формула расчета потребности животных в лизине (в процентах к протеину):
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где у — потребность в лизине; х — процент протеина.

МакВардом и другими исследователями было отмечено, что по мере увеличения уровня протеина коэффициент использования лизина снижался. О причинах повышенной потребности в лизине высказывалось мнение, что она заключается в более интенсивном синтезе белка и повышении его удельного веса по отношению к влаге и жиру, или в увеличении катаболизма аминокислот при скармливании больших доз протеина и главным образом из-за нарушения соотношения между аминокислотами.

В работах отмечается тесная взаимосвязь калорийности рационов с потребностью в аминокислотах. В полноценных рационах имеет место нормальное соотношение между калорийностью и его протеиновой частью.

Важное значение имеет знание усвояемости аминокислот из разных кормов и рационов. Пока еще мало данных накоплено по усвоению аминокислот, но все же их следует учитывать при кормлении растущих свиней.

Наиболее существенные изменения в усвоении аминокислот в кормах происходят в процессе их обработки (жмыхи, шроты).

На усвоение аминокислот отрицательно влияет плохая растворимость протеина в пищеварительном тракте, присутствие антиферментов (в зернобобовых соина, в хлопчатнике госсипола), условия хранения кормов. Не​которые углеводы (кукурузный крахмал, глюкоза) повышают степень использования отдельных аминокислот, например лизина.

Относительно более высокая потребность подсвинков в лизине была на обычном хозяйственном рационе по сравнению с синтетическим рационом (0,85% против 0,52—0,80), что объясняется не одинаковой усвояемостью аминокислот этих рационов.

На потребность в аминокислотах влияет возраст и пол свиней. С возрастом интенсивность обмена аминокислот на единицу живого веса понижается, поэтому потребность в аминокислотах относительно энергии уменьшается. При оптимальном уровне протеина в рационе потребность поросят-сосунов в лизине составляет от 0,94 до 1,42%, отъемышей — 0,52—0,83% и при живом весе 50—100 кг норма лизина колеблется в пределах 0,55—0,67% к сухому веществу рациона.

В литературе имеются сведения о том, что мужские особи требуют аргинина больше, чем женские. Опытами Моррисона установлено, что, и потребность самцов в лизине была выше, чем у самок, на 0,08%. Потребность поросят в лизине определяли Мертц, Пфандер и Триблом. В опытах кормления поросят-отъемышей по рационам, содержащим 14, 16 л 18% протеина, они добавляли 0,1% лизина и установили, что общая потребность в лизине составляет 5% всего протеина рациона.

Мид изучал влияние лизина на баланс азота у поросят-отъемышей, откармливаемых на рационах из кукурузы и соевого шрота. При содержании сырого протеина в рационе 15,9% он добавлял до 0,69% лизина. При этом не было получено повышения использования азота.

На основании этого автором был сделан вывод, что, оптимум лизина выражается величиной, равной 5,9% при 14% протеина в рационе.

Хатчинсон также определял потребность поросят в лизине.

В его опыте 36 поросят-отъемышей в течение трех недель кормили вволю по рациону, состоящему из кукурузы, жмыха, минеральной подкормки, витаминов и аминокислот, введенных с расчетом получения их правильной пропорции. Содержание белка в рационе составляло 11,69%, а количество энергии составляло 1362 ккал на 453,6 г корма. Потребность поросят в лизине определяли добавлением к уже имеющимся в рационе 0,32% лизина. Полученные результаты показали, что оптимальным уровнем содержания лизина будет его количество, равное 0,52% рациона. В этом слу​чае среднесуточный привес составил 471 г, а затраты корма на килограмм привеса—1211 г (сухого корма на 453,6 г привеса); потребление корма в сутки было равно 1261 г. При кормлении свиней по рационам без добавки лизина привесы и поедаемость корма были значительно ниже.

Альмквист, обобщив данные, полученные в опытах с поросятами, которых кормили по рационам с 10,6% сырого протеина, получил максимальные привесы и наи​лучшее использование корма при добавке 0,58% лизина к рациону.

Автор считает, что указанное количество является оптимальным содержанием лизина в рационе.

При добавлении метионина к рациону, содержащему 10% протеина соевой муки, прирост свиней повышался. При 22% протеина в рационе оптимальный уровень метионина равнялся 0,41%, а при наличии достаточного количества цистина — 0,38%. .При увеличении содержания цистина потребность в метионине понижается.

При изучении потребности в триптофане было определено, что оптимальным количеством его является содержание 0,2% рациона. Высказывается мысль о наличии у свиней некоторой утилизации D-триптофана.

Потребность в изолейцине соответствует 0,63% рациона.

При определении потребности в треонине было отмечено, что свиньи теряли в весе при наличии всех аминокислот, кроме треонина.

Потребность в треонине лежит в пределах 0,40—1,12% рациона при разном уровне протеина в сухом веществе.

Многие авторы предпочитают выражение потребности в аминокислотах в процентах к протеину рациона.

Бекер установил, что при кормлении по рационам с минимальным уровнем протеина потребность растущих свиней весом от 20 до 45 кг была равна (в % к сухому веществу): по лизину 0,63, триптофану 0,13 и метионину 0,23, а весом 45—90 кг соответственно 0,52, 0,10 и 0,21.

Вильямс на основании изучения содержания основных аминокислот в мясе поросят установил следующее их соотношение (в % к лизину): лизин —100, метионин и цистин — 34, триптофан — 9, гистидин — 33, тирозин и фенилаланин — 78, треонин — 45, лейцин — 85, изолейцин — 47, валин — 72.

В. Г. Рядчиков провел экспериментальные исследования по определению потребности растущих откармливаемых свиней в лизине и метионине, а по соотношению важнейших аминокислот в свином молоке вы​числил их потребность для растущих свиней.

Автором при расчете было использовано следующее соотношение между аминокислотами в свином молоке (%): лизин—100, метионин — 29, цистин — 23, триптофан—19, аргинин —83, лейцин —41, изолейцин — 120, фенилаланин— 86, треонин — 74, и валин — 90.

Сравнение норм, предлагаемых В. Г. Рядчиковым, с нормами Беккера при одинаковом уровне протеина показывает, что по некоторым аминокислотам они довольно близки.

Несомненно, приведенные нормы аминокислотного питания не исчерпывают всех возможных отклонений потребности свиней в аминокислотах, но они могут служить первоосновой для контроля за полноценностью рационов растущих свиней (табл. 1).

Таблица № 1. Потребность растущих свиней в аминокислотах (по данным различных авторов)

	Аминокислота
	Отношение к сухому веществу рациона для поросят-отъёмышей (%)
	Отношение к сырому протеину рациона для растущих и откармливаемых свиней (%)

	
	Шелтон
	Вильямс
	Биссон
	Нормы NRC (США)
	Беккер (14% протеина)
	Рядчиков (14% протеина)
	Нормы NRC (США)

	Лизин
	1,0
	1,10
	0,76
	1,0
	4,85
	4,76
	3,9-5,5

	Метионин
	0,60
	0,36
	0,51
	0,60
	3,14
	2,48
	2,0-3,6

	Триптофан
	0,20
	0,10
	0,15
	0,20
	0,8
	0,90
	1,0-1,2

	Аргинин
	0,25
	0,91
	0,32
	0,20
	1,68
	3,95
	1,2-1,5

	Гистидин
	0,50
	0,34
	0,54
	0,40
	1,50
	1,95
	1,2-2,0

	Изолейцин
	1,00
	0,50
	0,57
	0,70
	4,50
	5,71
	3,6-6,0

	Лейцин
	0,80
	0,92
	1,09
	0,80
	3,43
	4,09
	3,0-3,6

	Фенилаланин
	0,90
	0,81
	0,64
	0,46
	3,50
	3,24
	3,0-3,5

	Треонин
	1,00
	0,48
	0,54
	0,40
	3,00
	3,52
	2,4-3,0

	Валин
	1,40
	0,77
	0,56
	0,40
	3,08
	4,28
	2,4-3,0


Содержание аминокислот в основных кормах. Отечественные и зарубежные опыты по определению потребности свиней в аминокислотах, дополненные данными об аминокислотном составе кормов, позволяют работникам свиноводства практически осуществлять контроль за полноценностью рационов и балансировать их по соотношению важнейших аминокислот.

Определение аминокислот теперь ведется большинством научно-исследовательских институтов и других опытных учреждений. Имеются уже сводки аминокислотного состава кормов по различным республикам.

Академик И. С. Попов, сопоставляя материалы собственных исследований и других авторов по содержанию аминокислот в кормах, установил, что колебания в содержании аминокислот в кормах позволяют пользоваться имеющимися сводками для проверки полноценности протеина применяемых рационов для кормле​ния свиней. В таблице 2 приведена сводка о содержании аминокислот в протеине различных кормов.

Таблица № 2. Содержание незаменимых аминокислот в протеине некоторых кормов (по данным кафедры кормления сельскохозяйственных животных ТСХА)

	Корма
	Аргинин
	Гистидин
	Изолейцин
	Лейцин
	Лизин
	Метионин
	Фенилаланин
	Треонин
	Валин
	Триптофан

	Злаки, ранняя фаза
	-
	-
	5,0-6,6
	6,0-7,2
	5,3-6,7
	1,5-1,6
	4,6-5,2
	4,4-5,1
	5,7-6,0
	0,7-1,0

	Зерно кукурузы
	3,3-6,1
	1,9-8,2
	3,8-6,4
	9,3-19,6
	2,3-8,6
	1,4-8,1
	4,1-5,3
	3,2-4,9
	5,3-7,5
	0,5-1,2

	Сено люцерны
	3,5-6,9
	1,5-2,0
	4,3-7,9
	4,2-9,0
	4,2-7,9
	0,8-1,3
	4,0-5,5
	4,0-5,4
	4,6-5,4
	1,4-1,6

	Жмых хлопчатниковый
	7,5-11,6
	2,5-2,8
	3,8-4,5
	5,5-6,2
	3,8-4,6
	1,0-1,5
	5,2-5,6
	2,8-3,5
	4,5-5,1
	1,0-1,6

	Рыбная мука
	4,7-8,1
	0,6-3,1
	3,3-7,6
	4,8-10,2
	4,1-9,5
	1,7-8,1
	3,1-4,6
	3,1-6,1
	3,8-6,7
	0,7-1,6


4. УГЛЕВОДЫ И ЖИРЫ В КОРМЛЕНИИ СВИНЕЙ

Углеводы — это основной источник энергии в рационах свиней.

К группе углеводов, находящихся в растительных кормах, относятся: крахмал, сахар, клетчатка, пентозаны и органические кислоты.

Углеводы составляют около 75% сухого вещества большинства растительных кормов.

Крахмал представляет собой полисахарид и содержится в основных кормах в следующем количестве (%): овес 50—60, ячмень — 56—66, кукуруза — 60—70, картофель 20—30.

Сахаристые вещества также содержатся во всех растительных кормах главным образом в виде тростникового сахара (дисахарида), моносахаридов — глюкозы (виноградный сахар) и фруктозы (плодовый сахар).

Больше всего содержится сахара (дисахарида) в сахарной свекле. Сахара, как вещества, легко растворимые в воде, хорошо перевариваются и всасываются в желудочно-кишечном тракте. Крахмал же и клетчатка предварительно претерпевают переработку в такую форму, при которой могут быть усвоены.

Переваривание (гидролиз) дисахаридов и крахмала проходит в щелочной среде под действием ферментов — карбогидраз с образованием глюкозы, фруктозы и галактозы.

Для каждой группы углеводов имеется свой специальный фермент, действующий только на эту группу и доводящий гидролиз только до вполне определенного соединения.

В дальнейшем гидролиз проходит под влиянием других ферментов. Так, например, крахмал под действием птиалина (фермент слюны) гидролизуется до мальтозы, а фермент мальтаза гидролизует ее до глюкозы.

Свиньи различного возраста усваивают углеводы неодинаково.

Беккер с группой сотрудников установил, что новорожденные поросята из Сахаров усваивают лактозу и совсем не усваивают сахарозу. С возрастом картина изменяется в обратном отношении.

Наиболее эффективно свиньи используют глюкозу, в виде которой усваиваются и такие углеводы, как манноза, галактоза и мальтоза.

Все указанные выше явления обусловливаются особенностью ферментативной системы свиней в разные пе​риоды их жизни.

Сырая клетчатка — это основная часть оболочек растительной клетки. Она включает в себя группу органических безазотистых веществ, которые остаются после получасового кипячения растительных кормов — в начале с разведенной серной кислотой, а затем со щелочью и последующей промывкой — водой, спиртом и эфиром.

В состав сырой клетчатки входят целлюлоза, часть гемицеллюлозы: пентозаны, гексозаны и инкрустирующие вещества — лигнин, кутин и суберин.

Больше всего клетчатки в стеблях растений, меньше ее в листьях и еще меньше в семенах. В зерне злаков содержится от 1 до 12% клетчатки, а в сене — до 20— 30%. Мало клетчатки содержится в корнеплодах.

Клетчатка и ее составные части расщепляются только ферментами микроорганизмов. Свиньи, имеющие простой желудок и мало развитый слепой отросток, не в состоянии использовать большое количество клетчатки.

В рационах взрослых свиней содержание клетчатки допускается до 15%, а в рационах молодняка —3—5%.

Работы последних лет свидетельствуют о том, что корма, богатые клетчаткой, снижают переваримость и усвоение питательных веществ рациона.

По вопросу допустимого количества клетчатки в рационах существуют различные данные, что, по нашему мнению, связано с различием в качестве клетчатки.

На переваримость клетчатки большое влияние оказывает содержание лигнина. Из факторов, воздействующих на переваримость рационов, богатых клетчаткой, следует назвать размол и запаривание. В последние годы при внедрении в практику свиноводства самокормушек стали использовать введение в рационы свиней кормов, обогащенных клетчаткой, с целью ограничения потребления корма свиньями. Подобные меры принимают при кормлении племенных маток в период подготовки к случке и в период супоросности, а также для получения мясных туш.

Бухман с сотрудниками провел серию опытов, включая в рационы откормочных свиней от 10 до 30% люцерны, и установили возможность изменения качества туш свиней. Так, при увеличении дозы сенной муки до 50% толщина хребтового сала уменьшилась, и среднесуточный привес снизился на 25—50% по сравнению с контролем. Имеются данные и о том, что введение в комбикорма или обычные кормосмеси, приготовленные в хозяйстве, высококачественной сенной или травяной муки из бобовых в оптимальных количествах повышает привесы и оплату корма.

Жиры. В растительных кормах жиры содержатся в виде триглицеридов непредельных жирных кислот (олеиновой, льняной, линолевой), характеризующихся высоким йодным числом. Большим содержанием жира отличаются семена масличных культур и малым — корнеклубнеплоды.

Сравнительно богато жиром зерно кукурузы. Жир кормов служит источником энергии и используется для образования жировой ткани организма.

Последние работы по выяснению роли жира в рационах растущих свиней свидетельствуют о необходимости обеспечения поросят необходимым количеством жира и незаменимых жирных кислот.

Кормление свиней по рационам, не содержащим жира, вызывает у них развитие дерматита и некроза кожи. При вскрытии у животных обнаруживали патологические изменения пищеварительной системы: гиперемию желудка и толстой кишки, нарушения в образовании и выделении желчи, а в почках некротические явления.

Опыты показали, что включение в рационы свиней 1 —1,5% жира удовлетворяет в нем их потребность.

5. ВИТАМИНЫ В КОРМЛЕНИИ СВИНЕЙ

Со времени открытия витаминов проведено огромное количество работ по вопросам их роли и значения для организма животных, химической структуре и синтезу новых витаминов. Прогресс биохимической и смежных наук в этой области поистине огромен, однако еще многие проблемы витаминного питания требуют дальнейших исследований.

Свиноводы должны хорошо овладеть уже известными знаниями по вопросам витаминного питания свиней, так как недостаточность рационов по витаминам наносит ущерб хозяйству, вызывая болезни, снижение про​дуктивности и отход животных.

Часть витаминов свиньи могут синтезировать в организме, однако большинство из них требуется давать свиньям с кормами в виде специальных добавок.

В настоящее время известно более 30 витаминов, но исследованиями открываются все новые и новые их формы. Витамины делят на две группы: водорастворимые и жирорастворимые.

Классификация витаминов и новое их название даны в таблице 3.

Таблица № 3. Классификация основных витаминов

	Прежнее название
	Новое название

	Жирорастворимые витамины

	Витамин А
	Ретинол

	Каротин
	Каротин

	Витамин D2
	Эргокальциферол

	Витамин D3
	Холекальциферол

	Витамин Е
	Токоферол

	Витамин К
	Филлохинон

	Витамин F
	Витамин F

	Водорастворимые витамины

	Витамин С
	Аскорбиновая кислота

	Витамин В1
	Тиамин

	Витамин В2
	Рибофлавин

	Витамин В6
	Пиридоксин

	Витамин В12
	Цианокобаламин

	Витамин РР, никотиновая кислота (ниацин)
	Никотиномид

	Витамин В3
	Пантотеновая кислота

	Биотин, витамин Н
	Биотин

	Мезоинозит, инозит
	Мезоинозит

	Парааминобензойная кислота
	Парааминобензойная кислота

	Витамин Вс, фолиевая кислота
	Птероилмоноглютаминовая кислота

	Холин
	Холин


Каждый из этих витаминов требуется свиньям в различном количестве, и если не обеспечить потребность животных в этих витаминах, то нельзя получить от них максимальной продукции при экономном расходе корма. Особенно чувствительны к недостатку витаминов поросята в раннем возрасте, супоросные и подсосные матки, а также хряки-производители.

На основании имеющихся научных исследований и обобщения практических данных по кормлению свиней можно избежать тех отрицательных явлений, которые возникают при недостатке витаминов в рационах свиней.

Значение жирорастворимых витаминов. Витамин А (ретинол) и его провитамин — каротин. Витамин А и его провитамин — каротин необходимы для нормального роста молодняка, в связи, с чем их часто называют витаминами роста. Дальнейшими исследованиями была показана более многогранная роль витамина А.

Значение витамина А для животного организма впервые было установлено в 1892 г. М. В. Савельевым при изучении заболевания людей так называемой куриной слепотой.

В 1916 г. Дреммонд предложил называть это жирорастворимое вещество витамином А.

В 1931 г. было установлено, что витамин А образуется из каротина, который впервые был выделен из моркови.

В 1930 г. Каррер установил структуру каротина, а в 1950 г. осуществил его синтез.

Каротин представляет собой желто-оранжевые кристаллы; формула его — С40Н56.

Каротин, как и другой пигмент растений — ксантофилл,— жироподобное вещество. В зеленых растениях оба эти пигмента (каротиноиды) находятся в виде соединений с белками или в свободном виде. Каротин не обладает свойствами витамина А, но в организме он ускоряет многие окислительные процессы и под действием фермента каротиназы, находящегося в крови, печени и стенке кишечника, расщепляется и превращается в активный витамин А.

Витамин А представляет собой циклический, ненасыщенный одноатомный спирт. Известно несколько его разновидностей: А1 А2, А3. Все они близки по химическим свойствам, но характеризуются различной биологической активностью.

В продуктах животноводства чаще всего встречается витамин А1 эта же форма имеется в печени морских рыб и животных.

В печени пресноводных рыб, амфибий и других животных содержится витамин А2, а в печени кита — витамин А3.

Витамин А участвует в важнейших химических процессах обмена веществ, протекающих в клетках и тканях организма. Этот витамин, прежде всего, необходим для нормального функционирования эпителиальных тка​ней.

При недостатке витамина А происходит ороговение эпителия в легких, кишечнике, мочевом пузыре, матке, яичниках, перерождение слизистых оболочек; при этом нарушается процесс превращения цилиндрического эпи​телия в плоский.

Кожа и слизистые оболочки теряют влажность и становятся сухими, что способствует более легкому повреждению эпителия и облегчает внедрение инфекции.

Витамин А принимает участие в образовании зрительного пурпура сетчатки глаза.

Этот витамин важен для роста и размножения клеток. Проникая в состав клеток, он оказывает влияние на обмен содержащихся в них сложных белков (нуклеопротеидов). При отсутствии в корме витамина А рост животного прекращается.

Витамин А влияет и на обмен углеводов, способствуя накоплению гликогена в печени.

О влиянии витамина А на рост и состояние здоровья поросят свидетельствуют многочисленные экспериментальные данные.

Т.В. Горб и И.Ф. Рось (1956) установили, что привесы у поросят, получающих витамин А дополнительно к рациону, не содержащему оптимального уровня каротина, были на 17% больше, чем в контрольной группе, а отход молодняка сократился с 14,6 до 5,5%.

О положительном действии введения в рацион поросят концентратов витамина А свидетельствуют также опыты Е. А. Нестеровой (1950), А. Р. Вальдмана (1951), Ф. Е. Голяркина (1957) и др.

Исследования ряда авторов показали, что подкормка супоросных маток кормами, богатыми каротином или витамином А, резко повышала крупноплодность и жизнеспособность приплода.

Данные Ю. А. Маганян (1956) свидетельствуют о том, что высокая обеспеченность маток каротином существенно влияет на процессы формирования яйцеклеток и на весь ход эмбрионального развития и плодо​витость повышается на 14%.

По данным П. Н. Церулика (1963), низкий уровень каротина в рационах маток приводит к рождению нежизнеспособных поросят.

В опытах М. Ф. Томмэ (1954), А. Р. Вальдмана (1957), Ф. Е. Голяркина (1957), В. С. Крыловой (1962) и других получены данные, свидетельствующие о по​ложительном влиянии витамина А на растущих, откармливаемых свиней.

При введении в рацион свиней концентратов витамина А привесы у них повышались на 10—15%, улучшался аппетит, резко снижались заболевания и отход животных, в то время как выход мяса и сала в тушах повышался.

Проявление недостаточности витамина А в рационах свиней. Длительное отсутствие каротина или витамина А в рационах свиней вызывает прекращение роста молодняка, снижение процента оплодотворяемости и плодовитости маток, ненормальное созревание фолликулов. Слизистая оболочка матки имеет при этом катаральное состояние, и оплодотворенные яйцеклетки плохо передвигаются по ее поверхности, вследствие чего и нарушается процесс воспроизведе​ния.

Если в период подготовки к случке и в первый месяц супоросности в рационе был большой недостаток каротина, у свиней происходит рассасывание плодов или рождение уродливых и слепых поросят.

У хряков-производителей наблюдаются дегенеративные изменения семенных желез и их придатков, сниже​ние количества и качества семени и даже полное прекращение сперматогенеза. Было подтверждено экспериментально, что при недостатке витамина А в рационах хряков их половая активность понижалась.

Однако еще до проявления внешних признаков авитаминоза А у животных наступает период А-гиповитаминоза, который также отрицательно сказывается на здоровье свиней и вызывает резкое снижение продуктив​ности. Чаще всего гипо- и авитаминозы А бывают у поросят, и поэтому необходимо заботиться о введении им витаминных подкормок.

Единицы измерения каротина и витамина А. Биологическая активность витамина А обычно выражается в интернациональных единицах (ИЕ), а каротина — в ИЕ и в миллиграммах на единицу веса. Одна интернациональная единица каротина эквивалентна 0,4 ИЕ витамина А и соответствует 0,6 мкг чистого р-каротина или 0,25—0,3 мкг чистого витамина А.

Это значит, что для удовлетворения потребности свиней в этом витамине каротина потребуется дать в 2—2,5 раза больше.

Допустим поросенку требуется в сутки дать 1 мг каротина. Если 0,6 мкг каротина соответствует 1 ИЕ, то:
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Следовательно, поросенку в сутки требуется 1666 ИЕ.

А как вычислить количество витамина А при необходимости замены им указанной дозы каротина?

Известно, что 1 ИЕ каротина эквивалентна 0,4 ИЕ витамина А (1666X0,4 = 666,4 ИЕ), следовательно, потребность поросенка будет удовлетворена, если ему вместо 1666 ИЕ каротина дадут 666 ИЕ витамина А.

Потребность свиней в витамине А. Потребность свиней в витамине А и в каротине установлена на основании ряда исследований и обобщения практики кормления свиней.

В основу существующих в нашей стране норм каротина или витамина А положены данные, принятые в 1952 г. Междуведомственной комиссией Министерства сельского хозяйства (табл. 4).

На 1 корм. ед. в рационах молодняка должно быть не менее 0,5—1 мг каротина, или 100—500 мкг витамина А, для взрослых свиней—5—6 мг каротина.

Источники каротина и витамина А. Свиньи получают каротин в кормах растительного происхождения: в зеленой траве или в сенной муке бобовых культур, красной моркови, тыкве и др. Хорошим и дешевым источником каротина в зимнее время может служить хвоя.

Таблица № 4. Суточные нормы каротина и витамина А для свиней на 100 кг живого веса

	Группа свиней
	Каротин (мг)
	Витамин А (тыс. ИЕ)

	Матки супоросные
	20-30
	10-15

	Матки подсосные
	30-35
	15-17,5

	Поросята-отъёмыши
	25-30
	12,5-15

	Ремонтный и откормочный молодняк
	15-20
	7,5-10

	Хряки-производители:

	В случной период
	40-60
	20-30

	В не случной период
	20-30
	10-15


Для молодняка свиней в качестве источников витамина А используется рыбий жир, молозиво. В коровьем молоке так же содержится витамин А. При невозможности обеспечить потребность животных за счет кормов вводят в рацион концентраты витамина А. Зная норму потребности и концентрацию препарата, легко рассчитать его суточную дозу.

Значение витамина D для организма свиней. В настоящее время известно до десятка веществ, обладающих свойствами этого витамина,— D2, D3, D4, D5, D6, D; и т. д. Все они близки по химическому строению, но отличаются по биологической активности. Недостаток витамина D у свиней вызывает рахит и остеомаляцию. Витамин D регулирует фосфорно-кальциевый обмен и способствует нормальному образованию костной ткани.

Установлено, что витамин D повышает усвоение кальция организмом через воздействие на функции паращитовидных желез.

При отсутствии витамина D нарушается строение костной ткани, на ребрах образуются «четки» — наросты, а трубчатые кости разрыхляются.

Витамин D оказывает влияние и на белковый обмен. При недостатке витамина D у свиней наблюдается повышенное выделение аминокислот с мочой, что служит показателем нарушения белкового обмена.

Витамин D также оказывает влияние на углеводный обмен, способствуя отложению гликогена в печени и мышцах.

Проявление авитаминоза D у свиней. Гипо- и авитаминозы появляются у свиней главным образом в зимний и ранневесенний периоды, когда сол​нечное освещение недостаточное, а витамин D в кормах почти совсем разрушается. Развитию гиповитаминоза D способствуют несбалансированные рационы по кальцию, фосфору, протеину, а также содержание животных в темных, сырых, плохо вентилируемых помещениях.

Недостаток витамина D и несбалансированность рационов по кальцию и фосфору, прежде всего, отражаются на привесах молодняка и развитии костяка у растущих животных. При длительной недостаточности витамина D у животных опухают суставы, появляются четкообразные утолщения на ребрах, наблюдаются искривления позвоночника.

У поросят-отъемышей ранними признаками рахита будут нарушения координации движений, напряженность или шаткость походки, иногда и парез зада.

При недостатке витамина D часто наблюдаются изменения тонуса сердечной мышцы и атония стенок кишечника.

Одним из тяжелых осложнений рахита является тетания, обычно проявляющаяся в возрасте 2—4 месяцев у быстро растущих упитанных поросят. У больных появляются судороги мускулатуры головы, туловища и конечностей.

Во время этих приступов дыхание животных учащается; кожа ушей и пятачка принимает синевато-красный оттенок, пульс учащается. В начале заболевания судороги бывают редко, а затем учащаются, и, если вовремя не принять профилактических мер, животное может погибнуть.

Источники витамина D и меры профилактики авитаминоза D. Для предупреждения и ле​чения рахита в свиноводстве широкое применение на​ходит ультрафиолетовое облучение животных кварцевыми лампами.

Летом в организме свиней, находящихся на пастбище, витамин D образуется под воздействием солнечных лучей.

В растительных кормах витамина D содержится очень мало, даже в таких кормах, как сенная мука и цельное молоко, он находится в ничтожных количествах. D-витаминная активность сенной муки зависит от вида растений, от способа и продолжительности сушки и от хранения.

Зеленые корма содержат провитамин D — эргостерин, который под воздействием солнечного света пре​вращается в витамин D.

В молоке животных содержится также определенное количество этого витамина. В коровьем молоке (цельном) 10—15 ИЕ в литре, а в таком же количестве свиного 40—50 НЕ.

Дешевым источником витамина D для животных являются облученные кормовые дрожжи, в одном грам​ме которых содержится от 10 до 20 тыс. ИЕ витамина D.

Витамин Е (токоферол) связан главным образом с процессами воспроизведения. Витамин в большом количестве находится в зародышах зерна злаков (пшеница, ячмень и др.), поэтому в ряде опытов с животными было сделано наблюдение, что добавкой к рациону самок и самцов пшеничных зародышей достигался высокий процент оплодотворения, хорошее развитие зародышевых клеток, а у самцов наблюдалось повышение качества спермы.

По данным П. X. Попандопуло (1939), витамин Е способствовал хорошему развитию половых органов у самцов (семенники) и у самок (яичники, матки и т. д.).

В опытах Д. М. Ткаченко получены положительные результаты от введения витамина Е в дозе 15 мг препарата на 100 кг живого веса в рационы свиноматок и хряков. Оплодотворяемость и выход поросят были значительно выше у опытных групп по сравнению с контрольными, не получающими препарата витамина Е.

Однако действие витамина Е на организм животного не ограничивается функциями размножения. Он также участвует в окислительно-восстановительных реакциях, протекающих в различных тканях и органах животных, обладает противоокислительным действием, предохраняя от окисления такие легко окисляющиеся вещества, как витамин А, каротин, гормон желтого тела и др.

В опытах было установлено, что витамин А и каротин значительно лучше усваиваются, если в рационе в достаточном количестве содержится витамин Е.

Этот витамин способствует регуляции углеводно-фосфорного обмена и участвует в белковом обмене, способствуя обновлению нуклеиновых кислот и белков тканей.

Введение концентрата витамина Е в рационы молодняка свиней, по 2 мг в сутки на голову, вместе с А и D увеличило привесы на 22,5%.

Витамин Е у свиней способствует нормальному использованию жира.

Сущность воздействия витамина Е на организм состоит в том, что он предупреждает образование токсических веществ, возникающих при неполном распаде жиров (жирных кислот). Токсические вещества вызывают торможение высокой активности деления клеток эмбриона или зародышевого эпителия семенников, что приводит их к гибели.

В организме животных витамин Е не может быть синтезирован, однако при больших дачах с кормом он может депонироваться и по мере надобности использоваться из запасов.

Проявление недостаточности витамина Е в рационах свиней. Недостаток витамина Е в рационе, прежде всего, отражается на развитии и функциях половых органов животных; когда другие органы и ткани еще не подверглись каким-либо изменениям от недостатка витамина Е, в половых органах уже проявляются признаки нарушения: у самок наступает бесплодие, а у самцов сперматозоиды вначале подвергаются дегенеративным изменениям, а затем и вовсе атрофируются.

Авитаминоз Е у самцов приводит к необратимым нарушениям половых функций, а у самок способность к воспроизведению может быть восстановлена введением в организм витамина Е.

При длительном отсутствии в рационе свиней витамина Е наблюдается резкое падение веса, а также дистрофия мышц и дегенерация нервных клеток.

У свиней, страдающих длительное время от Е-авитаминоза, при вскрытии обнаруживают некроз печени, дистрофию мышц с увеличением содержания общего жира в мышцах и понижением процента ненасыщенных жирных кислот.

Ориентировочная потребность свиней в этом витамине следующая: для поросят-отъемышей 50 мг и для взрослых свиноматок 150 мг а-токоферола в сутки на голову.

Источники витамина Е. Основные источники витамина Е для свиней — зеленые растения бобовых, сенная мука, силос, желтые сорта кукурузы, зароды​ши пшеницы, ячменя и овса. В кормах животного происхождения (кроме рыбьего жира) его мало.

Витамин К. Витамин К (филлохинон) представляет собой кристаллическое вещество желтого цвета, нерастворим в воде, неустойчив к нагреванию и ультрафио​летовым лучам.

Этот витамин способствует свертыванию крови в организме, принимает участие в образовании протромбина и активизирует функцию печени.

Недостаточность витамина К в кормлении свиней маловероятна, так как этого витамина потребное количество свиньями невелико и возможен синтез микроорганизмами, находящимися в толстом кишечнике животных.

Источники витамина К. Отличными источниками витамина К являются хорошее облиственное сено, зеленая трава бобовых и рыбная мука.

Витамин F (арахидоновая кислота), так же как и линолевая, осуществляют в организме животного биокаталические функции по окислению насыщенных жирных кислот, участвуя в процессе усвоения жиров и в жировом обмене кожных покровов.

Витамин F усиливает липотропное действие холина, повышает устойчивость и эластичность стенок кровеносных сосудов. В животном организме он не синтезируется.

Арахидоновая кислота находится в фосфолипидах тканей животных в составе лецитина печени, цефалина мозга и других органах. Потребность свиней в витамине F пока не установлена. Из препаратов витамина F в ветеринарной практике применяется линол.

Водорастворимые витамины. К числу их относится большая часть витаминов группы В, имеющих важное значение для организма свиньи, а также витамин С.

Витамин B1 (тиамин) характеризуется действием на нервную систему животных, в связи, с чем он на первых этапах его открытия назывался антиневритный, полиневрамин, аневрин. Тиамин повышает скорость ассимиляционных процессов, регулирует углеводный обмен, входит в состав фермента карбоксилазы, а также связан с обменом азота (способствует его усвоению).

Недостаток витамина B1 в рационах свиней вызывает у молодняка расстройства нервной системы, прекращение роста, а также нарушение нормаль​ной работы желудочно-кишечного тракта и другие признаки; у свиней в период беременности и лактации наблюдается потеря аппетита, преждевременные опоросы, высокая смертность приплода; у новорожденных поросят слабость конечностей.

Потребность растущих свиней в тиамине находится в пределах 1,5—1,8 мг, а свиноматок—1,1 мг тиамина на 1 кг рациона. Содержание жира в рационе снижает потребность свиней в тиамине. Увеличение дозы витамина BI в рационе повышает содержание его в тканях откармливаемых свиней.

Источники витамина B1. Значительное количество этого витамина содержится в злаках, корнеплодах, бобах, а также в животных кормах. Хорошим источником тиамина будут дрожжи.

Витамин В2 (рибофлавин) участвует во многих биологических процессах, входит в состав ферментов и тем самым регулирует углеводный обмен. Поэтому при повышенном содержании в рационе углеводов потреб​ность свиней в этом витамине повышается.

Витамин В2 присутствует при образовании гемоглобина, оказывает положительное влияние на работу органов пищеварения, участвует в образовании соляной кислоты желудочного сока.

Синтез витамина В2 у свиней в желудочно-кишечном тракте слабо выражен.

Признаки недостаточности витамина В2. Признаками авитаминоза В2 у молодняка свиней служат: потеря аппетита, выпадение щетины, медленный рост, дерматиты, поносы, рвота, шаткость походки и др.

У растущих маток в период супоросности признаки недостаточности проявляются следующим образом: потеря аппетита, досрочные опоросы, гибель зародышей помета в первые часы после рождения (48 часов), утол​щение передних конечностей за счет студнеобразных отеков соединительной ткани. Потребность в рибофлавине, по данным разных исследователей (мг на 1кг корма), такова: у поросят-сосунов — 3, у поросят-отъемышей —1,4—1,8, у молодняка — 2,2—2,6, супоросных ма​ток — 2,8—3,6 и у подсосных маток — 3,6—5,5.

Источники витамина В2. Богатыми естественными источниками витамина В2 следует считать зеленую пастбищную траву, витаминную сенную муку, дрожжи, молоко, молочные отходы, высококачественную рыбную и мясную муку.

Обычные хозяйственные рационы должны дополняться препаратом витамина В2.

Витамин В6 (пиридоксин) раньше называли антидерматитным фактором. Главное его значение заключается в регулировании белкового обмена; поступивший в организм пиридоксин соединяется с фосфорной кислотой и входит в состав ферментов, принимающих участие в обмене различных аминокислот (триптофана, метионина, цистина и др.). При высоком уровне протеина в рационе потребность в этом витамине уве​личивается. Витамин В6 принимает участие в обмене жиров, улучшает использование ненасыщенных жирных кислот, способствует усвоению организмом белка, железа для образования гемоглобина.

Проявление недостаточности витамина В6. Недостаток витамина В6 вызывает различные заболевания у свиней: нарушается обмен аминокислот (в моче появляются продукты распада триптофана), понижается образование белка в организме, снижается рост, ухудшается аппетит, нарушается образование белковых фракций крови и защитных функций организма.

Авитаминоз В6 у свиней характеризуется нервными симптомами, например появлением судорог. Научно обоснованных данных о потребности свиней в этом витамине пока еще нет, но имеющиеся материалы все же могут служить в качестве ориентировочных норм. Так, для растущих свиней достаточной дозой пиридоксина будет 1,3 мг на 1 кг сухого вещества рациона.

Источники витамина В6. Кормами, содержащими этот витамин, следует считать: сухие дрожжи, пшеничные отруби, зерно злаков, рыбную и мясную муку, зеленый корм. Бедны этим витамином корнеклубнеплоды и молочные отходы.

Витамин В12 (цианокобаломин) был выделен из сырой печени в 1948 г.

Основная его физиологическая функция в организме состоит в поддержании нормального кроветворения.

Витамин B12 участвует в синтезе биологически важных веществ, содержащих метильную группу (холин, метионин); в реакциях углеводного обмена, связанных с питанием нервной системы, и в синтезе нуклеиновых кислот; в обмене аминокислот и синтезе белка. Этот витамин стимулирует образование метионина и холина, обладает выраженным липотропным действием, то есть тормозит накопление жира в печени; способствует по​вышению всасывания каротина.

Проявление недостаточности витамина В12. Недостаток витамина B12 в рационе свиней вызывает нарушение углеводного и жирового обмена, отрицательно влияет на нервную систему, нарушает воспроизводительную способность, вызывает изменение крови. У молодняка прекращается рост, появляются дерматиты, нарушается координация движений. Очень часто недостаток витамина B12 вызывает злокачественное малокровие.

Потребность свиней в витамине B12. В связи с тем, что в организме свиней биосинтез этого витамина почти не происходит, его необходимо добавлять к рациону молодняка, супоросных и подсосных маток. Препараты витамина B12 молодняку скармливают из расчета 10—15 мкг на 1 кг корма. Добавка препарата витамина В12 особенно необходима, если свиньи нахо​дятся на растительном рационе.

Источники витамина B12. Витамин В12 в небольшом количестве содержится в рыбной и мясной муке (40—50 мг в тонне). Это количество витамина не может удовлетворить потребность свиньи в витамине B12.

В последние годы разработан способ получения витамина В12 с использованием бактерий метанового брожения. Полученный таким путем кормовой концентрат витамина B12 в 100 раз богаче, чем рыбная мука.

Витамин РР (никотиновая кислота). Значение никотиновой кислоты состоит в том, что она входит в состав ферментов, участвующих в процессах окисления, и этим регулирует окислительно-восстановительные процессы и углеводный обмен в организме, нарушение которого является характерным при заболевании животных пеллагрой.

Витамин РР принимает также участие в белковом обмене, положительно влияет на функции желудка, поджелудочной железы, кишечника, печени, а также оказывает некоторое положительное влияние на функцию кроветворения (повышает образование эритроцитов и лейкоцитов).

Свиньи очень остро реагируют на недостаток этого витамина в рационе.

Потребность свиней в витамине РР. Имеющиеся данные о потребности свиней в никотиновой кислоте свидетельствуют о том, что оптимальная доза витамина РР лежит в пределах от 11 до 18 мг на 1 кг корма. Существует взаимосвязь между витамином РР и триптофаном. В зависимости от типа рациона потребность в витамине РР колеблется.

Основными источниками витамина РР будут следующие корма: пшеничные отруби, дрожжи и дрожжёванные корма, рыбная и мясокостная мука и другие корма животного происхождения.

Пантотеновая кислота — очень важный для организма свиней витамин из группы В. Его связывали раньше с излечением животных от дерматитов, часто появляющихся у поросят при одностороннем кормлении кукурузными рационами.

Впервые этот витамин был обнаружен 60 лет тому назад русским химиком В.С. Гулевичес. Пантотеновая кислота входит в состав многих коферментов, активизирующих важные процессы в организме животных, она улучшает процессы всасывания продуктов расщепления углеводов и белков в тонком кишечнике, усиливает пе​ристальтику и способствует эффективному использованию корма.

Липман установил, что пантотеновая кислота действует как часть сложной ферментной системы, известной как кофермент А (означает ацетилирование). Этот витамин синтезируется микроорганизмами в рубце жвачных. Свиньи и птицы остро нуждаются в снабжении пантотеновой кислотой с кормом, а поэтому при кормлении по рационам, дефицитным по этому витамину, у свиней наступает авитаминоз.

В небольших количествах этот витамин содержит зерно кукурузы. При проваривании кормов пантотеновая кислота разрушается.

Проявление недостаточности пантотеновой кислоты. При недостатке этого витамина у свиней резко снижается отложение белка, наблюдаются значительные отклонения от нормального состояния здоровья и различные нарушения нормальной деятельности нервной системы.

При авитаминозе уровень пантотеновой кислоты в крови снижается с 0,89 мкг/мл в норме до 0,64 мкг/мл, а в печени соответственно с 25 до 15 мкг/г.

Недостаточность этого витамина отрицательно сказывается на воспроизводительных функциях, у маток происходят аборты и рассасывание плодов.

Беккер, Улри и другие исследователи (1954) установили, что свиноматки, которых кормили по рационам, содержащим пантотеновую кислоту менее 1 мг/кг, не приносили приплода, а при содержании этого витамина в рационе до 5 мг/кг поросята рождались нежизнеспособными.

У поросят недостаток этого витамина вызывает замедление роста, ухудшение аппетита, понос, нарушение координации движений (гусиный шаг), огрубление волосяного покрова и кожи. Образуется темно-коричневый экссудат вокруг глаз, бывает усиленное истечение из носа.

Потребность свиней в пантотеновой кислоте составляет около 12 мг на 1 кг сухого вещества корма или 0,2—0,3 мг на килограмм живого веса.

Хороший результат дает применение препаратов пантотеновой кислоты в сочетании с витамином B12.

В литературе имеются данные, что скармливание антибиотиков ослабляет действие пантотеновой кислоты.

Источники пантотеновой кислоты. Этим витамином богаты из растительных кормов: дрожжи, хорошая сенная мука, зеленые части растений, зерна злаков (за исключением кукурузы) и особенно пшеничные отруби. В тканях животного организма наибольшее количество пантотеновой кислоты содержится в печени.

Холин — витамин группы В, выделенный из фосфолипидов желчи. Этот витамин предотвращает ожирение печени, вызываемое расстройством нормальной функции поджелудочной железы.

Таким образом, было установлено, что основное значение холина для организма заключается в регуляции жирового обмена; он также оказывает влияние на функции почек. Холин — сильный возбудитель моторной функции кишечника.

Этот витамин выполняет функции антагониста по отношению к тиамину, а никотиновая кислота тормозит липотропное действие холина.

В организме свиней биосинтез холина может происходить лишь в присутствии метальных групп, поступающих в организм в виде аминокислоты — метионина, но даже и в этом случае потребность свиней в этом витамине не удовлетворяется, поэтому необходимо систематическое поступление его с кормом.

Проявление недостаточности холина. Недостаток холина приводит к жировому перерождению печени, задержке роста, изменениям в почках, на​рушению функционирования нервной системы; кроме того, у поросят ухудшается пластичность движений, а у свиноматок понижается плодовитость и молочность, снижается жизненность потомства.

Потребность свиней в холине изменяется в зависимости от состава рациона и обеспечения аминокислотой метионином и также бетаином (альдегид-холин).

Источники холина. Основными источниками холина для свиней служат фосфатиды, дрожжи, горох, ячмень, овес и жмыхи.

Примерная норма холина для молодняка свиней составляет 900 мг на 1 кг сухого вещества корма. Скармливание в сутки 20 мг холина на 1 кг живого веса предупреждает появление недостаточности по холину.

Биотип (витамин Н). Этот витамин относится к числу наиболее распространенных и необходим для нормального развития каждого растительного и животного организма.

Биотин принимает участие в обмене белков, углеводов, в окислении триптофана и превращении его в никотиновую кислоту, оказывает влияние на деятельность нервной системы.

По данным ряда исследователей, биотин синтезируется у взрослых свиней в количествах, достаточных для удовлетворения их потребностей.

Проявление недостаточности биотина. Кормление по неполноценным рационам у молодняка свиней вызывает ярко выраженные признаки биотиновой недостаточности. Вначале появляется дерматит на ушах, а затем на всем теле животного. На подошвах и венчиках копыт образуются поперечные кровоточащие трещины, животные испытывают боль при движе​нии, состояние, сходное с недостаточностью пантотеновой кислоты.

Источники биотина. Из растительных кормов наиболее богаты биотипом морковь, картофель, горох, зерна злаков. В животных тканях много биотина в печени и яичном желтке.

Потребность свиней в биотине пока еще точно не установлена. Однако 20 мкг на 100 г сухого вещества корма считается хорошей дозой для устранения недостаточности биотина.

Мезоинозит (инозит). Инозит представляет собой шестиатомный спирт циклогексана, необходимость которого для млекопитающих доказана в специальных опытах. Биологически активной формой инозита является мезоинозит.

Воздействие инозита на организм свиней связано с другими витаминами группы В, но особенно тесная связь существует с пантотеновой кислотой.

Повышенные дозы пантотеновой кислоты предупреждают развитие инозит-витаминной недостаточности, а дополнительное введение парааминобензойной кислоты, наоборот, увеличивает потребность в инозите.

Физиологическое действие инозита состоит в том, что он участвует в жировом обмене и в осуществлении нейротрофических процессов в организме. Роль инозита для организма свиней полностью не раскрыта.

Имеются исследования, свидетельствующие о том, что у хряков в секреции семенников содержится большое количество инозита.

Проявление недостаточности инозита. При недостатке этого витамина в течение долгого времени у молодняка свиней задерживается рост, выпадает щетина, нарушаются функции нервной системы.

Источники инозита. Хорошим источником инозита являются дрожжи, ячмень, овес, меласса. При варке кормов инозит разрушается, и только половина его может сохраняться в корме.

Парааминобензойная кислота в тканях животных находится в комплексе с белками. Ее функция заключается в связи с рядом важнейших физиологических процессов организма. Она нормализует пигментацию кожи и волос, благоприятно влияет на рост и развитие организма.

Проявление недостаточности парааминобензойной кислоты. В опытах с поросятами, находящимися на искусственных рационах, добавление парааминобензойной кислоты повышало образование гемоглобина. При недостатке в рационе холина острее проявляется и недостаточность парааминобензойной кислоты. Потребность свиней в этом витамине точно не установлена. Ориентировочная норма для поросят 10мг витамина на 100 г сухого вещества корма и 2,6 мг на литр молока; для свиноматок 20 мг на 100 г корма.

Источники витамина: дрожжи, люцерновая мука, пшеница.

Фолиевая кислота — Вс (птероилглютаминовая кислота).

Этот витамин впервые выделен в 1941 г. из листьев растений. Его основное физиологическое действие — антианемическое, так как фолиевая кислота служит регулятором кроветворения. Витаминной активностью об​ладает лишь свободная форма фолиевой кислоты, а в растительных объектах она находится в связанной форме. В животном организме происходит превращение фолиевой кислоты в свободную форму — птероилглютаминовую кислоту. При недостатке белка этот процесс нарушается.

Проявление недостаточности фолиевой кислоты. В обычных условиях кормления свиней недостатка фолиевой кислоты не наблюдается, однако он может быть установлен при продолжительном кормлении вареными кормами, в случае желудочно-кишечных заболеваний или при недостаточном и неполноценном кормлении свиней. Авитаминоз фолиевой кислоты тормозит кроветворение, снижает способность удерживать витамин B12 в тканях. У свиней наблюдается плохой аппетит, выпадение щетины, анемия.

Источники фолиевой кислоты. Следующие корма богаты этим витамином: дрожжи, зеленые корма, пшеница, горох, морковь. При варке кормов теряется до 90% витамина. Хранение концентратов при температуре 18—20° приводит к потере значительного количества этого витамина.

Потребность свиней в фолиевой кислоте точно не разработана, однако известно, что скармливание 200 мкг фолиевой кислоты на 100 г сухого корма улучшает плодовитость свиноматок и благотворно влияет на лактацию у подсосных маток.

6. МИНЕРАЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА В КОРМЛЕНИИ СВИНЕЙ

Полное обеспечение потребности различных половозрастных групп свиней в минеральных веществах не менее важно, чем и в органических. Научными исследованиями доказано, что минеральные вещества входят в состав костной и других тканей, а также участвуют в нормализации ряда важнейших физиологических и биохимических процессов, протекающих в организме.

Недостаток минеральных веществ в рационах свиней вызывает ухудшение аппетита, низкие привесы при огромной затрате корма, рахит, мягкость или ломкость костей, паралич зада, а при длительном недостатке минеральных веществ может наступить и гибель животных.

Какие же минеральные вещества необходимы свиньям в первую очередь?

В настоящее время считают, что в рационе свиней должны в достаточном количестве присутствовать сле​дующие минеральные элементы: кальций, фосфор, натрий, хлор, медь, железо, кобальт, йод, марганец, магний, цинк, калий, фтор и молибден.

Вполне возможно, что и некоторые другие минеральные элементы играют важную роль в организме животных, и мы просто еще не располагаем по этому вопросу экспериментальными данными.

Элементы — кальций, фосфор, натрий, хлор, кобальт, железо, медь, цинк содержатся в концентрированных кормах растительного происхождения в недостаточном количестве, а остальные 5 элементов: марганец, магний, сера, йод, калий в большинстве случаев содержатся в достаточном количестве.

Организм свиньи содержит 70% кальция и фосфора, и потребность в этих элементах у свиней весьма высокая.

Кальций и фосфор в кормлении свиней. Оба эти элемента важны для организма, и, так как между ними существует определенная зависимость, надо обеспечивать животных кальцием и фосфором в определенном соотношении.

В рационах свиней, состоящих главным образом из зерновых злаковых кормов, чаще всего недостает кальция.

В зерне злаков (ячмень, овес, кукуруза) количество кальция обычно колеблется в пределах 1—2 г в 1 кг корма, а фосфора значительно больше. Если сопоставить потребность свиней в кальции и содержание его в рационе, состоящем из зерновых кормов, его дефицит станет, очевиден для всех половозрастных групп свиней.

Например, подсосной матке требуется в сутки 45 г кальция. Это количество кальция нельзя обеспечить, если в рацион свиньи будут входить только зерновые злаковые, зернобобовые или такие белковые корма, как жмыхи и шроты. Допустим, что в рацион свиноматки ввели по 1 кг овсяной, ячменной, кукурузной и гороховой дерти, 0,7 кг льняного шрота и 3 кг вареного картофеля. Казалось бы, неплохой рацион, так как по общей питательности (кормовым единицам) и переваримому протеину такой рацион вполне соответствует норме. Однако он несбалансирован по кальцию и со​держит его только около 0,20% сухого вещества, то есть в 4 с лишним раза меньше потребной нормы. Если к такому рациону не добавить кормов, богатых кальцием, или специальных подкормок (мел, костную муку и других добавок), то свиноматки снизят молочность, а при длительном недостатке кальция у них возникнут различные  болезни. Экспериментальные данные показывают, что кальций и фосфор из минеральных добавок используются хорошо.

В опытах М. Е. Тамарченко было изучено сравнительное усвоение кальция и фосфора свиньями из различных минеральных подкормок.

За основу было принято усвоение минеральных веществ из рационов, включающих костную муку, которая считается хорошей минеральной подкормкой для всех сельскохозяйственных животных.

М. Е. Тамарченко пришел к выводу, что усвоение кальция и фосфора из рационов с кормовым преципитатом и мелом или трикальцийфосфатом лежит в тех же пределах, что и усвояемость из рационов с костной мукой.

Известно, что фосфор, хотя и содержится в зерне в достаточном количестве, находится там, в форме фитина, плохо используемого свиньями. Рядом исследователей установлено, что существует большая взаимосвязь при всасывании кальция и фосфора между этими элементами. Большой избыток одного из них препятствует усвоению другого, переходя при этом в нерастворимый трикальцийфосфат, который свиньи не усваивают совсем. При недостатке в рационе растущих свиней фосфора (0,15—0,18%) происходит неправильное образование костей, и особенно это проявляется в строении конечностей.

Если в хозяйстве для свиней применяется рацион, обедненный фосфором, но с большим количеством кальция, то усвоение фосфора понижается. Ухудшает использование фосфора также большое количество в рационе таких минеральных элементов, как магний, алюминий, железо, при этом образуются нерастворимые фосфаты. На улучшение использования фосфора в виде фитина положительное влияние оказывает обеспеченность животных витамином D.

Для полного использования кальция и фосфора свиньями необходимы следующие условия: обеспечение минеральными веществами согласно нормам; соблюдение правильного соотношения между этими элементами (Са:Р=1,5:1,0); снабжение животных В достаточном количестве витамином D, как стимулятора более эффективного использования кальция и фосфора.

По вопросу определения потребности свиней в кальции и фосфоре имеются экспериментальные данные отечественных исследователей (И. М. Кузнецов, И. Г. Брюшинин и др.), а также зарубежных ученых.

Экспериментальным путем установлено, что потребность свиней в кальции и фосфоре с возрастом уменьшается. По данным американских исследователей, потребность в кальции, выраженная в процентах к сухому веществу, наиболее высокая у поросят-сосунов —1, поросят-отъемышей — 0,8, у маток (период подсоса и последний период супоросности) и хряков — 0,6 и несколько меньше у откармливаемых свиней — 0,55. Потребность в фосфоре составляет у поросят-сосунов 0,6%, у отъемышей 0,45, у маток и хряков 0,4 и у откармливаемых свиней 0,33.

Потребность свиней в кальции и фосфоре выражается в абсолютных величинах этих элементов, которые необходимо дать в суточном рационе или в расчете на 1 корм. ед.

Так, для молодняка в возрасте двух месяцев рекомендуется давать кальция в среднем 7,5 г на 1 корм, ед., или 10г в сутки на голову, а фосфора 5,1-гна 1 корм, ед., или 7 г в сутки на голову, то есть при отношении кальция к фосфору, равном 1,43.

Для молодняка в возрасте четырех месяцев суточная дача кальция составит 14 г и фосфора 9 г.

Наиболее остро недостаток в минеральных веществах ощущается при кормлении свиней по односторон​ним рационам из зерна злаков без включения сенной муки и соответствующих минеральных подкормок.

При использовании в хозяйствах больших количеств готовых комбикормов следует иметь в виду, что в них вводится определенное количество кальциевых подкормок, и если в рационе будет недостаточно фосфора, то вследствие неправильного соотношения использование указанных элементов будет очень низкое и может наступить нарушение минерального обмена.

При недостатке кальция и фосфора у матки резко нарушается воспроизводительная способность — отсутствие половых циклов, снижение плодовитости, рождение уродливых и мертвых поросят, понижение жизне​способности приплода.

В хозяйствах, где нет своевременного учета фактического содержания минеральных веществ в рационах, где в результате недостаточности этих элементов наблюдалось резкое ухудшение физиологического состояния маток, было установлено, что при отношении фосфора к кальцию в сыворотке крови маток ниже 0,5 рождались мертвые или нежизнеспособные поросята.

Н. Н. Михайлов (1965) рекомендует принимать за оптимум отношение фосфора к кальцию близкое к тому, которое имеется в молоке свиноматок,— 0,67.

И. Г. Брюшинин считает, что в кормовых рационах для супоросных свиноматок отношение фосфора к кальцию в первой половине супоросности должно быть равна 0,5, а во второй — 0,8.

Таким образом, зная содержание кальция и фосфора в кормах, можно определить, какого элемента недостает в данном рационе, и добавить соответствующую минеральную подкормку. Хорошее пастбище с бобовыми травами почти устраняет необходимость давать кальций в виде подкормки или значительно уменьшить эту дачу.

Натрий и хлор входят в состав жидкостей и тканей организма. Значительное количество натрия и хлора содержится в молоке, и поэтому недостаток их в рационе супоросных и подсосных маток ведет к снижению у них молочности. Основной источник натрия и хлора для свиней — поваренная соль.

Поваренная соль стимулирует слюноотделение и деятельность некоторых ферментов и, следовательно, спо​собствует не только лучшему потреблению, но и усвоению корма.

Иногда можно наблюдать, как свиньи лижут кор​мушки, стены и даже пол. Это значит в их рационе недостаточно соли.

По данным, полученным в университете Пардью (США), свиньи, не получившие соли в рационе, давали привес в 2 раза меньший и расходовали значительно больше корма на образование килограмма привеса, чем получавшие ее.

По данным этих опытов выяснилось, что 1 кг поваренной соли позволил сэкономить 287 кг корма!

Как велика потребность свиней в натрии и хлоре? Экспериментальные данные свидетельствуют о том, что для нормального роста поросят потребность их в натрии составляет 36—42 мг на 1 кг живого веса в сутки и 53—64 мг хлора.

На основании этого считается достаточным ввести в рацион поросят-сосунов и отъемышей 0,2—0,23% поваренной соли по отношению к сухому веществу рациона.

В связи с тем, что в разных хозяйственных зонах применяются рационы, отличающиеся по типу кормления и включающие разнообразные сочные корма, поваренную соль следует давать в абсолютных количествах в сутки на голову или на одну кормовую единицу.

Как показывает опыт большинства хозяйств, лучше всего вводить поваренную соль в кормовую смесь, хотя в некоторых случаях ее скармливают путем свободного доступа.

Рекомендуется применять следующие способы подкормки: в станок ставится кормушка с тремя отделениями — одно с мелом (или другими кальциевыми подкормками), второе с костной мукой, третье с солью, обогащенной микроэлементами. Животные, имея свободный выбор, поедают, что им требуется.

Йод необходим для нормального роста свиней, размножения и лактации. При его недостатке нарушается нормальная деятельность щитовидной железы, образуется недостаток тироксина; у животных развивается зоб, поросята рождаются без щетины, кожа у них утолщается, вздувается шея. У взрослых откармливаемых свиней йодная недостаточность проявляется редко.

В сельскохозяйственных районах, где почва и вода бедны йодом, подкормка свиней этим микроэлементом обязательна.

Сейчас уже имеются некоторые данные о потребности свиней в йоде. Например, по данным американских исследователей (Национальный научно-исследовательский совет), супоросным маткам требуется 0,4мг йода на 100 кг живого веса, а растущим откармливаемым свиньям — несколько меньше. Считается достаточной нормой 0,2 мг на 1 кг рациона при кормлении сухой смесью. Избыток йода вреден.

В США и некоторых других странах в рационы свиней вводят йодированную соль в количестве 0,5%, содержащей 0,007% йода, или дают такую смесь из самокормушек.

Железо и медь. Эти элементы имеют большое значение в предупреждении анемии поросят. Железо требуется для образования гемоглобина крови, в состав которого оно входит, а медь необходима для усвоения-железа и перехода его в гемоглобин.

Железо и медь входят в состав различных ферментов. Над определением потребности организма свиней в железе и меди работали ряд исследователей. Было установлено, что поросятам в течение первых шести недель после рождения требуется 10—15 мг железа, а минимальная потребность в меди лежит в пределах 2 мг в сутки на голову. Потребность в меди обычно в 5—7 раз меньше, чем в железе.

Последние работы указывают на то, что доза железа и меди в рационах свиней, равная 30 мг железа и 4 мг меди на 1 кг рациона, обеспечивала воспроизводство и нормальный рост поросят. Новые работы (Венер) свидетельствуют о положительном действии увеличенной дозы меди — 0,025% против 0,001% обычной ее дачи.

Как проявляется недостаток железа и меди в рационе поросят?

Молоко свиноматок бедно железом и медью. Даже если подсосным маткам эти препараты добавлять дополнительно в корм, они почти не переходят в молоко, и таким образом поросята в первые 4—6 недель испы​тывают недостаток в этих микроэлементах. Если поросята родились зимой, не пользуются прогулками и в рационах недостает железа и меди, у них в большинстве случаев развивается анемия.

Такие поросята теряют аппетит, становятся слабыми и легко подвергаются заболеваниям, у них резко снижается гемоглобин крови, цвет кожи резко изменяется — теряет блеск и становится бледным с синеватым оттенком. И только после того как поросята окрепнут и смогут потреблять растительные и минеральные корма или их начнут выпускать на пастбища, заболевания, вызванные отсутствием в рационе железа и меди, станут устранимы.

Эффективными мерами предупреждения анемии могут быть следующие.

1.  Смачивание сосков подсосной свиноматки 2,5%-ным купоросом  (сернокислое железо) с 5-го дня после рождения.

2.   Введение сернокислого железа в подкормки.

3.  Подкожные инъекции различных железистых пре​паратов 5—7-дневным поросятам.

Кобальт. Потребность различных групп свиней в кобальте точно еще не установлена, но определенно известно, что добавка кобальта к обычным хозяйственным рационам увеличивает скорость роста и оплату корма.

В опытах Н. Хохрина добавка хлористого кобальта к рациону откормочников увеличила их привесы на 17%. Большие исследования были проведены по эффективности добавки кобальта в рационы свиньям Я. М. Березиным и др.

Марганец. При недостатке этого микроэлемента у некоторых свиней наблюдается излишнее отложение жира, а у поросят нарушаются функции вестибулярного аппарата, наблюдается слабость конечностей и ходульная походка.

Хотя в настоящее время твердых норм марганца еще нет, а имеющиеся данные несколько противоречивы, все же можно считать оптимальной нормой марганца содержание в рационе 0,0012—0,004%.

Потребность в марганце изменяется в зависимости от реакции золы.

Избыток марганца в рационе вреден для организма свиньи. Опыты Груммера показали, что содержание в рационе 0,05% марганца было чрезмерно высоким, снижало аппетит и задерживало рост.

Национальный научно-исследовательский совет США рекомендует скармливать 40 мг марганца на 1 кг рациона, считая эту норму достаточной для нормального роста и воспроизводства свиней.

Калий. В рационах свиней обязательно должно быть определенное количество калия, так как он имеет важное значение для организма свиньи. Корма, применяющиеся в свиноводстве, как правило, удовлетворяют потребность свиней в калии. Примерная потребность свиней в этом элементе 0,23—0,28% к сухому веществу, или 100—120 мг на 1 кг живого веса.

Магний. Этот элемент очень важен для организма свиней, так как входит в состав костной ткани, а также необходим для нормального функционирования систем организма. Данных о потребности свиней в маг​нии пока очень мало, однако известно, что его действие проявляется в связи с кальцием и фосфором.

По причине того, что количество магния, содержащегося в кормах, вполне удовлетворяет потребность животных в этом элементе, добавлять его к рациону нет необходимости. Избыток магния при высоком уровне кальция и фосфора не приносит вреда, а при недостаточности одного из этих элементов избыток магния способствует чрезмерному выделению кальция из организма. Поэтому следует учитывать, что при избытке в кормах магния необходимо соответственно увеличивать в рационе уровень кальция и фосфора.

Цинк. Все ткани организма содержат определенное количество цинка, который, прежде всего, важен для нормализации физиологических процессов, протекающих в организме.

Цинк, так же как и магний, содержится почти во всех кормах, и если раньше считали, что потребность в нем у свиней полностью покрывается за их счет, то в последнее время установлено, что в ряде хозяйств свиньи испытывают недостаток в цинке, который вызывает кожные заболевания — дерматиты или паракератоз. Добавка к таким рационам определенного количества цинка полностью устраняла эти заболевания.

Наблюдения, проведенные различными исследователями, свидетельствуют о том, что заболевания свиней паракератозом возникают также в связи с высоким содержанием в рационе кальция и фосфора, вызывающих повышенную потребность в цинке. При содержании цинка в рационах молодняка свиней в количестве, равном 0,034—0,044%, у них проявлялся паракератоз, а введение углекислого цинка в рацион таких животных в количестве 0,02% в смеси с другими микроэлементами способствовало полному излече​нию животных и предупреждало появление дерматитов.

Еще нет твердого мнения у исследователей, что является первопричиной кожных дерматитов — резкий избыток кальция в рационе или недостаток цинка. Во всяком случае, твердо установлено, что цинк предупреждает развитие паракератоза.

По данным некоторых авторов (Куна и др.), оптимальным количеством цинка в виде добавки углекислого цинка можно считать 200 г на тонну концентрированного корма.

Имеются также сведения, что скармливание поросятам цинка до 0,1% в форме лактата цинка вызывало хромоту, болезненность, артриты у молодняка. Об этом свидетельствуют данные, полученные в 1942 г. в Иллинойсе Сэмпсоном и др. Было также показано, что у поросят более высокого веса (35—40 кг) эти заболевания не развивались.

7. ПОДКОРМКА СВИНЕЙ МИКРОЭЛЕМЕНТАМИ

Обычно животные испытывают недостаток не в одном каком-либо микроэлементе, а одновременно в нескольких.

При недостатке микроэлементов в рационе целесообразно задавать животным подкормки из солей кобальта, меди, йода, марганца и цинка.

Микроэлементы следует применять следующими способами: обогащением комбикормов и силоса, изготовлением солевых брикетов, специальных таблеток и сыпучих смесей, добавок микроэлементов к питьевой воде, опрыскиванием кормов растворами солей микроэлементов.

В качестве источников микроэлементов могут быть использованы как химически чистые соли, так и корма, богатые потребными микроэлементами: зола морских водорослей, размолотые раковины моллюсков, крабовая и рыбная мука, древесная зола, травертины, сапропель и др.

Применять микроэлементы в зонах, достаточно обеспеченных микроэлементами, следует только в случае высокой продуктивности животных и в период их беременности.

В РФ наиболее благоприятное соотношение микроэлементов наблюдается в почвах и кормах черноземной зоны, отдельные массивы которой можно принять в качестве эталонов.

Зонами, в которых отмечается недостаток того или иного микроэлемента или нарушение его усвоения, являются: нечерноземная зона РФ, Дагестан и Прикаспийская низменность, Средняя Азия. Наряду с этими зонами имеются зоны с избыточным содержанием отдельных микроэлементов, что также отрицательно влияет на состояние животных.

В почвах нечерноземной зоны Советского Союза, как правило, наблюдается недостаточное содержание кобальта, меди и йода. Торфяно-болотистые почвы, напротив, содержат много этих элементов, однако эти микроэлементы находятся в плохо усвояемой (растениями) форме, так как прочно связаны с органическими веществами этих почв.

В хозяйствах, в которых установлен недостаток микроэлементов в почвах, кормах и питьевой воде, необходимо их добавлять в рацион сельскохозяйственных животных в соответствии с нормами, приведенными в таблице 5.

Таблица № 5. Профилактические нормы (мг на 100 кг веса в сутки) солей микроэлементов, рекомендуемые для подкормки свиней
	Вид животных
	Кобальт хлористый
	Медь сернокислая
	Калий йодистый
	Марганец сернокислый
	Цинк сернокислый
	Железо сернокислое

	Центральная нечернозёмная зона

	Свиньи
	3-6
	3-10
	0,25-0,50
	3-4
	-
	-

	Поросята-отъёмыши
	1
	2
	0,10-0,15
	-
	-
	8-16

	Прибалтийские республики

	Свиньи всех возрастов
	30
	30
	0,5
	50
	50
	100


Эти дозы при высокой продуктивности животных для беременных и лактирующих маток могут быть по​вышены.

Для профилактики йодной недостаточности животным следует давать йодированную поваренную соль, руководствуясь «Рекомендациями по введению йодированной соли в рацион сельскохозяйственных животных в районах йодной недостаточности» (изданы Государственной инспекцией по ветеринарии МСХ СССР 15 ноября 1960 г.).

В хозяйствах, где отмечается недостаток меди, животных, следует подкармливать сернокислой медью в количестве 20—40 мг на одну голову в день (летом с питьевой водой, зимой в смеси с кормовой солью).

Лекция 7

НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ РАЗЛИЧНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ГРУПП СВИНЕЙ

1. Нормы кормления хряков производителей.

2. Нормы кормления свиноматок.

3. Нормы кормления поросят.

4. Нормы кормления ремонтных хряков и свинок.

5. Нормы кормления растущих откармливаемых свиней.

6. Откорм взрослых свиней.
Новые нормы кормления свиней являются многофакторными, детализированными. В них не только увеличено количество нормируемых показателей с 6 до 28—30, но для некоторых производственных групп свиней они пересмотрены на новой научной основе. Нормы разработаны применительно к отдельным половозрастным и производственным группам свиней в расчете на одну голову в сутки с учетом физиологиче​ского состояния, продуктивности и условий содержания, а также нормы концентрации энергии и питательных веществ в сухом корме (при стандартной влажности) и сухом веществе. Необходимость норм концентрации энергии и питательных веществ в сухом корме объясняется тем, что в кормлении свиней широко применяют полнорационные комбикорма, а в сухом веществе — использованием кормосмесей при концентратно-картофельном, концентратно-корнеплодном и других типах кормления с использованием сочных и зеленых кормов.

Нормируют рационы свиней по обменной энергии, кормовым еди​ницам, сухому веществу, концентрации обменной энергии в сухом веществе, сырому и переваримому протеину, аминокислотам: лизину, метионину + цистину; клетчатке; макроэлементам: кальцию, фосфору, натрию и хлору; микроэлементам: железу, меди, цинку, марганцу, кобальту и йоду; витаминам: А (или каротину), D, Е, тиамину, рибофлавину, пантотеновой кислоте, холину, никотиновой кислоте и цианкобаламину. Кроме того, в рационах свиней и питьевой воде контролируют содержание фтора.

Нормирование энергии в рационах свиней — один из основных показателей. При этом необходимо учитывать, что оценка энергетической питательности кормов при составлении рационов должна производиться применительно к свиньям. С энергетическим питанием неразрывно связано нормирование сухого вещества и концентрации энергии в нем.

Нормы по сухому веществу для всех производственных групп свиней следует рассматривать как их среднее значение. Фактическое потребле​ние сухого вещества в рационах может колебаться в пределах ±5—7 %.
1. НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ ХРЯКОВ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ

Количество и качество приплода в значительной степени зависят от воспроизводительных способностей хряков-производителей. Они должны быть здоровыми, иметь высокую половую активность и заводскую упитанность. Ожирение хряков, как и истощение, отрицательно отражается на половой активности и качестве спермопродукции.

Хряк в одну садку выделяет до 400—500 мл эякулята с содержанием до 80 млрд. спермиев. В период интенсивного полового использования у хряков-производителей значительно повышается общий обмен веществ, вследствие чего потребность в питательных веществах повышается. При недокорме у хряков снижается спермопродукция, ухудшается оплодотворяющая способность спермиев, хряки плохо идут в случку. Поэтому кормление хряков должно быть нормированным и полноценным.

Ранее разработанные нормы в целом отвечают необходимым требо​ваниям. Они остаются без изменений и для хряков мясного направления продуктивности.

Нормы кормления хряков-производителей и нормы концентрации энергии и питательных веществ в сухом веществе рационов приведены в таблицах 49, 50. Учитывая, что в настоящее время хряков интенсивно используют в течение всего года, нормы для хряков приводился с расчетом на высокую интенсивность. При длительном отсутствии случки нормы взрослым хрякам живой массой 200—250 кг рекомендуется снижать по всем питательным веществам на 10 %, а живой массой 250—350 кг — на 20 %. Молодых хряков, хотя используют и умеренно, не кормить их рекомендуется, но приведенным нормам без уменьшения. Это обеспечивает им нормальный рост и развитие. В нормах выделено пять весовых групп хряков: до 150 кг живой массы; 151 — 200; 201—250; 251—390; 301—350 кг и выше. Нормируют рационы по обменной энергии и кормовым единицам из расчета растущим хрякам 2 корм. ед. и взрослым 1,5 корм. ед. на 100 кг живой массы.

Рационы для хряков-производителей должны отличаться небольшим объемом, поэтому потребность в сухом веществе определена для растущих хряков 1,7 кг, взрослых 1—1,3 кг на 100 кг живой массы при концентрации энергии 1,28 корм, ед. или 14,2 МДж в 1 кг сухого вещества, или 1,1 корм. ед. и 12,2 МДж в 1 кг полнорационного комбикорма.

Уровень и полноценность протеина для хряков имеют первостепенное значение. Потребность хряков-производителей в протеине составляет 150 г сырого и 120 г переваримого в расчете на 1 корм, ед., пли соответственно 20 и 15,5 % в сухом веществе (17 и 13,3 в полнорационном комбикорме). Потребность в лизине определяется в количестве 0,95 % к сухому веществу и 4,8 % к сырому протеину, а по метионину + цистину — соответственно 0,63 и 0,32 %.

В сухом веществе рациона для хряков должно содержаться клетчатки 7%, кальция — 0,93, фосфора — 0,76, натрия — 1,4, хлора — 2,0 %, или соответственно в полнорационном комбикорме: 6 %, 8, 6,5; 1,2 и 1,7 %. Нормы по микроэлементам для хряков ориентировочные. Достоверно установлено положительное влияние на воспроизводительные качества хряков цинка.

Нормированию витаминов необходимо уделять постоянное внимание.

В сухом веществе рациона для хряков-производителей должно содержаться витамина А — 5,8 тыс. ME в 1 кг, D — 0,6 тыс. МЕ, Е — 47 мг, B1 — 2,6 мг, В2 — 5,8 мг, В3 — 23 мг; В4 — 1,16 г, В5 — 81 мг, В12—29 мкг в 1 кг, или в полнорационном комбикорме — соответственно 5,0; 0,5; 4,0; 2,2; 5; 20; 1,0; 70; 25.

2. НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ СВИНОМАТОК

Кормление и содержание свиноматок должно обеспечивать получение от каждой на опорос по 10—12 голов поросят живой массой 1,2—1,3 кг, высокую молочность, сохранность приплода и массу поросят к 2-месячному возрасту 18—20 кг.

Нормы 1956 г., используемые до настоящего времени, для супоросных маток завышены на 20—40 %. При их использовании маток фактически кормят по поедаемости. Перекорм в период супоросности отрицательно сказывается на многоплодии, крупноплодности, последующей молочности маток, а также приводит к нерациональному использованию кормов. Кормить свиноматок необходимо в соответствии с их физиологической потребностью по нормам.

Потребность свиноматок в энергии и питательных веществах определяется, возрастем, живой массой, физиологическим состоянием.

Наиболее низкая потребность в энергии и протеине у свиноматок в первые 84 дня супоросности, так как в этот период у маток относительно невысокий обмен веществ при очень малом отложении питательных веществ в плодах и генеративных органах (используется фактически поддерживающий уровень кормления).

Установлено большое влияние кормления холостых маток на много​плодие. Поэтому при подготовке маток к случке или осеменению необ​ходимы более высокие нормы, чем нормы кормления супоросных маток в первые месяцы супоросности.

В последний месяц супоросности у маток возрастает обмен веществ, увеличивается отложение энергии и протеина в 8—10 раз. В связи с этим возрастает и их потребность в энергии и отдельных питательных веществах.

Важный критерий правильности кормления супоросных маток - прирост массы тела за период супоросности. В нормальных условиях он должен составлять для маток до двух лет 49—50 кг и старше двух лет 30—35 кг.

Особенно возрастает потребность маток в энергии и питательных веществах в период лактации, В сутки лактирующая матка производит около 6 кг молока, в котором содержится в среднем 28,2 МДж энергии, 380 г белка, 430 г жира, 270 г молочного сахара и до 72 г минеральных веществ.

Эти особенности в потребностях маток по периодам физиологического состояния обусловливают необходимость использовать в практике нормы кормления: холостых свиноматок; в первые 84 дня супоросности; в последние 30 дней супоросности; в период лактации.

Нормы кормления  свиноматок и нормы концентрации энергии и питательных веществ в сухом веществе приведены в таблицах 51-57.

В нормах кормления холостых и супоросных маток отражены возраст маток (до двух лет и старше двух лет), живая масса (от 120 до 240 кг и более при интервале 20 кг), а лактирующих — живая масса (от 140 до 240 кг и более при интервале 20 кг), число поросят-сосунов — 10 голов (при большем или меньшем числе вводят поправку на каждого поросенка) и продолжительность периода лактации (60, 35 и 26. дней).

Для маток с низкой или очень высокой упитанностью нормы необ​ходимо корректировать из расчета на каждые 100 г среднесуточного прироста 0,34 корм, ед., или 5,2 МДж обменной энергии.

С целью обеспечения нормального роста и развития супоросных свинок их до двух лет (независимо от живой массы) рекомендуется кормить по нормам взрослых маток живой массой 201—240 кг.

Для свиноматок исключительно большое значение имеет уровень энергетического питания. На каждые 100 кг живой массы необходимо скармливать холостым маткам 1,5—1,8 корм, ед., супоросным в первые 84 дня — по 1,2 и в последние 30 дней — по 1,5—1,7 корм, ед., в период лактации — 1,5 корм. ед. и дополнительно по 0,33— 0,38 корм. ед. (чем раньше отъем, тем меньше добавка) на каждого поросенка-сосуна.

При организации нормированного кормления свиноматок в условиях группового содержания большое значение имеет количество сухого вещества в рационе и концентрация энергии в нем. В расчете на 100 кг живой массы свиноматка должна получать в возрасте до двух лет в холостом состоянии и в период супоросности 1,8—2,4 кг (чем меньше матка, тем больше ей требуется корма на каждые 100 кг живой массы) и старше двух лет 1,2—1,6 кг сухого вещества при концентрации в нем 1,05 корм, ед., или 11,6 МДж на 1 кг обменной энергии. Лактирующим маткам сухое вещество нормируют, как и энергию, в зависимости от живой массы, числа поросят-сосунов и продолжительности подсосного периода. В среднем лактирующей свиноматке с 10 поросятами скармливают на 100 кг живой массы 2,8 кг сухого вещества с содержанием 1,3 корм. ед. в 1 кг, или 14,4 МДж обменной энергии в 1 кг сухого вещества корма.

Одним из основных факторов, определяющих концентрацию энергии в сухом веществе рациона, является клетчатка. В сухом веществе рационов для холостых и супоросных маток она должна составлять около 12 % и для лактирующих — 7 %.

Потребность свиноматок в протеине и незаменимых аминокислотах по периодам физиологического состояния существенно изменяется. Если в периоды холостого состояния и первые 84 дня супоросности она относительно невелика, то в последние 30 дней она заметно увеличивается и резко возрастает в период лактации. На 100 кг живой массы необходимо скармливать переваримого протеина холостым маткам за 10—14 дней до случки 170 г, в первые 84 дня супоросности — 130 г, в последние 30 дней супоросности — 170 г и лактирующим с 10 поросятами — 400 г, или в расчете на 1 корм. ед. холостым и супоросным маткам по 100—105 г и лактирующим — по 110—112 г. В сухом веществе рациона для холостых и супоросных маток должно содержаться сырого протеина 15 %, переваримого 11 %; для лактирующих маток 18,6 и 14,5 %, пли соответственно в сухом корме 13 и 9,4 % и 16,0; 12,5 %.

В сухом веществе рациона для холостых и супоросных маток должно содержаться лизина 0,6 % и метионина + цистина 0,42 %, а для лактирующих — 0,8 и 0,56, или соответственно в сухом корме 0,52; 0,36 % и 0,69; 0,48 %.

Полноценность кормления свиноматок во многом зависит от обес​печенности минеральными веществами и витаминами. Норма кальция в расчете на 100 кг живой массы составляет в среднем для холостых маток 14 г, в первые 84 дня супоросности 10—12 г, в последние 30 дней— 13—14 г и в период лактации при 10 поросятах-сосунах — 25 г. В сухом веществе кальция должно содержаться для холостых и супоросных маток 0,87 %, лактирующих 0,93 %, или в сухом корме соответственно 0,75 и 0,8 %. Нормы фосфора составляют 80 % от норм кальция.

Потребность свинок в натрии 0,12 и хлоре 0,15% от сухого корма. Эти величины значительно ниже, чем свиноматки получают их с поваренной солью. Норма поваренной соли определена в количестве 0,58 % от сухого вещества, или 0,5 % от сухого корма. Соль используют не только как источник натрия и хлора, но и как вкусовое вещество.

Для свиноматок приняты единые нормы концентрации микроэле​ментов (за исключением железа). В сухом веществе: железа 81 мг (116 мг для лактирующих), меди — 17, марганца — 47, цинка — 87, кобальт — 1,7, йода — 0,35 мг в 1 кг, что равно соответственно 70 (100); 15; 40; 75; 1,5 и 0,3 мг в 1 кг сухого корма.

Для воспроизводства исключительно большое значение имеют ви​тамины. В нормах принята единая концентрация витаминов в сухом веществе для маток всех периодов физиологического состояния: каротина — 16 мг или витамина А — 5,8 тыс. ME, D — 0,6 тыс. ME, Е - 41 мг, B1 — 2,6 мг, В2 — 7,0 мг, В3 — 23 мг, В4 — 1,16 г, В5 -81 мг, В12 — 29 мкг. Необходимо отметить, что в данных нормах значительно повышены требования к содержанию витаминов В2 и В3 (они увеличены в 2 раза). Эти объясняется их положительным влиянием на процессы воспроизводства.

3. НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ ПОРОСЯТ
В течение первых 2—3 ч поросенок должен получать молозиво для обеспечения пассивного иммунитета. В первые дни жизни потребность поросят в питательных веществах покрывается за счет материнского молока. В первый месяц жизни поросят потребность их в питательных веществах на 85 % удовлетворяется материнским молоком и на 15 % за счет подкормки, а на втором месяце жизни эти показатели равны соответственно 30 и 70 %. С 10—15-дневного возраста необходимо организовать подкормку поросят по следующей примерной схеме (табл. 58).

В нашей стране нет официальных норм кормления поросят до 2-месячного возраста. С внедрением в производство раннего отъема возникла необходимость в нормах кормления поросят-молочников, потребность  поросят в обменной энергии составляет 550 КДж ил 0,07 корм. ед. на 1 кг живой массы поросенка.

Потребность поросят в сухом веществе составляет при массе 6 кг — 320 г, 8 кг —410, 10 кг - 470, 12 кг - 540, 14 кг - 650, 16 кг – 740, 18 кг - 810 г, при концентрации энергии в 1 кг сухого вещества до 6 кг - 1,6 корм. ед., с 6 до 12 кг — 1,5 и с 12 до 20 кг - 1,4 корм. ед. в 1 кг; в сыром протеине: при живой массе с 2 до 6 кг живой массы — 27 %, с 6 до 12 кг — 25, с 12 до 20 кг — 23 % в расчете на сухое вещество, в лизине - соответственно 1,42; 1,25; 1,1 % от сухого вещества, или 5,5 и 4,8 % от протеина, в метионине — 3,2 %.

В кормлении поросят раннего возраста большое значение имеет жир как источник энергии. Потребность в нем у поросят живой массой до 6 кг — 27 %, с 6 до 12 — 11,4, с 12 до 20 кг — 5,8 % к сухому веществу.

Содержание клетчатки не должно превышать: до 6 кг живой массы - 3,4 %, с 6 до 12 — 3,6 и с 12 до 20 кг — 4,2 % в сухом веществе.

Потребность в кальции составляет при живой массе 1,36 %, с 6 до 12 кг — 1,14, с 12 до 20 кг - 1,0 % и в фосфоре соответственно 1,0; 0,9 и 0,83% от сухого вещества. Потребность в  натрии — 0,12 и хлоре 0,15%, а в поваренной соли - 0,3%, в железе — 116 мг, меди — 17, марганце — 45, цинке — 85, йоде - 0,3, кобальте - 1,1 мг на 1 кг сухого вещества.

Потребность поросят в микроэлементах во многом зависит от их запасов в организме.

Поросята до 2-месячного возраста наиболее требовательны к вита​минам.

Однако нормы витаминов для поросят, рекомендуемые разными авторами, сильно варьируют. Так, по витамину А они колеблются от 1400 до 50 000 МЕ на 1 кг сухого корма. Для практического использования приняты нормы концентрации витаминов соответственно при живой массе с 6 до 12 кг и с 12 до 20 кг в сухом веществе: А — 6,8, 5,8 тыс. ME; D — 0,7, 0,6 тыс. ME; E —45, 45 мг; В1 - 3,4, 2,9 мг; В2 — 7, 5,7 мг; В3 — 23, 23 мг; В4 —1,7, 1,5 г; В5 — 45, 57 мг; В12 — 34, 29 мкг; С — 100 мг в 1 кг.

Период выращивания поросят от 20 до 40 кг живой массы (обычно с 2- до 4-месячного возраста) является переходным от молочного кормления (в большинстве хозяйств период выращивания отъемышей) к обычным рационам из растительных кормов с недостаточной полноценностью.

Часто в этот период (если переход слишком резкий) поросята плохо растут, дают низкий среднесуточный прирост, болеют и, как следствие, возможен значительный отход.

Задача — создать поросятам этого возраста оптимальные условия содержания и кормления. Кормление поросят должно быть обязательно нормированным и полноценным, даже в случае, если кормов недостаточно, — за счет других половозрастных групп.

Нормы кормления и концентрация питательных веществ для поросят приведены в таблицах 59-61.

На 100 кг живой массы поросятам с 20 до 40 кг живой массы требуется: 5,5—6 корм. ед. и не более 4—4,5 кг сухого вещества, на 1 корм. ед. 120 г переваримого протеина; 0,9 % лизина, 0,63 % метионина в сухом веществе и соответственно в сухом корме 0,77 и 0,54 %. Количество клетчатки не должно превышать в сухом веществе 5,2 % и в сухом корме 4,5 %.

Для развития и крепости костяка необходимы минеральные вещества.

В сухом веществе рациона должно содержаться кальция 0,93 % и фосфора 0,76 %, что соответствует 0,8 и 0,65 % в сухой корме. Потребность поросят в натрии и хлоре удовлетворяют добавлением в рацион поваренной соли из расчета 0,4 % к сухому веществу, или 0,3 % к сухому корму.

В период с 2- до 4-месячного возраста поросята еще недостаточно эффективно используют каротин корма. Поэтому при нормировании кормления поросят целесообразно не менее 50 % потребности в этом витамине покрывать за счет препаратов витамина А. В сухом веществе рациона должно содержаться витамина А — 3,5 тыс. ME, D — 0,35 тыс. ME; Е — 35 мг; В1 — 2,3; В2 — 3,5; В3 — 17; B4 — 1160; В5 — 70 мг и В12 — 23 мкг, или соответственно в сухом корме 3,0; 0,3; 30; 2,0; 3,0; 15,0; 1000; 60; 20.

Рационы для поросят составляют из доброкачественных легкопереваримых кормов: хорошие зерновые компоненты — овес без плен​ки, ячмень, несколько хуже пшеница, кукуруза, из сочных — вареный картофель, морковь, трава бобовых в стадии бутонизации, из жмыхов и шротов — тестированный соевый, подсолнечниковый первого сорта, льняной. Хороший источник протеина и лизина для поросят — горох в количестве не более 15 % от сухого вещества. Для повышения полноценности рационов для поросят в них необходимо вводить, кормя животного происхождения (обрат, рыбную муку, мясокостную муку первого сорта, дрожжи; из минеральных — преципитат, костную муку, мел.)

4. НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ РЕМОНТНЫХ ХРЯКОВ И СВИНОК
Используемые до настоящего времени нормы кормления ремонтного молодняка свиней до живой массы 80 кг самые низкие в мире, а свыше 100 кг — самые высокие. При этом нормы для ремонтных хрячков более низкие, чем для свинок.

При выращивании ремонтного молодняка необходимо соблюдать общий принцип  высокие нормы кормления и полноценность рационов до живой массы 80—90 кг, то есть когда у животных идет интенсивный рост мышечной и костной тканей, и строго ограниченное кормление при относительно небольшой концентрации в сухом веществе энергии и питательных веществ при дальнейшем выращивании.

Потребление энергии; сухого вещества и концентрация энергии в нем должны соответствовать планируемым уровням прироста живой массы: для свинок 600 г и хрячков 650 г.

Нормы кормления ремонтных хрячков и свинок и нормы концентрации энергии и питательных веществ в сухом веществе приведены в таблицах 62-64.

В расчете на 100 кг живой массы нормами предусмотрено скармли​вание свинкам с 40 до 80 кг живой массы — 4,4 корм. ед., с 80 до 120 — 2,8 корм, ед., а хрячкам — соответственно 5,0 и 3,0 корм, ед.; сухого вещества —3,6; 2,5 и 4,0; 2,7 кг, при концентрации энергии 1,22 и 1,10 корм. ед. на 1 кг сухого вещества, или 1,05 и 0,95 в сухом корме.

Для нормального роста и развития ремонтному молодняку необходимо получать 107 г переваримого протеина в расчете на 1 корм. ед. Его потребность с 40 до 80 кг живой массы составляет в протеине 17,4 %, в лизине — 0,73 %, в метионине + цистине 0,51 % и с 80 до 120—140 кг — 16,3; 0,69 и 0,48% от сухого вещества, или 15,0; 0,63; 0,44; 14,0; 0,59 и 0,41 % в сухом корме.

В период выращивания животных с 40 до 80 кг содержание клетчатки в сухом веществе рационов должно составлять 6,4 %, а с 81 до 120—140 кг — 8,1 %, или в сухом корме 5,5 и 7,0 %.

Из минеральных веществ здесь особое значение имеют кальций в фосфор. В сухом веществе рациона для ремонтного молодняка живой массой 40—80 кг кальция должно содержаться 0,93% и фосфора 0,76 %, а при массе 81 — 120—140 кг — соответственно 0,87 и 0.72 %, или в расчете на 1 корм. ед. — кальция 7,6—7,8 г и фосфора 6,2—6,5 г. Потребность в натрии и хлоре удовлетворяют за счет поваренной соли (0,58 % от сухого вещества).

Нормы по микроэлементам и витаминам для ремонтного молодняка следующие: железо — 87 мг (для второго периода 81 мг), медь — 12, цинк — 58 (для второго периода — 86), марганец — 47, кобальт — 1,2 и йод — 0,23 мг в 1 кг сухого вещества, или соответственно 55 (70); 10; 50 (для второго периода — 75); 40; 1,0: 0,2 мг в 1 кг сухого корма; каротина — 7,0 мг или витамина А - 3,5 тыс. ME, D - 0,35 тыс. ME, Е - 41 мг, B1 - 2,6, В2 - 7,0, В3 — 23 мг, В4 — 1,16 г, В5 — 70 мг, B12 — 29 мкг в сухом веществе рациона, или соответственно в сухом корме: 6,0; 3,0; 0,3; 35; 2,2; 6,0; 20; 1,0; 60; 25.

5. НОРМЫ КОРМЛЕНИЯ РАСТУЩИХ ОТКАРМЛИВАЕМЫХ СВИНЕЙ

Экономически выгоднее вести интенсивный откорм свиней и при​менять нормы кормления, рассчитанные на получение максимально высоких приростов. Однако не во всех хозяйствах имеются высококачественные и биологически полноценные корма для получения приростов на уровне 750—800 г. Поэтому в зависимости от конкретных хозяйственных возможностей используют один из трех вариантов норм для выращивания и откорма свиней, рассчитанный на получение за весь период среднесуточного прироста 500-550 г, 600—650 и 750—800 г (табл. 65-69).

Каждый из вариантов подразделяется на два периода: период вы​ращивания с 40 до 70 кг и откорма с 71 до 120 кг живой массы.

При планировании среднесуточных приростов живой массы за период: 550 г подсвинку в расчете на 100 кг живой массы требуется при выращивании с 40 до 70 кг 4,2 корм, ед., при концентрации энергии не менее 1,16 корм. ед. в 1 кг сухого вещества и содержании в расчете на 1 корм. ед. переваримого протеина не менее 95 г, клетчатки не более 60 г; в период с 71 до 120 кг живой массы — соответственно 3,8 и 1,22 корм, ед., 85 и 62 г;

на уровне 650 г среднесуточного прироста подсвинку в расчете на 100 кг живой массы требуется при выращивании с 40 до 70 кг 4,8 корм, ед., при концентрации энергии не менее 1,22 корм. ед. в 1 кг сухого вещества и содержании в расчете на 1 корм. ед. переваримого протеина не менее 100 г, клетчатки не более 50 г; в период с 71 до 120 кг — соответственно 4,2 и 1,28 корм, ед., 90 и 55 г;

на уровне 800 г подсвинку в расчете на 100 кг живой массы требуется при выращивании с 40 до 70 кг 5,8 корм, ед., при концентрации энергии 1,28 корм. ед. в 1 кг сухого вещества и содержании в расчете на 1 корм. ед. переваримого протеина 105 г, клетчатки не более 44 г; в период с 71 до 120 кг — соответственно 4,6 и 1,34 корм, ед., 95 и 48 г.

Чем выше планируются среднесуточные приросты, тем больше в сухом веществе рационов должно быть концентрации энергии и питательных веществ и меньше — клетчатки.

При нормировании кормления растущих откармливаемых свиней следует особое внимание обращать на обеспеченность незаменимыми аминокислотами: лизином и метионином + цистином. В сухом веще​стве рационов растущих откармливаемых свиней при живой массе от 40 до 70 кг требуется лизина 0,7—0,73 %, метионина + цистина 0,45—0,47 %; при живой массе от 71 до 120 кг — соответственно 0,6—0,65 и 0,39—0,42 %, что равноценно содержанию в сухом корме лизина и метионина + цистина при живой массе с 40 до 70 кг — 0,6— 0,63 и 0,39—0,41, с 71 до 120 кг — 0,54—0,56 и 0,35—0,36 %.

В последние годы появилась тенденция к снижению на 15—20 % норм кальция и фосфора. Однако в условиях группового содержания животных в закрытых помещениях количество кальция в рационах свиней живой массой от 40 до 70 кг должно составлять 0,84 %, фосфора — 0,7 % и от 71 до 120 кг живой массы — 0,81 и 0,67 %, что соответствует содержанию в сухом корме 0,72—0,7 и 0,58—0,6 %. Потребность свиней в натрии и хлоре удовлетворяется скармливанием 0,58 % к сухому веществу или 0,5 % к сухому корму поваренной соли.

Нормирование витаминов удобнее производить в расчете на сухое вещество рациона ил» сухой корм. В сухом веществе рациона для растущих откармливаемых свиней должно содержаться каротина 5,8 мг в 1 кг или витамина А - 2,9 тыс. ME; D — 0,29 тыс. ME; E — 29 мг; B1 — 2,3 (2,0); B2 — 3,0; B3 — 14; В4 — 1000; В5 — 70 мг и В12 — 23 мкг в 1 кг, или в сухом корме 5 мг; 2,5 тыс. ME; 0,25 тыс. ME; 25мг; 2,0; 2,5; 12; 870; 60мг и 20 мкг в 1 кг. При откорме, когда запаривают или проваривают концентраты, как правило, возникает дефицит в рационах витаминов.

В нашей стране приняты два типа откорма свиней: мясной (разно​видность — беконный) и взрослых свиней до жирных кондиций.

Для каждого вида откорма свиней предъявляются свои требования, ГОСТ 1213—74 «Свиньи для убоя». Свиней, предназначенных для убоя, подразделяют на пять категорий: I категория — свиньи молодняк беконные; II категория — свиньи молодняк мясные; III категория — свиньи жирные, включая свиноматок и боровов; IV категория — боровы и свиноматки; V категория — поросята-молочники.

Для производства мясной свинины на откорм ставят поросят в 3-месячном возрасте живой массой 25—30 кг.

Наиболее выгодным мясной откорм считается тогда, когда прирост живой массы составляет 600—700 г в сутки и животные массы 100—120 кг достигают в 6,5-7,5-месячном возрасте, при затрате на 1 кг прироста не более 4—4,5 кг корм, ед., или 44,4—50 МДж.

Соблюдение норм кормления свиней на откорме — необходимое условие интенсивного свиноводства. Недокорм существенно удлиняет сроки откорма, снижает эффективность свиноводства.

Перекорм приводит к получению жирной свинины невысокого ка​чества.

При использовании в оптимальных количествах сочных, зеленых и грубых кормов при мясном откорме свиней получают свинину с меньшим содержанием жира в туше.

Беконный откорм — это разновидность интенсивного мясного откорма. Он проводится в сравнительно короткий срок, поэтому нельзя допускать задержки роста подсвинков из-за неполноценного кормления. При беконном откорме предъявляют высокие требования к качеству продукции: живая масса в возрасте до 8 месяцев должна составлять не менее 80—105 кг, толщина сала над остистыми отростками между 6—7-м грудными позвонками, не считая толщины шкуры, 1,5—3,5 см. Хорошие результаты по беконному откорму получают тогда, когда кормят свиней по нормам, а рационы содержат все необходимые для этого вида откорма корма. Поэтому при составлении рационов для беконного откорма обращают внимание на состав рационов. Зерновые корма, способствующие получению высококачественного бекона, следующие: ячмень, рожь (до 30—40 % по энергетической питательности), просо, горох, люпин, вика. К числу кормов, улучшающих качество бекона, также относятся обрат, мясная, мясокостная и бедная жиром рыбная мука.

Корма, отрицательно влияющие на качество беконной свинины, скармливают свиньям в ограниченном количестве или исключают из рациона за 2 месяца до конца откорма. К таким кормам относят: жмыхи, рыбные отходы и жирную рыбную муку, мелассу, отруби, овес, сою и кукурузу при введении в рацион свыше 35 % по энергетической питательности.

Для получения качественного бекона свиньям скармливают сочные и зеленые корма и доброкачественный комбисилос.

ОТКОРМ ВЗРОСЛЫХ ВЫБРАКОВАННЫХ СВИНЕЙ

На откорм ставят выбракованных молодых взрослых свиноматок, а также хряков ниже средней упитанности, способных в течение 2,5—3 месяцев увеличивать свою первоначальную Живую массу на 50—60 % при среднесуточном приросте 800—1000 г. В этот период в теле свиней идет главным образом накопление жира, поэтому их рационы должны отличаться высоким содержанием энергии. Нормы кормления и концентрации энергии и питательных веществ для выбракованных взрослых свиней приведены в таблице 70.

На 100 кг живой массы, выбракованным свиньям на откорме скарм​ливают 3,8 корм. ед. На 1 корм. ед. должно приходиться около 80—90 г переваримого протеина. По клетчатке допустимы достаточно широкие колебания: в начале откорма количество клетчатки в сухом веществе рациона может доходить до 10—12 %, но к концу откорма количество ее уменьшают до 6—8 %. Кальций в сухом веществе поддерживают на уровне 0,8 %, фосфор — 0,67 %, поваренную соль — 0,58 %.

Из витаминов нормируют обычно только каротин из расчета 3,7 мг в 1 кг сухого вещества, а при круглогодовом содержании в закрытых помещениях и витамин D — 0,19 тыс. ME в 1 кг.

При откорме свиней до жирных кондиций широко используют в рационах кукурузу, зерновые отходы и другие концентрированные корма, комбинированный силос, зеленые корма, корнеклубнеплоды, барду, жом. В конце откорма количество концентрированных кормов в рационе увеличивают, а сочных и грубых — уменьшают.

В последний месяц откорма в рационы свиней необходимо включать корма, способствующие повышению качества мяса и сала (картофель, ячмень, горох, просо). Все корма, обусловливающие мягкость сала, в конце откорма из рационов исключают (барда, соя, гречиха, рыба и рыбная мука, кукуруза, жмыхи).

На основе норм кормления рассчитана потребность свиней на период выращивания или откорма и, в целом, на год в кормовых единицах, переваримом протеине и лизине при средних величинах живой массы и продуктивности (71).

Лекция 8

ТЕХНОЛОГИЯ ПОДГОТОВКИ КОРМОВ
1. Технология подготовки зерновых кормов.

2. Технология кормления свиней.

Подготовка кормов — один из важных способов повышения поедаемости корма, переваримости, усвоения и использования питательных веществ в организме свиней.

Существуют различные способы подготовки кормов к скармливанию: физические, термические, биологические и другие. Наиболее эффективны из них: сушка, измельчение, плющение, микронизация, гранулирование, экструдирование, увлажнение и влаготепловая обработка кормов.

1.ТЕХНОЛОГИЯ ПОДГОТОВКИ ЗЕРНОВЫХ КОРМОВ

Сушка. Высушивание фуражного зерна — наиболее распростра​ненный способ его сохранения. На зерносушилках типа ЗСПЖ-8 температура зерносушителя составляет для первой зоны 130—140°, для второй — 150—160° (при экспозиции сушки не более 25 мин и нагреве зерна до 60°). В барабанных сушилках типа АВМ температура теплоносителя составляет 150—250°. Однако исследованиями установлено, что сушение зерна при высокой температуре снижает его питательную ценность.

В Эстонском НИИ животноводства установлено, что снижение до​ступности лизина начинается с температуры агента сушки 150°, а зна​чительно снижается усвоение лизина от 200°, при этом температура зерна составляет 80 и 82°. Так, в высушенном при 200° ячмене доступность лизина снижается на 13 %, при 280—300° — на 40 %, у овса и гороха — соответственно на 15—20 и 35 %. При кратковременном воздействии (от 2,5 до 7,0 мин) высокой температурой кормовая ценность злаковых не снижается.

Измельчение. Степень помола зерновых кормов существенно влияет на переваримость и усвоение питательных веществ рациона, а также на состояние желудка свиней.

У свиней, получавших рационы с цельным зерном ячменя, по срав​нению с молотым затраты сухого вещества корма на единицу прироста увеличивались на 11,0 %. Переваримость органического вещества ячменя, кукурузы, ржи и пшеницы повышается с 74,7 до 88,7 %, а протеина с 87 до 92—93 % при измельчении зерна по сравнению с цельным зерном при кормлении свиней на откорме.

В таблице 103 даны коэффициенты переваримости рационов в зави​симости от способов подготовки ячменя в рационе (85 % ячменя, 7—5 % рыбной муки, 5 % соевого шрота, минеральные и витаминные добавки): размолотый и просеянный через сито с отверстиями 1,56 (1); 4,68 (2) и 9,36 мм (3), плющеный (4), крупнодробленый (5) и цельное зерно (6).

Таблица № 103. Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона у свиней при разных способах обработки ячменя, %

	Питательные вещества
	Рацион с ячменём

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Сухое вещество
	80,5
	79,8
	78,2
	80,9
	79,2
	63,6

	Сырой жир
	67,3
	32,4
	35,9
	26,2
	26,9
	8,9

	Азот
	81,7
	80,3
	78,8
	75,2
	72,7
	57,9

	Сырая клетчатка
	31,4
	25,3
	22,1
	22,3
	18,3
	25,0

	БЭВ
	85,1
	84,8
	82,9
	86,9
	85,6
	64,1

	Валовая энергия
	80,3
	79,8
	78,0
	80,9
	79,6
	63,8


Приросты у свиней от 21 до 90 кг живой массы на рационе с цельным и крупнодробленым ячменем составили 520 и 610 г, мелкого, среднего и крупного помола — 640—660 г, при затрате корма на 1 кг прироста 3,98; 3,40 и 3,10 — 3,19 кг.

У свиней живой массой 22—96 кг на рационах с кукурузой в виде цельных зерен, дробленой, среднего и тонкого помола среднесуточный прирост составил 707, 743, 752 и 797 г, при затрате корма 3,44; 3,36; 3,32 и 3,20 кг.

Исследования на свиньях показывают, что существует тесная взаимосвязь между тониной помола зерновых и заболеванием желудка. На свиньях живой массой 96—110 кг установлено, что при скармливании рационов с целой, дробленой, среднеразмолотой (сито 9,5 мм) и тонкоразмолотой (1,5 мм) кукурузой число животных без нарушения функции желудка составило соответственно 67; 62; 28 и 10 %, с кератинизацией эпителия желудка — 33; 38; 72 и 90 %; с эрозией слизистой — 0,8; 13 и 46 %, с язвой желудка — 0,3; 4 и 15 %.

Чаще всего язвы у свиней появляются на рационах с сорго, пшеницей и ячменем. Добавка овса и овсяной шелухи предотвращает это заболевание.

Степень измельчения зерна характеризует крупность размола. Числовой показатель степени измельчения, называемый модулем крупности размола, выражается следующими значениями (ОСТ-452):

крупный — 2,6—1,8 мм — остаток на сите с отверстиями диаметром 3 мм не более 35 %; остаток на сите с отверстиями 5 мм — не более 5 %;

средний — 1,8—1,0 мм — остаток на сите с отверстиями диаметром 3 мм не более 12 %; остаток на сите с отверстиями 5 мм не допускается;

мелкий — 1,0—0,2 мм — остаток на сите с отверстиями 2 мм не более 5 %, остаток на сите с отверстиями 5 мм не допускается.
Согласно ГОСТ 9267—68 для производства комбикормов, для свиней рекомендована следующая крупность размола — остаток на сите с отверстиями диаметром 3 мм не более:

для поросят до 4-месячного возраста — 5 %; для ремонтного молод​няка — 10 %; для свиноматок и хряков — 12 %; для свиней на откорме — 10 %; для свиней на контрольном откорме — 5 %; остаток на сите с отверстиями диаметром 5 мм в комбикормах для свиней всех групп не допускается.

Плющение. Плющение зерна применяется как средство повышения питательной ценности корма.

Наиболее приемлемые параметры получения хлопьев: влажность зерна 23—35 % и зазор между вальцами плющилки 0,4—0,55 мм.

Свиньи переваривают пшеницу в плющеном виде лучше, чем в тон​коразмолотом или в форме дерти.

У овса переваримость органического вещества при плющении повышается с 76,7 до 81,0 %, у пшеницы — с 62,9 до 87,7 %, у ячменя — с 52,5 до 85,2 % по сравнению с цельным зерном. Пе​реваримость крахмала плющеного зерна по культурам составляет 99,1; 99,0 и 98,8 %.

Кроме плющения, зерно можно подвергать и влажно-тепловой обработке, вызывающей биохимические процессы, в результате которых происходят ферментативное расщепление, декстринизация, желатинизация. При этом улучшаются вкусовые качества корма, повышается переваримость питательных веществ и эффективность использования корма. Улучшается доступность крахмала в результате разрыва крахмальных зерен и их желатинизации, повышается содержание переваримой энергии. Однако при этом теряется часть протеина и ухудшается его усвояемость. Оценка эффективности плющения зерна при содержании его в рационах в количестве 81—85 % дана в таблице 104.

Таблица № 104. Оценка эффективности плющения зерна

	Показатели
	Кукуруза
	Пшеница
	Ячмень

	
	Молотая
	Хлопья
	Молотая
	Хлопья
	Молотая
	Хлопья

	Доступность крахмала, %
	17,4
	51,3
	16,8
	36,5
	14,3
	38,5

	Содержание переваримой энергии, ккал в 1 кг
	3424
	2529
	3420
	3443
	3157
	3233

	Суточное усвоение азота на 1 кг живой массы, г
	0,48
	0,46
	0,42
	0,40
	0,51
	0,45


Поджаривание. Этот способ подготовки зернофуража основан на интенсивном нагреве сухим воздухом 150 ° или на нагретой металлической поверхности (100—250°). Происходят физико-химические изменения (желатинизация, декстринизация), способствующие повышению питательности, усвояемости и вкусовых качеств зерновых кормов и всего рациона.

Поджаривание зерна при температуре 200—250° приводит к вспу​чиванию зерен ячменя, а зерна гороха и кукурузы не меняют своей величины.

Максимальной переваримостью и декстринизацией (36—40 %) об​ладает ячмень с исходной влажностью 16—22 %, обработанный при температуре 300° в течение 2у2 мин. При поджаривании предварительно пропаренного ячменя (до влажности 20—25 %) на 10—12 % увеличивается содержание декстринов, на 5,0 % повышается среднесуточный прирост у поросят и на 10 % снижаются затраты корма на 1 кг прироста.

Микронизация. Этот способ обработки зерна заключается в том, что его облучают инфракрасными лучами при 180° в течение 45 с. Зерно абсорбирует красные лучи, нагревается, крахмальные зерна набухают, дробятся и желатинизируются. Это разрушает структуру сырого крахмала, который переходит в стадию, близкую к превращению его в сахар.

Желатинизация крахмала увеличивается при микронизации по сравнению с крупным помолом у ячменя на 12,8, пшеницы — 15,9, кукурузы — 24,0 и овса — на 6,1 %.

Оптимальная продолжительность облучения (с) и температура нагрева (° С) для зерна составляют: ячменя 40 и 175; пшеницы 50 и 170; кукурузы 45 и 150; сорго 30 и 165; овса 25 и 185; сои 50 и 170; гороха 70 и 150. Инфракрасное облучение зерна сои полностью инактивирует действие ингибитора фермента трипсина, в результате чего энергетическая ценность 1 кг корма увеличивается с 1567 до 3450 ккал. В микронизированном ячмене количество переваримой энергии повышается на 4,5 %, в кукурузе — 6,5 %.

Среднесуточные приросты свиней на откорме при кормлении кукурузой, обработанной инфракрасными лучами, увеличиваются на 10 % , ячменя на 7 %.

Гранулирование. Гранулирование кормов для свиней — эффективный способ подготовки корма к скармливанию. Грануляция зерновых кормов повышает приросты свиней на 6—7 %, использование корма на 7—8 %, снижает потери вследствие рассыпания на 10 %, улучшает физические и вкусовые качества, повышает поедаемость и переваримость корма, уничтожает до 95 % плесневых грибов. Недостатки гранулированного корма: разрушение витаминов и антибиотиков, усиление жирообразования в результате повышенной поедаемости, заболевание язвой желудка, особенно при скармливании размолотых гранул.

У свиней на откорме от 25 до 105 кг на рационах с гранулированным кормом среднесуточный прирост в среднем составляет 663 г, при затрате корма на 1 кг прироста 2,98 кг, с рассыпным — 649 и 3,09 кг. У свиней, получивших гранулированный корм, увеличивается толщина сала с 3,18 до 3,28 см и улучшается переваримость питательных веществ корма.

Поросята поедают гранулированный комбикорм лучше, чем мучной, что способствует более интенсивному их росту в подсосный и после-отъемный периоды.

При гранулировании комбикорма инактивируется значительная часть ферментов и витаминов. При давлении пара 6 атмосфер сохраняется лишь 34 % амилолитической и 54 % протеолитической активности, при 2,5 атмосферы потеря витаминов и ферментов составляет 11—23 %.

Экструдирование кормов повышает санитарно-гигиенические, вку​совые, диетические свойства и питательность рационов для свиней.

При экструдировании зерновой части рациона (состоящей из 67 % кукурузы, 20 % пшеницы, 13 % овса) + 0,2 кг рыбной муки среднесуточные приросты свиней на откорме повысились с 516 до 584 г, а расход корма снизился с 5,27 до 4,77 кг корм. ед. на 1 кг прироста.

Экструдирование зерновой части комбикорма СК-П (ячмень 50 %, отруби пшеничные 10 %) способствовало увеличению прироста поросят на 18,6 %, снижению расхода корма на 9,1 % и повышению сохранности на 23,3 %.

Скармливание поросятам экструдированных комбикормов СК-16 и СК-22 увеличило разницу в живой массе на 60-й день жизни на 2,6— 3,5 кг, или на 16—24 % по сравнению с кормлением не экструдированным комбикормом. За период с 61- по 106-й день поросята расходовали на 1 ц. прироста на 31 кг экструдированного комбикорма меньше, или на 9,9 %, а себестоимость 1 ц. прироста снизилась со 100 до 92,5р.

Введение в ячменный рацион поросят живой массой от 8 до 24 кг экструдированного гороха повышает потребление корма, интенсивность роста и снижает затраты корма на 1 кг прироста с 2,0—2,49 до 1,7—2,2 кг.

Экструдированным горохом можно заменить всю рыбную муку (2 %) и сухое молоко (5 %) в комбикормах для поросят и всю рыбную муку (4 %) в комбикормах для откорма, не снижая среднесуточные приросты и затраты корма на единицу прироста.

Активность ингибитора трипсина в сое снижается со 100 до 23,7 % при прожаривании и до 17 % при экструзии. У поросят живой массой 5—22 кг при скармливании комбикормов без сои, с соей прожаренной и экструдированной прирост составил 353, 361 и 399 г, при затрате корма на 1 кг прироста 2,51; 2,46 и 2,22 кг, у поросят живой массой 27—48 кг эти показатели составили соответственно 327, 350, 415 г, при затрате 5,88; 5,49 и 4,63 кг корма.

Поросята на комбикормах, которые содержали обычную сою, отказались от корма.

У свиней на откорме рацион с соей без термической обработки обеспечивал среднесуточный прирост 565 г при затратах корма на 1 кг прироста 4,25 корм, ед., после термической обработки — 605 г и 4,25 корм. ед.

По результатам роста поросят лучшим способом подготовки сои (30 % в комбикорме) является автоклавирование (температура 121°, давление 1 кг/см2, 15 мин) по сравнению с пропариванием (температура 110°, 30 мин в автоклаве) и экструдированием (КМЗ-2, температура 110, 6—7 с).

Увлажнение. По консистенции с учетом отношения корма к воде и содержания общей влаги корма делят на следующие виды: сухой (1:0; 14 %), сухой рассыпчатый (1:0,5; 43 %), влажный рассыпчатый (1:1; 57 %), густой кашеобразный (1:1,5; 66 %), жидкий кашеобразный (1:2; 72 %), густой супообразный (1:2,5; 76 %) и жидкий супообразный (1:3; 79 %).

Таблица № 105. Классификация кормосмеси по степени увлажнения (влажность сухого корма 15 %)

	Класс увлажнённого корма
	Наименование увлажнённого корма
	Соотношение корм : вода в кормосмеси
	Общая влага кормосмеси, %

	1
	Сухой сыпучий
	1:0
	15

	2
	Увлажнённый
	1:0,1-1:1,5
	23-66

	2.1
	Увлажнённый рассыпчатый
	1:0,1-1:0,5
	23-43

	2.2
	Увлажнённый полурассыпчатый
	1:0,5-1:1,0
	43-58

	2.3
	Увлажнённый густой
	1:1,0-1:1,5
	58-66

	3
	Влажный
	1:1,5-1:3,0
	67-79

	3.1
	Влажный кашеобразный
	1:1,5-1:2,0
	67-72

	3.2
	Влажный пюреобразный
	1:2,0-1:2,5
	72-76

	3.3
	Влажный супообразный
	1:2,5-1:3,0
	76-79

	4
	Жидкий
	1:3,0-1:10,0
	79-92

	4.1
	Жидкий болтушкообразный
	1:3,0-1:4,0
	79-83

	4.2
	Жидкий бульонообразный
	1:4,0-1:5,0
	83-86

	4.3
	Жидкий молокообразный
	1:5,0-1:10,0
	86-92


В сравнительных опытах на поросятах раннего отъема живой массой от 8 до 35 кг проверяли эффективность комбикормов в полужидком и сухом состоянии. Кормление поросят сухими кормами вволю увеличивало на 19 % приросты и снижало на 8 % расход кормов. Изучение влияния кормления поросят-отъемышей сухими (15 % влажности), влажными (71,7 %) и жидкими (78,7—81,2 %) кормами показало, что увеличение влажности корма до 71,7 и 78,7 % позволяет увеличить среднесуточный прирост живой массы поросят на 7,1 и 10,2 % и снизить затраты корма на 1 кг прироста на 6,6 и 9,3 %.

Поросята-сосуны, выращиваемые на сухих кормах, привыкают к поеданию корма значительно позже и съедают его за подсосный период на 27—28 % меньше, чем при кормлении полужидкими кормами в виде каши.

Однако чрезмерное разведение смеси концентратов водой (1:3—4) снижает переваримость сухого вещества рациона с 87 до 84 %, протеина — с 85 до 82, клетчатки — с 43 до 29, жира — с 42 до 30 и БЭВ — с 93 до 90 %. Усвоение азота по отношению к переваренному снижается с 38 до 28 %.

Результаты исследований при изучении процессов слюноотделения, желудочного пищеварения и использования корма влажностью 50, 60, 70, 75 и 89 % показали, что скармливать свиньям комбикорма влажностью 80 % и выше нецелесообразно.

Наиболее целесообразно скармливать свиньям кормосмеси с влаж​ностью 55—70 %, которая достигается при соотношении корм : вода 1:0,9—1:1,8.

Для практического использования предлагается разработанная в Полтавском НИИ свиноводства классификация кормосмесей с разной степенью увлажнения (табл. 105) и таблицы 106 и 107 для расчета требуемой влажности кормосмеси при соответствующем соотношении корм : вода.

Влаготепловая обработка (варка, пропаривание, нагревание) кормов имеет существенное значение для улучшения поедаемости и усвоения питательных веществ рациона у свиней.

Доброкачественные комбикорма и другие смеси концентрированных кормов необходимо скармливать свиньям всех производственных групп в сыром виде. Не рекомендуется подвергать влаготепловой обработке травяную или сенную муку, зеленую массу, сочные (свеклу, тыкву, морковь) и силосованные корма. Проваривание или пропаривание таких видов кормов приводит к денатурации белков и образованию труднопереваримых соединений, инактивации витаминов и других биологически активных веществ, благоприятно влияющих на рост и состояние здоровья свиней.

Пропаривать или варить необходимо зернобобовые, картофель, пищевые отходы, сырые рыбные, молочные и боенские отходы, а также все недоброкачественные корма, которые разрешено скармливать свиньям после обработки.

Физиологически обоснованной оптимальной температурой корма и воды для свиней является 25—30° при температуре воздуха в помещении 10—20° и 15—20°- при температуре воздуха 20—25°.
Скармливание подсвинкам на откорме кормовой смеси, разбавленной теплой (37,4—39°) и холодной (4,1—16,8е) водой, не оказало существенного влияния на рост, оплату корма и убойные качества туш.

2. ТЕХНИКА КОРМЛЕНИЯ СВИНЕЙ

Техника кормления свиней — один из важных элементов производства свинины. К наиболее существенным и эффективным приемам кормления свиней, способствующим повышению продуктивности и рациональному использованию кормов, относятся: нормирование суточной дачи корма, кратность кормления и поения, плотность размещения, размер групп, фронт кормления, место и время кормления и поения.

Нормирование объема суточной дачи корма и воды. Вопрос о нор​мировании кормления свиней включает два фактора: нормирование питания по отдельным его элементам и нормирование физического (суточного) объема пищи (корма) и воды. Нормируют рационы свиней разных производственных групп по энергии, протеину, аминокислотам, витаминам, жирным кислотам и другим элементам (их в настоящее время учитывается более тридцати) с учетом физиологического состояния, уровня и направления продуктивности и качества продукции. Однако и суточный объем корма для свиней имеет немаловажное значение. Анализ экспериментальных данных и наблюдения за практикой кормления свиней показывают, что правильно сбалансированный рацион по набору питательных веществ может остаться не съеденным животными из-за большого объема или, наоборот, животные будут ощущать чувство голода при малом его объеме.

Таблица № 106. Изменение влажности кормосмеси в зависимости от соотношения сухого корма

(15 % влажности) и воды

	Соотношение корм : вода
	Влажность кормосмеси, %
	Соотношение корм : вода
	Влажность кормосмеси, %
	Соотношение корм : вода
	Влажность кормосмеси, %
	Соотношение корм : вода
	Влажность кормосмеси, %

	1:0
	15,0
	1:2,6
	76,4
	1:5,2
	86,3
	1:7,8
	90,3

	1:0,1
	22,7
	1:2,7
	77,0
	1:5,3
	86,5
	1:7,9
	90,4

	1:0,2
	29,2
	1:2,8
	77,6
	1:5,4
	86,7
	1:8,0
	90,4

	1:0,3
	34,6
	1:2,9
	78,2
	1:5,5
	86,9
	1:8,1
	90,6

	1:0,4
	39,3
	1:3,0
	78,7
	1:5,6
	87,1
	1:8,2
	90,7

	1:0,5
	43,3
	1:3,1
	79,3
	1:5,7
	87,3
	1:8,3
	90,8

	1:0,6
	46,9
	1:3,2
	79,8
	1:5,8
	87,5
	1:8,4
	90,9

	1:0,7
	50,0
	1:3,3
	80,2
	1:5,9
	87,7
	1:8,5
	91,0

	1:0,8
	52,8
	1:3,4
	80,7
	1:6,0
	87,9
	1:8,6
	91,1

	1:0,9
	55,3
	1:3,5
	81,1
	1:6,1
	88,0
	1:8,7
	91,2

	1:1
	57,5
	1:3,6
	81,5
	1:6,2
	88,2
	1:8,8
	91,2

	1:1,1
	59,5
	1:3,7
	82,0
	1:6,3
	88,4
	1:8,9
	91,3

	1:1,2
	61,4
	1:3,8
	82,3
	1:6,4
	88,5
	1:9,0
	91,4

	1:1,3
	63,0
	1:3,9
	82,7
	1:6,5
	88,7
	1:9,1
	91,5

	1:1,4
	64,6
	1:4,0
	83,0
	1:6,6
	88,8
	1:9,2
	91,6

	1:1,5
	66,0
	1:4,1
	83,3
	1:6,7
	89,0
	1:9,3
	91,7

	1:1,6
	67,3
	1:4,2
	83,7
	1:6,8
	89,1
	1:9,4
	91,7

	1:1,7
	68,5
	1:4,3
	84,0
	1:6,9
	89,2
	1:9,5
	91,8

	1:1,8
	69,6
	1:4,4
	84,3
	1:7,0
	89,4
	1:9,6
	91,9

	1:1,9
	70,7
	1:4,5
	84,5
	1:7,1
	89,5
	1:9,7
	92,0

	1:2,0
	71,7
	1:4,6
	84,8
	1:7,2
	89,6
	1:9,8
	92,1

	1:2,1
	72,6
	1:4,7
	85,1
	1:7,3
	89,8
	1:9,9
	92,2

	1:2,2
	73,4
	1:4,8
	85,3
	1:7,4
	89,9
	1:10,00
	92,3

	1:2,3
	74,2
	1:4,9
	85,6
	1:7,5
	90,0
	
	

	1:2,4
	75,0
	1:5,0
	85,8
	1:7,6
	90,1
	
	

	1:2,5
	75,7
	1:5,1
	86,1
	1:7,7
	90,2
	
	


Таблица № 107. Влажность кормосмеси и соответствующее соотношение сухого корма (15 % влажности) и воды

	Требуемая влажность кормосмеси, %
	Соотношение корм : вода
	Требуемая влажность кормосмеси, %
	Соотношение корм : вода
	Требуемая влажность кормосмеси, %
	Соотношение корм : вода

	15
	1:0
	41
	1:0,441
	67
	1:1,576

	16
	1:0,012
	42
	1:0,466
	68
	1:1,656

	17
	1:0,024
	43
	1:0,491
	69
	1:1,742

	18
	1:0,037
	44
	1:0,518
	70
	1:1,833

	19
	1:0,049
	45
	1:0,545
	71
	1:1,931

	20
	1:0,063
	46
	1:0,574
	72
	1:2,036

	21
	1:0,076
	47
	1:0,604
	73
	1:2,148

	22
	1:0,090
	48
	1:0,635
	74
	1:2,269

	23
	1:0,104
	49
	1:0,667
	75
	1:2,400

	24
	1:0,188
	50
	1:0,700
	76
	1:2,542

	25
	1:0,133
	51
	1:0,735
	77
	1:2,696

	26
	1:0,149
	52
	1:0,771
	78
	1:2,864

	27
	1:0,164
	53
	1:0,808
	79
	1:3,048

	28
	1:0,180
	54
	1:0,848
	80
	1:3,250

	29
	1:0,197
	55
	1:0,889
	81
	1:3,474

	30
	1:0,214
	56
	1:0,932
	82
	1:3,722

	31
	1:0,232
	57
	1:0,977
	83
	1:4,000

	32
	1:0,250
	58
	1:1,024
	84
	1:4,312

	33
	1:0,269
	59
	1:1,073
	85
	1:4,667

	34
	1:0,288
	60
	1:1,125
	86
	1:5,071

	35
	1:0,308
	61
	1:1,179
	87
	1:5,538

	36
	1:0,328
	62
	1:1,237
	88
	1:6,083

	37
	1:0,349
	63
	1:1,297
	89
	1:6,727

	38
	1:0,371
	64
	1:1,361
	90
	1:7,500

	39
	1:0,393
	65
	1:1,429
	91
	1:8,444

	40
	1:0,417
	66
	1:1,500
	92
	1:9,625


Поэтому, нормируя концентрацию основных питательных веществ в рационе, необходимо учитывать объем суточной дачи корма, то есть анатомо-физиологические особенности пищеварительного тракта свиней различных производственных групп. Это в определенной степени можно регулировать введением в рацион зерновых кормов с разным уровнем клетчатки, травяной или сенной муки, а также кратностью раздачи и консистенцией суточной нормы корма.

Наиболее рациональный способ нормирования кормления свиней разных производственных групп следующий:

поросят-сосунов и  отъемышей — нормирование вволю; холостых и супоросных свиноматок — нормирование ограниченно; лактирующих свиноматок — нормирование вволю; хряков-производителей - нормировано; свиней при мясном и беконном откорме в первом периоде (30—70 кг) нормировано вволю, во втором периоде (70—100 кг) - нормировано ограниченно.

Поят свиней всех производственных групп вволю из корыт или автопоилок. Исключение составляют свиноматки в период отъема поросят, которым для уменьшения молокоотдачи количество воды за день до отъема ограничивают наполовину, а обильномолочным свиноматкам — исключают совсем.

Кратность кормления и поения. Для повышения эффективности использования корма немаловажное значение имеет количество кормлений и поении в сутки свиней различных производственных групп. При этом необходимо учитывать также затраты труда и уровень механизации раздачи корма и поения.

Учитывая данные экспериментов и опыт передовых хозяйств по производству свинины, можно рекомендовать следующую технологию кратности раздачи кормов для свиней.

Кормление поросят впервые нужно проводить не позднее 1,5—2 ч после рождения. На протяжении первых 2—3 недель подсаживают поросят под матку через каждые 60—80 мин, то есть 24—20 раз, а во второй половине молочного периода — 20—14 раз в сутки.

Подкормку раздают поросятам до 30-дневного возраста 4 раза в сутки (в 6, 10, 14 и 18 ч), до 60-дневного возраста — 3 раза (в 7, 12 и 15ч).

Свиньям всех остальных производственных групп раздают корма 2 раза в сутки (в 6 и 16 ч).

В Полтавском НИИ свиноводства проведены исследования по изучению возможности пропуска кормления свиней в один день недели (воскресенье) с компенсацией и без компенсации корма с целью предо​ставления выходного дня обслуживающему персоналу. Установлено, что свиньи с пропуском кормления в воскресные дни и компенсацией корма в субботу и понедельник дали среднесуточный прирост 609 г с затратой корма 4,98 корм. ед. на 1 кг прироста (контрольные 614 г и 4,88 корм. ед.). У свиней без компенсации корма эти показатели были ниже на 7—7,8 %. Эти данные позволяют рекомендовать пропуск одного дня (воскресенье) в кормлении свиней с компенсацией корма в смежные дни при свободном доступе животных к воде.

Плотность размещения, размер групп и фронт кормления. Опти​мальные нормы площади размещения и фронта кормления, полученные на основе обобщения данных экспериментов отечественных исследований, приведены в таблице 108.

Таблица № 108. Нормы площади размещения и фронта кормления свиней

	Производственные группы свиней
	В среднем на животное

	
	Площадь логова станка, м2
	Площадь при летне-лагерном содержании, м2
	Фронт кормления, см

	
	
	Всего
	Под навесом
	Выгульная площадка
	

	Хряки-производители
	7
	20-22
	5-7
	15
	40

	Свиноматки холостые и супоросные
	1,5-1,8
	5,5
	2
	3,5
	35

	Свиноматки лактирующие
	5-6
	15
	5
	10
	35

	Поросята 0-2 месяца
	-
	-
	-
	-
	15

	Поросята 2-4 месяца
	0,25-0,30
	1,3-1,5
	0,5
	0,8-1
	25

	Ремонтный молодняк
	0,5-0,7
	3
	0,8
	2,2
	30

	Молодняк на откорме
	0,5
	3
	0,8
	2,2
	30


Оптимальный размер групп свиней следующий:

хряков содержат индивидуально или по 2—3 головы в станке с обязательным групповым моционом; холостые и супоросные (до 100—105 дня) свиноматки — группами (на племенных фермах по 8—10 голов, на товарных — по 10—12 голов в станке);

лактирующие свиноматки за 10—15 дней до опороса — индивидуально в станке;

поросята-отъемыши — группами по 20—25 голов в станке или погнездно — по 10—12 голов в станке;

молодняк при мясном откорме — группами по 25—30 голов в станке, при беконном откорме погнездно — по 8—10 голов в станке.

Место кормления и поения. Эффективность использования корма свиньями и санитарное состояние станка в значительной степени зависят от организации мест кормления и поения.

Установлено, что скармливание корма с пола снижает среднесуточные приросты на 2,6—11,3 % и увеличивает затраты корма на 1 кг прироста до 14 %, главным образом в результате потерь. Гранулирование корма не влияет на прирост и не предотвращает потери корма при кормлении с пола. В связи с этим можно заключить, что кормление свиней из кормушек является более рациональным приемом по сравнению с кормлением без кормушек.

Обеспечение свинопоголовья водой имеет не меньшее значение в питании, чем нормирование потребности в питательных веществах. При отсутствии автопоилок у свиней, как правило, наступает водное голодание, особенно в теплый период года, так как у свиней разных производственных групп потребность в воде после приема корма появляется в разное время, а поение вручную осуществляется в одно время, что часто не совпадает с физиологической потребностью в воде.

Потребность поросят в воде составляет в расчете на 1 кг живой массы в первую неделю жизни 200 г, во вторую — 150 г, в третью -120 г, в четвертую—110 г, с пятой по восьмую—100 г в сутки, включая воду, содержащуюся в кормах, для поения и замешивания корма. Рекомендуется поить поросят с момента рождения при свободном доступе к воде, учитывая тот факт, что потребность в воде у поросят появляется сразу после рождения и резко увеличивается при потреблении корма с повышенным содержанием белков и углеводов, а также с наступлением летнего периода, увеличивающего потребление воды на 30 %.

Обобщенные данные о потребности свиней в воде приведены в таблице 109.

Таблица № 109. Нормы потребности в воде у свиней

	Группы животных
	Норма потребления воды на животное, л в сутки

	
	Всего
	В том числе

	
	
	Поение
	Подготовка корма
	Мойка и уборка

	Хряки-производители
	25
	10
	7,5
	7,5

	Свиноматки холостые и супоросные
	25
	12
	6
	7,0

	Свиноматки лактирующие с приплодом
	60
	20
	20
	20

	Поросята-отъёмыши
	5
	2
	1,5
	1,5

	Ремонтный молодняк
	15
	6
	4,5
	4,5

	Свиньи на откорме
	15
	6
	4,5
	4,5


Существует несколько вариантов организации мест кормления и поения свиней в зависимости от технологии содержания, однако при любом варианте должны соблюдаться следующие основные принципы: максимально полная доступность животных к месту кормления и поения, обеспечение высокого санитарного состояния станка, недоступность к местам кормления поросят свиноматок, удобство раздачи корма и воды.

Кормят и поят поросят-сосунов в специальных кормовых отделениях, недоступных для свиноматки, или в специальных столовых. В связи с этим планировка станков и размещение мест кормления и поения различны.

На рисунке 8 приведены различные варианты размещения мест кормления и поения в станке при свободном содержании свиноматки.

Вариант первый — предусматривает отделение для отдыха поросят в одном из углов станка, которое используется только как логово. Поросят подкармливают на проходах или в специальных подкормочных отделениях (смежные станки или столовые). Поросята для перехода в отделение свиноматки пользуются лазом, находящимся в перегородке. Свиноматок кормят из кормушки в станке или в специальной «столовой». Поят поросят и свиноматок из корыт или автопоилок. Раздача корма осуществляется вручную или частично (для свиноматок) с помощью кормораздатчика. Этот вариант станка малоприемлем из-за недостаточной площади отделения для поросят.

Вариант второй — более удобный. Отсек для кормления и отдыха поросят отделен по диагонали перегородкой, имеющей зазор в 25 см от пола для свободного прохода поросят. Кормушка для поросят расположена вдоль станка со стороны кормового прохода. Кормушки для свиноматок размещены во входных дверцах. Раздают корма поросятам и свиноматкам вручную, без захода обслуживающего персонала в станок, а поение животных осуществляется из корыт или автопоилок. Для раздачи кормов свиноматкам можно использовать кормораздатчик. Преимущество этого варианта заключается в том, что площадь отделения для поросят значительно увеличена. Существенный недостаток — загрязнение логова и корма в кормушках, так как между местами отдыха и кормления поросят нет перегородки.

Вариант третий — предусматривает разделение станка на два прямоугольных отделения. Отделение для поросят не разделяется для кормления и отдыха, а поросята проникают к свиноматке через лаз в перегородке, размещенный ближе к месту подкормки и к выходу на кормонавозный проход. Места отдыха и обогрева расположены на возвышенной части станка. Раздача корма и воды осуществляется аналогично второму варианту.

Вариант четвертый — отличается от предыдущего наличием пере​городки с лазом в отделении для поросят (логово отделено от подкормочной зоны). При этом в логове создаются лучшие санитарно-гигиенические условия, и предоставляется возможность изолировать при необходимости отдельных поросят от всего гнезда. Поросята могут попадать к свиноматке из каждого отсека через лазы.

Вариант пятый — обеспечивает изоляцию места отдыха поросят со стороны отделения для свиноматки, на перегородке которого лаз отсутствует. Поросята с места отдыха попадают в отделение свиноматки через подкормочное отделение, что способствует более быстрому приучиванию их к поеданию корма. Раздача корма и поение осуществляются аналогично второму варианту.

Вариант шестой — предусматривает размещение отделений для поросят в станках по одной линии вдоль кормового прохода. Отделения для свиноматок размещены также по одной линии, но с выходом к кормонавозному проходу. Такое размещение отделений станков дает возможность использовать для обогрева логова поросят централизованное отопление и создает условия для механизированной раздачи кормов и поения.

В станках при фиксированном содержании свиноматок наиболее распространенными вариантами планировки мест кормления и поения являются следующие (рис. 9).

Вариант первый — предусматривает размещение на площадке станка клетки для опороса с кормушкой и автопоилкой. Клетка не закрепляется постоянно и ее можно передвигать в любое место выгульной площадки. Между полом клетки и нижней планкой имеется расстояние 30 см, позволяющее поросятам с момента рождения свободно передвигаться и беспрепятственно подходить к соскам свиноматки с обеих сторон.

Кормят поросят из автокормушки, поят — из автопоилки, размещенной в углу выгульной площадки, наклоненной в сторону кормового прохода. Для обогрева поросят применяются лампы (одна на два смежных станка).

Вариант второй — предусматривает в станке клетку для опороса, разделяющую выгульную площадку на две части. Клетка имеет на переднем станке кормушку, выходящую на 1/3 на кормовой проход. Боковая стенка клетки крепится спереди на шарнирах и в случае необходимости может быть раздвинута. Нижняя планка боковых стенок клетки подвижная и позволяет увеличить зазор от пола на 11—33 см в зависимости от возраста поросят. Самокормушки и поилки для поросят находятся у смежной перегородки станков, ближе к навозному проходу. Место обогрева расположено на возвышенной части пола.

Вариант третий — отличается от варианта второго тем, что одна боковая стенка клетки для фиксации свиноматки (на 10—15 дней) подвижная с обоих концов и при необходимости отодвигается к стенке станка. Места кормления и поения поросят и свиноматок размещены аналогично второму варианту.

Вариант четвертый — предусматривает фиксацию свиноматки на 5—7 дней до и после опороса при свободном доступе поросят к соскам матери. Кормушки и поилки расположены в одну линию со стороны кормонавозного прохода, что облегчает раздачу корма. Схема размещения мест кормления, поения и отдыха поросят после отъема показана на рисунке 10.
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