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1  ЗАДАНИЕ 

На языке Java написать программу для приближенного вычисления инте-

грала 

∫ 𝑥3 − 5𝑥2 − 2𝑥 + 24
𝑏

𝑎

 

методом трапеций. Параметрами программы служат числа a, b и количество ин-

тервалов n для метода трапеций. 

В случае 𝑎 > 𝑏 полагаем 

∫ 𝑓(𝑥)d𝑥
𝑏

𝑎

=  − ∫ 𝑓(𝑥)d𝑥
𝑏

𝑎

. 

Кроме того 

∫ 𝑓(𝑥)d𝑥
𝑎

𝑎

= 0. 

Определить интерфейс ICalculator, содержащий метод double integation-

Numerical(). 

Написать класс Integral, содержащий данные об интеграле (числа a, b и 

подынтегральную функцию f), Класс должен иметь конструктор с параметрами 

a и b. 

Написать произвольный класс Integration (интегрирование). Класс должен 

наследовать классу Integral, реализованный интерфейс ICalculator и содержать 

параметр n (количество интервалов). Класс должен иметь конструктор с пара-

метрами a, b и n. 

Тестирование класса Integration выполните в классе IntegrationTestDrive. 

В классе IntegrationTestDrive задайте интеграл, вычислите приближенное значе-

ние интеграла и выведите результат вычислений. Результаты вычислений про-

верьте в программе Maple.  

Составьте отчет о проделанной работе, включающий описание используе-

мого метода численного интегрирования, описание программы и результаты 

проверки вычислений. 
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1.1  ВЫПОЛНЕНИЕ ЗАДАНИЯ 

1.1.1 Описание метода численного интегрирования 

Формулу приближенного вычисления определенного интеграла методом 

трапеций, которую мы использовали, имеет следующий вид: 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈
ℎ

2

𝑏

𝑎

(𝑓(𝑎) + 2 ∙ ∑ 𝑓(𝑥𝑖) + 𝑓(𝑏)

𝑛−1

𝑖=1

) 

где 𝑥𝑖 = 𝑎 + 𝑖 ∙ ℎ, ℎ =
𝑏−𝑎

𝑛
, 𝑛 – количество интервалов, 𝑎  – нижний предел и 𝑏 – 

верхний предел интеграла.  

1.1.2 Код программы 

Класс Integral 
public class Integral  { 
    private double a; 
    private double b; 
    Integral(double a, double b) { 
        setA(a); 
        setB(b); 
    } 
    public void setA(double a) { 
        this.a = a; 
    } 
    public double getA() { 
            return a; 
    } 
    public void setB(double b ) { 
        this.b = b; 
    } 
    public double getB() { 
            return b; 
    } 
    public double Func(double x) 
    { 
        return x*x*x-5*x*x-2*x+24; 
    } 
} 

Класс Integration 

public class Integration extends Integral implements ICalculator { 
    private int n; 
    Integration(double a, double b, int n) { 
        super(a, b); 
        setN(n); 
    } 
    public void setN(int n) { 
        if (n <= 0) { 
            System.out.println("Количество отрезков должно быть больше 0! Мы взяли 1"); 
            n = 1; 
        } 
        this.n = n; 
    } 
    public int getN() { 
        return n; 
    } 
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    @Override 
    public double integrationNumerical() { 
        double sum = 0, h, x; 
        if (getA() == getB()) { 
            return 0; 
        } 
        if (getA() > getB()) { 
            System.out.println("a>b"); 
        } 
        h = (getB() - getA()) / getN(); 
        for (int i = 1; i < getN(); i++) { 
            x = getA() + i * h; 
            sum += Func(x); 
        } 
        sum = (Func(getA()) + 2 * sum + Func(getB())); 
        return (0.5 * h * sum); 
    } 
} 

Класс IntegrationTestDrive 

public class IntegrationTestDrive { 
    public static void main(String[] args) { 
        controltest.ICalculator[] integral = new controltest.ICalculator[]{ 
            new controltest.Integration(0, 5, 1), 
            new controltest.Integration(0, 5, 0), 
            new controltest.Integration(5, 0, 1), 
            new controltest.Integration(-1, 1, 1), 
            new controltest.Integration(1, 2, 10), 
            new controltest.Integration(1, 2, 100), 
            new controltest.Integration(2, 2, 100)};//a=b 
        for (controltest.ICalculator x : integral) { 
            System.out.print("Значение интеграла = "+x.integrationNumerical() + "\n\n"); 
        } 
    } 
} 

Интерфейс ICalculator 

public interface ICalculator { 
    double integrationNumerical(); 
} 
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1.1.3 Результат работы программы 

 
1.1.4 Результаты Maple 
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