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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Метрология, стандартизация и сертификация»
1.1. Область применения рабочей программы


Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре образовательной программы:


Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» включена в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным  дисциплинам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
· применять документацию систем качества;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· документацию систем качества;
· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 
· основы повышения качества продукции.
· 4.Перечень формируемых компетенций:

· Общие компетенции (ОК)

· ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

· ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

· ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

· ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

· ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

· ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

· ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

· ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

· ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

· Профессиональные компетенции (ПК)

· ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.

· ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

· ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

· ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.

· ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

· ПК 2.1. Участвовать в планировании и организации работы структурного подразделения.

· ПК 2.2. Участвовать в руководстве работой структурного подразделения.

· ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.

· ПК 3.1. Участвовать в реализации технологического процесса по изготовлению деталей.

· ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.
1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

Максимальная учебная нагрузка обучающегося  122 часов, в том числе:

· обязательная аудиторная  учебная  нагрузка 80  часа
· самостоятельная  работа обучающегося  42 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	122

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	Лекции
	60

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	10

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа  (если предусмотрена)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	42

	Итоговая аттестация в форме экзамена  в 3 семестре



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология, стандартизация, сертификация»

	

Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы стандартизации
	
	12
	

	Введение
	Содержание, задачи предмета, его значение. Краткие исторические сведения о стандартизации.
	2
	1

	Тема 1. Основы

стандартизации  
	Основные понятия в области стандартизации: стандартизация, нормативно-технический документ по стандартизации, технические условия, опережающая стандартизация, комплексная стандартизация, нормативно-технические документы.
Категории стандартов. Виды стандартов.
	2
	1

	Тема 1.2 Система общетехнических стандартов
	Единая система конструкторской документации. Причины, цели и принципы создания ЕСКД. Основные разделы ЕСКД и их краткое содержание.
	2
	1

	Тема 1.3 Международная стандартизации и сертификации
	Международное научно-техническое сотрудничество в области стандартизации, метрологии и качества продукции. ИСО, МЭК: цели и задач

	2
	1

	Тема 1.4 Качество продукции
	Понятие о качестве продукции и показатели качества продукции. Уровень качества продукции. Методы оценки уровня качества продукции. Виды контроля. Испытания как форма контроля.

Системный подход к управлению качеством продукции на отечественных предприятиях.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1.Подготовка материала и написание докладов и рефератов по темам Раздела 1. Основы стандартизации 
2. Подготовка к контролю по разделу 1.
	2
	

	Раздел 2. Взаимозаменяемость деталей, узлов и механизмов
	
	32
	

	Тема 2.1 Основные сведения о взаимозаменяемости
	Взаимозаменяемость и ее виды (функциональная и геометрическая, полная и неполная, внешняя и внутренняя). Взаимозаменяемость и точность (погрешности и их виды, понятие о точности размеров деталей и их посадок). Принципы.
	2
	2

	Тема 2.2 Система допусков и посадок
	Основные положения, термины, определения, обозначения, установленные на допуски размеров гладких элементов деталей и на посадки, образуемые при соединении этих деталей. Поверхности («отверстие», «вал», и др. виды), размеры и отклонения. Допуск размеров как разность предельных размеров и отклонений. Обозначение отклонений. Нулевая линия, основное отклонение, поле допуска. Графическое изображение полей допусков. Единица допуска. Понятие о квалитетах. Общие сведения о посадках, три вида посадок. Допуск посадки. Образование посадок в системе вала. 
	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Решение задач, расчет предельных размеров, допусков деталей. Определение годности действительных размеров.
	4
	

	Тема 2.3. Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений
	Общие сведения о системах допусков и посадок (ЕСДП) для гладких элементов деталей и их соединений: интервалы размеров, единицы допуска и квалитеты; образование посадок в ЕСТП (принципы вычисления предельных отклонений валов и отверстий, поля допусков и их условные обозначения).

Поля допусков для размеров менее 1мм, от 1мм до 500мм и свыше 500 до 3150мм. Посадки общего применения, Предпочтительные и дополнительные. Посадки системы отверстия и системы вала. Условные обозначения посадок. Расчет зазоров и натягов в посадках трех видов в системах отверстия и вала. Обозначение предельных отклонений на чертежах.

 Расчет посадок и их анализ. 
	6
	3

	
	Практическое занятие №1
Расчет посадок для гладких цилиндрических соединений
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1. Решение задач, расчет  предельных отклонений и допусков, вычисление предельных размеров, предельных и средних значений зазоров, натягов, допусков посадок
	2
	

	Тема 2.4 Точность геометрической формы
	Причины появления отклонения формы поверхностей. Основные понятия и определения. 

Поверхности (плоскости, профили), прилегающие и реальные. Отклонения и допуски формы: терминология, классификация, условные обозначения на чертежах; контроль отклонения формы.
	2
	2

	Тема 2.5 Точность расположения поверхностей
	Причины появления отклонения взаимного расположения поверхностей и осей. Базовые поверхности. Основные виды отклонения расположения. Зависимый и независимый допуски. Условные обозначения на чертежах. Контроль отклонения взаимного расположения.
	2
	2

	Тема 2.6 Шероховатость поверхностей
	Причины появления шероховатостей поверхностей. Показатели шероховатости, их определение. Условные обозначения шероховатости поверхности. 
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1. Решение задач
	6
	

	Раздел 3. Метрология
	
	32
	

	Тема 3.1 Государственная система обеспечения единства измерений
	Государственная система обеспечения единства измерений: ее назначение, содержание, основные стандарты. Структура и задачи метрологической службы Государственный эталон. Роль метрологии в формировании качества продукции. Службы контроля и надзора.
	2
	1

	Тема 3.2 Виды, методы и погрешности измерений
	Основы теории измерений. Понятие об абсолютной и относительной точности измерений. Методы измерений. Классификация измерительных средств: цена и интервал деления шкалы, точность отсчитывания, рабочая часть шкалы, пределы измерения, порог чувствительности, вариация показаний. Погрешности измерений.
	2
	1

	Тема 3.3. Средства измерений и контроля размеров
	Плоскопараллельные концевые меры длины. Назначение, наборы концевых мер. Точность концевых мер длины и разделение их на классы и разряды. Наборы концевых мер. Правила составления  блока мер требуемого размера. 

Гладкие калибры, их квалификация. Предельные калибры, их конструкция. Рабочие приемные и контрольные калибры и их применение. Нормальные калибры.Условные обозначения калибров и контр калибров. Допуски калибров. Расчет исполнительных размеров рабочих калибров. Способы увеличения долговечности калибров. 

Штриховые инструменты: штангенинструменты и микрометрические инструменты. Их устройство и приемы измерения.

Классификация рычажно-зубчатые приборы. Индикаторы часового типа. Их классификация и область применения. Принципиальная схема индикатора часового типа с ценой деления 0,01мм. Погрешности измерения индикаторов. Индикаторные нутромеры. Устройство рычажной скобы. 

Область применения приборов.
	10
	2

	
	Практическое занятие №2
Расчёт исполнительных размеров предельных гладких калибров
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
2
2
2
	

	
	№1Изучение различных конструкций нормальных, предельных калибров
	
	

	
	№2Контроль размеров деталей штангенинструментами
	
	

	
	№3Контроль размеров деталей микрометрическими инструментами
	
	

	
	№4Измерение радиального биения заданных поверхностей вала индикатором часового типа.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1.Подготовка материала и написание докладов, рефератов по теме «Средства измерений и контроля размеров», 
2.Подготовка к проведению и защите лабораторных работ.
	4
4
	

	Раздел 4. Нормирование точности типовых элементов деталей и соединений
	
	28
	

	Тема 4.1. Точность подшипников качения
	Условия работы и точность подшипников качения. Допуски и посадки подшипников качения: особенности системы допусков и посадок для соединения подшипников качения с валами и корпусами; посадка по наружному и внутреннему кольцам; условное обозначение посадок на чертежах. Понятие о видах нагружения колец подшипников. Выбор посадок.
	2
	3

	Тема 4.2. Точность углов и гладких конусов
	Допуски на угловые размеры. Назначение конических соединений. Основные параметры конических соединений: конусность, уклон, база расстояния и т.д. Подвижные, неподвижные и плотные конические соединения. Допуски на конические соединения. Основные сведения о допусках конусов.

 Методы измерения углов и конусов в зависимости от их точности. Угловые плитки. Угольники. Синусная линейка. Универсальный угломер.

	2
	3

	
	Лабораторные работы

№5 Измерение углов с помощью угломеров
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1.Подготовка к проведению и защите лабораторной работе
	2
	

	Тема 4.3. Точность резьбовых соединений, средства измерения и контроля резьбы
	Основные типы и параметры, стандарты на резьбы и их точность. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости цилиндрических резьб (посадки с зазором, натягом и переходные). Системы допусков и посадок метрических и крепежных резьб. Указание по выбору степени точности, квалитетов, посадок.

Обозначение резьб на чертежах. 

Контроль и измерения резьб. Резьбовые калибры резьб: их конструкция и область применения. 
	2
	3


Расчет исполнительных размеров болта и гайки.

	
	2
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1.Подготовка к  выполнению практического задания
	2
	

	Тема 4.4. Точность шпоночных и шлицевых соединений
	Общие сведения. Допуски и посадки шпоночных соединений. Три вида посадок. 

Основные типы, параметры, способы центрирования шлицевых соединений. Система допусков и посадок. Условное обозначение на чертежах, размеров, допусков и посадок, шпоночных и шлицевых соединений. 
	4
	3

	
	Практическое занятие №4
Расчёт предельных размеров деталей шпоночного соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
1.Расчёт предельных размеров деталей шпоночного, шлицевого соединения
	6
	

	Тема 4.5. Размерные цепи
	Основные понятия, термины и обозначения. Виды звеньев размерной цепи. Виды размерных цепей и их расчет.
	2
	3

	
	Практические занятия №5
Расчет размерных цепей на максимум-минимум.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  
1.Выполнение домашних заданий по разделу 4
	2
	

	Раздел 5. Сертификация продукции
	
	18

	1


Тема 5.1. Государственная сертификация продукции и услуг

	
	Цели, задачи, принципы сертификации. История развития. Современные тенденции развития сертификации.
	2
	1

	Тема 5.2. Обязательная и добровольная сертификация
	Добровольная и обязательная сертификация. Субъекты или участники сертификации. Схемы сертификации
	4
	2

	Тема 5.3. Правила и документы по проведению работ в области сертификации
	Нормативно – правовые основы работ по сертификации. Законы «О защите прав потребителей», «О сертификации продукции и услуг», «О стандартизации». Обеспечение качества сертификации.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
1.Выполнение домашних заданий по разделу 5;

2.Подготовка материала и написание докладов, рефератов по теме «Сертификация продукции»;

3.Подготовка к итоговому контролю.
	2

2

4
	

	Итоговое занятие
	Повторение пройденного материала. Тестирование 
	2
	

	Всего:
	122
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия».
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект калибров, концевых мер, штангенинструменты, микрометры, индикаторы рычажного типа, угломеры, нутромеры;
· установка для измерения радиального биения вала, комплект мерительного инструмента;
· образцы изделий детали, приспособления.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники:
1. Метрология,стандартизация и сертификация на транспорте : учеб. для студ. учреждений сред. проф. образования / И. А. Иванов [и др.]. - 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2013. - 336 с.

2. Кузнецова Н. В. Управление качеством [Электронный  ресурс]: учеб. пособие /Н. В. Кузнецова .- 2-е  изд.,  стер.  — М.:ФЛИНТА, 2016.-360 с.- Режим доступа: https://ibooks.ru/reading.php?productid=22774 

3. Бичурин М. И. Метрология, стандартизация и технические измерения [Электронный ресурс]: монография/ М. И. Бичурин,  Ю. В. Килиба, Г. А. - Великий Новгород: НовГУ,2014.-231 с.- режим доступа: https://novsu.bibliotech.ru/Reader/Book/-2041 

Дополнительные источники:
1. Зайцев С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении.- М.:Академия,2008.- 240с.

2. Закон Российской Федерации: «О защите прав потребителей».

3. Клевлеев В. М. Метрология, стандартизация и сертификация.- М.:ФОРУМ: ИНФРА-М, 2004.- 256с.

4. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учеб. для нач. проф. образования /С.А.Зайцев, Д.Д.Грибанов, А.Н.Толстов и др..- М.:Академия,2006.-464с.

5. Крылова Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии. - М.: Юнити, 2000.-711с.

6. Марков Н.Н. Нормирование точности в машиностроении: Учеб. для машиностроит. спец. Вузов / под. Ред. Ю.М. Соломенцова. – М: Высш. Школа; Издательский центр «Академия», 2001. – 335с.

7. Метрология, стандартизация и сертификация:  учеб. для высш.    учебных заведений /А.И. Арестов, Л.И.Карпов, В.М.Приходько, Т.М.Раковщик.- М.: Академия, 2008.-384с.

8. Метрология, стандартизация и сертификация / ред.Сигов А.С. – М.: ФОРУМ; ИНФРА-М, 2005.-335с.

9. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: Учеб. пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев.- М.: Высш. Школа, 2002. - 422с.: ил.

10. Никифоров А. Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. для сред. проф. образования.- М.:Высш.шк.,2002.- 422с.

11. Нормирование точности: Учеб. пособие для сред. проф. образования / С.А. Зайцев, А.М. Толстов, А.Д. Куранов. – М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.

12. Лифиц И.М. «Основы стандартизации, метрологии и сертификации». М.: Юрайт, 1999.

13. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация – М.: Логос,1999.-247с.

14. Сергеев А.Г. Метрология, стандартизация, сертификация. Учеб. Пособие. / Сергеев А.Г., Латышев М.В., Тегеря В.В.. – М.: Логос, 2005. – 560с.: ил.

15. Тартаковский Д. Ф. Метрология, стандартизация и технические измерения.- М.:Высш.шк.,2001.- 205с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется в процессе проведения практических занятий, лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

Оценка качества освоения учебной программы включает текущий контроль успеваемости,  промежуточную аттестацию по итогам освоения дисциплины.

Текущий контроль проводится в форме индивидуальных работ.

Итоговая аттестация по дисциплине проводится в форме экзамена в 3 семестре.
Методическое обеспечение в виде перечня вопросов к экзамену отражено  в Приложении к Рабочей программе учебной дисциплины. 

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

· применять документацию систем качества;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов.


	Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль – письменный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

 -тестирование.
Методы оценки результатов обучения

-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка.

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
· документацию систем качества;

· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации; 

· основы повышения качества продукции.
	Формы контроля
-текущий контроль - устный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

-текущий контроль – письменный фронтальный опрос на теоретическом занятии.

 -тестирование.
Методы оценки результатов обучения 
-накопительная система баллов, на основе которой выставляется итоговая оценка;

-традиционная система оценок  в баллах за каждую выполненную работу, на основе которых выставляется итоговая оценка.
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