Перечень основных вопросов к защите темы « Гетерогенные равновесия и процессы»

1. Укажите термодинамические и кинетические условия равновесия в системе твердое вещество ионного типа – водный раствор этого вещества.

2. Приведите математическое выражение для константы равновесия ( в общем виде ) в системе: ионы электролита в водной фазе – электролит в твердой фазе.

3. Покажите, как можно рассчитать равновесные концентрации ионов в насыщенном растворе малорастворимого электролита типа MxAy.
4. Приведите математическое выражение для константы равновесия процесса растворения малорастворимых  солей  состава  M2A3  и  M3A2.  Приведите конкретные примеры.

5. Напишите уравнения гетерогенного равновесия, выражение для расчета константы равновесия и формулы для расчета растворимости в  моль/л  и  в  г/л:
а) для двухионных электролитов  (BaSO4, AgCl и т.д.)

б) для трехионных электролитов  (Ag2CO3, PbBr2 и т.д.)
в) для четырехионных электролитов (Al(OH)3, Ag3PO4 и т.д.)

г) для пятиионных электролитов  (Ca3(PO4)2, Sb2S3  и т.д.)

6. Как можно прогнозировать направление гетерогенного процесса?
7. Укажите термодинамические и кинетические условия образования осадка (твердой фазы) в системе, содержащей ионы этого электролита.

8. Укажите термодинамические и кинетические условия растворения осадка (твердой фазы) в гетерогенной системе, содержащую водную жидкую фазу.

9. Приведите примеры изолированных и совмещенных гетерогенных процессов.

10. Приведите общую схему и конкретный пример, иллюстрирующий  конкурирующие гетерогенные процессы:  

а) конкуренция за анион;      б) конкуренция за катион.

11. Как влияет присутствие одноименного иона на растворимость малорастворимого электролита? Дайте объяснение, приведите конкретный пример.

12. Изменится ли растворимость AgCl, если к его насыщенному раствору с донной фазой добавить: 

а) хлорид натрия; б) нитрат натрия; в) нитрат серебра; г) соляную кислоту?

13.Приведите примеры электролитов, которые могли бы уменьшить или увеличить  растворимость сульфата кальция в воде. 

14. Возможен ли перевод одного малорастворимого электролита в другой малорастворимый электролит? Если да – то при каких условиях, если нет – объясните, почему.
15. Объясните смещение равновесия осадок-раствор малорастворимой соли при изменении температуры и концентраций электролитов.

16. Как влияет природа растворителя на растворимость малорастворимых электролитов?

17. Раствор хлорида натрия в этаноле находится в равновесии с твердой фазой NaCl. Какие изменения будут происходить в системе: а) при добавлении воды; б) при добавлении ацетона; 

в) при нагревании; г) при охлаждении? Дайте объяснение.
18. Приведите примеры электролитов, которые могли бы уменьшить или увеличить  растворимость сульфата кальция в воде. 

19. Объясните, почему процесс образования осадка в растворе часто протекает медленно. Какая стадия является лимитирующей по скорости образования осадка?

20. Приведите примеры гетерогенных процессов, протекающих в живых системах в норме и при патологии.
21. Приведите примеры гетерогенных процессов, используемых для коррекции патологических состояний.
22. Приведите примеры гетерогенных процессов, используемых для диагностики патологических состояний.

23. Приведите уравнения химических реакций, лежащих в основе образования основного неорганического вещества костной ткани – гидроксидфосфата кальция.

24. Объясните, как в условиях живых систем может функционировать кальциевый буфер.

25. Приведите примеры гетерогенных процессов в живых системах, основанных на явлениях изоморфизма.

26. Объясните, почему радионуклид стронция-90 легко включается в состав костной ткани. Чем опасно замещение части ионов кальция на ионы стронция-90 для организма?
27.Особенности процессов камнеобразования.
Типы задач.

1. Токсичность ионов бария проявляется при концентрациях выше 4 мг/л. Докажите, что сульфат бария можно использовать как рентгеноконтрастное средство при исследовании желудочно-кишечного тракта.

2. Во сколько раз растворимость оксалата кальция в дистиллированной воде больше, чем в растворе хлорида кальция  с концентрацией 0,001 моль/л?

3. Возможно ли полное растворение 0,1 г хлорида серебра в 1л воды при стандартных условиях?

4. В 1л насыщенного раствора сульфата кальция при температуре 200С содержится 2,04г вещества. Рассчитайте константу растворимости.

5. Раствор ацетата кальция приготовили смешением соли массой 1 г с водой объемом 350 мл. Этот раствор смешали с раствором сульфата натрия с концентрацией 0,025 моль/л, причем объемы смешиваемых растворов были равны между собой. Образуется ли в этих  условиях осадок? (ПР
[image: image1.wmf]).
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                                                                Ситуационные задачи.
1. К раствору, содержащему сульфат- и оксалат – ионы в равных концентрациях, добавляют по каплям раствор соли кальция. Какой из осадков образуется в первую очередь? Объясните почему.
2. К раствору, содержащему ионы таллия (1) и серебра (1) в равных концентрациях, добавляют по каплям раствор хлорида натрия. Какой из осадков образуется в первую очередь? Объясните, почему.
3. В растворе имеются ионы свинца и бария. При введении какого аниона в      системе будет наблюдаться: а) изолированное гетерогенное равновесие;     б) совмещенное гетерогенное равновесие?  Какой из двух конкурирующих     процессов будет преобладать (в случае б)?

4. В растворе имеются фосфат- и хлорид-ионы. При введении какого катиона в системе будут наблюдаться: а) изолированное гетерогенное равновесие; б) совмещенное гетерогенное равновесие?
5. К насыщенному водному раствору сульфата стронция добавили: а) раствор нитрата кальция; б) раствор нитрата бария. Опишите возможные изменения в обоих случаях.
6. Имеется насыщенный водный раствор гидроксидфосфата кальция и фосфата кальция. Какие вещества следует добавить к этим растворам, чтобы часть ионов перешла в состав твердой фазы?
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Темы рефератов по теме « Гетерогенные равновесия и процессы»
1. Роль кальция в минеральном обмене.

2. Физико – химические основы патологии, связанные с образованием конкрементов.
3. Связь особенностей биохимических провинций с минеральным обменом.

4. Процессы выделения и расслоения в медико – биологической практике.
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