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Срок службы аккумуляторной батареи, её техническое состояние и способность выполнить свои функции зависит от своевременного технического обслуживания и соблюдения правил ее эксплуатации.

Цель работы: знакомство с методикой диагностирования и техническим обслуживанием аккумуляторных батарей.

Экспериментальные исследования

При проведении лабораторной работы проводятся следующие исследования:

1. Проверка состояния и техническое  обслуживание аккумуляторной батареи.

2. Измерение уровня электролита.

3. Определение плотности электролита и расчёт степени разряженности аккумуляторной батареи.

4. Определение напряжения аккумуляторов под нагрузкой с помощью пробников Э 107, Э 108, М 269.

5. Измерение падения напряжения на резисторе.

6. Определение внутреннего сопротивления аккумуляторов.

Порядок выполнения лабораторной работы

Проверка состояния и техническое обслуживание

аккумуляторной батареи

Аккумуляторную батарею тщательно протереть ветошью, смоченной в 10%-ом растворе нашатырного спирта или кальцинированной соды. При этом на поверхности батареи возможно образование пузырьков, сопровождающееся легким шипением. Это реакция нейтрализации серной кислоты. Промежутки между пробками очищаются жесткой кисточкой.

Специальными круглыми щетками очистить выводные клеммы батареи. После соединения очищенных наконечников с выводами батареи, те и другие покрывают техническим вазелином.

Вывернуть пробки и прочистить в них вентиляционные отверстия. Проверить состояние моноблока аккумуляторной батареи путем осмотра. Признаками трещин являются подтеки электролита на стенках и днище моноблока.

Измерение уровня электролита

Для измерения уровня электролита необходимо иметь стеклянную трубочку с миллиметровыми делениями. Замеры начинают с первого аккумулятора, которым считается тот, что имеет выводную клемму со знаком «+». В каждый аккумулятор поочередно погружают стеклянную трубочку, держа её отвесно, до упора в предохранительный щиток над блоком пластин аккумулятора. Затем большим пальцем плотно закрывается свободный конец трубочки и она вынимается из аккумулятора. В нижнем конце трубки окажется столбик электролита, высота которого будет соответствовать уровню электролита в аккумуляторе. Начальный уровень электролита должен быть на 10-15 мм выше защитного щитка.

Определение плотности электролита и расчет степени заряженности аккумуляторной батареи:

Замерить плотность электролита каждого аккумулятора с помощью плотномера ПЭ-2. предварительно следует сжать рукой резиновую грушу и опустить конец пипетки в заливное отверстие аккумулятора. Постепенно освобождая грушу, набрать электролит. Плотность электролита определяется по всплывшему поплавку с наибольшей цифрой. Пипетку следует не полностью вынимать из банки, чтобы не облить электролитом поверхность батареи и одежду. После отсчёта, осторожно сжимая грушу рукой, слить электролит в аккумулятор и завернуть пробки заливных отверстий.

Измеренную плотность электролита привести к плотности при 15ºС.
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где t – температура электролита, ºС.

Степень разряженности аккумуляторной батареи определяется по формуле
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где 
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 - плотности электролита при 15ºС соответственно в заряженном и разряженном состоянии.

Подсчитать для каждого аккумулятора ЭДС покоя по формуле
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и сравнить с нормативной.

Определение напряжения аккумуляторов под нагрузкой с помощью пробников Э 107, Э 108, М 269

Пробники аккумуляторные Э 107, Э 108. М 269 предназначены для проверки работоспособности свинцовых стартерных аккумуляторных батарей соответственно со скрытыми и внешними межэлементными  соединениями.

Аккумуляторный пробник типа М 269 предназначен для измерения напряжений на клеммах отдельных элементов аккумуляторной батареи с точками нормального разряда 1, 2, 3, 6 и 12, а также для определения степени разряда аккумуляторов, работающих в режиме нормального разряда.

Величины нагрузочных сопротивлений в зависимости от тока нормального разряда и номинальных емкостей аккумуляторных батарей соответствуют указанным в табл. 3 приложения.

При работе с пробником необходимо ввинтить нагрузочное сопротивление, соответствующее току нормального разряда испытуемой батареи. Величина тока в амперах указана на корпусе нагрузочного сопротивления.

Зафиксировать зажимными пауками контакты ножки в положении, соответствующем расстоянию между полюсными выводами испытуемой аккумуляторной батареи.

Плотно прижать контактные ножки к полюсным выводам отдельного элемента аккумуляторной батареи, при этом контактная ножка, обозначенная знаком «-», прижимается к отрицательному выводу элемента, а прибор показывает напряжение одного элемента без нагрузочного сопротивления.

Если напряжение одного элемента аккумуляторной батареи резко отличается от напряжения на остальных элементах батареи, то данный элемент является неисправным и подлежит ремонту или замене.

При одновременном нажатии кнопки на корпусе пробника и прижатых к полюсным выводам отдельного элемента аккумуляторной батареи контактных ножках прибор покажет напряжение этого элемента под нагрузкой, соответствующей току нормального разряда. По величине этого напряжения можно судить о степени разряда аккумулятора в соответствии с табл. 4 приложения.

Измерение под нагрузкой не должно продолжаться более 5 секунд, во избежание перегрева нагрузочного сопротивления и дополнительного разряда батареи.

Измерение падения напряжения на резисторе, сопротивление которого заранее известно

Для определения напряжения необходимо ввинтить катушку/резистор в гнездо пробника М 269. сильным нажатием вдавить в торцы вывода аккумулятора ножки пробника. Нажать кнопку включения нагрузки. Замерить падение напряжения в аккумуляторах в конце пятой секунды.

Определение внутреннего сопротивления аккумуляторов

Внутреннее сопротивление источников тока находится в соответствии с законом Ома для всей цепи по формуле:
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Принимая 
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, подсчитать внутреннее сопротивление аккумуляторов, используя данные измерений П. 3.5.

Сила зарядного тока определяется по закону Ома для участка цепи:


[image: image8.wmf].

,

задано

R

R

U

I

p

p

-

=




 (5)

Зная внутреннее сопротивление аккумуляторов, определить общее сопротивление аккумуляторной батареи как алгебраическую сумму сопротивлений отдельных аккумуляторов. Сделать вывод о техническом состоянии батареи, сравнив полученный результат с техническими условиями.

Требования техники безопасности

В соответствии с инструкцией по эксплуатации ФЯО.335.009ИЭ должны выполняться следующие требования техники безопасности:

- при проведении испытаний, обслуживании и эксплуатации аккумуляторных батарей необходимо руководствоваться «Правилами безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденных Госэнергонадзором.
- заряд батарей следует производить в помещении, оборудованном приточно-вытяжной вентиляцией.

- в помещении для заряда аккумуляторных батарей запрещается курить.

- во время осмотра аккумуляторных батарей и во время обслуживания запрещается пользоваться открытым пламенем во избежание взрыва гремучего газа.

- для приготовления электролита применяется стойкая к действию серной кислоты посуда (керамическая, пластмассовая, эбонитовая, свинцовая), в которую заливается сначала вода, а затем при непрерывном перемешивании серная кислота. Вливать воду в концентрированную серную кислоту воспрещается во избежание несчастного случая.

- при приготовлении электролита и заливке батареи необходимо надевать защитные очки, кислостойкий костюм, резиновые перчатки, резиновые сапоги и фартук из кислостойкого материала.

При случайном попадании брызг серной кислоты на кожу немедленно, до оказания медицинской помощи, осторожно снять кислоту ватой, промыть пораженные места обильной струей воды и затем 5% раствором кальцинированной соды.

- при работе с металлическим инструментом нельзя допускать коротких замыканий (одновременным прикосновением к разнополярным выводам аккумулятора).

- устранение трещин с поверхности мастики действующих батарей должно производиться на ремонтно-зарядных станциях с соблюдением мер предосторожности против взрывов гремучей смеси.

Содержание отчета по лабораторным работам

Отчёт по лабораторной работе должен содержать следующую информацию:

Технические данные используемых приборов и оборудования.

Расчёты параметров аккумуляторов.

Журнал испытаний аккумуляторной батареи.

Тип батареи____________________________

Таблица 1

	Показатели
	Норма по ТУ
	Батарея

	
	
	номера аккумуляторов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Уровень электролита, мм
	10-15 мм
	
	
	
	
	
	

	Плотность электролита, г/
[image: image9.wmf]3

см


	
	
	
	
	
	
	

	Температура электролита, ºС
	
	
	
	
	
	
	

	Плотность электролита, приведенная к 15ºС
	
	
	
	
	
	
	

	Степень разряженности аккумулятора
	летом 50%

зимой 25%
	
	
	
	
	
	

	Напряжение под нагрузкой, В
	1,7-1,8
	
	
	
	
	
	

	Разрядный ток, А
	
	
	
	
	
	
	

	Внутреннее сопротивление аккумулятора, Ом
	
	
	
	
	
	
	

	Заключение о техническом состоянии аккумуляторной батареи
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Приложение
Таблица 1

	Тип батарей
	Номинальное напряже-ние, В
	Номинальная емкость при разряде, А
	Разрядный ток, А
	Зарядный ток, А
	Необходимое кол-во электролита для заполнения одной батареи

	
	
	20 час.
	10 час
	20 час.
	10 час
	
	

	3 ст – 65
	6
	65
	60
	3,25
	6,0
	6,5
	2,2

	3 ст – 80
	6
	80
	80
	4,0
	7,0
	8,0
	2,8

	3 ст – 95
	6
	95
	84
	4,75
	8,4
	9,5
	3,3

	3 тст – 150
	6
	150
	135
	7,5
	13,5
	15,0
	4,8

	3 ст – 215
	6
	215
	195
	10,75
	19,5
	21,5
	7,0

	6 ст – 45
	12
	45
	42
	2,25
	4,2
	4,5
	3,0

	6 тст – 50
	12
	50
	45
	2,5
	4,5
	5,0
	3,5

	6 ст – 55
	12
	55
	50
	2,75
	5,0
	5,5
	3,8

	6 ст – 60
	12
	60
	54
	3,0
	5,4
	6,0
	3,8

	6 ст – 75
	12
	75
	68
	3,75
	6,8
	7,5
	5,0

	6 тст – 82
	12
	82
	75
	4,1
	7,5
	8,0
	5,4

	6 ст – 90
	12
	90
	81
	4,5
	8,1
	9,0
	6,0

	6 ст – 105
	12
	105
	95
	5,25
	9,5
	10,5
	7,0

	6 стм – 128
	12
	128
	100
	6,4
	10,0
	10,0
	8,0

	6 тст – 132
	12
	132
	120
	6,6
	12,0
	13,0
	8,0

	6 тст – 182
	12
	182
	165
	9,1
	16,5
	18,0
	11,5

	6 ст – 190
	12
	190
	170
	9,5
	17,0
	19,0
	12,0


Примечание. Разряд батарей при 10 – и 20 – часовых режимах ведется до конечного напряжения на выводах соответственно:

у 6 – вольтных батарей 5,1В и 5,2В,

у 12 – вольтных батарей 10,2В и 10,5В.

Таблица 2

	№ п/п
	Показатели
	Степень разряженности аккумулятора

	
	
	Полностью заряжен
	Разряжен на

	
	
	
	25%
	50%
	75%
	100%

	1
	Напряжение при замере под нагрузкой, В
	1,7-1,8
	1,6-1,7
	1,5-1,6
	1,4-1,5
	1,3-1,4

	2
	Плотность электролита, г/
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c

, приведенная к 15ºС
	
	
	
	
	

	2.1
	Район с континентальным климатом с температурой ниже -40ºС

- зимой

- летом
	1,31

1,27
	1,27

1,23
	1,23

1,19
	1,19

1,15
	1,15

1,11

	2.2
	Северные районы с температурой зимой - 40ºС круглый год
	1,29
	1,25
	1,21
	1,17
	1,13

	2.3
	Центральные районы с температурой зимой до -30ºС круглый год
	1,27
	1,23
	1,19
	1,15
	1,11

	2.4
	Южные районы круглый год
	1,25
	1,21
	1,17
	1,13
	1,09


Таблица 3
	Номинальная величина нагрузочного сопротивления, Ом
	Ток нормального заряда батареи, А
	Номинальная емкость аккумуляторной батареи при 10-часовом режиме разряда, А

	2,30
	1
	10

	1,15
	2
	20

	0,77
	3
	30

	0,38
	6
	60

	0,19
	12
	120


Таблица 4

	Напряжение при замере под нагрузкой, В
	Степень разряда аккумулятора, %

	до 1,85
	0

	до 1,70
	до 25

	до 1,60
	до 50

	до 1,50
	до 75

	до 1,30
	до 100


Таблица 5 
 Соотношения дистиллированной воды и кислоты для получения электролита соответствующей плотности

	Плотность электролита, приведенная к 15ºС, г/
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м


	На 1 л воды добавить серной кислоты плотностью 1,83 г/
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, л

	1,210
	0,245

	1,230
	0,280

	1,250
	0,310

	1,265
	0,335

	1,270
	0,345

	1,290
	0,385

	1,400
	0,650


Таблица 6 
Температурная поправка к показанию денсиметра

	Температура электролита, ºС
	Поправка к показанию денсиметра, г/
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	+60
	+0,03

	+5
	+0,02

	+30
	+0,01

	+15
	0

	+0
	-0,01

	-15
	-0,02

	-30
	-0,03

	-40
	-0,04


Таблица 7

	Плотность электролита приведенная к 15ºС, г/
[image: image14.wmf]3
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	Полностью заряженная батарея
	Батарея, разряженная на

	
	25%
	50%

	1,310
	1,270
	1,230

	1,290
	1,250
	1,210

	1,270
	1,230
	1,190

	1,250
	1,210
	1,170

	1,230
	1,190
	1,150


Таблица 8

	Плотность электролита, приведенная к 15ºС, г/
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	Температура замерзания, ºС

	1,050
	-3,0

	1,075
	-5,0

	1,100
	-7,0

	1,125
	-10,0

	1,150
	-14,0

	1,175
	-19,0

	1,200
	-23,0

	1,225
	-37,0

	1,250
	-50,0

	1,275
	-59,0

	1,300
	-66,0

	1,310
	-68,0


Материалы, приспособления, приборы и оборудование, используемые при обслуживании аккумуляторных батарей:

1. Кислостойкие костюмы. Халаты или комбинезоны.

2. Ветошь.

3. Десятипроцентный раствор нашатырного спирта или раствор кальцинированной соды.

4. Кисточка.

5. щетка для зачистки выводных клемм и наконечников.

6. Стеклянная трубочка с миллиметровыми делениями.

7. Плотномер ЛЭ – 2, денсиметр.

8. Пробники Э 107, Э 108, М 269.
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