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ВВЕДЕНИЕ

Рабочая программа составлена в соответствии с документами:

- ГОС ВПО направления подготовки дипломированного специалиста 011000 – Химия;

- ООП специальности 011000 – Химия.
Цели изучения дисциплины

Курс «История и методология химии» призван дополнить и углубить подготовку дипломированных специалистов по специальности 011000 (020101.65) Химия, поскольку способствует формированию научного типа мышления будущих специалистов-химиков. Курс «История и методология химии» должен обеспечить студентов системой методологических и историко-химических знаний, необходимых для установления взаимосвязей между содержанием естественных и гуманитарных наук и, следовательно, приведения в единую систему теоретических знаний, полученных при изучении химических, других естественнонаучных и гуманитарных дисциплин учебного плана специальности «Химия».
Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения дисциплины «История и методология химии» студенты обязаны приобрести следующие знания и представления в области истории и методологии химии.

Студент должен знать:

- основные этапы истории развития системы химических наук;
- научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских химиков;
- содержание и основные особенности современной химии;
Студент должен иметь ясное представление о методологических аспектах химии, включая систему фундаментальных химических понятий и их эволюцию.
Взаимосвязь с другими дисциплинами

Дисциплина «История и методология химии» (ГСЭ.Ф.12) входит в блок дисциплин ГСЭ учебного плана специальности 011000 (020101.65) Химия. Изучение курса истории и методологии химии базируется на учебном материале курсов ряда общепрофессиональных дисциплин (курсов неорганической, органической, аналитической, физической и коллоидной химии) и опирается на учебный материал курса философии (общую методологию, диалектику, гносеологию). Знания, приобретенные студентами при изучении курса истории и методологии химии, способствуют успешному овладению материалом  дисциплины «Методика преподавания химии».

1 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (в часах) И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ, ФОРМЫ КОНТРОЛЯ
Распределение учебных часов дисциплины «История и методология химии»  по видам учебной работы для специальности 011000 (020101.65) Химия (форма обучения дневная)  представлено в таблице.
Таблица
	Вид учебной  работы
	Всего
	       Часов по семестрам     

	
	
	VI семестр

	Аудиторные занятия:
	  28
	                     28

	- лекции
	  28
	                     28

	Самостоятельная работа
	  32
	                     32

	В с е г о
	  60
	                     60

	Вид итогового контроля
	зачет
	                 зачет


2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Данная программа составлена с учетом требований к обязательному минимуму содержания ООП и уровню  подготовки дипломированного специалиста по специальности 011000 (020101.65) Химия, изложенным в ГОС ВПО данной специальности. 

2.1 Темы и содержание теоретических занятий
2.1.1 Предмет истории и методологии химии


История химии как наука, ее предмет и задачи, история химии как часть химии и как часть истории культуры. Эмпирический и рациональный пути приобретения новых химических знаний и этапы развития науки, роль классификации и систематизации химических знаний в развитии химии. Роль исторического подхода в химических исследованиях. Методология химии как наука, ее предмет и задачи. Логические методы познания в химии. Экспериментальные методы и приемы химических исследований. Теория, закон, понятие, факты.  Фундаментальные законы и эмпирические обобщения. Эмпирический характер химии. Взаимосвязь истории и методологии химии. Соотношение курса истории и методологии химии с общей методологией естествознания и философией. 



2.1.2 Содержание и основные особенности современной химии 

Происхождение термина «химия».  Содержание понятия «химия». Определение химии как науки. Взаимосвязь химии с другими науками естествознания. Системы базисных индивидов в химии и других естественных науках. Основные разделы химии (подразделение по объектам, явлениям, методам).  Особенности современной химии (применение физических методов и компьютеров, компьютерное моделирование, доминирующая роль структурных представлений, использование классической и квантовой механики, приоритет биохимии и экологических проблем, современный уровень аналитической химии).

2.1.3 Важнейшие проблемы истории химии

Хронологические границы исторического развития химии. Периодизация исторического развития химии: основные этапы истории развития системы химических наук, научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских химиков. Периодизации исторического развития химии Г.Коппа,   М.Джуа, Ю.И.Соловьева, Д.Н.Трифонова.                                                                                               

2.1.4 Химия в Древнем мире, в Средние века и в эпоху Возрождения

Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире (выплавка металлов, изготовление красителей и другие ремесла). Натурфилософы Древнего мира. Система научного познания в античности, раннеантичный элементаризм (учение Фалеса Милетского), возникновение атомизма (учение Демокрита из Абдеры), развитие элементаризма и появление понятия миксиса (учение об «элементах-качествах» Аристотеля), развитие атомизма (учение Эпикура). Алхимический период в истории химии (краткая характеристика периода алхимии, главные алхимические идеи и задачи, значение для развития химии). Ятрохимия и техническая химия в ХVI в. Возникновение ятрохимии и возникновение химических технологий (труды Парацельса, работы А.Либавия). Развитие металлургии (работы Г.Агриколы).  

2.1.5 Становление химии как самостоятельной науки 
Химия XVII в. Общая характеристика состояния науки. Определение главной задачи химии и ее предмета. Становление экспериментального метода исследования. Появление новых теоретических концепций. Значение Р. Бойля и его книги «Химик-скептик» для развития химии. Теория флогистона Г.Шталя, ее возникновение и признание. Исследования  реакций горения и обжига тел на воздухе и представления о природе горения в XVII в. (Дж.Мэйоу, Р.Бойль, И.И.Бехер). Г.Шталь и его теория, приверженцы и противники теории флогистона. Значение теории для развития химии. Успехи аналитической химии. Развитие методов гравиметрического и титриметрического анализа. Открытие многих химических элементов. Успехи пневматической химии.  Работы Дж.Блэка, Д.Рутерфорда, Г.Кавендиша, К.Шееле, Дж.Пристли.
2.1.6 Становление классической химии

«Химическая революция» (1770-е - 1810-е гг.). Предпосылки «химической революции» (широкое внедрение метода количественных измерений, успехи аналитической и, особенно, пневматической химии). Реформаторская деятельность А.Лавуазье и его «Начальный учебник химии». Исследования И.Рихтера. Становление химической атомистики, (атомистическая теория  Д.Дальтона, работы Ж.Л.Пруста). Становление атомно-молекулярного учения. Развитие химической атомистики в первой половине XIX в. (работы  Й.Я.Берцелиуса, Ж.Л.Гей-Люссака), молекулярная концепция А.Авогадро, реформа системы атомных весов (работы Ш.Жерара, О.Лорана), утверждение атомно-молекулярного учения (система химических понятий, предложенная С.Канниццаро).

Становление аналитической химии как самостоятельного раздела химической науки. Системы качественных и количественных методов анализа, первые учебники по качественному и количественному анализу, первая учебная и исследовательская лаборатория по аналитической химии (работы Й.Я.Берцелиуса, К.Р.Фрезениуса). Становление органической химии как самостоятельного раздела науки. Появление специфических методов анализа органических веществ и преодоление виталистических представлений (работы Ю.Либиха, Ф.Велера, Г.Кольбе, М.Бертло). Развитие теоретических представлений в органической химии (теория сложных радикалов  Й.Я.Берцелиуса, теория типов Ж.Б.Дюма, теория химических типов    Ш.Жерара, учение о валентности А.Кекуле и А.Купера, теория химического строения А.М.Бутлерова). Становление стереохимии. Стереохимическая концепция Я.Х.Вант-Гоффа.
Становление химии координационных соединений. Координационная теория А.Вернера. Становление неорганической химии как самостоятельного раздела химической науки. Открытие химических элементов   и  попытки  их  систематизации   (гипотеза  В.Праута,  триады И.Деберейнера, закон октав Дж.Ньюлендса). Формирование учения о периодичности (периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева, кривая Л.Мейера, экспериментальное подтверждение предсказаний Д.И. Менделеева). 

Становление   электрохимии,   термохимии   и   фотохимии.  Работы 
Г.Дэви, М.Фарадея, Г.И.Гесса, Р.Бунзена и Г.Роско. Становление физической химии. Становление химической термодинамики, химической кинетики и  учения  о  катализе (работы Дж.Гиббса,  Я.Х.Вант-Гоффа, С.Аррениуса, В.Оствальда). Формирование учения о растворах и развитие электрохимии (работы Д.И. Менделеева, Я.Х.Вант-Гоффа, С.Аррениуса, электрохимические исследования В. Нернста). 

2.1.7 Становление новейшей химии 
Вторая «химическая революция» (1890-е - 1920-е гг.). Предпосылки второй «химической революции». Возникновение радиохимии (работы М.Склодовской-Кюри). Становление квантово-химической теории (модели атомов Э.Резерфорда, Н.Бора, Э.Шредингера, электронные теории валентности и химической связи В.Косселя, Дж.Льюиса, квантово-механические модели химической связи, методы описания многоэлектронных систем, разработанные Л.Полингом, Р.Малликеном и др.). Развитие учения о периодичности в XX в. Физическое обоснование периодичности свойств химических элементов (исследования Г.Мозли, представления о структуре периодической системы). 

Развитие физической химии в XX в. Развитие химической термодинамики (работы В.Нернста, Л.Онсагера, И.Р.Пригожина). Развитие химической кинетики (работы Н.Н.Семенова, М.Поляни). Исследования каталитических реакций (работы П.Сабатье, В.Н.Ипатьева, Й.Н.Бренстеда, А.А.Баландина). Развитие теории растворов, теории кислот и оснований, формирование электрохимии. Становление коллоидной химии. Работы И.Ленгмюра.  
Развитие аналитической химии в XX в. Создание новых методов и модернизация существующих методов анализа. Прогресс физических методов исследования в химии (спектроскопия ЯМР и ЭПР, инфракрасная спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, масс-спектрометрия и др.). Развитие неорганической химии в XX в. Работы Н.С.Курнакова. Развитие органической   химии   в   XX  в.   Успехи   органического   синтеза  (работы В.Гриньяра, Р.Вудворта, Э.Кори). Развитие теоретических представлений в органической химии на основе  стереохимии и электронных концепций (работы К.Ингольда).

Формирование классической биохимии. Выделение из природных объектов и установление структуры низкомолекулярных биологически активных веществ (витаминов, гормонов, природных пигментов). Становление фундаментальных биохимических концепций в области энзимологии, биоэнергетики и метаболических циклов, в химии биополимеров    (работы    Э.Фишера,  Ф.Сенгера,  Л. Полинга,  А.Тодда, Дж.Уотсона, Ф.Крика). Возникновение и развитие молекулярной биологии. Изучение структуры и функций нуклеиновых кислот, расшифровка генетического кода (работы А.Тодда, Х.Г.Кораны, Ф.Сенгера, У.Гилберта, С.Олтмена, Т.Р.Чека). Возникновение и развитие биоорганической химии. Основные задачи и направления развития биоорганической химии.  
2.1.3 Методологические проблемы химии

Фундаментальные понятия химии и их эволюция.  Фундаментальные понятия химии (атом, элемент, химическая связь, молекула, химическое соединение, вещество, фаза, фазовый переход, химическая реакция). Эволюция фундаментальных понятий химии - атома, элемента, молекулы. Понятие структуры в химии. Эволюция структурных представлений. Закон постоянства состава и структуры как основной закон химии. Дальтониды и бертоллиды. Уровни развития химических знаний: учение о составе, структурная химия, учение о химическом процессе, эволюционная химия (по В.И.Кузнецову). Методологические основы экспериментальных исследований в современной химии. Классификация физических методов исследования в химии.
2.2 Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов планируется по следующим основным направлениям:

2.2.1 Изучение отдельных вопросов тематического плана дисциплины:   

1 Алхимический период в истории химии: учение об «элементах-принципах» и проблема трансмутации (взгляды Джабира-ибн-Гайяна, Абу-ар-Рази, Альберта Великого, Роджера Бэкона, Василия Валентина), специфика алхимического предписания, практические результаты деятельности алхимиков. 
2 Развитие химических знаний в России с древнейших времен до середины  XVII в.

3 Развитие элементаризма и корпускулярных представлений в XVII в.:      начало переосмысления понятия «элемент» (взгляды Я.Б.ван Гельмонта, Р.Бойля), возрождение атомистики, корпускулярная теория Р. Бойля.

4 Проблема химического сродства: представления на основе корпускулярной  теории И. Ньютона (учение Т.Бергмана, теория К.Бертолле), электрохимическая теория сродства Й.Я.Берцелиуса, возникновение учения о валентности (концепция валентности Ф.А.Кекуле, взгляды на валентность элемента А.Купера).

5 Развитие теоретических представлений в органической химии на основе теории химического строения: учение о взаимном влиянии атомов в молекуле (исследования В.В.Марковникова), строение непредельных соединений, теория строения ароматических соединений (формула бензола А.Кекуле).

6 Успехи экспериментальной органической химии: работы Ж.Б.Дюма, Н.Н.Зинина, Ш.Вюрца, А.Гофмана, А.Байера, Э.Фишера.
7 Прогресс прикладной неорганической химии в XIX в.: фотография, конвертор Бессемера, легирование стали, производство алюминия.  

8 Развитие учения о периодичности в XX в.: новейшая история учения о периодичности (синтез трансурановых элементов, структура седьмого периода системы элементов).

9 Формирование новых научных направлений (кристаллохимия), появление новых областей физико-химических исследований в XX в. (нанохимия, лазерная химия, фемтохимия). 

10 Становление и развитие химии элементоорганических соединений (работы А.Н.Несмеянова).

11 Становление и развитие химии высокомолекулярных соединений (работы Г.Штаудингера, С.В.Лебедева, Дж.Натты).

12 Формирование новых научных направлений (супрамолекулярная химия), появление и развитие новых областей органической химии XX в. (медицинская химия, комбинаторная химия). 

13 Эксперимент и теория в химии. Роль модельных представлений. Взаимосвязь модели и метода. Особенности химического мышления. 

14 Природа химических понятий. Их фундаментальность и эмпиричность.

          15 Классификация физических методов исследования в химии.                                                                                                    

2.2.2  Выполнение индивидуальных заданий:


                                           

1 Жизнь и деятельность великого химика. Стендовый доклад об ученом:
- вклад ученого в развитие химии (с указанием трудов);
- хронология его жизни;
- портрет, словесное описание его внешности и характера (с использованием цитат современников), его семейное положение;
- курьёзы, занимательные, поучительные и другие случаи из его жизни;
- список литературы  об ученом;                                                     

          2 Жизнь и деятельность великого химика. Сообщение об ученом;                                                 

          3 Жизнь и деятельность великого химика. Слайд-фильм об ученом;                                             

          4 Жизнь и деятельность великого химика. Загадки об ученом.                                                         

Для выполнения индивидуальных заданий студент подробно изучает жизнь и деятельность одного ученого-химика, выбранного им (с учетом выбора других студентов) из следующего перечня: Г.Агрикола, Р.Бойль, Г.Шталь,   А.Лавуазье, М.В.Ломоносов, Д.Дальтон, Й.Я.Берцелиус, С.Канниццаро,       А.М.Бутлеров, Я.Х.Вант-Гофф, А.Вернер, Д.И.Менделеев, Г.И.Гесс, Дж.У.Гиббс, С.Аррениус, В.Оствальд, Г.Дэви, М.Фарадей, В.Нернст, М.Склодовская-Кюри, Э.Резерфорд, Н.Бор, Э.Шредингер, Дж.Льюис, В.Коссель, Л.Полинг, Р.Малликен, И.Р.Пригожин,  Н.Н.Семенов,   П.Сабатье,  В.Н.Ипатьев,  И.Ленгмюр, Г.Штаудингер, Ф.Сенгер.
2.2.3   Подготовка к зачету.     

3  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

3.1  Список рекомендуемой литературы
3.1.1  Основная литература
1 Валянский С.И. Другая история науки. От Аристотеля до Ньютона / Авт. проекта «Хронотрон»: С.Валянский, Д.Калюжный, А.Жабинский.  – М.: Вече, 2002.  – 573с . 
2 Зеленин К.Н. Нобелевские премии по химии за 100 лет / К.Н.Зеленин, А.Д.Ноздрачев, Е.Л.Поляков. – СПб.: Гуманистика, 2003. – 871 с.

3 Зефирова О.Н. Краткий курс истории и методологии химии / О.Н.Зефирова; Под ред. В.В.Лунина. ─ М.: Анабасис, 2007. ─ 139 с. 
3.1.2 Дополнительная литература
1 Быков Г.В. История органической химии. Открытие важнейших органических соединений. - М.: Наука, 1978. - 379 с.

2 Возникновение и развитие химии с древнейших времен до ХVП века. Всеобщая история  химии / Отв. ред. Ю.И.Соловьев.- М.:  Наука, 1980. - 399 с.
3 Волков В.А.  Выдающиеся химики мира: Биографический справочник / В.А.Волков,  Е.В.Вонский, Г.И.Кузнецова; Под ред. В.И.Кузнецова. - М.: Высшая школа, 1991.- 656 с.

4 Джуа М. История химии / Пер. с итал.; Под ред. проф. С.А.Погодина - М.: Мир, 1975. - 477 с.
5 История учения о химическом процессе. Всеобщая история химии / Отв. ред. Ю.И.Соловьев. – М.: Наука, 1981. – 448 с., ил.
6 Соловьев Ю.И. История химии в России: Научные центры и основные направления исследований / Ю.И.Соловьев. – М.: Наука, 1985. -  416 с.

7 Соловьев Ю.И. Эволюция основных теоретических проблем химии / Ю.И.Соловьев. - М.: Наука, 1971. – 379 с.
8. Фигуровский Н.А. Очерк общей истории химии. От древнейших времен до начала ХIХ в / Н.А.Фигуровский. - М.: Наука, 1969. - 455 с.

9 Фигуровский Н.А. Очерк общей истории химии. Развитие классической химии в ХIХ столетии / Н.А.Фигуровский. - М.: Наука, 1979. - 477 с.

10 Харгиттаи И. Откровенная наука. Беседы со знаменитыми химиками / И.Харгиттаи; Пер. с англ. П.М.Зоркого; Под ред. М.Харгиттаи. – М.: Едиториал УРСС, 2003.– 472 с.

3.2 Учебно-методические издания

1 Самостоятельная работа по истории и методологии химии: Методические  рекомендации по изучению дисциплины для студентов специальности «Химия» / сост. Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 18 с.  

3.3 Перечень педагогических контрольных материалов
3.3.1 Содержание итоговой аттестации (зачета)  по дисциплине «История и методология химии»

3.3.2 Зачетное задание  по дисциплине «История и методология химии» (по вариантам)
ПРИЛОЖЕНИЯ

А  Карта учебно-методического обеспечения

Б  Педагогические контрольные материалы
Б.1 Содержание итоговой аттестации (зачета)  по дисциплине «История и методология химии»  

Б.2 Пример зачетного задания по дисциплине «История и методология химии» 
Б.3 Критерии оценки знаний студентов и порядок сдачи зачета по дисциплине «История и методология химии»
В  Распределение учебных часов по темам курса и видам учебной работы
Г  Календарно-тематический план аудиторной и внеаудиторной работы по истории и методологии химии для студентов  специальности «Химия»

Д Требования ГОС ВПО специальности 011000 «Химия» (020101.65) к обязательному минимуму содержания дисциплины «История и методология химии»
Ж Методические рекомендации для преподавателя по организации изучения дисциплины «История и методология химии»
Приложение А

Карта учебно-методического обеспечения дисциплины   
«История и методология химии»

Форма обучения дневная 

Часов:  всего 60, лекций 28, СРС 32 

Для направления (специальности) 011000 (020101 по ОКСО) Химия

Отделение ЕНПР, кафедра ХЭ, семестр  5

Таблица А.1

Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, количество страниц)
	Вид занятия, 
в котором используется
	Число часов, обеспечи-ваемых изданием
	Количество экземпляров 
в библиотеке НовГУ (на кафедре)
	При-ме-чание

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Валянский С. И. Другая история науки. От Аристотеля до Ньютона /Авт. проекта «Хронотрон»: С. Валянский, Д.Калюжный, А. Жабинский. – М.: Вече, 2002. – 573с. 
	СРС
	18
	1
	

	1 Зеленин К.Н. Нобелевские премии по химии за 100 лет / К.Н.Зеленин, А.Д.Ноздрачев, Е.Л.Поляков. – СПб.: Гуманистика, 2003. - 871 с.
	СРС
	12
	2
	

	2 Зефирова О.Н. Краткий курс истории и методологии химии / О.Н.Зефирова; Под ред. В.В.Лунина. ─ М.: Анабасис, 2007. ─ 140 с.:ил.
	СРС
	32
	20
	


Таблица А.2

Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, количество страниц)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечи-ваемых изданием
	Количество экземпляров в библиотеке НовГУ (на кафедре)
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	1. История и методология химии: Рабочая программа дисциплины для специальности 011000 (020101.65) Химия / сост. Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011- 27 с.
	Лк

СРС


	28

32
	2

(на каф.)
	Имеется электрон-ная версия

	2. Самостоятельная работа по истории и методологии химии: Методические  рекомендации по изучению дисциплины для студентов специальности «Химия»/ сост. Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2011. – 18 с.  
	СРС
	12
	5

(на каф.)
	Имеется электрон-ная версия


Учебно-методическое обеспечение дисциплины  100%.
Действительно для учебного года 2011/2012
Зав. кафедрой ХЭ _________________В.Ф. Литвинов     

Приложение В

Педагогические контрольные материалы

В.1 Содержание итоговой аттестации (зачета)  по дисциплине
«История и методология химии»
Тема 1. Предмет истории и методологии химии
История химии как наука, ее предмет и задачи, история химии как часть химии и как часть истории культуры. Эмпирический и рациональный пути приобретения новых химических знаний и этапы развития науки, роль классификации и систематизации химических знаний в развитии химии. Роль исторического подхода в химических исследованиях. 

Методология химии как наука, ее предмет и задачи. Логические методы познания в химии. Экспериментальные методы и приемы химических исследований. Теория, закон, понятие, факты.  Фундаментальные законы и эмпирические обобщения. Эмпирический характер химии.

Взаимосвязь истории и методологии химии. Соотношение курса истории и методологии химии с общей методологией естествознания и философией.
Тема 2. Содержание и основные особенности современной химии
Происхождение термина «химия».  Содержание понятия «химия». 
Определение химии как науки. Взаимосвязь химии с другими науками естествознания. Системы базисных индивидов в химии и других естественных науках. 

Основные разделы химии (деление по объектам, явлениям, методам).
Особенности современной химии: применение физических методов и компьютеров, компьютерное моделирование, доминирующая роль структурных представлений, использование классической и квантовой механики, приоритет биохимии и экологических проблем, современный уровень аналитической химии.

Тема 3. Важнейшие проблемы истории химии

Хронологические границы исторического развития химии.

Периодизация исторического развития химии: основные этапы истории развития системы химических наук, научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских ученых; периодизации исторического    развития    химии   Г.Коппа,   М.Джуа,   Ю.И.Соловьева, Д.Н.Трифонова.

Тема 4. Химия в Древнем мире, в Средние века, в эпоху Возрождения
Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире: выплавка металлов, изготовление красителей и другие ремесла. 
Натурфилософы Древнего мира: система научного познания в античности, раннеантичный элементаризм (учение Фалеса Милетского), возникновение атомизма (учение Демокрита из Абдеры), развитие элементаризма и появление понятия миксиса (учение об «элементах-качествах» Аристотеля), развитие атомизма (учение Эпикура).

Алхимический период в истории химии: краткая характеристика периода алхимии, главные алхимические идеи и задачи, учение об «элементах-принципах» и проблема трансмутации (взгляды Джабира-ибн-Гайяна, Абу-ар-Рази, Альберта Великого, Роджера Бэкона, Василия Валентина), специфика алхимического предписания, практические результаты деятельности алхимиков и значение для развития химии. 
Ятрохимия и техническая химия в XVI в.: возникновение ятрохимии и   возникновение  химических   технологий   (труды   Парацельса,   работы А.Либавия), развитие металлургии (работы Г.Агриколы).  

            Развитие химических знаний в России с древнейших времен до середины  XVII в.

Тема 5. Становление химии как самостоятельной науки
Химия XVII в.: общая характеристика состояния науки, определение главной задачи химии и ее предмета,  становление экспериментального метода исследования, появление новых теоретических концепций, значение Р.Бойля и его книги «Химик-скептик» для развития химии. 

Развитие элементаризма и корпускулярных представлений в XVII в.: начало переосмысления понятия «элемент» (взгляды Я.Б.ван Гельмонта, Р.Бойля), возрождение атомистики, корпускулярная теория Р.Бойля.

Теория флогистона Г.Шталя, ее возникновение и признание: исследования реакций горения и обжига тел на воздухе и представления о природе горения в XVII в. (Дж.Мэйоу, Р.Бойль, И.И.Бехер), Г.Шталь и его теория, приверженцы и противники теории флогистона, значение теории для развития химии. 

Успехи аналитической химии: развитие методов гравиметрического и титриметрического анализа, открытие многих химических элементов. 
Успехи  пневматической  химии.  Работы  Дж.Блэка,  Д.Рутерфорда, Г.Кавендиша, К.Шееле, Дж.Пристли.
Тема 6. Становление классической химии
«Химическая революция» (1770-е - 1810-е гг.): предпосылки «химической революции» (широкое внедрение метода количественных измерений, успехи аналитической и, особенно, пневматической химии), реформаторская деятельность А.Лавуазье и его «Начальный учебник химии», исследования И.Рихтера, становление химической атомистики,  (атомистическая теория Д.Дальтона, работы Ж.Л.Пруста).

Становление атомно-молекулярного учения: развитие химической атомистики в первой половине XIX в. (работы Й.Я.Берцелиуса, Ж.Л.Гей-Люссака), молекулярная концепция А.Авогадро, реформа системы атомных весов (работы Ш.Жерара, О.Лорана), утверждение атомно-молекулярного учения (система химических понятий, предложенная С.Канниццаро).

Становление аналитической химии как самостоятельного раздела химической науки: системы качественных и количественных методов анализа, первые учебники по качественному и количественному анализу, первая учебная и исследовательская лаборатория по аналитической химии (работы Й.Я.Берцелиуса, К.Р.Фрезениуса). 
Проблема химического сродства: представления на основе корпускулярной теории И.Ньютона (учение Т.Бергмана, теория К.Бертолле), электрохимическая теория сродства Й.Я.Берцелиуса, возникновение учения о валентности (концепция валентности Ф.А.Кекуле, взгляды на валентность элемента А.С.Купера).

Становление органической химии как самостоятельного раздела науки: появление специфических методов анализа органических веществ и преодоление виталистических представлений (работы Ю.Либиха, Ф.Велера, Г.Кольбе, М.Бертло), развитие теоретических представлений в органической химии (теория сложных радикалов  Й.Я.Берцелиуса, теория типов Ж.Б.Дюма, теория химических типов Ш.Жерара, учение о валентности А.Кекуле и   А.Купера, теория химического строения А.М.Бутлерова).
Развитие теоретических представлений в органической химии на основе теории химического строения: учение о взаимном влиянии атомов в молекуле (исследования В.В.Марковникова), строение непредельных соединений, теория строения ароматических соединений (формула бензола А.Кекуле).

Становление стереохимии: стереохимическая концепция Я.Х.Вант-Гоффа.
Становление химии координационных соединений: координационная теория А.Вернера. 
Успехи экспериментальной органической химии: работы  Ж.Дюма, Н.Н.Зинина, Ш.Вюрца, А.Гофмана, А.Байера, Э.Фишера. 
Становление неорганической химии как самостоятельного раздела химической науки: открытие химических элементов и попытки их систематизации (гипотеза В.Праута, триады И. Деберейнера, закон октав Дж.Ньюлендса), формирование учения о периодичности (периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева, кривая Л.Мейера, экспериментальное подтверждение предсказаний Д.И.Менделеева). 

Становление  электрохимии, термохимии и фотохимии: работы Г.Дэви, М.Фарадея, Г.И.Гесса, Р.Бунзена и Г.Роско.

Становление физической химии: становление химической термодинамики, химической кинетики и учения о катализе (работы Дж.Гиббса, Я.Х.Вант-Гоффа, С.Аррениуса, В.Оствальда), формирование учения о растворах и развитие электрохимии (работы Д.И.Менделеева, Я.Х.Вант-Гоффа,     С.Аррениуса, электрохимические исследования В.Нернста). 

Прогресс прикладной неорганической химии в  XIX в.: фотография, конвертор Бессемера, легирование стали, производство алюминия.  

Тема 7. Становление новейшей химии
Вторая «химическая революция» (1890-е - 1920-е гг.): предпосылки второй   «химической революции»,   возникновение   радиохимии   (работы 
М.Склодовской-Кюри) и становление квантово-химической теории (модели атомов Э.Резерфорда, Н.Бора, Э.Шредингера, электронные теории валентности и химической связи В.Косселя, Дж.Льюиса, квантово-механические модели химической связи, методы описания многоэлектронных систем, разработанные Л.Полингом, Р.Малликеном и др.). 
Развитие учения о периодичности в XX в.: физическое обоснование периодичности свойств химических элементов (исследования Г.Мозли, представления о структуре периодической системы) и новейшая история учения о периодичности (синтез трансурановых элементов, структура седьмого периода системы элементов).

Развитие физической химии в XX в.: развитие химической термодинамики (работы В.Нернста, Л.Онсагера, И.Р.Пригожина), развитие химической кинетики (работы Н.Н.Семенова, М.Поляни), исследования каталитических реакций (работы П.Сабатье, В.Н.Ипатьева, Й.Н.Бренстеда, А.А.Баландина), развитие теории растворов, теории кислот и оснований, формирование электрохимии. 
Становление коллоидной химии (Работы И.Ленгмюра).  

Формирование новых научных направлений (кристаллохимия), появление новых областей физико-химических исследований в XX в. (нанохимия, лазерная химия, фемтохимия). 

Развитие аналитической химии в XX в.: создание новых методов и модернизация существующих методов анализа, прогресс физических методов исследования в химии (спектроскопия ЯМР и ЭПР, инфракрасная спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, масс-спектрометрия и др.).

Развитие неорганической химии в XX в. Работы Н.С.Курнакова. 

Развитие органической химии в XX в.: успехи органического синтеза (работы В.Гриньяра, Р.Вудворта, Э.Кори), развитие теоретических представлений в органической химии на основе  стереохимии и электронных концепций (работы К.Ингольда).

Становление и развитие химии элементоорганических соединений (работы А.Н.Несмеянова).
Становление и развитие химии высокомолекулярных соединений (работы Г.Штаудингера, С.В.Лебедева, Дж.Натты).

Формирование новых научных направлений (супрамолекулярная химия), появление и развитие новых областей органической химии XX в. (медицинская химия, комбинаторная химия). 

Формирование классической биохимии: выделение из природных объектов и установление структуры низкомолекулярных биологически активных веществ (витаминов, гормонов, природных пигментов), становление фундаментальных биохимических концепций в области энзимологии, биоэнергетики и метаболических циклов, в химии биополимеров  (работы Э.Фишера, Ф.Сенгера, Л.Полинга, А.Тодда, Дж.Уотсона, Ф.Крика).

Возникновение и развитие молекулярной биологии: изучение структуры и функций нуклеиновых кислот, расшифровка генетического кода (работы А.Тодда, Х.Г.Кораны, Ф.Сенгера, У.Гилберта, С.Олтмена, Т.Р.Чека).

          Возникновение и развитие биоорганической химии: основные задачи и направления развития биоорганической химии.  
Тема 8. Методологические проблемы химии
Фундаментальные понятия химии: атом, элемент, химическая связь, молекула, химическое соединение, вещество, фаза, фазовый переход, химическая реакция. Эволюция фундаментальных понятий химии: атома, элемента, молекулы.

Понятие структуры в химии. Эволюция структурных представлений. Закон постоянства состава и структуры как основной закон химии. Дальтониды и бертоллиды. 

Уровни развития химических знаний: учение о составе, структурная химия, учение о химическом процессе, эволюционная химия. 
Эксперимент и теория в химии. Роль модельных представлений. Взаимосвязь модели и метода. Особенности химического мышления. 

Природа химических понятий. Их фундаментальность и эмпиричность.

Классификация физических методов исследования в химии.

Методологические основы экспериментальных исследований в современной химии. 
Б.2 Пример зачетного задания по дисциплине

«История и методология химии»

Вариант 1
 Часть 1 
1 Первая достаточно обоснованная периодизация исторического развития химии была предложена:

а) немецким ученым Г.Коппом,          в) немецким ученым В.Оствальдом,

б) французским ученым М.Бертло,     г) итальянским ученым М.Джуа.
2 Автором 28-томного сочинения, в котором  понятие «химия» употребляется в понимании «священного тайного искусства», является:

а) Тит Лукреций Кар,                           в) Зосима из Панополиса,

б) Плиний Старший,                             г) Андреас Либавий.

3  Автором фундаментального труда «12 книг о металлах» является:

а) Теофраст Бомбаст фон Гогенгейм,   в) Андреас Либавий, 

б) Георгий Бауэр,                                    г) Ян Баптист Ван Гельмонт
4 Впервые попытался дать определение элемента как предела разложения вещества на составные части:

а) Аристотель,                                       в) Роберт Бойль,

б) Парацельс,                                         г) Антуан Лоран Лавуазье.

5 Теорией, ниспровергнувшей первую научную химическую теорию, является:

а) теория флогистона,                           в) кислородная теория кислот,

б) кислородная теория горения,          г) атомно-молекулярная теория.

6 Одной из важнейших предпосылок первой «химической революции» стало широкое внедрение:

а) эмпирического метода познания,

б) метода наблюдения и описания в химии,

в) метода количественных измерений в химии,

г) сравнительного метода в химии.

7 Первый в истории Международный химический конгресс в г. Карлсруэ (1860) был посвящен проблемам:

а) атомно-молекулярного учения,

б) химического строения веществ,

в) учения о химическом процессе,

г) пространственного строения веществ.

8 Предшественниками Д.И.Менделеева в формировании учения о периодичности являются:

а) И.В.Деберейнер, П.Лекок де Буабодран,

б) Д.А.Ньюлендс, К.Винклер, 

в) Л.Нильсон, П.Лекок де Буабодран,

г) И.В.Деберейнер, Д.А.Ньюлендс.

9  Джозайя Уиллард Гиббс является одним из основоположников:

          а) химической кинетики,                     в) квантовой химии,

          б) химической термодинамики,          г) молекулярной биологии.

10 Понятия о дополнительной валентности и координационном числе ввел в химию:

           а) Я.Х. Вант-Гофф,                              в) А. Вернер,

           б) А. Кекуле,                                        г) Дж. Льюис.

Часть 2

1 Видный представитель иатрохимии в 1620г. писал: «62 фунта дубового угля дают 1 фунт золы, а остальные 61 фунт служат для образования лесного духа. Этот лесной дух, неизвестный до сих пор, нельзя собрать ни в какой сосуд и нельзя сделать видимым телом. Я назвал его новым именем - […]».

а) флюид,
     в) газ,

б) хаос,                                                   г) флогистон.

2 Согласно Ю.И.Соловьеву, «переключил внимание химиков от «правдоподобной теории химер или фикций», т.е. четырех начал Аристотеля и трех начал алхимиков к  изучению реальных химических элементов»:

а) Парацельс,                                         в) Георг Эрнст Шталь,

б) Роберт Бойль,                                    г) Антуан Лоран Лавуазье.

3 Михаил Васильевич Ломоносов в 1756г. предпринял проверку опытов Роберта Бойля и убедился, что «…славного Роберта Боила мнение ложно, ибо […]».

а) при растворении какого-либо неблагородного металла, особенно 
   железа, в кислотных спиртах из отверстия склянки вырывается 
   горючий пар;

б) теплота состоит во внутреннем вращательном движении 
    связанной материи;

в) без пропущения внешнего воздуха вес сожженного металла 
    остается в одной мере;

г) высшая степень холода … на земноводном шаре нигде не 
   существует.

4 Йенс Якоб Берцелиус в 1830г. писал: «… недавние эксперименты показали, что как абсолютные, так и относительные числа атомов могут быть равны, но сочетание этих атомов происходит столь различными способами, что по свойствам тела, имеющие абсолютно одинаковый состав, оказываются не похожими друг на друга». Эти соединения Я.Берцелиус предложил назвать:

а) изоморфными,                                        в) изомерными,

б) полиморфными,                                     г) полимерными.

5 Дмитрий Иванович Менделеев, вспоминая о своих работах, писал: «Всего четыре предмета составили мое имя: периодический закон, упругость газов, понимание растворов как ассоциаций и […]».

а) «Курс химии»;                                        в) «Элементы химии»;

б) «Основания химии»;                             г) «Основы химии».

6 В 1909г. Вильгельм Фридрих Оствальд стал лауреатом Нобелевской премии по химии:

а) « …в признание огромной важности открытия законов 
    химической динамики и осмотического давления в растворах»,

б) «…за исследования в области механизма химических реакций», 

в) «…за работы в области химической термодинамики, частично
    связанные с поведением веществ при низкой температуре»,

г) «…в признание работ по катализу, а также за исследования 
    основных принципов управления химическим равновесием и 
    скоростями реакций».

Часть 3

1  Учеными,  заложившими основы и способствовавшими становлению квантово-химической теории, являются … 

2  Учеными, сыгравшими ключевую роль в создании и развитии рентгеноструктурного анализа, являются … 

3  Теорию цепного строения макромолекул сформулировал … 
4 Впервые синтез хлорофилла осуществил …  
Часть 4

1 Важнейшие особенности современной химии.

2 Развитие химической термодинамики в XX в.
Б.3 Критерии оценки успеваемости студентов и порядок сдачи зачета

 по дисциплине «История и методология химии»

Критерии оценки успеваемости студентов установлены в соответствии с документом «Положение об аттестации студентов Новгородского государственного университета имени Ярослава Мудрого». Положение основано на законе РФ «Об образовании», типовом Положении о ВУЗах РФ и Уставе НовГУ. Кроме того, при обучении студентов по балльно-рейтинговой системе, построенной на накопительном принципе, оценка их успеваемости проводится в баллах рейтинга в соответствии с Положением НовГУ «Об обучении студентов по балльно-рейтинговой системе».

Согласно учебному плану специальности 01100 (020101.65) «Химия», итоговой формой контроля результатов освоения учебного материала по дисциплине «История и методология химии» является зачет. Зачет оценивается в системе: «зачтено» - «незачтено» с указанием  баллов рейтинга. Основой для определения оценки успеваемости студентов служит уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой дисциплины. 

Оценка «зачтено» выставляется, если студент осуществляет:

- полное и обоснованное выполнение зачетных заданий; 

- выполнение зачетных заданий с неточностями и несущественными ошибками, обнаруживая незнание или непонимание малой (не более 40%) доли содержания учебного материала.
 Оценка «незачтено» выставляется, если студент осуществляет  выполнение зачетных заданий с грубыми ошибками, обнаруживая незнание или непонимание значительной (более 40%) или наиболее существенной доли содержания учебного материала. 

Согласно «Положению об аттестации студентов Новгородского государственного университета имени Ярослава Мудрого», теоретический зачет по дисциплине «История и методология химии» проводится на последней неделе семестра. 
К сдаче зачета по дисциплине допускаются студенты, успешно выполнившие все задания по программе дисциплины. Результаты сдачи зачета заносятся в аттестационную ведомость, не явившимся на зачет студентам ставится отметка «н/я» (не явился), все оценки и отметки подписываются преподавателем, принимающим зачет. Аттестационная ведомость сдается в УМО ИСХПР до начала экзаменов.

Приложение В
Распределение учебных часов по темам курса и видам учебной работы

Таблица В.1
Распределение учебных часов по темам курса и видам учебной работы 
для специальности «Химия» (форма обучения дневная)
	Номера и наименование тем и вопросов курса
	Всего часов
	Аудитор-ная

работа
	Самостоятельная

работа студентов

	
	
	лекции
	изучение отдельных вопросов курса
	выполнение индивидуальных заданий
	подготовка к зачету

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1 Предмет истории и методологии химии

1.1 История химии как наука, ее предмет и задачи. 

1.2 Методология химии как наука, ее предмет и задачи.

1.3 Взаимосвязь истории и методологии химии. 
	2

0,75
0,75
0,5
	2

0,75

0,75

0,5
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	-

-

-

-

	2 Содержание и основные особенности современной химии

2.1 Происхождение термина «химия».  Содержание понятия «химия». 

2.2 Определение химии как науки. 

2.3 Основные разделы химии 

2.4 Особенности современной химии 
	2 

0,5

0,5
0,5
0,5
	2
0,5

0,5
0,5

0,5
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

	3 Важнейшие проблемы истории химии

3.1 Хронологические границы исторического развития химии.

3.2 Периодизация исторического развития химии
	2
0,5
1,5
	2
0,5

1,5
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-

	4 Химия в Древнем мире, в Средние века и в эпоху Возрождения

4.1 Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире 

4.2 Натурфилософы Древнего мира

4.3 Алхимический период в истории химии 

4.4 Ятрохимия и техническая химия в XVI в            

4.5 Развитие химических знаний в России с древнейших времен до середины  XVII в.

4.6 Жизнь и деятельность Г. Агриколы  (индивидуальные задания 1 – 4)
	16,5
0,75
0,75

1
0,85
1
12,15
	2

0,5

0,75

-

0,6
-

0,15
	2
-

-

1
-

1
-
	12

-

-

-

-

-

12
	0,5

0,25

-

-

0,25

-

-

	5 Становление химии как самостоятельной науки

51 Химия XVII в., общая характеристика состояния науки. 

5.2 Развитие элементаризма и корпускулярных представлений в XVII в.
5.3 Теория флогистона Г.Шталя, ее возникновение и признание

5.4 Успехи аналитической химии 

5.5 Успехи пневматической химии. 

5.6 Жизнь и деятельность  Р.Бойля, Г.Шталя, М.В.Ломоносова  (индивидуальные задания 1-4)
	4

0,75
1
0,75
0,5
0,55

0,45

(12,45)
	2

0,5
-

0,5
0,25

0,3
0,45

	1
-

1
-

-

-

-


	(12)

-

-

-

-

-

(12)


	1

0,25

-

0,25

0,25

0,25

-


Окончание таблицы Г.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6


6.2 

	Становление атомно-молекулярного учения

6.3 Становление аналитической химии как самостоятельного раздела химической науки

6.4 Проблема химического сродства

6.5 Становление органической химии как самостоятельного раздела науки

6.6 Развитие теоретических представлений в органической химии на основе теории химического строения

6.7 Становление стереохимии

6.8 Становление химии координационных соединений 

6.9 Успехи экспериментальной органической химии 

6.10 Становление неорганической химии как самостоятельного раздела химической науки 

6.11 Становление электрохимии, термохимии и фотохимии

6.12 Становление физической химии 

6.13 Прогресс прикладной неорганической химии в  XIX в 

6.14 Жизнь и деятельность А.Лавуазье, Д.Дальтона, Й.Я.Берцелиуса, С.Канниццаро, А.М.Бутлерова, Я.Х.Вант-Гоффа, А.Вернера, Д.И.Менделеева, Г.И.Гесса, Дж.У.Гиббса, С.Аррениуса, В.Оствальда, Г.Дэви, М.Фарадея, В.Нернста (индивидуальные задания 1 – 4)
	14,25
0,95
0,95
0,75
1
0,7
1
0,85

1,1
1
1,1
0,8
0,8
1
2,25
(14,25)
	8
0,7
0,7
0, 5

-

0,45
-

0,6
0,85
-

0,85
0,55
0,55
-

2,25
	4
-

-

-

1
-

1
-

-

1
-

-

-

1
-

	(12)

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

(12)
	2,25

0,25

0,25

0,25

-

0,25

-

0,25

0,25

-

0,25

0,25

0,25

-

-


	7.9 Становление и развитие химии элементоорганических соединений 

7.10 Становление и развитие химии высокомолекулярных соединений 

7.11 Формирование новых научных направлений, появление и развитие новых областей органической химии XX в.  

7.12 Формирование классической биохимии 

7.13 Возникновение и развитие молекулярной биологии          

7.14 Возникновение и развитие биоорганической химии
7.15 Жизнь и деятельность М.Склодовской-Кюри, Э.Резерфорда, Н.Бора, Э.Шредингера, Дж.Льюиса, В.Косселя, Л.Полинга, Р.Малликена, И.Р.Пригожина, Н.Н.Семенова, П.Сабатье, В.Н.Ипатьева, И.Ленгмюра, Г.Штаудингера, Ф.Сенгера (индивидуальные задания 1 – 4)
	15
0,65
1,15

0,9
0,7
1
1

0,75

1

1
1
1
0,85
1

0,75

2,25
(14,25)
	8
0,4
0,4
0,65
0,45
-

0,75

0,5

0,75

-

-

-

0,6
0,75

0,5

2,25

	4,75

-

0,75

-

-
1
-

-

-

1
1
1
-
-

-

-


	(12)

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

(12)
	2,25

0,25

-

0,25

0,25
-

0,25

0,25

0,25

-

-

-

0,25

0,25

0,25

-

	8 Методологические проблемы химии

8.1 Фундаментальные понятия химии и их эволюция

8.2 Понятие структуры в химии. 

8.3 Уровни развития химических знаний 

8.4 Эксперимент и теория в химии

8.5 Природа химических понятий

8.6 Классификация физических методов исследования в химии.

8.7. Методологические основы экспериментальных исследований в современной химии.
	4,25
0,5

0,5

0,5

0,75

0,75
0,85

0,4
	2

0,5

0,5

0,5

-

-

0,1
0,4
	2,25

-

-

-

0,75

0,75
0,75

-
	-

-

-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

	Итого
	60
	28
	14
	12
	6


Приложение Г
Календарно-тематический план аудиторной и внеаудиторной работы 
по истории и методологии химии для студентов  специальности «Химия»
Таблица Г.1

Календарно-тематический план работы по истории и методологии химии для студентов группы _651 на весенний семестр 20__-20__ учебного года

	Номер

недели
	Дата
	Темы лекций
	Темы индивидуальных заданий
	Баллы

max / min

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	
	Введение. Предмет истории и методологии химии                                                        
	
	

	2
	
	Содержание и основные особенности химии                                                        
	
	

	3
	
	Хронологические границы историческо-го развития химии. Периодизация исторического развития химии.                                                              
	
	

	4
	
	Химия в Древнем мире, в Средние века и в эпоху Возрождения
	Жизнь и деятельность Г.Агриколы (задания 1-4)
	30,0 / 18,0

	5


	
	Становление химии как самостоятельной науки
	Жизнь и деятельность Р.Бойля, Г.Шталя, М.В.Ломоносова  
(задания 1-4)
	(30 / 18)


«Химическая революция» (1770-е-1810-е гг.). 

	Становление атомно-молекулярного учения
	Жизнь и деятельность А.Лавуазье, Д.Дальтона, Й.Я.Берцелиуса, С.Канниццаро (задания 1-4)
	(30 / 18)


	7
	
	Становление аналитической химии. Становление органической химии. Становление стереохимии
	Жизнь и деятельность А.М.Бутлерова, Я.Х.Вант-Гоффа (задания 1-4)
	(30 / 18)

	8
	
	Становление химии координационных соединений. Становление неорганичес-кой химии как самостоятельного раздела химической науки 
	Жизнь и деятельность А.Вернера, Д.И.Менделеева (задания 1-4)
	(30 / 18)

	9
	
	Становление электрохимии, термохимии и фотохимии. Становление физической химии 
	Жизнь и деятельность Г.И.Гесса, Дж.У.Гиббса, С.Аррениуса, В.Оствальда, Г.Дэви, М.Фарадея, В.Нернста 
(задания 1-4)
	(30 / 18)

	10
	
	 Вторая «химическая революция» (1890-е - 1920-е гг.). Развитие учения о периодичности в XX в
	Жизнь и деятельность М.Склодовской-Кюри, Э.Резерфорда, Н.Бора, Э.Шредингера,  Дж..Льюиса, В.Косселя, Л.Полинга, Р.Малликена (задания 1-4) 
	(30 / 18)


	11
	
	Развитие физической химии в XX в. Становление коллоидной химии
	Жизнь и деятельность И.Р.Пригожина, Н.Н.Семенова, П.Сабатье, В.Н.Ипатьева, И.Ленгмюра (задания 1 - 4)
	(30 / 18)

	12
	
	Развитие аналитической химии в XX в. Развитие неорганической химии в XX в. Развитие органической химии в XX в.
	Жизнь и деятельность Г.Штаудингера, (задания 1 – 4)
	(30 / 18)

	13
	
	Формирование классической биохимии. Возникновение и развитие молекулярной биологии. Возникновение и развитие биоорганической химии
	Жизнь и деятельность Ф.Сенгера (задания 1 – 4)
	(30 / 18)

	14
	
	Методологические проблемы химии
	
	


 Rсеместр:                        Rзачет:                       Rитог:

              «3»:    18     –  22,4            «3»:  18     –  22,4          «3»:    36  –  44                     

              «4»:    22,5  –  26,9            «4»:  22,5  –  26,9          «4»:    45  –  53
              «5»:    27     –  30               «5»:  27     –  30             «5»:    54  –  60 

           Лектор:                                                Масовер Наталья Юрьевна
Приложение Д

 Требования ГОС ВПО специальности 01100 «Химия» (020101.65)
 к обязательному минимуму содержания дисциплины 
«История и методология химии»

________________________________________________________________

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

УТВЕРЖДАЮ
Заместитель Министра образования

Российской Федерации

_________________ В.Д.Шадриков

10 марта 2000 г.

Номер государственной регистрации

№ 127 ЕН/сп  

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Специальность 011000 – Химия
Квалификация — химик

Вводится с момента утверждения

Требования к обязательному минимуму содержания основной образовательной программы подготовки дипломированного специалиста 
по специальности 011000 - Химия

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

	ГСЭ.Ф.12.
	История и методология химии:

история химии как часть химии и как часть истории культуры, содержание и основные особенности современной химии; методологические проблемы химии, фундаментальные понятия химии и их эволюция, закон постоянства состава и структуры как основной закон химии, классификация физических методов исследования в химии; основные этапы истории развития системы химических наук, научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских химиков.
	60


Дипломированный специалист должен:

в области истории и методологии химии:
· знать основные этапы истории развития системы химических наук, научные достижения наиболее выдающихся зарубежных и российских химиков, иметь ясное представление о методологических аспектах химии, включая систему фундаментальных химических понятий.

Приложение Д

   Методические рекомендации для преподавателя по организации изучения дисциплины «История и методология химии»
Дисциплина истории и методологии химии обеспечивает студентов системой методологических и историко-химических знаний, необходимых для установления взаимосвязей между содержанием естественных и гуманитарных наук и, следовательно, приведения в единую систему теоретических знаний, полученных при изучении химических, других естественнонаучных и гуманитарных дисциплин учебного плана специальности «Химия». Тем самым  курс истории и методологии химии способствует формированию научного типа мышления будущих специалистов-химиков, что необходимо для становления не просто грамотного специалиста-химика, а творчески и системно мыслящего специалиста-химика.

Основной задачей методологической части курса является представление системы фундаментальных химических понятий  и системы подходов и методов, используемых в химических исследованиях, а также рассмотрение эволюции важнейших химических понятий во взаимной связи  с развитием подходов и методов исследования в химии.

Основная задача исторической части курса состоит в представлении основных этапов развития системы химических наук как  последовательных ступеней формирования и развития химических понятий и методов химических исследований, как результата научных достижений зарубежных и российских химиков. Однако последовательная смена естественнонаучных представлений о мире, создание химической картины природы – эти стержневые вопросы дисциплины не должны раствориться в нагромождении фактов, дат, имен. 

Необходимо тщательно отбирать фактический материал, стремиться к отражению лишь капитальных обстоятельств истории химии, включать в содержание лекций только тот фактический материл, который необходим для убедительного изложения основных идей. И в то же время необходимо ярко, образно и более или менее обстоятельно рассказывать о величайших химиках прошлых веков и настоящего времени, о тех, кто определил магистральные направления развития химии. А чтобы имена, заслуги и биографические сведения об ученых лучше запомнились студентам, им предлагается выполнить индивидуальные задания, связанные с изучением жизни и деятельности ученых-химиков (подготовить стендовый доклад и сообщение об ученом, составить об ученом загадку, используя цитаты современников или других химиков и историков химии). 

Главное место в курсе  (по значимости и объему) должна занять история химии в ХХ в.: студенты должны знать содержание, основные особенности и развитие основных направлений современной химии. Необходимо учитывать, что индуктивный, эмпирический характер науки химии неизбежно приводит к сосуществованию в ней различных, а иногда и исключающих друг друга теоретических представлений, причем появление новых, более строгих подходов далеко не всегда отменяет активное использование старых упрощенных моделей. Историческая картина рождения, расцвета и девальвации химических концепций помогает разобраться в сложном конгломерате воззрений, сосуществующих в современной химии.   
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