Образцы контрольных работ
Контрольная работа 1

Основные закономерности протекания химических реакций
Вариант № 0 (образец)
 1. Какой реакции соответствует расчетная формула, выведенная из закона Гесса и его следствий:
Δ Н°р-ции = (2 Δ Н°обр.С + Δ Н°обр.Д) – (2 Δ Н°обр.А + Δ Н°обр.В).
а) 2С + Д = 2А + В;
б) 2А + Д = 2С + В;
в) 2С + В = 2А + Д;
г) 2А + В = 2С + Д.

2. Какие оксиды не могут быть восстановлены водородом до свободного металла (условия стандартные)?


а) ZnO + H2 = Zn + H2O

D Go = +83 кДж;


б) NiO + H2 = Ni + H2O

D Go = -26 кДж;


в) ВаO + H2 = Ва + H2O

D Go = +281 кДж;


г) Ag2 O + H2 = 2Ag + H2O

D Go = -226 кДж.
3. Рассчитайте при 298 К изменение энергии Гиббса для реакции:
NO(г) + 0,5O2(г) = NO2(г)
если 
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4а. Как изменится скорость прямой реакции
N2(г) + 3H2(г) = 2NH3(г)
если уменьшить объем системы в 5 раз?

4б. При температуре 650 С реакция протекает 9 час. Сколько времени будет идти эта реакция при 950 С, если температурный коэффициент равен 3?

5. В присутствии катализатора возможен термический крекинг пропана по уравнению 
С3Н8              С2Н4 + СН4(г)
Какое воздействие увеличивает состав продуктов реакции:

а) уменьшение общего давления; б) увеличение температуры;

в) добавление метана в равновесную смесь; г) уменьшение температуры.

Контрольная работа 2

Растворы.  Обменные реакции в растворах. 

Вариант 0 (образец)
1. Сколько граммов вещества (М.м=46 г/моль) содержится в 10 л раствора 0,2 молярной концентрации?

2. Для какого раствора верно соотношение: 2 См=Сн

а) Na2SO3;

б) H3(PO4);

в) Ca(OH)2;

г) KNO3;
д) H2S.
3. Определите молярную концентрацию раствора уксусной кислоты с массовой долей кислоты в растворе 9,12%. Плотность раствора 1 г/мл

4. Раствор камфоры массой 0,522 г  содержащийся  в 17 г эфира кипит при температуре на 0,461оС выше, чем чистый эфир. Эбулиоскопическая константа эфира 2,16 К×кг/моль. Определите молекулярную массу камфоры.

5. Расположите вещества в порядке возрастания силы электролитов:


а) HNO2 
Кдисс = 4,0×10-4;

б) НJO4
Kдисс = 2,3×10-2;


в) NH4OH
Kдисс = 1,8×10-5;

г) HBO2
Kдисс = 7,5×10-10.

6. Каким молекулярным уравнениям соответствует сокращенное ионно-молекулярное уравнение: 
Pb2+ + SO2-4 = PbSO4

a) Pb(OH)2 + H2SO4 = PbSO4+ 2H2O; 

б) Pb(NO3)2 + K2SO4 = PbSO4+ 2KNO3;


в) Pb(СH3COO)2+ H2SO4 = PbSO4+ 2CH3COOH;

 г) Pb(СH3COO)2 + Na2SO4 = PbSO4+2NaCH3COO.
7.Считая диссоциацию Na3PO 4 полной, вычислите концентрацию иона Na+ в 0.2M растворе соли (моль/л).
8.В 1 л раствора содержится 0,37гCa(ОН )2. Вычислите рН  раствора.

9. Воздействие какого из факторов будет подавлять гидролиз K2SiO3 в водном растворе:


а) добавление раствора КОН;


б) добавление Н2О;


в) повышение температуры раствора;

г) понижение температуры раствора.

10. Укажите раствор с наибольшей концентрацией ионов ОН¯ (моль/л):


а) рОН = 4;

б) [ОH - ] = 10-5;

в) рН = 12;

г) [H+] = 10-6.
11. Расположите вещества в порядке увеличения кислотности их водных растворов:


а) CuSO4;

б) Na2SO4;


в) H2SO4;

г) KOH.
12. Какой реактив является лучшим осадителем ионов SO42- из растворов:


а) Pb(NO3)2
ПР (PbSO4) = 1,6 × 10-8
б) СaCl2

ПР (СaSO4) = 1,0 × 10-5

в) SrCl2
ПР (SrSO4)  = 3,2 × 10-7
г) Ba(NO3)2

ПР (BaSO4) = 1,1 × 10-10
ТЕСТ

Окислительно-восстановительные процессы. Электрохимические процессы.
1. Используя значения стандартных потенциалов:
1) S+2H++2e=H2S  φ0=0,17В;  2) MnO4-+8H++5e=Mn2++4H2O  φ0=1,51В; 

 3) Cu++e=Cu  φ0=0,52В.

Установите какая из восстановленных форм:  а)H2S;  б)Mn2+;   в)  Cu 

является более активным восстановителем.

2. Используя табличные значения φ0 для процессов:
1) MnO4-+4H++3e=MnO2+2H2O            φ0=1,67В
 2)2Cl-=Cl2+2e                                          φ0=1,36В
  3) Cl-+H2O=HClO+H++2e                      φ0=1,49В
  4) Cl-+3H2O=ClO3-+6e+6H+                           φ0=1,45В.
Определите, какой наиболее вероятный продукт: а)HClO4-; 

 б)Cl2; 

в) ClO3- 

образуется при окислении хлорид-ионов в нейтральной среде под действием перманганат-ионов, если концентрации веществ в растворе равны 1 моль/л.  


3. Установите, в каком направлении (в прямом или обратном)    возможно самопроизвольное протекание реакции: 
2NaCl+Fe2(SO4)3=2FeSO4+Cl2+Na2SO4 ,

 если значение φ0 для процессов:
1)  Cl2+2e=2Cl-   φ0=1,36В;   2)    Fe3++e=Fe2+      φ0=0,77В.
Рассчитать значение ∆G для этой реакции 
4.Расставьте коэффициенты, укажите:  окислитель и восстановитель, что окисляется, что восстанавливается:
P+ HNO3 → H3PO4+NO2+H2O
Напишите уравнение электронного баланса.

5а. Какие металлы могут быть использованы в качестве анода в гальваническом элементе, катодом которого является никель:


а) Fe;



б) Pb;


в) Zn;


г) Cu.

5б. Какие процессы протекают в гальваническом элементе:Sn / Sn2+ // Pb2+ / Pb
a) Sn - 2e- = Sn2+;

б) Sn2+ + 2e- = Sn;
в) Pb - 2e- = Pb2+;
г) Pb2+ +2e- = Pb.

6. Чему равна ЭДС (В) оловянно-золотого гальванического элемента, если концентрация потенциалопределяющих ионов у анода 0,01 моль/л, а у катода 0,1 моль/л.

7. Какие процессы протекают при электролизе водного раствора AgNO3 на серебряных электродах:
а) Ag+ + e- = Ag;
б) 2Н2О + 2е- = Н2 + 2ОН-;



в) 2Н2О - 4е- = О2 + 4Н+


г) Ag – e- = Ag+
8. Рассчитайте массу (г) вещества на катоде, если при электролизе водного раствора ZnSO4 на аноде образовалось 1,12 л. газа.

9. Выберите анодные металлические покрытия для стали:а) Cr; б) Ni;
в) Al;
г) Pb.

10. Определите продукты коррозии в нейтральной среде при повреждении медного покрытия на стали:



а) ОН-;

б) Fe3+;

в) Fe2+;

г) Cu2+.

вопросы по теме «Количественный анализ»
1.Что такое истинный раствор? Значение растворов в жизнедеятельности, привести примеры.
2.Способы приготовления растворов.

3.Способы выражения состава вещества (перечислить основные концентрации).

4.Что такое денсиметрия?

5.Сущность титриметрического анализа.
6.В чем заключается процесс титрования?
7.Какой закон лежит в основе титриметрического анализа? Приведите его математическую запись.
8.Важнейшие моменты  (основные задачи) титриметрических определений.
9.Какие требования предъявляются к реакциям, используемым в титриметрическом анализе?
10.Какие титранты применяют в ацидиметрии и алкалиметрии?
11.Какой раствор называют титрантом? Способы приготовления растворов титранта.
12.Чем вызвана необходимость стандартизации раствора хлороводородной кислоты?
13.Напишите уравнение реакции, лежащей в основе стандартизации раствора НСl.
14.Индикаторы, применяемые в методе кислотно-основном  титровании. Приведите примеры. Механизм действия кислотно – основного индикатора.Что называется интервалом перехода индикатора? От чего он зависит?
15.Какие индикаторы следует выбирать при определении следующих веществ ацидиметрическим титрованием: КОН, NH3, NaHCO3?
16.Какие индикаторы следует выбирать при определении следующих веществ алкалиметрическим      титрованием: HNO3, CH3COOH, HCl и CH3COOH в смеси?
17. Применение кислотно-основного титрования.
18. Посуда, применяемая для измерения объемов растворов, применяемых в титриметрическом анализе. 
19. Техника титрования.

20. Виды погрешности эксперимента, формулы для расчета.
21. Расчетные задачи:


а) пересчет из процентной концентрации в молярную концентрацию;


б) расчет молярной концентрации после смешения двух растворов одного вещества и разных веществ;


в) расчет объема концентрированного раствора, необходимого для приготовления разбавленного раствора определенной концентрации (расчет опыта2);


г) расчет по закону эквивалентов.
Контрольная работа 3

Количественный анализ

Вариант 0 (образец) 
1.Рассчитайте, какой объем концентрированного раствора бромида лития  (w=30%, ρ=1,263г/мл) потребуется для приготовления 720мл разбавленного раствора с молярной концентрацией 0,11моль/л.

2. Чему равен титр приготовленного раствора HCl, если на титрование 10мл этого раствора идет 10,9мл раствора тетрабората натрия   (Na2B4O7 ∙ 10 H2O)   нормальной концентрации Сн  = 0,12н.

3.Какую массу хромата натрия необходимо  взять для приготовления 1,5 л раствора с молярной концентрацией эквивалента 0,02 моль/л, применяемого в качестве окислителя в щелочной среде?

4.Найдите эквиваленты реагирующих веществ:
C6H12O6 + KMnO4 + …→ CO2 + MnSO4 + …
5.Вычислите массу карбоната натрия, если известно, что на  его титрование было затрачено 12,5 мл раствора серной  кислоты С(Н2SO4)=0,110 моль/л. Титрование проводилось в присутствии метилоранжа, т.е. до СО2. 
6. Вычислить рН в растворе уксусной кислоты с концентрацией уксусной кислоты 0,12 г/л.

7. Записать в молекулярной и ионной форме уравнения реакций гидролиза карбоната натрия. Вычислить рН в растворе карбоната натрия с концентрацией 0,05 моль/л.

Вопросы  к зачету-коллоквиума по аналитической химии
1. Что изучает аналитическая химия.

2. Методы аналитической химии.

3. Область использования аналитической химии.

4. Признаки аналитической реакции.

5. Факторы, влияющие на проведение аналитической реакции.

6. Что такое дробный и систематический анализ?

7. Какие ошибки называются систематическими? Случайными?

8. На чем основан объемный анализ? Перечислите методы объемного анализа.

9.Что такое рабочий раствор (стандартный)? Что такое приготовленный и установленный растворы?

10. Что такое титрование? Виды титриметрических определений: прямое, обратное,

косвенное.

11.Требования, предъявляемые к реакциям, используемых в титровании.

12. Что такое титрант? Способы приготовления титрантов. Стандартизация.

13. Что такое точка эквивалентности? Способы обнаружения конечной точки (точки эквивалентности) титрования.

14. Что представляют собой индикаторы, применяющиеся в объемном анализе? Что

такое интервал перехода индикатора?

15. Выбор кислотно-основных индикаторов. Равновесия в растворах индикаторов. Константа диссоциации индикаторов, интервал перехода окраски. Ошибки титрования.

16. Кривые титрования. Принцип  построения кривых титрования – показать на примере. Их значение.

17. Что такое эквивалент, фактор эквивалентности? Определение фактора эквивалентности сложных веществ в обменных реакциях.

18.Что такое эквивалент, фактор эквивалентности? Определение фактора эквивалентности сложных веществ в окислительно-восстановительных реакциях.

 19.Какие применяются способы выражения концентрации растворов в объемном анализе?

20. Что такое титр, его единица измерения? Формула, связывающая титр, эквивалент

и нормальность?

21. Закон эквивалентов. Применение закона эквивалентов для прямого титрования.

22. Закон эквивалентов. Применение закона эквивалентов для косвенного титрования.

23.Закон эквивалентов. Применение закона эквивалентов для обратного титрования.

24. В чем сущность метода нейтрализации и что им определяют? Как определить точку эквивалентности в этом методе?

25. Ацидометрия. Что используется в качестве титранта, анализируемых веществ.

26.Алкалометрия. Что используется в качестве титранта, анализируемых веществ.

27. На чем основан метод перманганатометрии? Почему не нужен индикатор в данном методе? Для определения каких веществ используют прямое титрование.

28. На чем основан метод перманганатометрии? Почему не нужен индикатор в данном методе? Для определения каких веществ используют обратное титрование.

29.Иодометрия. Сущность косвенного титрования.

30.Жесткость воды, ее виды. Методы устранения (приведите уравнения соответствующих реакций).

31. Комплексонометрическое определение жесткости воды. Принцип метода.

32. Сущность хелатометрии. Комплексоны, трилон Б (формула). Индикаторы, применяемые в данном методе.

33.Основные физико-химические методы анализа.

34. Потенциометрия. Сущность метода. Механизм электродных процессов.

35. Индикаторные электроды и электроды сравнения. Стеклянный электрод. Определение рН.

36. Примеры практического применения потенциометрического титрования с использованием реакций осаждения, нейтрализации.

37. Примеры практического применения потенциометрического титрования с использованием реакций  комплексообразования и окисления-восстановления.

38. Ионометрия. Классификация ионоселективных электродов. Электроды с жидкими и твердыми мембранами, ферментные электроды.

39. Спектрофотометрия. Реакции, используемые при фотометрии. Выбор оптимальных условий их проведения. Избирательность.

40. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Оптическая плотность, молярный коэффициент поглощения.
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