Вопросы к коллоквиуму

«Основные закономерности протекания химических реакций» 
(термодинамика и кинетика химических реакций)
Теоретические вопросы по темам: 

«Химическая термодинамика» и «Химическая кинетика»
(обязательный минимум)

1. Что изучает химическая термодинамика?

2. По каким признакам классифицируются системы?

3. Перечислите параметры стандартного состояния системы.

4. Перечислите основные термодинамические функции состояния.

5. Сформулируйте первое начало термодинамики.

6. Приведите математическое выражение первого начала термодинамики для изобарно-      изотермических  процессов.

7. Что определяет значение энтальпии химической реакции?
8. Что такое энтальпия образования сложного вещества?

9. Сформулируйте закон Гесса, следствие из закона.

10. Что такое энтропия, от каких факторов зависит?

11. Как изменяется энтропия в самопроизвольном процессе?
12.Что определяет энергия Гиббса в изобарно- изотермических условиях?

13. Как изменяется энергия Гиббса в самопроизвольном процессе?

14. Приведите формулы для расчета изменения энергии Гиббса в разных условиях.

15. Что такое экзэргоническая и эндэргоническая реакции? Приведите примеры таких реакций, протекающих в живых системах. Принцип энергетического сопряжения, привести примеры для живых систем.
16. Что изучает химическая кинетика?

17. Классификация химических реакций по различным кинетическим параметрам.      Приведите примеры реакций, протекающих в организме.
18. Какая стадия в сложных реакциях называется лимитирующей?
19. Дайте определение скорости химической реакции (гомогенной, гетерогенной).

      Чем отличаются средняя и истинная скорость реакции?

20. Какие факторы влияют на скорость химической реакции?

21. Константа скорости реакции, зависимость ее от различных факторов.
22. Как зависит скорость реакции в данный момент времени от концентрации реагирующих веществ? Приведите примеры.

23. Как изменяется скорость реакции при изменении температуры в системе?

24. Объясните понятия: теория активных соударений; теория переходного состояния;

       энергия активации.
25. Приведите энергетический профиль экзо- и эндотермической реакций.

26. Приведите правило Вант-Гоффа. Что показывает температурный коэффициент скорости реакции, от каких факторов он зависит?
27. Приведите уравнение Аррениуса и укажите физико-химический смысл величин, входящих в это уравнение.

28. Дайте определение понятия «катализ». На какие кинетические параметры влияет катализатор и каким образом, на какие нет и почему?

29. Приведите энергетический профиль  каталитической реакции.
30. Какими параметрами характеризуется химическое равновесие? Почему его называют динамическим?
31. Приведите уравнение, связывающее константу равновесия с изменением энергии Гиббса (уравнение изотермы реакции).
31. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье.

32. Ферментативный катализ и его особенности.

Ситуационные задания по темам: 

«Химическая термодинамика» и «Химическая кинетика»

.

1.Скорость каких реакций увеличивается с ростом температуры: а)любых; б)протекающих   с выделением энергии; в)протекающих с поглощением энергии?
2. Энергия активации прямой реакции меньше, чем энергия активации обратной реакции. Изменится ли (если изменится, то как) константа равновесия прямой реакции при увеличении температуры? Ответ поясните.

3.Энергия активации обратной реакции меньше энергии активации прямой реакции. Какая из двух реакций будет эндотермической? Ответ поясните.

4. Может ли введение катализатора влиять на выход продукта? Ответ поясните.

5. Объясните с позиций ферментативного катализа, почему увеличение температуры тела на 5 ºС приводит, как правило, к необратимым изменениям в организме человека, а снижение температуры на 10 ºС – нет.
6. Объясните, почему скорость химической реакции в общем случае более чувствительна к изменению температуры, чем к изменению концентрации реагирующих веществ.
7. Если константа скорости одной реакции(к1 ) больше константы скорости второй реакции(к2), то какое соотношение между энергиями активации этих реакций правильно: а) Еа1> Еа2 ; б) Еа1 <  Еа2 ; в) Еа1 =  Еа2; г) нельзя определить?

8.Для прямой реакции Δ Gº < 0. Константа скорости какой реакции – прямой или обратной – будет больше?             
9. Как изменяются константы скорости ( в сравнение друг с другом ) прямой и обратной реакции  А↔ В,  ΔНº < 0   при понижении температуры? Ответ поясните.

10. Какими воздействиями на систему А(г.) + В(г.) ↔ АВ(г.) можно увеличить равновесную концентрацию продукта реакции АВ, если ΔНº < 0 :

   а) введением в систему катализатора; б) повышением температуры;

   в) понижением температуры;  г) повышением давления; д) понижением давления;

   е) введением в реакционный сосуд дополнительного количества вещества В?

11. Для некоторой реакции Δ Gº < 0. Какие из приведенных утверждений правильны:

   а) Кравновесия > 1;                               б) Кравновесия < 1; 

   в) в равновесной смеси преобладают исходные вещества;

   г) в равновесной смеси преобладают продукты реакции?

12. Для некоторой самопроизвольно протекающей реакции Δ Sº < 0. Как будет будет изменяться константа равновесия с повышением температуры?

13. С ростом температуры значение Кравновесия реакции возрастает. Каков знак ΔНºх.р.?

14. Кравновесия реакции при 293 К равна 5∙ 10-3, а при 1000 К составляет 2∙10-6. Каков знак ΔНº этой реакции?
15. Почему во многих случаях реакция практически не протекает, хотя Δ Gº < 0? Какими способами можно в подобных случаях добиться протекания реакции?

16. Для реакции  А(г.) + В(г.) =АВ(г.)  значение Δ Gº в некотором интервале температур положительно. Означает ли это, что вещество АВ не может быть получено в этом интервале температур прямым взаимодействием А и В? 
17. Определите знаки ΔНº, Δ Sº, Δ Gº для реакции 2А(к.) + В2(г.) = 2АВ(к.), протекающей                                                                                     
     при 298 К в прямом направлении. Будет ли Δ Gº изменяться с ростом температуры?
18. Реакция 2А +2В →А2В2 протекает по следующему механизму:

          2А ↔ А2                                        (быстрая, равновесная стадия)

          А2  + В → А2В                 (медленная стадия)
          А2В  + В → А2В2                   (быстрая стадия)

      Выведите кинетическое уравнение реакции.

19. Для реакции А(г.) + В(г.) ↔ АВ(г.) при298К Δ Gº = - 8кДжмоль. Вычислите константу     
   равновесия реакции. Как будет она изменяться с ростом температуры?

                       Литература

 1. В.И.Слесарев. Химия: Основы химии живого. СПб.: Химиздат, 2000-2005

 2. Ю.А.Ершов,В.А.Попков,А.С.Берлянд и др. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных элементов. М.:Высшая школа,    1992-2005
 3. С.А. Пузаков. Химия. М.: Медицина, 1995 - 2006

 4. А.С.Ленский. Введение в бионеорганическую и биофизическую химию.М.: Высшая школа,1989

 5. В.А. Попков Учебно-методическое пособие по общей химии для студентов лечебных и медико-профилактического факультетов. Часть 1. Москва.: ММА им. И.М. Сеченова. 1993.

6. А.В.Суворов, А. Б. Никольский.  Вопросы и задачи по общей химии.(   СПб.:  Химиздат, 2002
7.  Глинка Н.Л Задачи и упражнения по общей химии. М.:Высш. Шк., 1985-2012
