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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические рекомендации (указания) по практическим занятиям / Методические указания по выполнению лабораторных работ, являющиеся  частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Информатика» (ОУД.07) составлены в соответствии с: 

1 Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности 40.02.01 право и организация социального обеспечения;
2 Рабочей программой учебной дисциплины;

3 Положением о планировании и организации самостоятельной работы студентов колледжей МПК НовГУ;
В результате выполнения практических заданий / лабораторных работ  обучающийся должен уметь:
· приводить примеры получения, передачи и обработки информации в деятельности человека, живой природе, обществе и технике;

· перечислять основные характерные черты информационного общества;

· переводить числа из одной системы счисления в другую;

· строить логические схемы из основных логических элементов по формулам логических выражений;

· применять текстовый редактор для редактирования и форматирования текстов;

· применять графический редактор для создания и редактирования изображений; строить диаграммы;

· применять электронные таблицы для решения задач;

· создавать простейшие базы данных; осуществлять сортировку и поиск информации в базе данных; перечислять и описывать различные типы баз данных;

· работать с файлами (создавать, копировать, переименовывать, осуществлять поиск файлов); вводить и выводить данные;

· работать с носителями информации; пользоваться антивирусными программами;

· записывать на языке программирования алгоритмы решения учебных задач и отлаживать их. 

В результате выполнения практических заданий / лабораторных работ  обучающийся должен знать:

· функции языка как способа представления информации;

· способы хранения и основные виды хранилищ информации;

· основные единицы измерения количества информации;

· правила выполнения арифметических операций в двоичной системе счисления;

· основные логические операции, их свойства и обозначения;

· общую функциональную схему компьютера;

· назначение и основные характеристики устройств компьютера;

· назначение и основные функции операционной системы;

· назначение и возможности электронных таблиц;

· назначение и основные возможности баз данных;

· основные объекты баз данных и допустимые операции над ними;

этапы информационной технологии решения задач с использованием компьютера.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Информация и информационные процессы.
	
	50
	

	Тема 1.1.

Информация.

Информационная деятельность человека. 
	Содержание учебного материала
	4
	


	
	1.
	Введение в дисциплину, предмет и содержание курса. Основные понятия и определения. Этапы информационного развития общества. Информационные ресурсы общества.
	1
	1

	
	2.
	Понятие информации. Информация и ее свойства. Информация и управление. Информация и моделирование. Единицы измерения информации.
	2
	1

	
	3.
	Файловая система хранения, поиска и обработки информации.
	1
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1.
	Подготовка доклада «История развития информатики». 

Подготовить материал для выполнения проекта «Плакат-схема. История развития информационного общества».
	2
	

	
	2.
	Подготовка реферата «Информационный бизнес».

«Роль информации в развитии общества»

«Появление письменности – как толчок развития науки и культуры»

«Книгопечатание – этап массовых коммуникаций в развитии информационного общества»
	2
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1.
	Входной контроль – тестирование на владение материалом
	2
	

	Тема 1.2.

Системы счисления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Понятие системы счисления. История развития систем счисления. Позиционные и непозиционные системы счисления. Модель перевода чисел из одной системы счисления в другую.
	1
	1

	
	2.
	Кодирование информации
	1
	1

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Перевод чисел из одной системы счисления в другую x10- x2- x8- x16 
	2
	

	
	2.
	Кодирование информации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	
	1.
	Ответы на вопросы учебника [9 стр.54, стр.61, стр.63]
	1
	

	
	2.
	Подготовка реферата «Системы счисления Древнего Мира»

Выполнить проект «Почему именно двоичная система счисления нашла широкое применение в компьютерной технике».

«Двоичное кодирование и компьютер»
	2
	

	Тема 1.3.

Основы алгоритмизации
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	Понятие алгоритма. Свойства алгоритмов. Способы задания алгоритмов.
	1
	1

	
	2.
	Виды алгоритмических конструкций. Системы и технологии программирования.
	1
	1

	
	3.
	Введение в язык программирования. Синтаксис программы. Семантика программы.
	1
	1

	
	Лабораторные работы
	18
	

	
	1.
	Условные операторы
	2
	2

	
	2.
	Операторы цикла while, for.
	2
	2

	
	3.
	Операторы цикла repeat, until.
	2
	2

	
	4.
	Процедуры и функции.
	2
	2

	
	5.
	Массивы. Описание массивов.
	2
	2

	
	6.
	Алгоритмы обработки массивов. Двумерные массивы.
	2
	2

	
	7.
	Строки.
	2
	2

	
	8.
	Множества и записи.
	2
	2

	
	9.
	Рекурсии. Файлы.
	2
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Алгоритм и формы его записи. Блок-схемы.
	2
	

	
	2.
	Машина Тьюринга.
	2
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1.
	Итоговая КР по разделу.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1.
	Ответа на контрольные вопросы учебника [9 стр.102, 110]

Выполнить проект: Построить структурную схему алгоритма поиска среднего роста студентов в группе, а также максимального и минимального значений роста. 
	2
	

	
	2.
	Подготовка доклада «Известные алгоритмы в истории математики»

«Робот-манипулятор – исполнительный алгоритм?»

«Автомат продажи газет – исполнительный алгоритм?»
	2
	

	Раздел 2.

Средства информатизации и коммуникационных технологий
	
	23
	

	Тема 2.1.

История компьютера
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	История развития вычислительной техники.
	1
	1

	
	2.
	Поколения электронно-вычислительных машин.
	1
	1

	
	Самостоятельная работа студентов
	4
	

	
	1.
	Подготовка реферата «Эволюция развития ЭВТ»

«Машина Бэббиджа»

«Первый компьютер Eniac»

«Портреты великих информатиков»
	2
	

	
	2.
	Подготовка мультимедийной презентации «Портреты великих программистов»

«Ада Лавлейс – первая женщина программист»

«Билл Гейтс – миллионер из трущеб»

«Цифровые устройства – граф-планшет с пером и мышью»

«Флеш-память»

«Web-камера»

«Лазерный принтер»
	2
	

	Тема 2.2.

Состав персонального компьютера
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	Архитектура персонального компьютера. Основные функции ПК. Устройства ввода информации. Устройства вывода информации.
	1
	1

	
	2.
	Память персонального компьютера. Виды памяти. Программное обеспечение ПК. Защита информации.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1.
	Подготовка доклада на тему «Профилактика вирусов ПК»


	2
	

	
	2.
	Подготовка презентации на тему «Архитектура ПК»

«Магистрально-модульный принцип построения компьютера»

«Программное управление»
	2
	

	Тема 2.3.

Элементная база ПК
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Логические функции и схемы ПК.
	1
	1

	
	2.
	Логические выражения и таблицы истинности.
	1
	1

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Логические элементы И, ИЛИ, НЕ.
	2
	

	
	2.
	Логические элементы И-НЕ, ИЛИ-НЕ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1.
	Подготовка доклада на тему «Вычислительная техника: вчера, сегодня, завтра»


	2
	

	
	2.
	Ответы на контрольные вопросы учебника [9 стр.156, 162]
	2
	

	Раздел 3. Технологии создания и преобразования информационных объектов
	
	24
	

	Тема 3.1.

Текстовые редакторы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Технологии обработки текстовой информации
	1
	1

	
	2.
	Текстовый процессор Microsoft Word
	1
	1

	
	3.
	Использование шаблонов документов и других средств, повышающих эффективность работы с текстом
	1
	1

	
	4.
	Программы верстки оригинал-макетов
	1
	1

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Работа с текстовым процессором MS Word
	2
	2

	
	2.
	Ответы на контрольные вопросы учебника [9, стр.192]
	2
	3

	Тема 3.2. 

Графика и звук
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Технологии обработки графической информации. Графика в профессии.
	2
	1

	
	2.
	Видеомонтаж. Автоматизированное проектирование.
	2
	1

	
	3.
	Звук. Синтезаторы звука на персональном компьютере.
	2
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Работа в графическом редакторе
	2
	

	Тема 3.3.

Электронная презентация
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Система компьютерной презентации MS Power Point
	2
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Создание электронной презентации с наложением звука
	2
	2

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1.
	Состав персонального компьютера. Функции устройств ПК. Технологии преобразования информации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Подготовка презентации 

«Город, в котором я живу»

 «Мир моих увлечений»

«Золотое кольцо России»

«Москва – столица нашей страны»

«Москва – порт пяти морей»

«Санкт-Петербург – северная столица»
	2
	

	Раздел 4.

Технологии работы с информационными структурами
	
	20
	

	Тема 4.1.

Электронные таблицы
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	Персональный компьютер как вычислитель. Моделирование электронной таблицы.
	2
	1

	
	2.
	Примеры моделирование в электронной таблице
	1
	1

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1.
	Работа в программе MS Excel
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Работа в программа MS Excel
	2
	

	Тема 4.2.

Базы данных
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1.
	База данных как модель информационной структуры. Компьютерная база данных – система организации, хранения,  доступа, обработки и поиска информации
	2
	1

	
	2.
	Модель расчета оплаты труда в табличной базе данных
	1
	1

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Создание базы данных в программе MS Access
	2
	2

	
	2.
	Создание связей между таблицами
	2
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Создание экранных форм и отчетов в программе MS Access
	2
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1.
	Электронные таблицы и базы данных
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	1.
	Подготовка реферата на тему «Современные средства разработки баз данных», «Постреляционные СУБД»

Ответы на контрольные вопросы учебника [9, стр. 267, 280]

Выполнить проект: «Мой интернет-магазин». Построить модель таблицы. Определить ассортимент товара, заполнить таблицу. Сформировать отчеты «прайс-лист», «Товарная ведомость», «зарплата».
	2
	

	Раздел 5.

Телекоммуникационные технологии
	
	16
	

	Тема 5.1.

Компьютерные сети
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Компьютерная сеть как средство массовой коммуникации
	1
	1

	
	2.
	Виды компьютерных сетей
	1
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1.
	Создание макета локальной компьютерной сети
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	
	1.
	Подготовка презентации «Виды компьютерных сетей»

«Топология шина»

«Топология кольцо»

«Звездообразная топология»

«Гибридная топология»
	2
	

	
	2.
	Составление сводной таблица на тему «Архитектуры компьютерных сетей», «История Интернет»

Ответы на контрольные вопросы учебника [9 стр. 292, 306]


	2
	

	Тема 5.2.

Интернет
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Интернет страница и редакторы для ее создания
	1
	1

	
	2.
	Личные сетевые сервисы в Интернет
	1
	1

	
	3.
	Пример работы в телеконференциях на основе Skype
	1
	1

	
	4.
	Сетевая этика и культура
	1
	1

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1.
	Телекоммуникационные технологии
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	
	2.
	Ответы на вопросы учебника [9 стр.316, 334]
	2
	

	
	
	Итого:
	133 час., из них 33 сам.работа.
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

РАЗДЕЛ 1 ИНФОРМАЦИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ
Тема 1.2. Системы счисления
Практическое занятие №1 Перевод чисел из одной системы счисления в другую x10- x2- x8- x16 (2ч.)

Цель:

· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний о системах счисления и операциях над ними

· формирование умений по выполнению действий над системами счисления
Студент должен
знать:

системы счсления:

· двоичную

· восмиричную

· десятичную

· шестнадцатиричную

уметь:

· перводить из одной системы счисления в другую

Средства обучения: доска, мел, калькулятор.

Краткие теоретические сведения

1. Системы счисления

	Система счисления — это способ записи чисел с помощью заданного набора специальных знаков (цифр). 


Существуют позиционные и непозиционные системы счисления. 

В непозиционных системах вес цифры (т.е. тот вклад, который она вносит в значение числа) не зависит от ее позиции в записи числа. Так, в римской системе счисления в числе ХХХII (тридцать два) вес цифры Х в любой позиции равен просто десяти. 

В позиционных системах счисления вес каждой цифры изменяется в зависимости от ее положения (позиции) в последовательности цифр, изображающих число. Например, в числе 757,7 первая семерка означает 7 сотен, вторая – 7 единиц, а третья – 7 десятых долей единицы. 

Сама же запись числа 757,7 означает сокращенную запись выражения 

700 + 50 + 7 + 0,7 = 7•102 + 5•101 + 7•100 + 7•10-1 = 757,7. 

Любая позиционная система счисления характеризуется своим основанием. 

	Основание позиционной системы счисления — это количество различных знаков или символов, используемых для изображения цифр в данной системе. 


За основание системы можно принять любое натуральное число — два, три, четыре и т.д. Следовательно, возможно бесчисленное множество позиционных систем: двоичная, троичная, четверичная и т.д. Запись чисел в каждой из систем счисления с основанием q означает сокращенную запись выражения 

an-1 qn-1 + an-2 qn-2+ ... + a1 q1 + a0 q0 + a-1 q-1 + ... + a-m q-m, 

где ai – цифры системы счисления; n и m – число целых и дробных разрядов, соответственно. 

Например: 
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Целые числа в позиционных системах счисления

В каждой системе счисления цифры упорядочены в соответствии с их значениями: 1 больше 0, 2 больше 1 и т.д. 

	Продвижением цифры называют замену её следующей по величине. 


Продвинуть цифру 1 значит заменить её на 2, продвинуть цифру 2 значит заменить её на 3 и т.д. Продвижение старшей цифры (например, цифры 9 в десятичной системе) означает замену её на 0. В двоичной системе, использующей только две цифры – 0 и 1, продвижение 0 означает замену его на 1, а продвижение 1 – замену её на 0. 

Целые числа в любой системе счисления порождаются с помощью Правила счета: 

	Для образования целого числа, следующего за любым данным целым числом, нужно продвинуть самую правую цифру числа; если какая-либо цифра после продвижения стала нулем, то нужно продвинуть цифру, стоящую слева от неё. 


Применяя это правило, запишем первые десять целых чисел 

· в двоичной системе: 0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001;

· в троичной системе: 0, 1, 2, 10, 11, 12, 20, 21, 22, 100;

· в пятеричной системе: 0, 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13, 14;

· восьмеричной системе: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11.

Системы счисления используемы специалистами для общения с компьютером

Кроме десятичной широко используются системы с основанием, являющимся целой степенью числа 2, а именно: 

· двоичная (используются цифры 0, 1);

· восьмеричная (используются цифры 0, 1, ..., 7);

· шестнадцатеричная (для первых целых чисел от нуля до девяти используются цифры 0, 1, ..., 9, а для следующих чисел — от десяти до 
· пятнадцати – в качестве цифр используются символы A, B, C, D, E, F).
Полезно запомнить запись в этих системах счисления первых двух десятков целых чисел: 
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Из всех систем счисления особенно проста и поэтому интересна для технической реализации в компьютерах двоичная система счисления.

Почему люди пользуются десятичной системой, а компьютеры — двоичной?

Люди предпочитают десятичную систему, вероятно, потому, что с древних времен считали по пальцам, а пальцев у людей по десять на руках и ногах. Не всегда и не везде люди пользуются десятичной системой счисления. В Китае, например, долгое время пользовались пятеричной системой счисления. 

А компьютеры используют двоичную систему потому, что она имеет ряд преимуществ перед другими системами: 

· для ее реализации нужны технические устройства с двумя устойчивыми состояниями (есть ток — нет тока, намагничен — не намагничен и т.п.), а не, например, с десятью, — как в десятичной; 

· представление информации посредством только двух состояний надежно и помехоустойчиво; 

· возможно применение аппарата булевой алгебры для выполнения логических преобразований информации; 

· двоичная арифметика намного проще десятичной. 

Недостаток двоичной системы — быстрый рост числа разрядов, необходимых для записи чисел.

Восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления

Двоичная система, удобная для компьютеров, для человека неудобна из-за ее громоздкости и непривычной записи. 

Перевод чисел из десятичной системы в двоичную и наоборот выполняет машина. Однако, чтобы профессионально использовать компьютер, следует научиться понимать слово машины. Для этого и разработаны восьмеричная и шестнадцатеричная системы. 

Числа в этих системах читаются почти так же легко, как десятичные, требуют соответственно в три (восьмеричная) и в четыре (шестнадцатеричная) раза меньше разрядов, чем в двоичной системе (ведь числа 8 и 16 – соответственно, третья и четвертая степени числа 2). 

	Перевод восьмеричных и шестнадцатеричных чисел в двоичную систему очень прост: достаточно каждую цифру заменить эквивалентной ей двоичной триадой (тройкой цифр) или тетрадой (четверкой цифр). 


Например: 
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	Чтобы перевести число из двоичной системы в восьмеричную или шестнадцатеричную, его нужно разбить влево и вправо от запятой на триады (для восьмеричной) или тетрады (для шестнадцатеричной) и каждую такую группу заменить соответ-ствующей восьмеричной (шестнадцатеричной) цифрой. 


Например, 
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Перевод целого числа из десятичной системы в любую другую позиционную систему счисления

	При переводе целого десятичного числа в систему с основанием q его необходимо последовательно делить на q до тех пор, пока не останется остаток, меньший или равный q–1. Число в системе с основанием q записывается как последо-вательность остатков от деления, записанных в обратном порядке, начиная с последнего. 


Пример: Перевести число 75 из десятичной системы в двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную:
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Ответ: 7510 = 1 001 0112 = 1138 = 4B16.

Перевод правильной десятичной дpоби в любую другую позиционную систему счисления

	Пpи переводе правильной десятичной дpоби в систему счисления с основанием q необходимо сначала саму дробь, а затем дробные части всех последующих произведений последовательно умножать на q, отделяя после каждого умножения целую часть пpоизведения. Число в новой системе счисления записывается как последовательность полученных целых частей пpоизведения. 


Умножение пpоизводится до тех поp, пока дpобная часть пpоизведения не станет pавной нулю. Это значит, что сделан точный пеpевод. В пpотивном случае пеpевод осуществляется до заданной точности. Достаточно того количества цифp в pезультате, котоpое поместится в ячейку. 

Пример: Перевести число 0,35 из десятичной системы в двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную: 
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Ответ: 0,3510 = 0,010112 = 0,2638 = 0,5916 .

Пеpевод числа из двоичной (восьмеpичной, шестнадцатеpичной) системы в десятичную

	При переводе числа из двоичной (восьмеричной, шестнадцатеричной) системы в десятичную надо это число представить в виде суммы степеней основания его системы счисления. 


Примеpы: 
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Сводная таблица переводов целых чисел из одной системы счисления в другую

Рассмотрим только те системы счисления, которые применяются в компьютерах — десятичную, двоичную, восьмеричную и шестнадцатеричную. 

Для определенности возьмем произвольное десятичное число, например 46, и для него выполним все возможные последовательные переводы из одной системы счисления в другую. 

Порядок переводов определим в соответствии с рисунком: 

[image: image8.png]



На этом рисунке использованы следующие обозначения: 

· в кружках записаны основания систем счисления; 

· стрелки указывают направление перевода; 

· номер рядом со стрелкой означает порядковый номер соответствующего примера в сводной таблице 4.1. 

Например: [image: image9.png](2»(18)



означает перевод из двоичной системы в шестнадцатеричную, имеющий в таблице порядковый номер 6. 

Сводная таблица переводов целых чисел
Таблица 4.1.
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Содержание заданий

Вариант 1

1) 398,6510 = 110001110.1010012, 616.51468, 18E.A66616
2) 100101111011,11101012=2427.914062510, 4573.7248, 97B.EA16
3) 646,718=422.89062510, 110100110.1110012, 1A6.E416
4) 3D40,E1216=15680.8793910, 11110101000000.111000010012, 36500.70228
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 2

1) 276,1510 = ?2,?8,?16
2) 1000111101111,111012=?10,?8,?16
3) 176,468=?10,?2,?16
4) 25A0,F5616=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 3

1) 911,5410 = ?2,?8,?16
2) 110101010100,1100012=?10,?8,?16
3) 361,448=?10,?2,?16
4) 29D11,69A16=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 4

1) 279,11710 = ?2,?8,?16
2) 10001110101111,0011012=?10,?8,?16
3) 511,638=?10,?2,?16
4) E00F1,5916=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 5

1) 498,5510 = 111110010.100012, 762.431468, 1F2.8CCC16
2) 111110011110100,001112=31988.2187510, 76364.168, 7CF4.3816
3) 622,318=402.39062510, 110010010.0110012, 192.6416
4) 54873,FE16=346227.9921875 10, 1010100100001110011.1111111 2, 1244163.774 8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 6

1) 375,6910 = ?2,?8,?16
2) 1000000111011,10001012=?10,?8,?16
3) 165,778=?10,?2,?16
4) 654C,8D216=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 7

1) 715,80110 = ?2,?8,?16
2) 1101010101111,111000112=?10,?8,?16
3) 143,0418=?10,?2,?16
4) F43100,66616=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 8

1) 548,00410 = ?2,?8,?16
2) 1000001101110,000111012=?10,?8,?16
3) 543,1118=?10,?2,?16
4) 7A6C5,00F16=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 9

1) 687,2210 = 1010101111.001112, 1257.16058, 2AF.385116
2) 10011111010111,1000012=10199.51562510, 23727.418, 27D7.8416
3) 264,638=180.79687510, 10110100.1100112, B4.CC16
4) 39E88,FD116=237192.988510, 111001111010001000.1111110100012, 717210.77218
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 10

1) 159,95310 = 10011111.11112, 237.74778, 9F.F3F716
2) 1000111011111,11001012=4575.789062510, 10737.6248, 11DF.CA16
3) 555,468=365.5937510, 101101101.100112, 16D.9816
4) E235F,54816= 926559.33007812510, 11100010001101011111.0101010012, 3421537.2518
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 11

1) 893,2210 = ?2,?8,?16
2) 10000011011,11001012=?10,?8,?16
3) 227,568=?10,?2,?16
4) 54AA3,28C16=?10,?2,?8
-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 12

1) 268,9410 = ?2,?8,?16
2) 11111110001010,001112=?10,?8,?16
3) 271,5568=?10,?2,?16
4) 15DE1,0F616=?10,?2,?8
Формы контроля: фронтальный контроль, индивидуальный контроль

Практическое занятие №2 Кодирование информации (2ч.)

Цель:

· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний о кодировке символов и операциях над ними

· формирование умений по выполнению действий над кодированием символов
Студент должен
знать:

· кодировку символов:
· таблицы кодировок
уметь:

· кодировать символы

· раскодировать символы

Средства обучения: доска, мел.

Краткие теоретические сведения

Двоичное кодирование текстовой информации

Любой текст состоит из последовательности символов. Символами могут быть буквы, цифры, знаки препинания, знаки математических действий, круглые и квадратные скобки и т.д. Особо обратим внимание на символ "пробел", который используется для разделения слов и предложений между собой. Хотя на бумаге или экране дисплея "пробел" - это пустое, свободное место, этот символ ничем не "хуже" любого другого символа. На клавиатуре компьютера или пишущей машинки символу "пробел" соответствует специальная клавиша.

Текстовая информация, как и любая другая, хранится в памяти компьютера в двоичном виде. Для этого каждому символу ставится в соответствие некоторое неотрицательное число, называемое кодом символа, и это число записывается в память ЭВМ в двоичном виде. Конкретное соответствие между символами и их кодами называется системой кодировки.

В современных ЭВМ, в зависимости от типа операционной системы и конкретных прикладных программ, используются 8-разрядные и 16-разрядные коды символов. Использование 8-разрядных кодов позволяет закодировать 256 различных знаков, этого вполне достаточно для представления многих символов, используемых на практике. При такой кодировке для кода символа достаточно выделить в памяти один байт. Так и делают: каждый символ представляют своим кодом, который записывают в один байт памяти.

В персональных компьютерах обычно используется система кодировки ASCII (American Standard Code for Information Interchange - американский стандартный код для обмена информации). Он введен в 1963 г. и ставит в соответствие каждому символу семиразрядный двоичный код. Легко определить, что в коде ASCII можно представить 128 символов.

В системе ASCII закреплены две таблицы кодирования базовая и расширенная. Базовая таблица закрепляет значения кодов от 0 до 127, а расширенная относится к символам с номерами от 128 до 255.

Первые 32 кода базовой таблицы, начиная с нулевого, отданы производителям аппаратных средств. В этой области размещаются управляющие коды, которым не соответствуют ни какие символы языков. Начиная с 32 по 127 код размещены коды символов английского алфавита, знаков препинания, арифметических действий и некоторых вспомогательных символов. 

Кодировка символов русского языка, известная как кодировка Windows-1251, была введена "извне" - компанией Microsoft, но, учитывая широкое распространение операционных систем и других продуктов этой компании в России, она глубоко закрепилась и нашла широкое распространение.

Другая распространённая кодировка носит название КОИ-8 (код обмена информацией, восьмизначный) - её происхождение относится к временам действия Совета Экономической Взаимопомощи государств Восточной Европы. Сегодня кодировка КОИ - 8 имеет широкое распространение в компьютерных сетях на территории России и в российском секторе Интернета. 

Международный стандарт, в котором предусмотрена кодировка символов русского языка, носит название ISO (International Standard Organization - Международный институт стандартизации). На практике данная кодировка используется редко. 
Универсальная система кодирования текстовых данных.

Если проанализировать организационные трудности, связанные с созданием единой системы кодирования текстовых данных, то можно прийти к выводу, что они вызваны ограниченным набором кодов (256). В то же время, очевидно, что если, кодировать символы не восьмиразрядными двоичными числами, а числами с большим разрядом то и диапазон возможных значений кодов станет на много больше. Такая система, основанная на 16-разрядном кодировании символов, получила название универсальной - UNICODE. Шестнадцать разрядов позволяют обеспечить уникальные коды для 65 536 различных символов - этого поля вполне достаточно для размещения в одной таблице символов большинства языков планеты.

Несмотря на тривиальную очевидность такого подхода, простой механический переход на данную систему долгое время сдерживался из-за недостатков ресурсов средств вычислительной техники (в системе кодирования UNICODE все текстовые документы становятся автоматически вдвое длиннее). Во второй половине 90-х годов технические средства достигли необходимого уровня обеспечения ресурсами, и сегодня мы наблюдаем постепенный перевод документов и программных средств на универсальную систему кодирования.
Ниже приведены таблицы кодировки ASCII.
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Для представления текстовой информации (прописные и строчные буквы русского и латинского алфавитов, цифры, знаки и математические символы) достаточно 256 различных знаков. По формуле можно вычислить, какое количество информации необходимо, чтобы закодировать каждый знак:

N = 2i => 256 = 2i => 28 = 2i => I = 8 битов.

Для обработки текстовой информации на компьютере необходимо представить ее в двоичной знаковой системе. Для кодирования каждого знака требуется количество информации, равное 8 битам, т. е. длина двоичного кода знака составляет восемь двоичных знаков. Каждому знаку необходимо поставить в соответствие уникальный двоичный код из интервала от 00000000 до 11111111 (в десятичном коде от 0 до 255) (табл. 1).

	Таблица 1. Кодировки знаков
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Различные кодировки знаков. Присваивание знаку конкретного двоичного кода - это вопрос соглашения, которое фиксируется в кодовой таблице. В существующих кодовых таблицах первые 33 кода (десятичные коды с 0 по 32) соответствуют не знакам, а операциям (перевод строки, ввод пробела и т. д.).

Десятичные коды с 33 по 127 являются интернациональными и соответствуют знакам латинского алфавита, цифрам, знакам арифметических операций и знакам препинания.

Десятичные коды с 128 по 255 являются национальными, т. е. в различных национальных кодировках одному и тому же коду соответствуют разные знаки. К сожалению, в настоящее время существуют пять различных кодовых таблиц для русских букв (Windows, MS-DOS, КОИ-8, Mac, ISO (табл. 1 и 2), поэтому тексты, созданные в одной кодировке, не будут правильно отображаться в другой.

	Таблица 2. Десятичные коды некоторых символов в различных кодировках
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Например, в кодировке Windows последовательность числовых кодов 221, 194, 204 образует слово "ЭВМ", тогда как в других кодировках это будет бессмысленный набор символов.

К счастью, в большинстве случаев пользователь не должен заботиться о перекодировках текстовых документов, так как это делают специальные программы-конверторы, встроенные в операционную систему и приложения.

В последние годы широкое распространение получил новый международный стандарт кодирования текстовых символов Unicode, который отводит на каждый символ 2 байта (16 битов). По формуле можно определить количество символов, которые можно закодировать согласно этому стандарту:

N = 2i = 216 = 65 536.

Такого количества символов оказалось достаточно, чтобы закодировать не только русский и латинский алфавиты, цифры, знаки и математические символы, но и греческий, арабский, иврит и другие алфавиты.

Содержание заданий

Расшифровать текст и найти 3 орфографических ошибки

Вариант 1

110100011110111111100101111101101110100011100000111001001110100011110001111100101111101100100000111010101110000011101100111011111110000011101101111010001110100000100000010001100111010101101010011010010110011001101001011011000110110100100000111100001110000011100111111100001110000011100001111011101111001011100000111010111110100000100000111011011110111011100010111110111110100100100000111011001110010111110010111011101110010000100000111001111110000011101111111010001111000111101000001000001110100011101101111101001110111011110000111011001110000011110110111010001110100000100000111011011110000000100000111011101110111111110010111010001111011111100101111100011110101011101000111001010010000011100100111001011111000111101010111010000010111000100000

Вариант 2

110100011110111011100011111010111110000011110001111011011110111000100000111010001110110111110100111011101111000011101100111000001111011011101000111010000010110000100000111011111111000011100101111001001110000011110001111100101110000011100010111010111110010111101101111011011110111011101001001000001110101011100000111011001110111111100000111011011110100011100101111010010010000001000110011101010110101001101001011001100110100101101100011011010010110000100000111011011110111011100010111110111110100100100000111011001110010111110010111011101111001000100000111011001110111011100110111001011111001000100000111011101110000111100101111100011110111111100101111101111110100011110010111111000010000011100111111000001110111111101000111100011111110000100000001100100011010100100000110000111100000100101110
Вариант 3

11000100111010111111111100100000111011111111000011100000111010001110011111100010111011101110010011110001111100101110001011100000001000001111011111100101111100101111101111110000111001011111010100100000111100011110101111101110111001011110001000100000010000100100010000101101111001001110100011110001111010101110000000100000111100101111000011100101111000011111001111100101111100101111110011110001111111110010000011101110111010101110111011101011111011100010000000110001001101000011011100100000111100011110010111101010111100111110110111100100001000001110001011110000111001011110110011111111111011011110100000101110

Вариант 4

11010010111001011110111011110000111010001111001011101000111101111110010111110001111010101110100000100000111100010010000011101111111011101110110011101110111110011111110011111110001000001111110111110010111011101110001111101110001000001110110011100101111100101110111011100100111000000010000011101100111011101110011011101101111011100010000011100100111011101110000111101000111100101111000111111111001000001110011111100000111011111110100011110001111010000010000000110001001101010010000011010010110000010010000011100100111000001110110111101101111110111111010100100000111011011110000000100000111011101110010011101000111011010010000011100000111011111111001011101000111101111110010111110001111010101110100011101001001000001110010011101000111100011110101000101110

Формы контроля: фронтальный контроль, индивидуальный контроль

Тема 1.3. Основы алгоритмизации
Лабораторная работа №1 Условные операторы (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Условные операторы позволяют выбирать для выполнения те или иные части программы в зависимости от некоторых условий. Если, например, в программе используются вещественные переменные x и z, и на каком-то этапе решения задачи требуется вычислить z=max(x, y), то желаемый результат получается в результате выполнения либо оператора присваивания z:=x, либо оператора присваивания z:=y. Поскольку значения переменных x и y заранее неизвестны, а определяются в процессе вычислений, то в программе необходимо предусмотреть оба эти оператора присваивания. Однако на самом деле должен выполниться один из них. Поэтому в программе должно содержаться указание о том, в каком случае надо выбирать для исполнения тот или иной оператор присваивания.

Это указание естественно сформулировать с использованием отношения x>y. Если это отношение при текущих значениях x и y справедливо (принимает значение true), то для исполнения должен выбираться оператор z:=x; в противном случае для исполнения должен выбираться оператор z:=y (при x=y безразлично, какой оператор выполнять, так что выполнение оператора z:=y в этом случае даст правильный результат).

Для задания подобного рода разветвляющихся вычислительных процессов в языках программирования существуют условные операторы. Рассмотрим полный условный оператор Паскаля:

if B then S1 else S2

Здесь if (если), then (то) и else (иначе) являются служебными словами, В – логическое выражение, а S1 и S2 – операторы.

Выполнение такого условного оператора в Паскале сводится к выполнению одного из входящих в него операторов S1 или S2: если заданное в операторе условие выполняется (логическое выражение В принимает значение true), то выполняется оператор S1, в противном случае выполняется оператор S2.

Алгоритм решения упомянутой выше задачи вычисления z= max( x, y) можно задать в виде условного оператора Паскаля
if x>y then z:= x else z:= y

При формулировании алгоритмов весьма типичной является такая ситуация, когда на определенном этапе вычислительного процесса какие-либо действия надо выполнить только при выполнении некоторого условия, а если это условие не выполняется, то на данном этапе вообще не нужно выполнять никаких действий. Простейшим примером такой ситуации является замена текущего значения переменной х на абсолютную величину этого значения: если x<0, то необходимо выполнить оператор присваивания x:= - x; если же x>=0, то текущее значение х должно остаться без изменений, т.е. на данном этапе вообще не надо выполнять каких-либо действий.

В подобных ситуациях удобна сокращенная форма записи условного оператора в Паскале:

if B then S

Правило выполнения сокращенного условного оператора Паскаля достаточно очевидно: если значение логического выражения В есть true, то выполняется оператор S; в противном случае никаких иных действий не производится.

В языке программирования Паскаль в условном операторе между then и else, а также после else по синтаксису может стоять только один оператор. Если же при выполнении (или невыполнении) заданного условия надо выполнить некоторую последовательность действий, то их надо объединить в единый, составной оператор, т.е. заключить эту последовательность действий в операторные скобки begin... end (это важно!). Если, например, при x< y надо поменять местами значения этих переменных, то условный оператор будет записан следующим образом в Паскале:

if x<y then begin r:=x; x:=y; y:=r end
Наличие сокращенной формы условного оператора Паскаля требует большой осторожности при использовании. Например, условный оператор
if B1 then if B2 then S1 else S2 

допускает, вообще говоря, две разные трактовки: 

· как полный условный оператор Паскаля вида

if B1 then begin 
if B2 then S1 end
else S2

· как сокращенный условный оператор Паскаля вида

if B1 then begin
if B2 then S1 else S2 end
По правилам Паскаля имеет место вторая трактовка, т.е. считается, что каждое слово else соответствует первому предшествующему ему слову then. Для избежания возможных ошибок и недоразумений можно порекомендовать во всех подобных случаях четко выделять желаемую форму условного оператора Паскаля путем взятия в операторные скобки.

Оператор выбора Паскаля

Оператор выбора Паскаля позволяет выбрать одно из нескольких возможных продолжений программы. Параметром, по которому осуществляется выбор, служит ключ выбора – выражение любого порядкового типа. 

Структура оператора выбора в Паскале такова:

Case <ключ_выбора> of 
<список_выбора>
[else <оператор_иначе>] end 
Здесь case, of, else, end – зарезервированные слова (случай, из, иначе, конец);

· <ключ_выбора> - выражение порядкового типа;

· <список_выбора> - одна или более конструкций вида: 

· <константа_выбора>: <оператор>;

· <константа_выбора> - константа того же типа, что и выражение 

· <ключ_выбора>;

<операторы> - произвольные операторы Паскаля.

Оператор выбора Паскаля работает следующим образом. Вначале вычисляется значение выражения <ключ_выбора>, а затем в последовательности <список_выбора> отыскивается константа, равная вычисленному значению. Выполняется оператор, который следует за найденной константой, после чего оператор выбора завершает работу. Если в списке выбора не будет найдена константа, соответствующая вычисленному значению ключа выбора, управление передается операторам, стоящим за словом else. Часть else <оператор_иначе> можно опустить, тогда при отсутствии в списке выбора нужной константы не будет выполнено никаких действий, и оператор выбора просто завершит свою работу.

Например, составим программу, которая по номеру дня недели выводит на экран его название:

Пример программы с использованием Case of 

Program dni_nedeli;
Var n: byte; 
Begin 
    Readln(n); 
    Case n of 
       1: writeln('понедельник '); 
       2: writeln('вторник '); 
       3: writeln('среда '); 
       4: writeln('четверг '); 
       5: writeln('пятница '); 
       6: writeln('суббота '); 
       7: writeln('воскресенье'); 
       else writeln('дня недели с номером', n,'нет');
    end;
end. 

Следует помнить, что все константы из списка выбора должны быть различны. 

Любому из операторов списка выбора может предшествовать не одна, а несколько констант выбора, разделенных запятыми. Например, следующая программа при вводе одного из символов ' y' или ' Y' выведет на экран «Да», а при вводе ' n' или ' N' – слово «Нет».

Пример программы с использованием Case of с несколькими переменными 

Var ch: char; 
Begin 
    Readln(ch); 
    Case ch of
       N, n: writeln('Да '); 
       Y, y: writeln('Нет ');
    End;
End. 

Очевидно, что рассмотренные выше программы можно записать с помощью вложенных или последовательно расположенных условных операторов, но в подобных задачах использование оператора выбора является более простым. Основное отличие условного оператора от оператора выбора состоит в том, что в условном операторе условия проверяются одно за другим, а в операторе выбора значение ключа выбора непосредственно определяет одну из возможностей.


Содержание заданий

1. Перераспределить значения переменных «X» и «Y» так, чтобы в «X» оказалось меньшее из этих значений, а в «Y» — большее.

2. Значения переменных «X», «Y», «Z» поменять местами так, чтобы они оказались упорядоченными по возрастанию. 

3. Значения переменных «X», «Y», «Z» поменять местами так, чтобы они оказались упорядоченными по убыванию. 

4. Даны две переменные целого типа: «A» и «B». Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной сумму этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. 

5. Даны две переменные целого типа: «A» и «B». Если их значения не равны, то присвоить каждой переменной максимальное из этих значений, а если равны, то присвоить переменным нулевые значения. 
Лабораторная работа №2 Операторы цикла while, for (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Циклы Pascal-Паскаль

При решении подавляющего большинства задач (в том числе и весьма несложных) в программе практически невозможно задать в явном виде все операции, которые необходимо выполнить. В самом деле, пусть необходимо вычислить сумму первых n членов гармонического ряда:

Y= 1+ 1/2+ 1/3 + …+ 1/ n

Очевидно, что с использованием только рассмотренных выше типов операторов можно составить программу лишь для фиксированного значения n. Например, при n=5 требуемые вычисления можно задать с помощью оператора присваивания вида:

Y:= 1+1/2+1/3+1/4+1/5

Если же значение n не фиксируется, а является исходным данным, вводимым в процессе выполнения программы (и даже константой, описанной в программе), то аналогичный оператор присваивания записать невозможно. Ибо запись вида Y:=  1+1/2+1/3+…+1/ n в языках программирования недопустима.

Для устранения возникающих трудностей служат операторы цикла. Они позволяют повторять выполнение отдельных частей программы. Можно выделить четыре ператора цикла, присутствующих в том или ином виде во всех языках программирования: простой арифметический оператор цикла (цикл с параметром с шагом 1), сложный арифметический оператор цикла (цикл с параметром произвольного шага), итерационный оператор цикла с предусловием, итерационный оператор цикла с постусловием.

Простой арифметический оператор цикла Паскаля (цикл с параметром)

Вернемся к рассмотренной выше задаче вычисления суммы первых n членов гармонического ряда, правила которой невозможно задать в виде арифметического выражения, если значение n заранее не фиксировано.

На самом деле вычисление этой суммы можно осуществить по очень простому и компактному алгоритму: предварительно положим y=0 (с помощью оператора присваивания y:=0), а затем выполним оператор присваивания y:= y+1/ i для последовательных значений i= 1,2,…, n. При каждом очередном выполнении этого оператора к текущему значению y будет прибавляться очередное слагаемое. Как видно, в этом случае процесс вычислений будет носить циклический характер: оператор y:= y+1/i должен выполняться многократно, т.е. циклически, при различных значениях i.

Этот пример циклического вычислительного процесса является весьма типичным; его характерные особенности состоят в том, что

· число повторений цикла известно к началу его выполнения (в данном случае оно равно значению n, которое предполагается заданным к этому времени);

· управление циклом осуществляется с помощью переменной порядкового типа, которая в этом циклическом процессе принимает последовательные значения от заданного начального до заданного конечного значений (в нашем случае – это целочисленная переменная i, принимающая последовательные значения от 1 до n).

Для компактного задания подобного рода вычислительных процессов и служит оператор цикла с параметром. Чаще всего используется следующий вид этого оператора В Паскале:

For V:= E1 to E2 do S,

где for (для), to (увеличиваясь к) и do (выполнять, делать) – служебные слова, V – переменная порядкового типа, называемая параметром цикла, Е1 и Е2 – выражения того же типа, что и параметр цикла, S – оператор, который и выполняется многократно в цикле, называемый телом цикла.

Заметим, что в Паскале после do должен стоять один оператор, если необходимо выполнить несколько действий, то они должны быть объединены в один составной оператор путем заключения в операторные скобки.

Этот оператор цикла Паскаля предусматривает присваивание параметру цикла V последовательных значений от начального значения, равного значению выражения Е1, до конечного значения, равного значению выражения Е2, т.е. при каждом повторении выполняется оператор присваивания V:= succ( V), и выполнение оператора S при каждом значении параметра цикла V. При этом значения выражений Е1 и Е2 вычисляются один раз, при входе в оператор цикла, а значение параметра цикла V не должно изменяться в результате выполнения оператора S. Если заданное конечное значение меньше начального значения (что допустимо), то оператор S не выполняется ни разу.

В Паскале считается, что при нормальном завершении выполнения оператора цикла значение параметра цикла не определено.

С использованием оператора цикла с параметром алгоритм вычисления суммы первых n членов гармонического ряда может быть задан следующим образом:

Пример кода программы для суммирования первых n членов гармонического ряда 

Readln(n);
Y:= 0;
For i:= 1 to n do y:= y+1/i; 

В некоторых случаях бывает удобно, чтобы параметр цикла Паскаля принимал последовательные, но не возрастающие, а убывающие значения. Для таких случаев в Паскале предусмотрен оператор цикла с параметром следующего вида:

For V:= E1 downto E2 do S,

где downto (уменьшаясь к) – служебное слово, а все остальные слова и выражения имеют прежний смысл. Изменение параметра цикла от большего значения к меньшему происходит при выполнении присваивания V:=pred( V). Заметим, что начальное значение может быть меньше конечного значения. В этом случае оператор S не выполнится ни разу. Значение параметра цикла по завершении выполнения такого цикла так же считается неопределенным.

Следует запомнить и то, что для обоих вариантов записи цикла с параметром справедливо: если начальное и конечное значения равны, то тело цикла (оператор S) выполнится один раз.

Заметим так же, что параметр цикла может и не использоваться в теле цикла, так что основное его назначение – это управление числом повторений цикла. Например, значение y= x n, где n>=0 – целое, можно вычислить по следующему алгоритму: предварительно положить y=1, а затем n раз домножить это значение на x:

Пример кода программы цикла Паскаля 

Readln(n);
Readln(x);
Y:= 1; 
For i:= 1 to n do y:= y*x; 

Как видно, здесь параметр цикла i служит лишь для того, чтобы тело цикла (оператор y:= y* x) выполнилось нужное число раз.

Оператор цикла Паскаля с предусловием

В случае оператора цикла Паскаля с постусловием входящая в него последовательность операторов заведомо будет выполняться хотя бы один раз. Между тем довольно часто встречаются такие циклические процессы, когда число повторений цикла тоже неизвестно заранее, но при некоторых значениях исходных данных предусмотренные в цикле действия вообще не должны выполняться, и даже однократное выполнение этих действий может привести к неверным или неопределенным результатам.

Пусть, например, дано вещественное число М. Требуется найти наименьшее целое неотрицательное число k, при котором 3 k> M. Эту задачу можно решить по следующему алгоритму: предварительно положить y=1 и k=0; затем в цикле домножать значение y на 3 и увеличивать значение k на 1 до тех пор, пока текущее значение y впервые окажется больше значения М. На первый взгляд, здесь можно воспользоваться оператором цикла с постусловием:

Пример кода оператора цикла Паскаля с постусловием 

y:=1; k:=0; 
Repeat 
   y:=y*3; 
   k:=k+1; 
Until y> M; 

Однако нетрудно убедиться в том, что при M<1 будет получен неправильный результат k=1, тогда как должно быть получено k=0: в этом случае предварительно сформированное значение k=0 является окончательным результатом и действия, предусмотренные в цикле, выполняться не должны.

Для задания подобного рода вычислительных процессов, когда число повторений цикла заранее неизвестно и действия, предусмотренные в цикле, могут вообще не выполняться, и служит оператор цикла с предусловием. Этот оператор цикла имеет в Паскале следующий вид:

While B do S,

где while (пока), do (делать, выполнять) – служебные слова, В – логическое выражение, S – оператор. Здесь оператор S выполняется ноль или более раз, но перед каждым очередным его выполнением вычисляется значение выражения В, и оператор S выполняется только в том случае, когда значение выражения В true. Выполнение оператора цикла завершается, когда выражение В впервые принимает значение false. Если это значение выражение В принимает при первом же его вычислении, то оператор S не выполнится ни разу.

В рассматриваемой нами задаче правильное значение k при любом значении М может быть получено следующим образом:

Пример кода оператора цикла Паскаля с предусловием 

y:=1; k:=0; 
While y<=M do 
Begin 
   y:=y*3; 
   k:=k+1; 
End; 

Оператор цикла Паскаля с предусловием можно считать наиболее универсальным – с использованием таких операторов можно задать и циклические процессы, определяемые операторами цикла с параметром и постусловием.

Отметим отличия и особенности хорошего стиля работы с рассмотренными циклическими операторами.

	Цикл с предусловием While (пока условие истинно) 
	Цикл с постусловием Repeat (до истинности условия) 

	0. До начала цикла должны быть сделаны начальные установки переменных, управляющих условием цикла, для корректного входа в цикл

	2. В теле цикла должны присутствовать операторы, изменяющие переменные условия так, чтобы цикл через некоторое число итераций завершился

	3. Цикл работает пока условие истинно (пока True)
	3. Цикл работает пока условие ложно (пока False)

	4. Цикл завершается, когда условие становится ложным (до False)
	4. Цикл завершается, когда условие становится истинным (до True)

	5. Цикл может не выполниться ни разу, если исходное значение условия при входе в цикл False
	5. Цикл обязательно выполнится как минимум один раз

	6. Если в теле цикла требуется выполнить более одного оператора, то необходимо использовать составной оператор
	6. Независимо от количества операторов в теле цикла, использование составного оператора не требуется

	Цикл со счетчиком (с параметром) For

	· Начальная установка переменной счетчика цикла до заголовка не требуется

	· Изменение в теле цикла значений переменных, стоящих в заголовке не допускается

	· Количество итераций цикла неизменно и точно определяется значениями нижней и верхней границ и шага приращения

	· Нормальный ход работы цикла может быть нарушен оператором goto или процедурами Break и Continue

	· Цикл может не выполниться ни разу, если шаг цикла будет изменять значение счетчика от нижней границы в направлении, противоположном верхней границе


Оператор, который выполняется в цикле, сам может быть циклом. Это относится ко всем видам циклов. В результате мы получаем вложенные циклы. Механизм работы вложенных циклов удобнее всего рассмотреть на примере вложенных циклов с параметром. Пусть нам нужно описать работу электронных часов, начиная с момента времени 0 часов, 0 минут, 0 секунд. Значение минут станет равным 1 только после того, как секунды «пробегут» все последовательные значения от 0 до 59. Часы изменят свое значение на 1 только после того, как минуты «пробегут» все последовательные значения от 0 до 59. Таким образом, вывод всех значений времени от начала суток до конца суток может быть представлен следующим фрагментом программы: 

For h:=0 to 23 do 
For m:=0 to 59 do 
For s:=0 to 59 do 
Writeln(h,':',m,':',s); 

Для удобства реализации циклических структур на Паскале в последних версиях языка введены операторы break и continue, применяемые внутри циклов. Они расширяют возможности использования циклов и улучшают структуру программы. 

В процессе выполнения тела цикла до полного завершения цикла могут возникнуть дополнительные условия, требующие завершения цикла. В этом случае цикл может быть прекращен оператором break.

В ходе выполнения цикла может возникнуть условие, при котором необходимо пропустить все или некоторые действия, предусмотренные в цикле, не прекращая работу цикла совсем. Для этого используется оператор continue, который передает управление в ту точку программы, где проверяется условие продолжения или прекращения цикла.


Содержание заданий
1. Даны два целых числа «A» и «B» («A» < «B»). Вывести все целые числа, расположенные между данными числами (включая сами эти числа), в порядке их возрастания, а также количество «N» этих чисел. 

2. Даны два целых числа «A» и «B» («A» < «B»). Вывести все целые числа, расположенные между данными числами (не включая сами эти числа), в порядке их убывания, а также количество «N» этих чисел. 

3. Дано вещественное число «A» и целое число «N» ( > 0). Вывести «A» в степени «N: AN = A*A*...*A» (числа «A» перемножаются «N» раз).

4. Дано вещественное число «A» и целое число «N» ( > 0). Вывести все целые степени числа «A» от 1 до «N». 

5. Дано вещественное число «A» и целое число «N» ( > 0). Вывести «1 + A + A*2 + A*3 + ... + A*N».
Лабораторная работа №3 Операторы цикла repeat, until (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Оператор цикла Паскаля с постусловием 

Рассмотрим теперь математическую задачу. Пусть нам необходимо вычислить сумму первых членов гармонического ряда, удовлетворяющих условию 1/i>= e, где 0< e<1, а i=1,2,3…...Эту задачу можно решить по следующему алгоритму: положить предварительно y=0 и i=0, а затем в цикле увеличивать i на 1, к значению y добавлять очередное слагаемое 1/ i до тех пор, пока текущее значение 1/ i впервые окажется больше заданного значения 0< e<1.

Очевидно, что число повторений этого цикла заранее не известно. В подобного рода случаях мы можем лишь сформулировать условие, при выполнении которого процесс добавления к сумме очередного слагаемого должен завершиться.

Для задания таких вычислительных процессов и служит оператор цикла Паскаля с постусловием. Этот оператор имеет вид:

Repeat S1; S2;…; Si until B,

где repeat (повторять) и until (до) – служебные слова, через Si обозначен любой оператор Паскаля, а через В – логическое выражение.

При выполнении этого оператора цикла последовательность операторов, находящихся между словами repeat и until, выполнится один или более раз. Этот процесс завершается, когда после очередного выполнения заданной последовательности операторов логическое выражение В примет (впервые) значение true. Таким образом, с помощью логического выражения В задается условие завершения выполнения оператора цикла. Поскольку в данном случае проверка условия производится после выполнения последовательности операторов (тела цикла), этот оператор цикла и называется оператором цикла с постусловием.

С использованием этого вида оператора цикла Паскаля задача о суммировании первых членов гармонического ряда, удовлетворяющих заданному условию, может быть реализована следующим образом:

Пример кода оператора цикла Паскаля с постусловием 

readln(e);
i:=0; 
y:=0; 
Repeat 
    i:=i+1; 
    y:=y+1/i; 
Until 1/i<e;

Заметим, что оператор цикла с постусловием является более общим, чем оператор цикла с параметром — любой циклический процесс, задаваемый с помощью цикла с параметром можно представить в виде цикла с постусловием. Обратное утверждение неверно. Например, задача о суммировании первых n членов гармонического ряда, рассмотренная ранее, с оператором цикла с постусловием будет выглядеть так:

Пример кода оператора цикла Паскаля с постусловием 

Readln(n);
i:=0; 
y:=0; 
Repeat 
    i:=i+1; 
    y:=y+1/i; 
Until i>n; 

Содержание заданий

1. Дано вещественное число X (|X| < 1) и целое число N ( > 0). Вывести X – X*2/2 + X*3/3 – ... + (–1)*N–1*X*N/N. Полученное число является приближенным значением функции ln в точке 1+X. 

2. Дано целое число N (> 2) и две вещественные точки на числовой оси: A, B (A < B). Отрезок [A, B] разбит на равные отрезки длины H с концами в N точках вида A, A + H, A + 2*H, A + 3*H, ..., B. Вывести значение H и набор из N точек, образующий разбиение отрезка [A, B]. 

3. Дано целое число N (> 2) и две вещественные точки на числовой оси: A, B (A < B). Функция F(X) задана формулой F(X) = 1 – sin(X). Вывести значения функции F в N равноотстоящих точках, образующих разбиение отрезка [A, B]: F(A), F(A + H), F(A + 2H), ..., F(B). 

4. Дано число D (> 0). Последовательность чисел AN определяется следующим образом: A1 = 2, A*N = 2 + 1/A*N–1, N = 2, 3, ... Найти первый из номеров K, для которых выполняется условие |AK – AK–1| < D, и вывести этот номер, а также числа AK–1 и AK. 

5. Дано число D (> 0). Последовательность чисел AN определяется следующим образом: A1 = 1, A2 = 2, AN = (AN–2+ AN–1)/2, N = 3, 4, ... Найти первый из номеров K, для которых выполняется условие |AK AK–1| < D, и вывести этот номер, а также числа AK–1 и AK.

Лабораторная работа №4 Процедуры и функции (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Стандартные функции Pascal-Паскаль

	Стандартные математические функции Турбо Паскаля

	Обращение
	Тип аргумента
	Тип результата
	Примечание

	Abs(x)
	Real, integer
	Тип аргумента
	Модуль аргумента

	ArcTan(x)
	Real, integer
	Real
	Арктангенс (значение в радианах)

	Cos(x)
	Real, integer
	Real
	Косинус, угол в радианах

	Exp(x)
	Real, integer
	Real
	Экспонента

	Frac(x)
	Real
	Real
	Дробная часть числа

	Int(x)
	Real, integer
	Real
	Целая часть числа

	Ln(x)
	Real, integer
	Real
	Логарифм натуральный

	Pi
	Нет
	Real
	3,141592653

	Sin(x)
	Real, integer
	Real
	Синус, угол в радианах

	Sqr(x)
	Real, integer
	Тип аргумента
	Квадрат аргумента

	Sqrt(x)
	Real, integer
	Real
	Корень квадратный

	Random
	Нет
	Real
	Псевдослучайное число в интервале [0, 1]

	Random(I)
	Integer
	Integer
	Псевдослучайное число в интервале [0, I]

	Round(x)
	Real
	Integer
	Округление до ближайшего целого

	Trunc(x)
	Real
	Integer
	Отбрасывание дробной части числа


Порядок вычислений в выражениях следующий:
1. вычисляются подвыражения, заключенные в скобки;

2. затем выполняются операции с наибольшим приоритетом; обычно используются следующие уровни приоритетов (в порядке убывания): 

· возведение в степень;

· мультипликативные операции: * , / , div , mod;

· унарные операции: + , - , abs , not;

· аддитивные операции: +, -;

· операции отношения: = , <>, <, >, <=, >=;

· логические операции: and, or, not;

3. операции с одинаковым приоритетом выполняются слева направо.

Хотя нет ограничений на сложность выражений, однако выражения, содержащие более 7 операндов, трудны для чтения и понимания и поэтому такие выражения не рекомендуется использовать.

Замечание (это важно!)
· в Паскале нет стандартной операции или стандартной функции возведения в степень, поэтому используется следующее математическое тождество: xy= eylnx
· в Паскале существует только стандартная функция вычисления натурального логарифма, поэтому используется следующее математическое тождество: logab= ln b/ln a
Математическое выражение: x3/2 - 7x + tg (x+2)
Выражение на Паскале: exp(3*ln(x)/2)-7*x+sin(x+2)/cos(x+2)
Операторы действия

Операторы действия - это средства языка, позволяющие изменять в процессе выполнения программы состояние вычислений. Самый простой оператор действия - оператор присваивания.

<имя_переменной>:=<выражение>
Пример оператора присваивания 

a:=15+5;{переменной a присваиваем математическое выражение. Стоит заметить, что переменная a должна быть числового типа}
Оператор присваивания, несмотря на кажущуюся простоту, имеет очень важное алгоритмическое значение.

Удобно считать, что выполнение присваивания переменной некоторого значения означает помещение этого значения в выделенный для переменной ящик. При этом каждый запоминающий ящик обладает следующими свойствами.

1. В каждый момент времени в ящике может храниться не более одного значения.

2. Каждый ящик способен хранить только значения одного и того же типа. Попытка поместить в ящик значение любого другого типа приводит к тому, что ящик отказывается принимать на хранение передаваемое ему значение - это расценивается как ошибка в программе.

3. Значение, помещенное в ящик, будет храниться в нем до тех пор, пока в этот ящик не будет помещено новое значение (в момент присваивания соответствующей переменной этого нового значения) - при этом предыдущее содержимое ящика безвозвратно теряется (уничтожается).

4. Находящееся в ящике значение считается текущим значением соответствующей переменной. Это текущее значение может быть выдано из ящика для использования сколько угодно раз, но при этом содержимое ящика не меняется: из него каждый раз выдается копия хранящегося значения с сохранением оригинала в ящике без какого-либо изменения.

5. К началу выполнения программы содержимое всех запоминающих ящиков считается неопределенным; в частности, их нельзя считать и пустыми, поскольку эти ящики могли использоваться при выполнении предыдущих программ, после чего в ящиках могло что-то остаться.

Еще один оператор действия, хотя его можно лишь условно назвать таковым: он не выполняет никакого действия, это - пустой оператор (в Паскале он обознается знаком ";"). В Паскале оператором действия является также оператор процедуры. Последний из простейших операторов действия - оператор останова, который прерывает работу программы (в Паскале это оператор halt).

Ввод и вывод данных

Ввод данных с клавиатуры производится с помощью стандартной процедуры read(<список ввода>) или ее разновидности readln(<список ввода>). Элементы списка ввода - идентификаторы (имена) переменных, перечисляемые через запятую. При выполнении этого оператора пользователь набирает на клавиатуре соответствующую последовательность значений, разделяя их пробелами (это важно!).

Пример ввода данных с клавиатуры 

read(a,b,c);{где a,b,c - переменные. Ввод данных осуществляется через пробел}
readln(a,b,c);{где a,b,c - переменные. Ввод данных осуществляется через enter(возврат корретки)}
Вывод данных на экран производится с помощью стандартной процедуры write(<список вывода>) или ее разновидности writeln(<список вывода>).

Список вывода может содержать константы, переменные, выражения, формат вывода. Выражения в списке вывода разделяются запятыми.

Пример вывода данных на экран 

write(a,b,c);{где a,b,c - переменные. После вывода данных на экран, курсор останется на последнем символе}
writeln(a,b,c);{где a,b,c - переменные. После вывода данных на экран, курсор перейдет на новую строку)}
Окончание ln в имени процедуры означает, что курсор автоматически будет переведен в начало следующей строки экрана.

Содержание заданий
1. Даны два ненулевых числа. Найти их сумму, разность, произведение и частное. 

2. Даны два числа. Найти среднее арифметическое их квадратов и среднее арифметическое их модулей. 

3. Скорость лодки в стоячей воде «V» км/ч, скорость течения реки «U» км/ч («U» < «V»). Время движения лодки по озеру «T1» ч, а по реке (против течения) — «T2» ч. Определить путь «S», пройденный лодкой. 

4. Скорость первого автомобиля «V1» км/ч, второго — «V2» км/ч, расстояние между ними «S» км. Определить расстояние между ними через «T» часов, если автомобили удаляются друг от друга. 

5. Скорость первого автомобиля «V1» км/ч, второго — «V2» км/ч, расстояние между ними «S» км. Определить расстояние между ними через «T» часов, если автомобили первоначально движутся навстречу друг другу. 

Лабораторная работа №5 Массивы. Описание массивов (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Понятие структуры

До сих пор мы работали с простыми типами данных – логический ( boolean ), целый ( integer , word , byte , longint ), вещественный ( real ), символьный ( char ). Любой алгоритм можно запрограммировать с помощью этих четырех базовых типов. Но для обработки информации о многообразном реальном мире требуются данные, имеющие более сложное строение. Такие сложные конструкции, основанные на простейших скалярных типах, называются структурами. Структура – некоторый составной тип данных, составленный из базовых скалярных. Если структура не изменяет своего строения на протяжении всего выполнения программы, в которой она описана, то такую структуру называют статической.

Массив – однородная совокупность элементов

Самой распространенной структурой, реализованной практически во всех языках программирования, является массив.

Массивы состоят из ограниченного числа компонент, причем все компоненты массива имеют один и тот же тип, называемый базовым. Структура массива всегда однородна. Массив может состоять из элементов типа integer , real или char , либо других однотипных элементов. Из этого, правда, не следует делать вывод, что компоненты массива могут иметь только скалярный тип. 

Другая особенность массива состоит в том, что к любой его компоненте можно обращаться произвольным образом. Что это значит? Программа может сразу получить нужный ей элемент по его порядковому номеру (индексу). 

Индекс массива

Номер элемента массива называется индексом. Индекс – это значение порядкового типа, определенного, как тип индекса данного массива. Очень часто это целочисленный тип ( integer , word или byte ), но может быть и логический и символьный.

Описание массива в Паскале. В языке Паскаль тип массива задается с использованием специального слова array (англ. – массив), и его объявление в программе выглядит следующим образом: 

Type < имя _ типа >= array [ I ] of T; 

где I – тип индекса массива, T – тип его элементов. 

Можно описывать сразу переменные типа массив, т.е. в разделе описания переменных:

Var a,b: array [ I ] of T; 

Обычно тип индекса характеризуется некоторым диапазоном значений любого порядкового типа : I 1 .. I n . Например, индексы могут изменяться в диапазоне 1..20 или ' a '..' n '. 

При этом длину массива Паскаля характеризует выражение: 

ord ( I n )- ord ( I 1 )+1. 

Вот, например, объявление двух типов: vector в виде массива Паскаля из 10 целых чисел и stroka в виде массива из 256 символов: 

Type 
Vector=array [1..10] of integer; 
Stroka=array [0..255] of char; 

С помощью индекса массива можно обращаться к отдельным элементам любого массива, как к обычной переменной: можно получать значение этого элемента, отдельно присваивать ему значение, использовать его в выражениях. 

Опишем переменные типа vector и stroka : 

Var a: vector; 
c: stroka; 

далее в программе мы можем обращаться к отдельным элементам массива a или c . Например, a [5]:=23; c [1]:=' w '; a [7]:= a [5]*2; writeln ( c [1], c [3]). 

Вычисление индекса массива Паскаля

Индекс массива в Паскале не обязательно задавать в явном виде. В качестве индекса массива можно использовать переменную или выражение, соответствующее индексному типу. Иначе говоря, индексы можно вычислять.

Этот механизм – весьма мощное средство программирования. Но он порождает распространенную ошибку: результат вычислений может оказаться за пределами интервала допустимых значений индекса, то есть будет произведена попытка обратиться к элементу, которого не существует. Эта типичная ошибка называется «выход за пределы массива». 

Пример программы с ошибкой массива Паскаля 

Program primer _ error ; 
Type 
vector=array [1..80] of word; 
var 
   n: integer; 
   a: vector; 
begin 
   n:=45; 
   a[n*2]:=25; 
end . 

Хотя данная программа полностью соответствует синтаксису языка, и транслятор «пропустит» ее, на стадии выполнения произойдет ошибка выхода за пределы массива Паскаля. При n =45 выражение n *2=90, компьютер сделает попытку обратиться к элементу массива a [90], но такого элемента нет, поскольку описан массив размерностью 80. 

Будем считать, что хорошая программа должна выдавать предупреждающее сообщение в случае попытки обращения к несуществующим элементам массива. Не лишним будет проверять возможный выход как за правую, так и за левую границы массива, ведь не исключено, что в результате вычисления значения выражения получится число, находящееся левее границы массива Паскаля. 

Из всего этого следует сделать вывод: программисту надо быть очень аккуратным при работе с индексами массива. 

Основные действия с массивами Паскаля

Как известно, определение типа данных означает ограничение области допустимых значений, внутреннее представление в ЭВМ, а также набор допустимых операций над данными этого типа. Мы определили тип данных как массив Паскаля. Какие же операции определены над этим типом данных? Единственное действие, которое можно выполнять над массивами целиком, причем только при условии, что массивы однотипны, – это присваивание. Если в программе описаны две переменные одного типа, например, 

Var 
a , b : array [1..10] of real ; 

то можно переменной a присвоить значение переменной b ( a := b ). При этом каждому элементу массива a будет присвоено соответствующее значение из массива b. Все остальные действия над массивами Паскаля производятся поэлементно (это важно!). 

Ввод массива Паскаля

Для того чтобы ввести значения элементов массива, необходимо последовательно изменять значение индекса, начиная с первого до последнего, и вводить соответствующий элемент. Для реализации этих действий удобно использовать цикл с заданным числом повторений, т.е. простой арифметический цикл, где параметром цикла будет выступать переменная – индекс массива Паскаля. Значения элементов могут быть введены с клавиатуры или определены с помощью оператора присваивания. 

Пример фрагмента программы ввода массива Паскаля 

Var 
   A : array [1..10] of integer ; 
   I : byte ; {переменная I вводится как индекс массива} 
Begin 
   For i:=1 to 10 do 
      Readln (a[i]); { ввод i- го элемента производится с клавиатуры } 

Рассмотрим теперь случай, когда массив Паскаля заполняется автоматически случайными числами, для этого будем использовать функцию random ( N ). 

Пример фрагмента программы заполнения массива Паскаля случайными числами 

Var 
   A: array [1..10] of integer; 
   I : byte ; {переменная I вводится как индекс массива} 
Begin 
   For i :=1 to 10 do 
      A [ i ]:= random (10); { i -му элементу массива присваивается «случайное» целое число в диапазоне от 0 до 10} 

Вывод массива Паскаля

Вывод массива в Паскале осуществляется также поэлементно, в цикле, где параметром выступает индекс массива, принимая последовательно все значения от первого до последнего.

Пример фрагмента программы вывода массива Паскаля 

Var 
   A: array [1..10] of integer; 
   I : byte ; {переменная I вводится как индекс массива} 
Begin 
   For i :=1 to 10 do 
      Write ( a [ i ],' '); {вывод массива осуществляется в строку, после каждого элемента печатается пробел} 

Вывод можно осуществить и в столбик с указанием соответствующего индекса. Но в таком случае нужно учитывать, что при большой размерности массива все элементы могут не поместиться на экране и будет происходить скроллинг, т.е. при заполнении всех строк экрана будет печататься очередной элемент, а верхний смещаться за пределы экрана. 

Пример программы вывода массива Паскаля в столбик 

Var 
   A: array [1..10] of integer; 
   I : byte ; {переменная I вводится как индекс массива} 
Begin 
   For i:=1 to 10 do 
      Writeln ('a[', i,']=', a[i]); { вывод элементов массива в столбик } 

На экране мы увидим, к примеру, следующие значения: 

a [1]=2 
a [2]=4 
a [3]=1 и т.д. 

Пример решения задачи с использованием массивов Паскаля

Задача: даны два n -мерных вектора. Найти сумму этих векторов. 

Решение задачи: 
· Входными данными в этой задаче будут являться два одномерных массива. Размер этих массивов может быть произвольным, но определенным. Т.е. мы можем описать заведомо большой массив, а в программе определить, сколько элементов реально будет использоваться. Элементы этих массивов могут быть целочисленными. Тогда описание будет выглядеть следующим образом:

var a , b : array [1..100] of integer ; 

· Выходными данными будут элементы результирующего массива, назовем его c . Тип результирующего массива также должен быть целочисленным. 

· Кроме трех массивов нам потребуется переменная – параметр цикла и индекс массива, назовем ее i , а также переменная n для определения количества элементов в каждом массиве. 

Ход решения задачи:
· определим количество элементов (размерность) массивов, введем значение n ; 

· введем массив a ; 

· введем массив b ; 

· в цикле, перебирая значения индекса i от 1 до n , вычислим последовательно значения элементов массива c по формуле: 

c [ i ]= a [ i ]+ b [ i ];

· выведем на экран полученный массив. 

Текст программы :
Пример программы суммирования векторов 

Program summa; 
Var
   a, b, c: array [1..100] of integer;
   I, n: byte; 
Begin 
   Write ('введите размерность массивов:'); 
   Readln(n); 
   For i:=1 to n do 
      Readln (a[i]); { ввод массива a} 
   For i:=1 to n do 
      Readln (b[i]); { ввод массива b} 
   For i:=1 to n do 
      C[i]:=a[i]+b[i]; { вычисление суммы массивов } 
   For i:=1 to n do 
      write (c[i],' '); { вывод массива с } 
end. 

Содержание заданий

1. Дан массив размера N. Вывести его элементы в обратном порядке. 

2. Дан массив размера N. Вывести вначале его элементы с четными1|нечетными2 индексами, а затем — с нечетными1|четными2. 

3. Дан целочисленный массив A размера 10. Вывести номер первого1|последнего2 из тех его элементов A[i], которые удовлетворяют двойному неравенству: A[1] < A[i] < A[10]. Если таких элементов нет, то вывести 0. 

4. Дан целочисленный массив размера N. Преобразовать его, прибавив к четным1|нечетным2 числам первый3|последний4 элемент. Первый и последний элементы массива не изменять. 

5. Дан целочисленный массив размера N. Вывести вначале все его четные1|нечетные2 элементы, а затем — нечетные1|четные2. 

Лабораторная работа №6 Алгоритмы обработки массивов. Двумерные массивы (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Двумерные массивы Паскаля – матрицы 

Двумерный массив в Паскале трактуется как одномерный массив, тип элементов которого также является массивом (массив массивов). Положение элементов в двумерных массивах Паскаля описывается двумя индексами. Их можно представить в виде прямоугольной таблицы или матрицы.

Рассмотрим двумерный массив Паскаля размерностью 3*3, то есть в ней будет три строки, а в каждой строке по три элемента: 
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Каждый элемент имеет свой номер, как у одномерных массивов, но сейчас номер уже состоит из двух чисел – номера строки, в которой находится элемент, и номера столбца. Таким образом, номер элемента определяется пересечением строки и столбца. Например, a 21 – это элемент, стоящий во второй строке и в первом столбце. 

Описание двумерного массива Паскаля.

Существует несколько способов объявления двумерного массива Паскаля. 

Мы уже умеем описывать одномерные массивы, элементы которых могут иметь любой тип, а, следовательно, и сами элементы могут быть массивами. Рассмотрим следующее описание типов и переменных: 

Пример описания двумерного массива Паскаля 

Type 
Vector = array [1..5] of <тип_элементов>; 
Matrix= array [1..10] of vector; 
Var m: matrix; 

Мы объявили двумерный массив Паскаля m, состоящий из 10 строк, в каждой из которых 5 столбцов. При этом к каждой i -й строке можно обращаться m [ i ], а каждому j -му элементу внутри i -й строки – m [ i , j ]. 

Определение типов для двумерных массивов Паскаля можно задавать и в одной строке:

Type 
Matrix= array [1..5] of array [1..10] of < тип элементов >; 
или еще проще: 
type 
matrix = array [1..5, 1..10] of <тип элементов>; 

Обращение к элементам двумерного массива имеет вид: M [ i , j ]. Это означает, что мы хотим получить элемент, расположенный в i -й строке и j -м столбце. Тут главное не перепутать строки со столбцами, а то мы можем снова получить обращение к несуществующему элементу. Например, обращение к элементу M [10, 5] имеет правильную форму записи, но может вызвать ошибку в работе программы. 

Основные действия с двумерными массивами Паскаля

Все, что было сказано об основных действиях с одномерными массивами, справедливо и для матриц. Единственное действие, которое можно осуществить над однотипными матрицами целиком – это присваивание. Т.е., если в программе у нас описаны две матрицы одного типа, например,

type 
matrix= array [1..5, 1..10] of integer; 
var 
   a , b : matrix ; 

то в ходе выполнения программы можно присвоить матрице a значение матрицы b ( a := b ). Все остальные действия выполняются поэлементно, при этом над элементами можно выполнять все допустимые операции, которые определены для типа данных элементов массива. Это означает, что если массив состоит из целых чисел, то над его элементами можно выполнять операции, определенные для целых чисел, если же массив состоит из символов, то к ним применимы операции, определенные для работы с символами. 

Ввод двумерного массива Паскаля.

Для последовательного ввода элементов одномерного массива мы использовали цикл for, в котором изменяли значение индекса с 1-го до последнего. Но положение элемента в двумерном массиве Паскаля определяется двумя индексами: номером строки и номером столбца. Это значит, что нам нужно будет последовательно изменять номер строки с 1-й до последней и в каждой строке перебирать элементы столбцов с 1-го до последнего. Значит, нам потребуется два цикла for , причем один из них будет вложен в другой. 

Рассмотрим пример ввода двумерного массива Паскаля с клавиатуры: 

Пример программы ввода двумерного массива Паскаля с клавиатуры 

type 
   matrix= array [1..5, 1..10] of integer; 
var 
   a, : matrix; 
   i, j: integer; { индексы массива } 
begin 
   for i :=1 to 5 do {цикл для перебора всех строк} 
      for j :=1 to 10 do {перебор всех элементов строки по столбцам} 
         readln ( a [ i , j ]); {ввод с клавиатуры элемента, стоящего в i -й строке и j -м столбце} 

Двумерный массив Паскаля можно заполнить случайным образом, т.е. использовать функцию random (N), а также присвоить каждому элементу матрицы значение некоторого выражения. Способ заполнения двумерного массива Паскаля выбирается в зависимости от поставленной задачи, но в любом случае должен быть определен каждый элемент в каждой строке и каждом столбце. 

Вывод двумерного массива Паскаля на экран.

Вывод элементов двумерного массива Паскаля также осуществляется последовательно, необходимо напечатать элементы каждой строки и каждого столбца. При этом хотелось бы, чтобы элементы, стоящие в одной строке, печатались рядом, т.е. в строку, а элементы столбца располагались один под другим. Для этого необходимо выполнить следующую последовательность действий (рассмотрим фрагмент программы для массива, описанного в предыдущем примере): 

Пример программы вывода двумерного массива Паскаля 

for i :=1 to 5 do {цикл для перебора всех строк} 
begin 
   for j :=1 to 10 do {перебор всех элементов строки по столбцам} 
      write ( a [ i , j ]:4); {печать элементов, стоящих в i -й строке матрицы в одной экранной строке, при этом для вывода каждого элемента отводится 4 позиции} 
   writeln ; {прежде, чем сменить номер строки в матрице, нужно перевести курсор на начало новой экранной строки} 
end ; 

Замечание (это важно!): очень часто в программах студентов встречается ошибка, когда ввод с клавиатуры или вывод на экран массива пытаются осуществить следующим образом: readln (a), writeln (a), где а – это переменная типа массив. При этом их удивляет сообщение компилятора, что переменную этого типа невозможно считать или напечатать. Может быть, вы поймете, почему этого сделать нельзя, если представите N кружек, стоящих в ряд, а у вас в руках, например, чайник с водой. Можете вы по команде «налей воду» наполнить сразу все кружки? Как бы вы ни старались, но в каждую кружку придется наливать отдельно. Заполнение и вывод на экран элементов массива также должно осуществляться последовательно и поэлементно, т.к. в памяти ЭВМ элементы массива располагаются в последовательных ячейках. 

Представление двумерного массива Паскаля в памяти

Элементы абстрактного массива в памяти машины физически располагаются последовательно, согласно описанию. При этом каждый элемент занимает в памяти количество байт, соответствующее его размеру. Например, если массив состоит из элементов типа integer , то каждый элемент будет занимать по два байта. А весь массив займет S^2 байта, где S – количество элементов в массиве. 

А сколько места займет массив, состоящий из массивов, т.е. матрица? Очевидно: S i^S j , где S i - количество строк, а S j – количество элементов в каждой строке. Например, для массива типа 

Matrix = array [1..3, 1..2] of integer ; 

потребуется 12 байт памяти. 

Как будут располагаться в памяти элементы этого массива? Рассмотрим схему размещения массива M типа matrix в памяти. 
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Под каждый элемент M [i,j] типа integer выделяется две ячейки памяти. Размещение в памяти осуществляется «снизу вверх». Элементы размещаются в порядке изменения индекса, что соответствует схеме вложенных циклов: сначала размещается первая строка, затем вторая, третья... Внутри строки по порядку идут элементы: первый, второй и т.д. 

Как мы знаем, доступ к любой переменной возможен, только если известен адрес ячейки памяти, в которой хранится переменная. Конкретная память выделяется для переменной при загрузке программы, то есть устанавливается взаимное соответствие между переменной и адресом ячейки. Но если мы объявили переменную как массив, то программа «знает» адрес начала массива, то есть первого его элемента. Как же происходит доступ ко всем другим элементам массива? При реальном доступе к ячейке памяти, в которой хранится элемент двумерного массива, система вычисляет ее адрес по формуле: 

Addr + SizeElem * Cols *( I -1)+ SizeElem *( J -1),

где Addr – фактический начальный адрес, по которому массив располагается в памяти; I , J – индексы элемента в двумерном массиве; SizeElem – размер элемента массива (например, два байта для элементов типа integer ); Cols – количество элементов в строке. 

Выражение SizeElem * Cols *( I -1)+ SizeElem *( J -1) называют смещением относительно начала массива. 

Сколько памяти выделяется для массива?

Рассмотрим не столько вопрос о том, сколько памяти выделяется под массив (это мы разобрали в предыдущем разделе), а о том, каков максимально допустимый размер массива, учитывая ограниченный объем памяти.

Для работы программы память выделяется сегментами по 64 Кбайт каждый, причем как минимум один из них определяется как сегмент данных. Вот в этом-то сегменте и располагаются те данные, которые будет обрабатывать программа. Ни одна переменная программы не может располагаться более чем в одном сегменте. Поэтому, даже если в сегменте находится только одна переменная, описанная как массив, то она не сможет получить более чем 65536 байт. Но почти наверняка, кроме массива в сегменте данных будут описаны еще некоторые переменные, поэтому реальный объем памяти, который может быть выделен под массив, находится по формуле: 65536- S , где S – объем памяти, уже выделенный под другие переменные. 

Зачем нам это знать? Для того чтобы не удивляться, если при компиляции транслятор выдаст сообщение об ошибке объявления слишком длинного массива, когда в программе встретит описание (правильное с точки зрения синтаксиса): 

Type myArray= array [1..50000] of integer; 

Вы уже знаете, что, учитывая двухбайтовое представление целых чисел, реально можно объявить массив с количеством элементов равным 65536/2 –1=32767. И то лишь в том случае, если других переменных не будет. Двумерные массивы должны иметь еще меньшие границы индексов. 

Примеры решения задач с двумерными массивами Паскаля

Задача: Найти произведение ненулевых элементов матрицы. 

Решение: 
· Для решения данной задачи нам потребуются переменные: матрица, состоящая, например, из целочисленных элементов; P – произведение элементов, отличных от 0; I , J – индексы массива; N , M – количество строк и столбцов в матрице. 

· Входными данными являются N , M – их значения введем с клавиатуры; матрица – ввод матрицы оформим в виде процедуры, заполнение матрицы осуществим случайным образом, т.е. с помощью функции random (). 

· Выходными данными будет являться значение переменной P (произведение). 

· Чтобы проверить правильность выполнения программы, необходимо вывести матрицу на экран, для этого оформим процедуру вывода матрицы. 

· Ход решения задачи: 

обсудим сначала выполнение основной программы, реализацию процедур обговорим чуть позже: 

· введем значения N и M ; 

· Введем двумерный массив Паскаля, для этого обращаемся к процедуре vvod ( a ), где а – матрица; 

· Напечатаем полученную матрицу, для этого обращаемся к процедуре print ( a ); 

· Присвоим начальное значение переменной P =1; 

· Будем последовательно перебирать все строки I от 1-й до N -й, в каждой строке будем перебирать все столбцы J от 1-го до M -го, для каждого элемента матрицы будем проверять условие: если a ij ? 0, то произведение P будем домножать на элемент a ij ( P = P * a ij ); 

· Выведем на экран значение произведения ненулевых элементов матрицы – P ; 

А теперь поговорим о процедурах. 

Замечание (это важно!) Параметром процедуры может быть любая переменная предопределенного типа, это означает, что для передачи в процедуру массива в качестве параметра, тип его должен быть описан заранее. Например : 

Type 
Matrix=array [1..10, 1..10] of integer; 
.............................. 
procedure primer (a: matrix); 
.............................. 

Вернемся теперь к нашим процедурам. 

Процедура ввода матрицы называется vvod , параметром процедуры является матрица, причем она должна быть, как результат, передана в основную программу, следовательно, параметр должен передаваться по ссылке. Тогда заголовок нашей процедуры будет выглядеть так: 

Procedure vvod ( var m : matrix ); 

Для реализации вложенных циклов в процедуре нам потребуются локальные переменные-счетчики, например, k и h . Алгоритм заполнения матрицы уже обсуждался, поэтому не будем его повторять. 

Процедура вывода матрицы на экран называется print , параметром процедуры является матрица, но в этом случае она является входным параметром, следовательно, передается по значению. Заголовок этой процедуры будет выглядеть следующим образом: 

Procedure print ( m : matrix ); 

И вновь для реализации вложенных циклов внутри процедуры нам потребуются счетчики, пусть они называются так же – k и h . Алгоритм вывода матрицы на экран был описан выше, воспользуемся этим описанием. 

Пример программы двумерного массива Паскаля 

Program proizvedenie;
Type 
   Matrix=array [1..10, 1..10] of integer;
Var 
   A: matrix;
   N, m, i, j: byte;
   P: integer;
Procedure vvod (var m: matrix); 
Var k , h : byte ;
Begin
   For i :=1 to n do {переменная n для процедуры является глобальной, а значит «известной»}
      For j :=1 to m do {переменная m для процедуры является глобальной, а значит «известной»}
         M[i,j]:= random(10); 
End; 
Procedure print (m: matrix);
Var k, h: byte; 
Begin 
   For i:=1 to n do 
   begin 
      For j:=1 to m do 
         Write (M[i, j]: 4);
      Writeln; 
   end ; 
End ; 
Begin {начало основной программы}
   Writeln ('Введите размерность матрицы:');
   Readln(N, M); 
   Vvod(a); 
   Print(a); 
   P:=1; 
   For i:=1 to N do 
      For j:=1 to M do 
         If a[i, j]<>0 then p:=p*a[i, j]; 
   Writeln ( p ); 
End . 


Содержание заданий
1. Дана матрица размера 5 x 10. Преобразовать матрицу, поменяв местами минимальный и максимальный элемент в каждой строке1|столбце2. 

2. Дана матрица размера 5 x 10. Найти минимальное1|максимальное2 значение среди сумм элементов всех ее строк3|столбцов4 и номер строки3|столбца4 с этим минимальным1|максимальным2 значением. 

3. Дана матрица размера 5 x 10. Найти минимальный1|максимальный2 среди максимальных1|минимальных2 элементов каждой строки3|столбца4. 

4. Дана целочисленная матрица размера 5 x 10. Вывести номер ее oepbni1|последней2 строки3|столбца4, содержащего равное количество положительных и отрицательных элементов (нулевые элементы не учитываются). Если таких строк3|столбцов4 нет, то вывести 0. 

5. Дана матрица размера 5 x 10. Вывести номер ее первой1|последней2 строки3|столбца4, содержащего только положительные элементы. Если таких строк3|столбцов4 нет, то вывести 0.

Лабораторная работа №7 Строки (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Строка представляет собой особую форму одномерного массива символов, которая имеет существенное отличие. Массив символов имеет фиксированную длину (количество элементов), которая определяется при описании. Строка имеет две разновидности длины:

· Общая длина строки, которая характеризует размер памяти, выделяемый строке при описании;

· Текущая длина строки (всегда меньше или равна общей длине), которая показывает количество смысловых символов строки в каждый конкретный момент времени.

Строка в Паскале – упорядоченная последовательность символов. Количество символов в строке называется ее длиной. Длина строки в Паскале может лежать в диапазоне от 0 до 255. Каждый символ строковой величины занимает 1 байт памяти и имеет числовой код в соответствии с таблицей кодов ASCII.

Код ASCII (American Code for Information Interchange – Американский стандартный код для обмена информацией) имеет основной стандарт и его расширение. Основной стандарт использует шестнадцатеричные коды 00-7F, расширение стандарта – 80-FF. Основной стандарт является международным и используется для кодирования управляющих символов, цифр и букв латинского алфавита; в расширении стандарта используются символы псевдографики и буквы национальных алфавитов.

	32 пробел
	48 0
	64 @
	80 P
	96 ` 
	112 p 

	33 !
	49 1
	65 A
	81 Q
	97 a
	113 q

	34 "
	50 2
	66 B
	82 R
	98 b
	114 r

	35 # 
	51 3
	67 C
	83 S
	99 c
	115 s

	36 $ 
	52 4
	68 D
	84 T
	100 d
	116 t

	37 %
	53 5
	69 E
	85 U
	101 e
	117 u

	38 &
	54 6
	70 F
	86 V
	102 f
	118 v

	39 ' 
	55 7
	71 G
	87 W
	103 g
	119 w

	40 (
	56 8 
	72 H
	88 X
	104 h
	120 x

	41 )
	57 9
	73 I
	89 Y
	105 i
	121 y

	42 *
	58 : 
	74 J
	90 Z
	106 j
	122 z

	43 +
	59 ;
	75 K
	91 [
	107 k
	123 {

	44 ,
	60 <
	76 L
	92 \
	108 l
	124 |

	45 -
	61 =
	77 M
	93 ]
	109 m
	125 }

	46 .
	62 >
	78 N
	94 ^
	110 n
	126 ~

	47 /
	63 ? 
	79 O
	95 _
	111 o
	127 


Строковая константа Паскаля – последовательность символов, заключенная в апострофы. Например, 'строковая константа', '243'. Два следующих друг за другом апострофа ('') обозначают пустую строку, т.е. строку с нулевой длиной.

Описание строковой переменной Паскаля

Для описания строковых переменных в Паскале существует предопределенный тип string.

В общем виде описание строковой переменной будет выглядеть следующим образом:

Пример описания строковой переменной в Паскале: 

Var <имя_переменной>: string[<максимальная длина строки>] Например: 
Var s1: string[10];
s2: string[20];
smax: string;

В приведенном выше описании строковая переменная s1 может содержать не более 10 символов, переменная s2 – не более 20 символов. Если же при описании строки ее максимальная длина не указывается, то по умолчанию принимается максимально допустимая длина, равная 255 символам (переменная smax)..

Символы в строке упорядочены, каждый из них имеет порядковый номер, начиная с первого. Имеется возможность обратиться к любому элементу строки, указав его номер, так же как это делается в одномерных массивах. Например, s1[2] позволяет обратиться ко второму символу в строке s1, при этом мы можем поменять это значение, выполнив оператор присваивания s1[2]:= 'r', можем вывести на экран это значение или присвоить его другой переменной.

Действия со строками в Паскале

Операция слияния (сцепления, конкатенации) применяется для соединения нескольких строк в одну, обозначается знаком «+». Операция слияния применима для любых строковых выражений, как констант, так и переменных.

Операции отношения позволяют сравнивать строки на отношение равенства  (=), неравенства (<>), больше (>), меньше (<), больше или равно (>=), меньше или равно (<=). В результате сравнения двух строк получается логическое значение (true или false). Сравнение строк производится слева направо посимвольно до первого несовпадающего символа, большей считается та строка, в которой первый несовпадающий символ имеет больший код в таблице кодировки. Если строки имеют различную длину, но в общей части символы совпадают, считается, что короткая строка меньше. Строки равны, если они имеют равную длину и соответствующие символы совпадают.

Пример действий со строками в Паскале: 

'строка'<>'строки' (верно, т.к. не совпадают последние символы);

'Abc'<'abc' (отношение истинно, т.к. код символа 'A' равен 65 в десятичной системе счисления, а код символа 'a' – 97);

'год'>'век' (отношение верно, т.к. буква 'г' в алфавите стоит после буквы 'в', а, следовательно, имеет больший код).

Стандартные функции для работы со строками в Паскале

Copy (S, poz, n) выделяет из строки S, начиная с позиции poz, подстроку из n символов. Здесь S – любое строковое выражение, poz, n – целочисленные выражения.

	Значение S
	Выражение
	Результат

	'строка символов'
	Copy(S,3,3)
	рок


Concat (s1, s2,...,sn) выполняет слияние строк s1, s2,...,sn в одну строку.

	Выражение
	Результат

	Concat('язык', '', 'Pascal')
	'язык Pascal'


Length(S) определяет текущую длину строкового выражения S. Результат – значение целого типа.

	Значение S
	Выражение
	Результат

	'(а+в)*с'
	Length(s)
	7


Pos(subS, S) определяет позицию первого вхождения подстроки subS в строку S. Результат – целое число, равное номеру позиции, где находится первый символ искомой подстроки. Если вхождение подстроки не обнаружено, то результат функции будет равен 0.

	Значение S
	Выражение
	Результат

	'предложение'
	Pos('е', S)
	3

	'предложение'
	Pos('a', S)
	0


Стандартные процедуры для работы со строками в Паскале

Delete (S, poz, n) удаляет из строки S, начиная с позиции poz, подстроку из n символов. Здесь S – строковая переменная (в данном случае нельзя записать никакое другое строковое выражение, кроме имени строковой переменной, т.к. только с именем переменной связана область памяти, куда будет помещен результат выполнения процедуры); poz, n – любые целочисленные выражения.

	Исходное значение S
	Оператор процедуры
	Конечное зн-е S

	'abcdefg'
	Delete(s, 2, 3)
	'aefg'


Insert(subS, S, poz) вставляет в строку S, начиная с позиции poz, подстроку subS. Здесь subS – любое строковое выражение, S – строковая переменная (именно ей будет присвоен результат выполнения процедуры), poz – целочисленное выражение.

	Исходное значение S
	Оператор процедуры
	Конечное зн-е S

	'рис. 2'
	Insert('№', S, 6)
	'рис. №2'


Процедуры преобразования типов в Паскале

Str(x, S) преобразует число x в строковый формат. Здесь x – любое числовое выражение, S – строковая переменная. В процедуре есть возможность задавать формат числа x. Например, str(x: 8: 3, S), где 8 – общее число знаков в числе x, а 3 – число знаков после запятой.

	Оператор процедуры
	Значение S

	Str (sin(1):6:4, S)
	'0.0175'

	Str (3456, S)
	'3456'


Val(S, x, kod) преобразует строку символов S в число x. Здесь S – строковое выражение, x – числовая переменная (именно туда будет помещен результат), kod – целочисленная переменная (типа integer), которая равна номеру позиции в строке S, начиная с которой произошла ошибка преобразования, если преобразование прошло без ошибок, то переменная kod равна 0.

	Тип X
	Оператор процедуры
	Значение X
	Значение kod

	Real
	Val('12.34', x, kod)
	12.34
	0

	Integer
	Val('12.34', x, kod)
	12
	3


Содержание заданий
1. Описать функцию IsIdent(S) целого типа, проверяющую, является ли строка S допустимым идентификатором Паскаля. При утвердительном ответе возвращается 0. Если S является пустой строкой, то возвращается –1, если строка начинается с цифры, то возвращается –2. Если S содержит недопустимые символы, то возвращается номер первого недопустимого символа. Проверить с помощью этой функции пять данных строк. 

2. Описать функцию FillStr(S,Len) строкового типа, возвращающую строку длины Len, заполненную повторяющимися копиями строки-шаблона S (последняя копия строки-шаблона может входить в результирующую строку частично). Используя эту функцию, сформировать по данному числу Len и пяти данным строкам-шаблонам пять результирующих строк длины Len. 

3. Описать процедуру UpCase1(S)1|LowCase1(S)2, преобразующую все строчные1|прописные2 буквы строки S в прописные1|строчные2 (остальные символы строки S не изменяются). Используя эту процедуру, преобразовать пять данных строк. 

4. Описать процедуру TrimL(S)1|TrimR(S)2|Trim(S)3, удаляющую в строке S начальные1|конечные2|[начальные и конечные]3 пробелы. Используя эту процедуру, преобразовать пять данных строк. 

5. Описать функцию PosLast(subS,S) целого типа, возвращающую номер позиции, с которой в строке S содержится последнее вхождение подстроки subS. Если в строке S отсутствуют подстроки subS, то функция возвращает 0. Вывести значения этой функции для пяти данных пар subS и S. 

Лабораторная работа №8 Множества и записи (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Множества Pascal-Паскаль

Еще одним фундаментальным классом данных являются данные, структурированные в виде множеств.

О перечисляемых типах

Мы уже рассматривали три скалярных типа, которые, в принципе, являются перечисляемыми типами, – это boolean, char и integer. В самом деле, ведь каждый из этих типов можно задать следующим образом:

type
Boolean= (false, true);
char= #0..#255;
integer= -32768..32767;

(Представление #xxx означает, что должен быть взят символ, чей код в таблице ASCII равен xxx).

Это базовые типы, которые не требуется задавать каждый раз, уже определены в системе именно таким образом. Кроме них имеется еще несколько интервальных типов, с некоторыми из которых мы знакомы:

shortint>= -128..127;
longint= -2147483648..247483647;
byte= 0..255;
word= 0..65535;

Переменные, имеющие эти типы, могут принимать значения, лежащие в границах соответствующих интервалов.

Для работы с перечисляемыми типами существуют следующие функции, которые хранятся в библиотеке системных функций, и программист имеет к ним доступ:

ord(N) – возвращает номер элемента N в множестве;
succ(N) – возвращает следующее значение для N;
pred(N) – возвращает предыдущее значение для N.

Пользователь имеет возможность описать собственный перечисляемый тип данных. В общем виде это описание выглядит так:

type
<имя_типа>=(<идентификатор1>,<идентификатор2>,  ..,<идентификаторN>);

В скобках перечисляются все возможные значения, которые может принимать переменная данного типа. Следует запомнить, что названия значений нельзя давать по-русски(это важно!).
Например, мы можем описать тип данных color и перечислить семь основных цветов:

type
color=(red, orange, yellow, green, blue, magenta);

При этом значения получают номера в порядке их перечисления, начиная с 0. Поэтому для данного типа справедливыми будут отношения элементов:

red< orange< yellow< green< blue< magenta;
ord(red)=0;
succ(blue)= magenta;
pred(green)=yellow;

Множественный тип данных Паскаля

Множественный тип данных Паскаля напоминает перечислимый тип данных. Вместе с тем множественный тип данных – набор элементов не организованных в порядке следования.

В математике множественный тип данных – любая совокупность элементов произвольной природы. Операции, которые производятся над множествами, по существу заключаются во включении и исключении элементов из множества.

Понятие множества в языке программирования значительно уже математического понятия.

В Паскале под множественным типом понимается конечная совокупность элементов, принадлежащих некоторому базовому типу данных.

В качестве базовых типов могут использоваться:

· перечислимые типы;

· символьный;

· байтовый;

· диапазонные на основе вышеперечисленных.

Такие ограничения связаны с формой представления множественного типа данных в Паскале и могут быть сведены к тому, чтобы функция ord() для используемого базового типа лежала в пределах от 0 до 255.

После того, как базовый тип задан, совокупность значений соответствующего множественного типа данных определяется автоматически. В нее входят все возможные множества, являющиеся произвольными комбинациями значений базового типа. Все эти множества являются отдельными значениями определенного множественного типа данных.

Описание множественного типа данных Паскаля

Type <имя_типа>= set of <базовый_тип>

Пример множественного типа данных Паскаля 

Type symbol= set of char; {описан множественный тип symol из букв}
Var letter, digits, sign: symbol; {описаны три переменные множественного типа} 

Для того чтобы придать переменной множественного типа значение, используют конструктор множества – перечисление элементов множества через запятую в квадратных скобках. Например,

sign:= ['+', '-'];

Конструктор множества может содержать диапазон значений базового типа. Тогда во множества включаются все элементы диапазона. Например,

digits:= ['0' .. '9'];
letter:= ['a' .. 'z'];

Обе формы конструирования множеств могут сочетаться. Например,

letter:= ['a' .. 'z', 'A' .. 'Z'];

Конструктор вида [] обозначает пустые множества.

В программе можно использовать множественны тип как константы, в этом случае их определяют следующим способом:

Const YesOrNo= ['Y', 'y', 'N', 'n'];

Можно множественный тип определить как типизированную константу:

Const digits: set of char= ['0' .. '9'];

При описании множественного тип как констант допускается использование знака “+” (слияние множеств). Например,

Const Yes= ['Y', 'y']; No= ['N', 'n'];
YesOrNo= Yes+ No;

Операции над множественными типами Паскаля

С множественными типами Паскаля можно выполнять действия объединения, исключения и пересечения.

Объединение множественных типов содержит элементы, которые принадлежат хотя бы одному множеству, при этом каждый элемент входит в объединение только один раз. Операция объединения множеств обозначается знаком '+'.

Пример множественных типов Паскаля 

Type symbol= set of char;
Var small, capital, latin: symbol;
………………
small:= ['a' .. 'z'];
capital:= ['A' .. 'Z'];
latin:= small + capital; {образованы множества латинских букв путем объединения множеств small и capital} 

Возможно объединять множественные типы и отдельные элементы. Например,

small:= ['c' .. 'z'];
small:= small + ['a'] +['b'];

Исключение определяется как разность множественных типов, в котором из уменьшаемого исключаются элементы, входящие в вычитаемое. Если в вычитаемом есть элементы, отсутствующие в уменьшаемом, то они никак не влияют на результат. Операция исключения обозначается знаком '-'.

Пример исключения множественных типов Паскаля 

letter:= ['a' .. 'z']; {множества букв латинского алфавита}
glasn:= ['a', 'e', 'o', 'u', 'i', 'y']; {множества гласных букв}
soglasn:= letter-glasn; {образовано множества согласных букв путем исключения из множества всех букв множества гласных букв} 

Пресечение множественных типов– множества, содержащие элементы, одновременно входящие в оба множества. Операция пересечения множеств обозначается знаком '*'.

Пример пересечения множественных типов 

Type chisla= set of byte;
Var z,x,y: chisla;
………..
x:= [0..150];
y:= [100..255];
z:= x*y {получено множества чисел из диапазона 100..150 в результате пересечения двух множеств} 

Операции отношения множественных типов Паскаля

Наряду с рассмотренными выше операциями, над значениями множественного типа определены и некоторые операции отношения. Операндами операций над множественными значениями в общем случае являются множественные выражения. Среди операций отношения над значениями множественного типа особое место занимает специальная операция проверки вхождения элемента во множества, обозначаемая служебным словом in. В отличие от остальных операций отношения, в которых значения обоих операндов относятся к одному и тому же множественному типу значений, в операции in первый операнд должен принадлежать базовому типу, а второй – множественному типу значений, построенному на основе этого базового типа. Результатом операции отношения, как обычно, является логическое значение (true или false).

'a' in glasn значение операции true;
'o' in soglasn значение операции false; 

Операция сравнения на равенство множественных типов Паскаля. Множества считаются равными (эквивалентными), если все элементы одного множества присутствуют в другом и наоборот. Для операции сравнения на равенство или неравенство используются символы '=' и '<>'.

A:= [2,1,3];
D:= [1,3,2]; 

Тогда операция A=D имеет значение true, а операция A<>D имеет значение false.

Проверка включения. Одно множество считается включенным в другое (одно множество является подмножеством другого), если все его элементы содержатся во втором множестве. Обратное утверждение может быть и несправедливым. Операции проверки включения обозначаются '<=' и '>='.

letter >= glasn;
soglan <= letter; 

Следует отметить, что применение операций < и > над операндами множественного типа недопустимо.

Объединение разнородных элементов (Запись)

Как мы уже выяснили, массивы объединяют однородные единицы информации – элементы одного и того же типа. Но многообразие информации нельзя свести только к какому-то одному типу данных. Например, указывая положение точки в пространстве, мы можем воспользоваться одним и тем же типом для указания ее координат, но, описывая человека, мы должны указать его имя, рост, цвет глаз и волос, то есть в одном описании объединим разнородную информацию. Точно так же, описывая автомобиль, мы укажем не только его марку, но и год выпуска, модификацию, да и цвет кузова может нас заинтересовать. Составляя автоматизированный каталог книгохранилища, мы для каждой книги должны указать ее название, имя автора, область знания, количество страниц, год издания, а также, возможно, признак нахождения на руках или в хранилище.

Данные такого рода, описывающие существенные стороны того или иного объекта путем включения в описание нескольких, часто разнотипных, элементов, называют записью (record). В языке Паскаль запись определяется путем указания служебного слова record и перечисления входящих в запись элементов с указанием типов этих элементов. 

Запись Паскаля – структурированный комбинированный тип данных, состоящий из фиксированного числа компонент (полей) разного типа.
Например, анкетные данные о студенте вуза могут быть представлены в виде информационной структуры 
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Такая структура называется двухуровневым деревом. В Паскале эта информация может храниться в одной переменной типа record (запись). Задать тип можно следующим образом: 

type < имя _ типа >=record
   <имя_поля1>: тип; 
   <имя_поля2>: тип; 
   …………………. 
   <имя_поля K >: тип 
end ; 

где record – служебное слово, а <имя_типа> и <имя_поля> - правильные идентификаторы языка Паскаль. 

Описание анкеты студента в Паскале будет выглядеть так:

Пример фрагмента программы описания записи Паскаля 

Type anketa=record
   fio: string[45]; 
   pol: char; 
   dat_r: string[8]; 
   adres: string[50]; 
   curs: 1..5; 
   grupp: string[3];
end; 

Такая запись Паскаля, так же как и соответствующее ей дерево, называется двухуровневой. 

Поля записи Паскаля могут иметь любой тип, в частности сами могут быть записями. Такая возможность используется в том случае, когда требуется представить многоуровневое дерево (более 2 уровней). Например, те же сведения о студентах можно отобразить трехуровневым деревом. 
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Такая организация данных позволит, например, делать выборки по году рождения или по городу, где живут студенты. В этом случае описание соответствующей записи в Паскале будет выглядеть так: 

Пример фрагмента программы описания записи Паскаля 

Type anketa1=record
   fio: string[45]; 
   pol: char; 
   dat_r: record;
   god: integer; 
   mes: string[10]; 
   den: 1..31;
end; 
adres: record
   gorod: string[25]; 
   ulica: string [20]; 
   dom, kv: integer;
end; 
curs: 1..5; 
   grupp: string[3]; 
end; 

Поля

После того, как определен тип записи Паскаля, можно определять переменную этого типа. Переменная определяется путем задания ее идентификатора и указания типа.

var 
student: anketa; 
student 1: anketa 1; 

Теперь нам нужно узнать, как правильно получать доступ к элементам записи Паскаля. Элементы записи называются полями, а обращение к ним производится через использование их имен – идентификаторов полей. Практически, поля записи обрабатываются точно так же, как и любые другие переменные. Но в отличие от обычной переменной имена полей должны предваряться ссылкой на идентификатор записи Паскаля и отделяться от него точкой. Такая запись называется уточняющий идентификатор: 

<имя_записи>.<имя_поля> 

Например, чтобы обратиться к полю curs переменной student , необходимо указать следующее составное имя:

student.curs :=3; 

Для того чтобы обратиться к полю god в записи student 1, необходимо записать уточняющий идентификатор, состоящий из трех имен: 

student1.dat_r.god:=1982; 

Использование полей записи Паскаля в выражениях и условиях идентично использованию обычных переменных. 

Содержание заданий
1. Дана длина окружности. Найти площадь круга, ограниченного этой окружностью. В качестве значения «π»  использовать 3.14. 

2. Дана площадь круга. Найти длину окружности, ограничивающей этот круг. В качестве значения «π»  использовать 3.14. 

3. Найти периметр и площадь равнобедренной трапеции с основаниями «A» и «B» («A» >» B») и углом «α» при большем основании (угол дан в радианах). 

4. Найти периметр и площадь прямоугольной трапеции с основаниями «A» и «B» («A» >» B») и острым углом «α»  (угол дан в радианах).

5. Найти расстояние между двумя точками с заданными координатами (x1, y1) и (x2, y2).

Лабораторная работа №9 Рекурсии. Файлы (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

· интерфейс компилятора Pascal;

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Рекурсия Pascal-Паскаль

Подпрограммы в Паскале могут обращаться сами к себе. Такое обращение называется рекурсией.

Для того чтобы такое обращение не было бесконечным, в тексте подпрограммы должно быть условие, по достижению которого дальнейшее обращение к подпрограмме не происходит.

Пример.

Рассмотрим математическую головоломку из книги Ж. Арсака «Программирование игр и головоломок».

Построим последовательность чисел следующим образом: возьмем целое число i>1. Следующий член последовательности равен i/2, если i четное, и 3 i+1, если i нечетное. Если i=1, то последовательность останавливается.

Математически конечность последовательности независимо от начального i не доказана, но на практике последовательность останавливается всегда.

Применение рекурсии позволило решить задачу без использования циклов, как в основной программе, так и в процедуре.

Пример программы с использованием рекурсии 

Program Arsac;
Var first: word;
Procedure posledov (i: word); 
Begin 
   Writeln (i); 
   If i=1 then exit; 
   If odd(i) then posledov(3*i+1) else posledov(i div 2); 
End; 
Begin 
   Write (' введите первое значение '); readln (first); 
   Posledov (first); 
   Readln ; 
End. 

Программист разрабатывает программу, сводя исходную задачу к более простым. Среди этих задач может оказаться и первоначальная, но в упрощенной форме. Например, для вычисления F( N) может понадобиться вычислить F( N-1). Иными словами, частью алгоритма вычисления функции будет вычисление этой же функции.

Алгоритм, который является своей собственной частью, называется рекурсивным. Часто в основе такого алгоритма лежит рекурсивное определение.

Пример рекурсивного алгоритма 

N! = ( N-1)!* N, если N=0, то N!= 1 

Любое рекурсивное определение состоит из двух частей. Одна часть определяет понятие через него же, другая часть – через иные понятия.

Пример рекурсивного алгоритма 

2n= 2 n-1*2, если n=0, то 2 n= 1 

Процедура является рекурсивной, если она обращается сама к себе прямо или косвенно (через другие процедуры).
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Заметим, что при косвенном обращении все процедуры в цепочке – рекурсивные. 

Все сказанное о процедурах целиком относится и к функциям. 

Пример рекурсивной функции вычисления факториала 

Function factorial(N: integer) : longint; 
Begin 
   If N= 0 then 
   Factorial := 1 
   Else Factorial := factorial(N-1) * N 
End; 

Рекурсия изнутри

Это может показаться удивительным, но самовызов процедуры ничем не отличается от вызова другой процедуры. Что происходит, если одна процедура вызывает другую? В общих чертах следующее: 

· в памяти размещаются параметры, передаваемые процедуре (но не параметры-переменные!); 

· в другом месте памяти сохраняются значения внутренних переменных вызывающей процедуры; 

· запоминается адрес возврата в вызывающую процедуру; 

· управление передается вызванной процедуре. 

Если процедуру вызвать повторно из другой процедуры или из нее самой, будет выполняться тот же код, но работать он будет с другими значениями параметров и внутренних переменных. Это и дает возможность рекурсии.

Пусть рекурсивная процедура Power( X, N, Y) возводит число X в степень N и возвращает результат Y .

Пример рекурсивной процедуры, возводящей число в степень 

Procedure Power (X: real; N: integer; var Y: real); 
Begin 
   If N=0 then 
      Y:= 1 
   Else Begin Power(X, N-1,Y); 
      Y:= Y*X; 
   End ; 
End ; 

Проследим за состоянием памяти в процессе выполнения вызова данной процедуры Power(5,3, Y). Стрелка «->» означает вход в процедуру, стрелка «<-» означает выход из нее.
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Число копий переменных, одновременно находящихся в памяти, называется глубиной рекурсии. Как видно из примера, сначала она растет, а затем сокращается.

Подведем итог.

· рекурсивной называется такая процедура или функция, которая вызывает сама себя;

· для завершения процесса рекурсии в алгоритме рекурсивной функции (процедуры) обязательно должно быть условие, обеспечивающее непосредственное завершение функции (процедуры).

Напишем программу вычисления функции, заданной следующим образом:

F(1)=1; F(2n)=F(n); F(2n+1)=F(n)+F(n+1) 

Решение: из определения видно, что вычисление функции от аргумента, сводится к вычислению этой же функции от меньшего аргумента, и процесс уменьшения аргумента продолжается до тех пор, пока в качестве аргумента не получится единица. Значение функции от единицы определено.

Таким образом, работа алгоритма будет состоять из некоторого количества шагов, на каждом из которых будут выполняться два действия:

· Определение четности или нечетности аргумента. От этого зависит выбор формулы вычислений;

· Выполнение вычислений. Фактически это будет сводиться к определению нового аргумента функции.

Пример рекурсивной программы вычисления функции 

Program primer; 
Uses crt; 
Var 
   N, a: integer; 
Function f(n:integer):integer; 
Begin 
   If n =1 then 
      f :=1 {условие завершения рекурсии} 
   Else 
   Begin 
      If odd ( n ){проверка на нечетность числа} 
      then begin 
         n:= n div 2; 
         f:=f(n)+f(n+1)
      end 
      else begin 
         n:= n div 2; 
         f:=f(n) 
      end; 
   end ; 
end ; 
begin {начало основной программы} 
   clrscr; 
   write(' Введите число – '); 
   readln(n); 
   a:=f(n); 
   write(' результат – ', a); 
end. 

Рекурсивная программа построения снежинки

Написать программу, строящую на экране изображение:
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Изображение строится по следующему правилу: строится окружность с заданным радиусом r. Затем на диаметрально противоположных точках окружности ( x- r и x+ r)строится вновь окружность меньшего радиуса ( r=3 r/5). Для каждой меньшей окружности на диаметрально противоположных точках вновь строится окружность меньшего радиуса, и т.д., пока радиус не уменьшится до 10.

Пример рекурсивной программы построения окружностей 

program recurs; 
uses graph; 
var x,y,r,d,m:integer; 
procedure ris(x,y,r:integer); 
var i:integer; 
begin 
   if r<10 then exit; 
   circle(x,y,r); 
   for i:=1 to 1000 do; { просто цикл задержки } 
   ris(x+r,y,r*3 div 5); 
   ris(x-r,y,r*3 div 5); 
end ; 
begin {начало основной программы} 
   d:=detect; 
   initgraph(d,m,'e:\bp\bgi'); 
   x:=320; 
   y:=240; 
   r:=120; 
   ris(x,y,r); 
   readln ; 
end. 
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Как видно из рисунка, здесь опять повторяются одни и те же фрагменты. Построение выполняется так: на окружности заданного радиуса r берется 6 равноотстоящих точек (начиная от угла в 0 0, с шагом ?/3), из каждой точки к центру окружности проводятся радиусы. Затем каждая из этих точек выступает центром новой, меньшей окружности с радиусом r=2 r/5. На каждой меньшей окружности вновь берется 6 равноотстоящих точек, из которых строятся радиусы к центру, и т.д., пока радиус не станет меньше или равен 1.

Пример рекурсивной программы построения снежинки 

program sneg;
uses graph, crt; 
var 
   x,y,r,d,m:integer; 
procedure ris(x,y,r:integer); 
var 
   x1,y1,t:integer; 
begin 
   if r<=1 then begin putpixel(x,y,15);exit end; 
   for t:=0 to 6 do 
   begin 
      x1:=x+trunc(r*cos(t*pi/3)); 
      y1:=y+trunc(r*sin(t*pi/3)); 
      line(x,y,x1,y1); 
      ris(x1,y1,r*2 div 5); 
      delay(500); 
   end; 
end; 
begin 
   d:=detect; 
   initgraph(d,m,'e:\bp\bgi'); 
   x:=320; 
   y:=240; 
   r:=80; 
   ris(x,y,r); 
   readln; 
end. 

Пример «Кривой Дракона».

Рассмотрим пример решения еще одной классической задачи: «Кривая Дракона».

Изображение кривой Дракона выглядит так:
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Очень красиво, не правда ли. Разберемся, как же эта кривая получается.

Возьмем длинную полоску бумаги и сложим ее пополам, а затем развернем на 90. Если смотреть на полоску сбоку, то получится ломаная линия из двух перпендикулярных участков: см. рис. а. Теперь сложим полоску пополам дважды и также дважды развернем на 90 так, как это показано на рис. б. Получим ломаную линию уже из четырех отрезков, причем угол между смежными отрезками составляет 90. Наконец, если сложение и разворачивание полоски осуществить три раза, то в результате получится фигура, представленная на рис. в. Продолжая этот процесс, можно получить кривую, аналогичную той, которая представлена на рис. 1. Эту причудливую кривую называют кривой дракона. Способ построения подсказывает, что она не имеет самопересечений. 
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Кривая дракона впервые была описана в популярной литературе в журнале Scientific American в 1967 году. Заметка о ней появилась в колонке “Математические игры”, которую вел Мартин Гарднер. Первоначально использовалось полное название кривой – «дракон Хартера — Хейтуэя», которое ей дал основатель компьютерной фрактальной геометрии Бенуа Мандельброт, именем которого названо знаменитое множество. В дальнейшем стали говорить просто о кривой дракона. Выше мы описали один из алгоритмов построения кривой. На наш взгляд, он несколько запутан (хотя и достаточно прост в реализации). Приведем описание алгоритма построение кривой, близкое к тому, которое использовалось Мартином Гарднером. 
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Рассмотрим горизонтальный отрезок как кривую дракона нулевого порядка. Разделим отрезок пополам и построим на нем прямой угол, как показано на рис. а).
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Получим кривую дракона первого порядка. На сторонах прямого угла снова построим прямые углы (рис. б). 

При этом вершина первого угла всегда находится справа, если смотреть из точки A (начала кривой) вдоль первого отрезка кривой, а направления, в которых строятся вершины остальных углов, чередуются. На рис. в) и г) показаны кривые дракона третьего и четвертого порядков соответственно. 
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Пример рекурсивной программы «Кривая Дракона» 

program dragon;
uses graph; 
var k,d,m:integer;
procedure ris(x1,y1,x2,y2,k:integer); 
var xn,yn:integer; 
begin 
   if k>0 then 
   begin 
      xn:=(x1+x2) div 2 +(y2-y1) div 2; 
      yn:=(y1+y2) div 2 -(x2-x1) div 2; 
      ris(x1,y1,xn,yn,k-1); 
      ris(x2,y2,xn,yn,k-1); 
   end 
   else begin line(x1,y1,x2,y2); end; 
end; 
begin 
   readln ( k );{задаем порядок кривой} 
   d:=detect; 
   initgraph(d,m,'e:\bp\bgi'); 
   ris(200,300,500,300,k); 
   readln; 
end. 

 Файлы Pascal-Паскаль

Существенной особенностью всех рассмотренных до сих пор значений производных типов является наличие в них конечного, наперед заданного числа компонент. Так, в значении многомерного массива это число можно определить, зная количество компонент по каждому измерению, а в значении записи это число определяется количеством и типом полей. Таким образом, заранее, еще до выполнения программы, по этому описанию можно выделить необходимый объем памяти машины для хранения значений переменных этих типов. Но существует определенный класс задач и определенные ситуации, когда количество компонент (пусть даже одного и того же из известных уже типов) заранее определить невозможно, оно выясняется только в процессе решения задачи. Поэтому возникает необходимость в специальном типе значений, которые представляют собой произвольные последовательности элементов одного и того же типа, причем длина этих последовательностей заранее не определяется, а конкретизируется в процессе выполнения программы. Этот тип значений получил название файлового типа. Условно файл в Паскале можно изобразить как некоторую ленту, у которой есть начало, а конец не фиксируется. Элементы файла записываются на эту ленту последовательно друг за другом:
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где F – имя файла, а F1, F2, F3, F4 – его элементы. Файл во многом напоминает магнитную ленту, начало которой заполнено записями, а конец пока свободен. В программировании существует несколько разновидностей файлов, отличающихся методом доступа к его компонентам:файлы последовательного доступа и файлы произвольного доступа.

Простейший метод доступа состоит в том, что по файлу можно двигаться только последовательно, начиная с первого его элемента, и, кроме этого, всегда существует возможность начать просмотр файла с его начала. Таким образом, чтобы добраться до пятого элемента файла, необходимо, начав с первого элемента, пройти через предыдущие четыре. Такие файлы называют файлами последовательного доступа. У последовательного файла доступен всегда лишь очередной элемент. Если в процессе решения задачи необходим какой-либо из предыдущих элементов, то необходимо вернуться в начало файла и последовательно пройти все его элементы до нужного.

Файлы произвольного доступа Паскаля позволяют вызывать компоненты в любом порядке по их номеру.

Важной особенностью файлов является то, что данные, содержащиеся в файле, переносятся на внешние носители. Файловый тип Паскаля – это единственный тип значений, посредством которого данные, обрабатываемые программой, могут быть получены извне, а результаты могут быть переданы во внешний мир. Это единственный тип значений, который связывает программу с внешними устройствами ЭВМ.

Работа с файлами в Паскале

Любой файл имеет три характерные особенности. Во-первых, у него есть имя, что дает возможность программе работать одновременно с несколькими файлами. Во-вторых, он содержит компоненты одного типа. Типом компонентов может быть любой тип Паскаля, кроме файлов. Иными словами, нельзя создать «файл файлов». В-третьих, длина вновь создаваемого файла никак не оговаривается при его объявлении и ограничивается только емкостью устройств внешней памяти.

Файловый тип или переменную файлового типа в Паскале можно задать одним из трех способов:

Type <имя_ф_типа>=file of<тип_элементов>;
<имя_ф_типа>=text;
<имя_ф_типа>=file;

Здесь <имя_ф_типа> – имя файлового типа (правильный идентификатор); File, of – зарезервированные слова (файл, из); <тип_элементов> – любой тип Паскаля, кроме файлов.

Пример описания файлового типа в Паскале 

Type
    Product= record
        Name: string;
        Code: word;
    End;
    Text80= file of string[80];
Var
    F1: file of char;
    F2: text;
    F3: file;
    F4: Text80;
    F5: file of Product;

В зависимости от способа объявления можно выделить три вида файлов Паскаля:

· типизированные файлы Паскаля(задаются предложением file of..);

· текстовые файлы Паскаля(определяются типом text);

· нетипизированные файлы Паскаля(определяются типом file).

Следует помнить, что физические файлы на магнитных дисках и переменные файлового типа в программе на Паскале – объекты различные. Переменные файлового типа в Паскале могут соответствовать не только физическим файлам, но и логическим устройствам, связанным с вводом/выводом информации. Например, клавиатуре и экрану соответствуют файлы со стандартными именами Input, Output.

Как известно, каждый тип данных в Паскале, вообще говоря, определяет множество значений и множество операций над значениями этого типа. Однако над значениями файлового типа Паскаля не определены какие-либо операции, в том числе операции отношения и присваивания, так что даже такое простое действие, как присваивание значения одной файловой переменной другой файловой переменной, имеющей тот же самый тип, запрещено. Все операции могут производиться лишь с элементами (компонентами) файлов. Естественно, что множество операций над компонентами файла определяется типом компонент.

Переменные файлового типа используются в программе только в качестве параметров собственных и стандартных процедур и функций.

Основные процедуры и функции для работы с файлами

1.До начала работы с файлами в Паскале необходимо установить связь между файловой переменной и именем физического дискового файла:
Assign(<файловая_переменная>, <имя_дискового_файла>)
Следует помнить, что имя дискового файла при необходимости должно содержать путь доступа к этому файлу, включая имя дисковода. При этом имя дискового файла – строковая величина, т.е. должна быть заключена в апострофы. Например:

Пример процедуры Assign в Паскале 

Assign (chf, 'G:\Home\ Student\ Lang\ Pascal\ primer.dat'); 

Если путь не указан, то программа будет искать файл в своем рабочем каталоге и по указанным путям в autoexec.bat.

Вместо имени дискового файла можно указать имя логического устройства, каждое из которых имеет стандартное имя:

CON – консоль, т.е. клавиатура-дисплей;

PRN – принтер. Если к компьютеру подключено несколько принтеров, доступ к ним осуществляется по именам LPT1, LPT2, LPT3.

Не разрешается связывать с одним физическим файлом более одной файловой переменной.

2.После окончания работы с файлами на Паскале, они должны быть закрыты.
Close(<список файловых переменных>);
При выполнении этой процедуры закрываются соответствующие физические файлы и фиксируются сделанные изменения. Следует иметь в виду, что при выполнении процедуры close связь файловой переменной с именем дискового файла, установленная ранее процедурой assign, сохраняется, следовательно, файл можно повторно открыть без дополнительного использования процедуры assign.

Работа с файлами заключается, в основном, в записи элементов в файл и считывании их из файла. Для удобства описания этих процедур введем понятие указателя, который определяет позицию доступа, т.е. ту позицию файла, которая доступна для чтения (в режиме чтения), либо для записи (в режиме записи). Позиция файла, следующая за последней компонентой файла (или первая позиция пустого файла) помечается специальным маркером, который отличается от любых компонент файла. Благодаря этому маркеру определяется конец файла.

3.Подготовка к записи в файл Паскаля
Rewrite(<имя_ф_переменной>); 
Процедура Rewrite(f) (где f – имя файловой переменной) устанавливает файл с именем f в начальное состояние режима записи, в результате чего указатель устанавливается на первую позицию файла. Если ранее в этот файл были записаны какие-либо элементы, то они становятся недоступными. Результат выполнения процедуры rewrite(f); выглядит следующим образом:
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4.Запись в файл Паскаля
Write(<имя_ф_переменной>, <список записи>);
При выполнении процедуры write(f, x) в ту позицию, на которую показывает указатель, записывается очередная компонента, после чего указатель смещается на следующую позицию. Естественно, тип выражения х должен совпадать с типом компонент файла. Результат действия процедуры write(f, x) можно изобразить так:

Состояние файла f до выполнения процедуры
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Состояние файла f после выполнения процедуры
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Для типизированных файлов выполняется следующее утверждение: если в списке записи перечислено несколько выражений, то они записываются в файл, начиная с первой доступной позиции, а указатель смещается на число позиций, равное числу записываемых выражений.

5.Подготовка файла к чтению Паскаля
Reset(<имя_ф_переменной>);

Эта процедура ищет на диске уже существующий файл и переводит его в режим чтения, устанавливая указатель на первую позицию файла. Результат выполнения этой процедуры можно изобразить следующим образом:
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Если происходит попытка открыть для чтения не существующий еще на диске файл, то возникает ошибка ввода/вывода, и выполнение программы будет прервано.

6.Чтение из файла в Паскале
Read(<имя_ф_переменной>,<список переменных>);
Рассмотрим результат действия процедуры read(f, v):

Состояние файла f и переменной v до выполнения процедуры:
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Состояние файла f и переменной v после выполнения процедуры:
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Для типизированных файлов при выполнении процедуры read() последовательно считывается, начиная с текущей позиции указателя, число компонент файла, соответствующее числу переменных в списке, а указатель смещается на это число позиций.

В большинстве задач, в которых используются файлы, необходимо последовательно перебрать компоненты и произвести их обработку. В таком случае необходимо иметь возможность определять, указывает ли указатель на какую-то компоненту файла, или он уже вышел за пределы файла и указывает на маркер конца файла.

7.Функция определения достижения конца файла в Паскале
Eof(<имя_ф_переменной>);
Название этой функции является сложносокращенным словом от end of file. Значение этой функции имеет значение true, если конец файла уже достигнут, т.е. указатель стоит на позиции, следующей за последней компонентой файла. В противном случае значение функции – false.

8.Изменение имени файла в Паскале
Rename(<имя_ф_переменной>, <новое_имя_файла>);

Здесь новое_ имя_ файла – строковое выражение, содержащее новое имя файла, возможно с указанием пути доступа к нему.

Перед выполнением этой процедуры необходимо закрыть файл, если он ранее был открыт.

9.Уничтожение файла в Паскале
Erase(<имя_ф_переменной>);
Перед выполнением этой процедуры необходимо закрыть файл, если он ранее был открыт.

10.Уничтожение части файла от текущей позиции указателя до конца в Паскале
Truncate(<имя_ф_переменной>);

11.Файл Паскаля может быть открыт для добавления записей в конец файла
Append(<имя_ф_переменной>);
Типизированные файлы Паскаля. Длина любого компонента типизированного файла строго постоянна, т.к. тип компонент определяется при описании, а, следовательно, определяется объем памяти, отводимый под каждую компоненту. Это дает возможность организовать прямой доступ к каждой компоненте (т.е. доступ по порядковому номеру).

Перед первым обращением к процедурам ввода/вывода указатель файла стоит в его начале и указывает на его первый компонент с номером 0. После каждого чтения или записи указатель сдвигается к следующему компоненту файла. Переменные и выражения в списках ввода и вывода в процедурах read() и write() должны иметь тот же тип, что и компоненты файла Паскаля. Если этих переменных или выражений в списке несколько, то указатель будет смещаться после каждой операции обмена данными на соответствующее число позиций.

Для облегчения перемещения указателя по файлу и доступа к компонентам типизированного файла существуют специальные процедуры и функции:

fileSize(<имя_ф_переменной>) – функция Паскаля, определяющая число компонентов в файле;

filePos(<имя_ф_переменной>) – функция Паскаля, значением которой является текущая позиция указателя;

seek(<имя_ф_переменной>,n) – процедура Паскаля, смещающая указатель на компоненту файла с номером n. Так, процедура seek(<имя_ф_переменной>,0) установит указатель в начало файла, а процедура seek(<имя_ф_переменной>, FileSize(<имя_ф_переменной>)) установит указатель на признак конца файла.

Текстовые файлы Паскаля. Текстовые файлы предназначены для хранения текстовой информации. Именно в таких файлах хранятся, например, исходные тексты программ. Компоненты текстовых файлов могут иметь переменную длину, что существенно влияет на характер работы с ними. Доступ к каждой строке текстового файла Паскаля возможен лишь последовательно, начиная с первой. К текстовым файлам применимы процедуры assign, reset, rewrite, read, write и функция eof. Процедуры и функции seek, filepos, filesize к ним не применяются. При создании текстового файла в конце каждой записи (строки) ставится специальный признак EOLN(end of line – конец строки). Для определения достижения конца строки существует одноименная логическая функция EOLN(<имя_ф_переменной>), которая принимает значение true, если конец строки достигнут.

Форма обращения к процедурам write и read для текстовых и типизированных файлов одинакова, но их использование принципиально различается.

В списке записываемых в текстовый файл элементов могут чередоваться в произвольном порядке числовые, символьные, строковые выражения. При этом строковые и символьные элементы записываются непосредственно, а числовые из машинной формы автоматически преобразуются в строку символов.

· текстовые файлы удобнее для восприятия человеком, а типизированные соответствуют машинному представлению объектов;

· текстовые файлы, как правило, длиннее типизированных;

· длина текстовых файлов зависит не только от количества записей, но и от величины переменных.

Так, в типизированном файле числа 6, 65 и 165 как целые будут представлены одним и тем же числом байт. А в текстовых файлах, после преобразования в строку, они будут иметь разную длину. Это вызывает проблемы при расшифровке текстовых файлов. Пусть в текстовый файл пишутся подряд целые числа (типа byte): 2, 12, 2, 128. Тогда в файле образуется запись 2122128. При попытке прочитать из такого файла переменную типа byte программа прочитает всю строку и выдаст сообщение об ошибке, связанной с переполнением диапазона.

Но, вообще-то, такой файл не понимает не только машина, а и человек.

Чтобы избежать этой ошибки, достаточно вставить при записи в файл после каждой переменной пробел. Тогда программа при каждом чтении берет символы от пробела до пробела и правильно преобразует текстовое представление в число.

Кроме процедур read и write при работе с текстовыми файлами используются их разновидности readln и writeln. Отличие заключается в том, что процедура writeln после записи заданного списка записывает в файл специальный маркер конца строки. Этот признак воспринимается как переход к новой строке. Процедура readln после считывания заданного списка ищет в файле следующий признак конца строки и подготавливается к чтению с начала следующей строки.

Пример решения задачи с файлами Паскаля
Пусть нам необходимо сформировать текстовый файл с помощью Паскаля, а затем переписать из данного файла во второй только те строки, которые начинаются с буквы «А» или «а».

Пояснения: нам понадобятся две файловые переменные f1 и f2, поскольку оба файла текстовые, то тип переменных будет text. Задача разбивается на два этапа: первый – формирование первого файла; второй – чтение первого файла и формирование второго.

Для завершенности решения задачи есть смысл добавить еще одну часть, которая в задаче явно не указана – вывод на экран содержимого второго файла.

Пример процедуры Assign Паскаля 

Program primer;
Var f1,f2:text;
    I,n: integer;
    S: string;
Begin
{формируем первый файл}
    Assign(f1, 'file1.txt'); {устанавливаем связь файловой переменной с физическим файлом на диске}
    Rewrite(f1);  {открываем файл для записи}
    Readln(n) {определим количество вводимых строк}
    for i:=1 to n do
    begin
        readln(s); {вводим с клавиатуры строки}
        writeln(f1,s); {записываем последовательно строки в файл}
    end;
    close(f1); {заканчиваем работу с первым файлом, теперь на диске существует файл с именем file1.txt, содержащий введенные нами строки. На этом программу можно закончить, работу с файлом можно продолжить в другой программе, в другое время, но мы продолжим}
 
{часть вторая: чтение из первого файла и формирование второго}
    Reset(f1); {открываем первый файл для чтения}
    Assign(f2, 'file2.txt'); {устанавливаем связь второй файловой переменной с физическим файлом}
    Rewrite(f2); {открываем второй файл для записи}
 
{Дальше необходимо последовательно считывать строки из первого файла, проверять выполнение условия и записывать нужные строки во второй файл. Для чтения из текстового файла рекомендуется использовать цикл по условию «пока не конец файла»}
    While not eof(f1) do
    Begin
        Readln(f1,s);{считываем очередную строку из первого файла}
        If (s[1]='A') or (s[1]='a') then
        Writeln(f2,s); {записываем во второй файл строки, удовлетворяющие условию}
    End;
    Close(f1,f2); {заканчиваем работу с файлами}
 
{часть третья: выводим на экран второй файл}
    Writeln;
    Writeln('Второй файл содержит строки:');
    Reset(f2); {открываем второй файл для чтения}
    While not eof(f2) do {пока не конец второго файла}
    Begin
        Readln(f2,s);{считываем очередную строку из второго файла}
        Writeln(s); {выводим строку на экран}
    End;
End. 
Содержание заданий
1. Описать функцию getInt(Name,k) целого типа, возвращающую k-й элемент файла целых чисел с именем Name (элементы нумеруются от 0). Если файл не существует или не содержит k-го элемента, то функция возвращает 0. С помощью этой функции вывести пять элементов данного файла с указанными номерами. 

2. Описать функцию getLine(Name,k) строкового типа, возвращающую k-ю строку текстового файла с именем Name (строки нумеруются от 0). Если файл не существует или не содержит k-й строки, то функция возвращает пустую строку. С помощью этой функции вывести пять строк данного файла с указанными номерами. 

3. Описать функцию IntFileSize(Name) целого типа, возвращающую размер файла целых чисел с именем Name. Если файл не существует, то функция возвращает –1. С помощью этой функции определить размер трех файлов с данными именами. 

4. Описать функцию TextSize(Name) целого типа, возвращающую число строк в текстовом файле с именем Name. Если файл не существует, то функция возвращает –1. С помощью этой функции определить размер трех файлов с данными именами. 

5. Описать процедуру InvertIntFile(Name), меняющую порядок следования элементов файла целого типа с именем Name на противоположный. Если файл не существует или содержит менее двух элементов, то процедура не выполняет никаких действий. Обработать с помощью этой процедуры три файла с данными именами. 
Практическое занятие №1 Алгоритм и формы его записи. Блок-схемы (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· Блок-схемы

Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: доска, мел.

Краткие теоретические сведения
Алгоритм – это инструкция о том, в какой последовательности нужно выполнить действия при переработке исходного материала в требуемый результат. [ последователь​ность точных предписаний, понятных исполните​ лю (компьютеру, роботу и пр.), совершить последо​ вательность действий, направленных на достиже​ ние конкретного результата. ] 

Наряду с понятием алгоритма используют термин алгоритмизация , под которой понимают совокупность приемов и способов составления алгоритмов для решения алгоритмических задач. 

Часто алгоритм используется не как инструкция для автомата, а как схема алгоритмического решения задачи. Это позволяет оценить эффективность предлагаемого способа решения, его результативность, исправить возможные ошибки, сравнить его еще до применения на компьютере с другими алгоритмами решения этой же задачи. Наконец, алгоритм является основой для составления программы, которую пишет программист на каком-либо языке программирования с тем, чтобы реализовать процесс обработки данных на компьютере. 

Неотъемлемым свойством алгоритма является его результативность , то есть алгоритмическая инструкция лишь тогда может быть названа алгоритмом, когда при любом сочетании исходных данных она гарантирует, что через конечное число шагов будет обязательно получен результат. 

На практике получили известность два способа изображения алгоритмов: 

в виде пошагового словесного описания; 

в виде блок-схем. 

Первый из этих способов получил значительно меньшее распространение из-за его многословности и отсутствия наглядности. Второй, напротив, оказался очень удобным средством изображения алгоритмов и получил широкое распространение в научной и учебной литературе. Именно этот способ будет использован ниже при составлении и описании алгоритмов. 

Блок-схема – это последовательность блоков, предписывающих выполнение определенных операций, и связей между этими блоками. Внутри блоков указывается информация об операциях, подлежащих выполнению. Конфигурация и размеры блоков, а также порядок графического оформления блок-схем регламентированы ГОСТ 19002-80 и ГОСТ 19003-80 "Схемы алгоритмов и программ". 

В табл. 1 приведены наиболее часто используемые блоки, изображены элементы связей между ними и дано краткое пояснение к ним. Блоки и элементы связей называют элементами блок-схем. 

Представленных в таблице элементов вполне достаточно для изображения алгоритмов, которые необходимы при выполнении студенческих работ. 

При соединении блоков следует использовать только вертикальные и горизонтальные линии потоков. 

Горизонтальные потоки, имеющие направление справа налево, и вертикальные потоки, имеющие направление снизу вверх, должны быть обязательно помечены стрелками. 

Прочие потоки могут быть помечены или оставлены непомеченными. 

Линии потоков должны быть параллельны линиям внешней рамки или границам листа 

Таблица 1 

	Название 
	Элемент 
	Комментарий 

	Процесс 
	[image: image36.jpg]



	Вычислительное действие или последовательность вычислительных действий 

	Решение 
	[image: image37.jpg]



	Проверка условия 

	Модификация 
	[image: image38.jpg]



	Заголовок цикла 

	Предопределенный процесс 
	[image: image39.jpg]



	Обращение к процедуре 

	Документ 
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	Вывод данных, печать данных 

	Перфокарта 
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	Ввод данных 

	Ввод/Вывод 
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	Ввод/Вывод данных 

	Соединитель 
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	Разрыв линии потока 

	Начало, Конец 
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	Начало, конец, пуск, останов, вход и выход во вспомогательных алгоритмах 

	Комментарий 
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	Используется для размещения надписей 

	Горизонтальные и вертикальные потоки 
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	Линии связей между блоками, направление потоков 

	Слияние 
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	Слияние линий потоков 

	Межстраничный соединитель 
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	Нет 


Расстояние между параллельными линиями потоков должно быть не менее 3 мм , между остальными элементами схемы – не менее 5 мм . 

Горизонтальный и вертикальный размеры блока должны быть кратны 5 мм (делиться на 5 нацело). Отношение горизонтального и вертикального размеров блока b/а = 1.5 является основным. При ручном выполнении блока допустимо отношение b/а = 2. 

Блоки "Начало", "Конец" и "Соединитель" имеют высоту а/2, т. е. вдвое меньше основной высоты блоков. 

Для размещения блоков рекомендуется поле листа разбивать на горизонтальные и вертикальные (для разветвлявшихся схем) зоны. 

Для удобства описания блок-схемы каждый ее блок следует пронумеровать. Удобно использовать сквозную нумерации блоков. Номер блока располагают в разрыве в левой верхней части рамки блока. 

По характеру связей между блоками различают алгоритмы линейной, разветвляющейся и циклической структуры. 
Содержание задний
1. Вычислить наибольший общий делитель 2-х натуральных чисел А и B с применением алгоритма Эвклида. НОД А и B есть также и НОД А-B,т.е. последовательное вычисление из большего числа меньшего  до тех пор, пока не вычислится НОД, т.е. пока не сравняются  .

2. Нужно вывести на печать все числа ряда Фибоначчи (1,2,3,5,8,…N) fi=fi-1+ fi-2

3. Нарисовать блок-схему суммы квадратов первых N чисел натурального ряда

4. Алгоритм получения произведения N произвольных чисел (N=30)

5. Алгоритм определения максимального числа b последовательности из N произвольных чисел

6. Винни-Пух весит 5 кг. Если он пойдет к Сове, то похудеет на 10% , а если к кролику . то пополнеет на 25%. Что будет с медведем через неделю?

7. Блок –схему,  которая проверяет, находится ли в массиве введенное с клавиатуры число. Массив вводится во время работы программы.

8. Написать блок-схему, которая вычисляется, сколько раз введенные с клавиатуры число встречается в массиве.

Практическое занятие №2 Машина Тьюринга (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по алгоритмизации.  
Студент должен
Знать:

· машину Тьюринга
Уметь:
· Составлять алгоритм;

Средства обучения: доска, мел, компьютер.
Краткие теоретические сведения
 Машина Тьюринга есть математическая (воображаемая) машина, а не машина физическая. Она есть такой же математический объект, как функция, производная, интеграл, группа и т.д. И так же как и другие математические понятия, понятие машины Тьюринга отражает объективную реальность, моделирует некие реальные процессы. Именно Тьюринг предпринял попытку смоделировать действия математика (или другого человека), осуществляющего некую умственную созидательную деятельность. Такой человек, находясь в определенном «умонастроении» («состоянии»), просматривает некоторый текст. Затем он вносит в этот текст какие-то изменения, проникается новым «умонастроением» и переходит к просмотру последующих записей.

Машина Тьюринга действует примерно так же. Ее удобно представлять в виде автоматически работающего устройства. В каждый дискретный момент времени устройство, находясь в некотором состоянии, обозревает содержимое одной ячейки протягиваемой через устройство ленты и делает шаг, заключающийся в том, что устройство переходит в новое состояние, изменяет (или оставляет без изменения) содержимое обозреваемой ячейки и переходит к обозрению следующей ячейки — справа или слева. Причем

шаг осуществляется на основании предписанной команды. Совокупность всех команд представляет собой программу машины Тьюринга. Опишем теперь машину Тьюринга более тщательно. Машина располагает конечным числом знаков (символов, букв), образующих так называемый внешний алфавит А = {а0, а 1 ..., ап}. В каждую ячейку обозреваемой ленты в каждый дискретный момент времени может быть записан только один символ из алфавита А. Ради единообразия удобно считать, что среди букв внешнего алфавита А имеется «пустая буква», и именно она записана в пустую ячейку ленты. Условимся, что «пустой буквой» или символом пустой ячейки является буква а0. Лента предполагается неограниченной в обе стороны, но в каждый момент времени на ней записано конечное число непустых букв.

Далее, в каждый момент времени машина способна находиться в одном состоянии из конечного числа внутренних состояний, совокупность которых Q = {q0, q1, .., qm}. Среди состояний выделяются два — начальное q1 и заключительное (или состояние остановки) q0. Находясь в состоянии q1, машина начинает работать. Попав в состояние q0, машина останавливается. Работа машины определяется программой (функциональной схемой). Программа состоит из команд. Каждая команда T(i,j) (i= 1, 2, ..., т; j = 0, 1, ..., n) представляет собой выражение одного из следующих видов: qflj -» qa с; qtaj -» qa П; qtaj -» qa Л (1)

где 0 < k<m;0<l< п. В выражениях первого вида символ С будем часто опускать.

Как же работает машина Тьюринга? Находясь в какой-либо момент времени в незаключительном состоянии (т.е. в состоянии, отличном от q0) машина совершает шаг, который полностью определяется ее текущим состоянием qt и символом aj, воспринимаемым ею в данный момент на ленте. При этом содержание шага регламентировано соответствующей командой T(i,j): qa -» qkal X, где X е {С, П, Л}. Шаг заключается в том, что: 1) содержимое aj обозреваемой на ленте ячейки стирается и на его место записывается символ аi, (который может совпадать с aj ); 2) машина переходит в новое состояние qk (оно также может совпадать с предыдущим состоянием q); 3) машина переходит к обозрению следующей правой ячейки от той, которая обозревалась только что, если Х=П, или к обозрению следующей левой ячейки, если Х= Л, или же продолжает обозревать ту же ячейку ленты, если Х= С.
В следующий момент времени (если qk^q0) машина делает шаг, регламентированный командой T(k, /): qkal-> qaXи т.д.

Поскольку работа машины, по условию, полностью определяется ее состоянием qi в данный момент и содержимым обозреваемой в этот момент ячейки, то для каждых qi и aj, (i= 1, 2, ..., т; j = 0, 1, ..., n) программа машины должна содержать одну и только одну команду, начинающуюся символами qiaj. Поэтому программа машины Тьюринга с внешним алфавитом А = {а0, а1, ..., ап} и алфавитом внутренних состояний Q = {q0, q1, .., qm} содержит т(п + 1) команд.

Словом в алфавите А или в алфавите Q, или в алфавите AUQ называется любая последовательность букв соответствующего алфавита. Под k-й конфигурацией будем понимать изображение ленты машины с информацией, сложившейся на ней к началу k-го шага (или слово в алфавите А, записанное на ленту к началу k-го шага), с указанием того, какая ячейка обозревается в этот шаг и в каком состоянии находится машина. Имеют смысл лишь конеч​ные конфигурации, т. е. такие, в которых все ячейки ленты, за исключением, быть может, конечного числа, пусты. Конфигурация называется заключительной, если состояние, в котором при этом находится машина, заключительное.

Если выбрать какую-либо незаключительную конфигурацию машины Тьюринга в качестве исходной, то работа машины будет состоять в том, чтобы последовательно (шаг за шагом) преобразовывать исходную конфигурацию в соответствии с программой машины до тех пор, пока не будет достигнута заключительная конфигурация. После этого работа машины Тьюринга считается закончившейся, а результатом работы считается достигнутая заключительная конфигурация.

Будем говорить, что непустое слово а в алфавите А \ {a0} = {a1,...,an} воспринимается машиной в стандартном положении, если оно записано в последовательных ячейках ленты, все другие ячейки пусты, и машина обозревает крайнюю справа ячейку из тех, в которых записано слово а. Стандартное положение называется начальным (заключительным), если машина, воспринимающая слово в стандартном положении, находится в начальном состоянии q1 (соответственно в состоянии остановки q0). Наконец, будем говорить, что слово а перерабатывается машиной в слово в, если от слова а, воспринимаемого в начальном стандартном положении, машина после выполнения конечного числа команд приходит к слову в, воспринимаемому в положении остановки.
Применение машин Тьюринга к словам

Проиллюстрируем на примерах все введенные понятия, связанные с машинами

Тьюринга.

Пример 1. Дана машина Тьюринга с внешним алфавитом А = {0, 1} (здесь 0 — символ пустой ячейки), алфавитом внутренних состояний Q = {q0, q1, q2}следующей функциональной схемой (программой):

ql0^q20П; q20^qo1; ql1^ql1П; q2l^q2lП;

Посмотрим, в какое слово переработает эта машина слово 101 исходя из стандартного начального положения. Будем последовательно выписывать конфигурации машины при переработке ею этого слова. Имеем стандартное начальное положение:

(l) 
q

	
	
	1
	0
	1
	
	
	
	


На первом шаге действует команда: q11^q11П;
В результате на машине создается следующая конфигурация: (2)
ql
	
	
	1
	0
	1
	0
	
	
	


На втором шаге действует команда: q10^ q20n; и на машине создается конфигурация: (3)

q2
	
	
	1
	0
	1
	0
	0
	
	


Наконец, третий шаг обусловлен командой: q20^q01;
В результате него создается конфигурация:

(4)
q0
	
	
	1
	0
	1
	0
	1
	
	


Эта конфигурация является заключительной, потому что машина оказалась в состоянии остановки q0.
Таким образом, исходное слово 101 переработано машиной в слово 10101.

Полученную последовательность конфигураций можно записать более коротким способом. Конфигурация (1) записывается в виде следующего слова в алфавите A U Q: 10q11 (содержимое обозреваемой ячейки записано справа от состояния, в котором находится в данный момент машина). Далее, конфигурация (2) записывается так: 101q10, конфигурация (3) - 1010q20 и, нако​нец, (4) — 1010q01. Вся последовательность записывается так:

10q11 —>101q10—>1010q20 —1010q<)1.

Пример 2. Машина Тьюринга задается внешним алфавитом А = (0, 1, *} (как и в предыдущем примере 0 — символ пустой ячейки), алфавитом внутренних состояний Q ={q0, q1, q2, qj/и программой:

	A\Q
	q1
	q2
	q3

	0
	
	q3rn
	

	1
	q20Л
	ф1Л
	q3m

	*
	q00
	
	q3^


Посмотрим, как эта машина перерабатывает некоторые слова и постараемся обнаружить закономерность в ее работе.

Предварительно заметим, что программа машины может быть

записана также в виде следующей таблицы. Чтобы определить по таблице, что будет делать машина, находясь, например, в состоянии q2 и наблюдая в обозреваемой ячейке символ 1, нужно найти в таблице клетку, находящуюся на пересечении столбца q2 и строки, содержащей 1. В этой клетке записано q21Л. Это означает, что на следующем шаге машина останется в прежнем состоянии q2, сохранит содержимое обо​зреваемой ячейки 1 и перейдет к обозрению следующей левой ячейки на ленте.

Применим эту машину к слову 11*11. Вот последовательность конфигураций, возникающих в процессе работы машины (исходная конфигурация — стандартная начальная):

Нетрудно заметить, что данная машина Тьюринга реализует операцию сложения: в результате ее работы на ленте записано подряд столько единиц, сколько их было всего записано по обе стороны от звездочки перед началом работы машины.

Этот маленький опыт работы с машинами Тьюринга позволяет сделать некоторые выводы. Так тщательно описанное устройство этой машины (разбитая на ячейки лента, считывающая головка) по существу не имеет никакого значения. Машина Тьюринга — не что иное, как некоторое правило (алгоритм) для преобразования слов алфавита A U Q, т.е. конфигураций. Таким образом, для определения машины Тьюринга нужно задать ее внешний и внутренний алфавиты, программу и указать, какие из символов обозначают пустую ячейку и заключительное состояние.

§16 Конструирование машин Тьюринга

Создание (синтез) машин Тьюринга (т.е. написание соответствующих программ) является задачей значительно более сложной, нежели процесс применения данной машины к данным словам.

Пример 3. Попытаемся построить такую машину Тьюринга, которая из п записанных подряд единиц оставляла бы на ленте n-2 единицы, также записанные подряд, если п > 2, и работала бы вечно, если п = 0 или п = 1.

В качестве внешнего алфавита возьмем двухэлементное множество А = {0, 1}. Количество необходимых внутренних состояний будет определено в процессе составления программы. Считаем, что машина начинает работать из стандартного начального положения, т.е. когда в состоянии q1 обозревается крайняя правая единица из п записанных на ленте.

Начнем с того, что сотрем первую единицу, если она имеется, перейдем к обозрению следующей левой ячейки и сотрем там единицу, если она в этой ячейке записана. На каждом таком переходе машина должна переходить в новое внутреннее состояние, ибо в противном случае будут стерты вообще все единицы, записанные подряд. Вот команды, осуществляющие описанные действия:

q11— q20Л; q21 — q30Л.

Машина находится в состоянии q3 обозревает третью справа ячейку из тех, в которых записано данное слово (п единиц). Не меняя содержимого обозреваемой ячейки, машина должна остановиться, т.е. перейти в заключительное состояние q0, независимо от содержимого ячейки. Вот эти команды:

q30—q00; q3—q01.
Теперь остается рассмотреть ситуации, когда на ленте записана всего одна единица или не записано ни одной. Если на ленте записана одна единица, то после первого шага (выполнив команду q11 — q20K) машина будет находиться в состоянии q2 и будет обозревать вторую справа ячейку, в которой записан 0. По условию, в таком случае машина должна работать вечно. Это можно обеспечить, например, такой командой: q20—q20П,
выполняя которую шаг за шагом, машина будет двигаться по ленте неограниченно вправо (или протягивать ленту через считывающую головку справа налево). Наконец, если на ленте не записано ни одной единицы, то машина, по условию, также должна работать вечно. В этом случае в начальном состоянии q1 обозревается ячейка с содержимым 0, и вечная работа машины обеспечивается следующей командой: q10—q10П.
Запишем составленную программу (функциональную схему) построенной машины Тьюринга в виде таблицы:

	A\Q
	ql
	q2
	q3

	0
	q№
	q20П
	q00

	1
	qo0Л
	q20Л
	q0l


Содержание задний

Постройте программы машин Тьюринга вычисляющие следующие функции:
	
	

	1.
	f (x )= x + 3;

	2.
	f (x)= 4 • x ;

	3.
	f (x) = 2 - x;

	4.
	f (x)= 5 - x;

	5.
	f (x )= x - 3;

	6.
	f (x )= x - 3 ;

	7.
	f (x)= k • x - 3 ;

	8.
	f (x )= 2 • x + 3 .


РАЗДЕЛ 2 СРЕДСТВА ИНФОРМАТИЗАЦИИ И КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
Тема 2.3 Элементная база ПК
Практическое занятие №1,2 Логические элементы И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний по логике.  
Студент должен
Знать:

· логические элементы
Уметь:
· Составлять таблицы истинности;

Средства обучения: доска, мел.
Краткие теоретические сведения
Логическая операция ИЛИ (Дизъюнкция). Логическую функцию принято задавать в виде таблицы. В левой части этой таблицы перечисляются все возможные значения аргументов функции, т.е. входные величины, а в правой указывается соответствующее им значение логической функции. Для элементарных функций получается таблица истинности данной логической операции. Для операции ИЛИ таблица истинности имеет вид:

[image: image49.png]A[B[AB





    
Операцию ИЛИ называют также логическим сложением, и потому её можно обозначать знаком «+». 
    
Рассмотрим сложное единичное высказывание: «Летом я поеду в деревню или в туристическую поездку». Обозначим через А простое высказывание «Летом я поеду в деревню», а через В - простое высказывание «Летом я поеду в туристическую поездку». Тогда логическое выражение сложного высказывания имеет вид А+В, и оно будет ложным только, если ни одно из простых высказываний не будет истинным. 
 
Логическая операция И (Конъюнкция). Таблица истинности для этой функции имеет вид: 
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Из таблицы истинности следует, что операция И - это логическое умножение, которое ничем не отличается от традиционно известного умножения в обычной алгебре. Операцию И можно обозначить знаком по-разному:

[image: image51.png]=ArB
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В формальной логике операции логического умножения соответствуют связки и, а, но, хотя. 
 
Логическая операция НЕ. Эта операция является специфичной для алгебры логики и не имеет аналога в обычной алгебре. Она обозначается чертой над значением переменной, либо знаком приставки перед значением переменной: 
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Читается в обоих случаях одинаково «Не А». Таблица истинности для этой функции имеет вид: 
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В вычислительной технике операцию НЕ называют отрицанием или инверсией, операцию ИЛИ - дизъюнкцией, операцию И - конъюнкцией. Набор логических функций “И”, “ИЛИ”, “НЕ” является функционально полным набором или базисом алгебры логики. С помощью него можно выразить любые другие логические функции, например операции “строгой дизъюнкции”, “импликации” и “эквивалентности” и др. Рассмотрим некоторые из них.
Логическая операция “строгая дизъюнкция”. Этой логической операции соответствует логическая связка “либо ... либо”. Таблица истинности для этой функции имеет вид: 
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Операция “строгая дизъюнкция” выражается через логические функции “И”, “ИЛИ”, “НЕ” любой из двух логических формул: 

[image: image55.png]A@B= 4B + AB utu A®B=(4+B)(4+B)




и иначе называется операцией неравнозначности или “сложения по модулю 2”, так как при сложении чётного количества единиц, результатом будет “0”, а при сложении нечётного числа единиц, результат станет равен “1”. 
    
Логическая операция “импликация”. Выражение, начинающееся со слов если, когда, коль скоро и продолжающееся словами то, тогда, называется условным высказыванием или операцией «импликация». Таблица истинности для этой функции имеет вид: 
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Операцию “импликация” можно обозначить по-разному: 

[image: image57.png]V=A—-BuVY=As0B




    
Эти выражения эквивалентны и читаются одинаково: «Игрек равен импликации от А и В». Операция “импликация” выражается через логические функции “ИЛИ”, “НЕ” в виде логической формулы 

[image: image58.png]A—>B=4+B wum ~(4—B) =4*B




    
Логическая операция “эквивалентность” (равнозначность). Этой логической операции соответствуют логические связки “если и только если”, «тогда и только тогда, когда». Таблица истинности для этой функции имеет вид: 
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Операция “эквивалентность” обозначается по-разному. Выражения 
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обозначают одно и тоже, и можно сказать, что А эквивалентна В, если и только если они равнозначны. Логическая операция “эквивалентность” выражается через логические функции “И”, “ИЛИ”, “НЕ” в виде логической формулы 

[image: image61.png]A©B=4-B+4-B umnAc>B=(4+B)*(4+B)




    
С помощью алгебры логики можно очень кратко записать законы формальной логики и дать им математически строгое доказательство. 
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В алгебре логики, как в элементарной, справедливы переместительный (закон коммутативности), сочетательный (закон ассоциативности) и распределительный (закон дистрибутивности) законы, а также аксиома идемпотентности (отсутствие степеней и коэффициэнтов) и др., в записях которых используются логические переменные, принимающие только два значения - логический ноль и логическая единица. Применение этих законов позволяет производить упрощение логических функций, т.е. находить для них выражения, имеющие наиболее простую форму. Основные аксиомы и законы алгебры логики приведены в таблице: 
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Примеры использования основных аксиом и законов: [image: image64.png]1)A+A*B=(A +A)*(A+B)=A+B
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2) (A+B+B*C)AB=(A+B)AB=AAB+BAB=AB+AB=AB

TH NpeoGpa30BaHHH TaHHOH TOTHIECKO# (hy HKITHH HCTIOTB30BATHCE
3aKOH MIOTIOMIEHHS, TIePBBIH 3aKOH THCTPHOY THEHOCTH
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Содержание задний
Вариант 1

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

((x∧¬y)→x)→z 

x∨¬(z→y)→¬(¬y∧z) 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:
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3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 2

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

((x∨y)→¬z)→(¬y∧z) 

(¬z→y)→x∧(¬z∨¬y)∧z 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:
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3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 3

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

(¬(x→y)∧z→¬z)∨¬y 

(x→y∧¬z)∨¬y→z 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:

X


Y
3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 4

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

((x∧(z→¬y)→¬y)∨¬z) 

(x∧z →y)→¬z∨¬y 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:

X


Y
3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 5

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

(x∧¬y)→(y∧z) 

x∧(z→y)→¬z∨¬y 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:


X


Y
3. Упростите логическое выражение:

[image: image69.png]X&IVI&X V(X&)




--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 6

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

z→(x∧¬y)∨(y∧z) 

(x→y)→¬z∨¬(y∧¬z) 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:


X


Y
3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 7

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

(x→¬y)→(¬y∧z) 

((x∨z)∧¬y)→¬(y→z) 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:

X
Y
Z
3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 8

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

x→¬(y→z)∧(z∨x) 

¬x→¬(y→z)∨(y∧z) 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:

A


B

3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 9

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

(((x→y)→¬z)∨¬y)∧z 

((x∧z→y)→¬z)∨¬z 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:

A


B
3. Упростите логическое выражение:
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--------------------------------------------------------------------------------------------------

Вариант 10

1. Составьте таблицы истинности и постройте логические схемы для следующих логических выражений:

(x∧¬(y→z)→x∨(y∧z) 

¬((¬x∧z)→y)∨¬z 

2. Составьте логическое выражение по логической схеме:


A


B
3. Упростите логическое выражение:
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РАЗДЕЛ 3 ТЕХНОЛОГИИ СОЗДАНИЯ И ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ ОБЪЕКТОВ
Тема 3.1 Текстовые редакторы
Лабораторная работа №1 Работа с текстовым процессором MS Word (4ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний о редакторе MS Word.  
Студент должен
Знать:

· интерфейс редактора MS Word;

Уметь:
· настраивать интерфейс редактора MS Word;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения

Текстовые редакторы

Текстовый редактор Word Pad
Редактор Word Pad – текстовый редактор, позволяющий создавать и редактировать достаточно длинные тексты. 

Редактор Word Pad, входящий в состав Windows, не является достаточно мощным, но с большинством повседневных задач – с написанием письма, студенческого реферата, изготовлением поздравительной открытки – Word Pad справляется вполне успешно.

С помощью WordPad можно:

· работать со шрифтами, использовать разнообразное начертание и цвет шрифтов;

· сохранять тексты как в своем собственном формате, так и в других популярных форматах (в том числе в формате Microsoft Word);

· вставлять в текст картинки разнообразных форматов.

Текстовый редактор Microsoft Word 

Текстовый редактор Microsoft Word на сегодняшний день является одной из лучших профессиональных программ для обработки текста. Он также представляет собой удобную издательскую систему для верстки и макетирования книг и периодических изданий. 

Microsoft Office – пакет, предназначенный для выполнения различных операций с документами. В отличие от других аналогичных по функциям программ приложения, входящие в Microsoft Office, интегрированы в единую систему, что обеспечивает их эффективную работу с документами, включающими разные по типу элементы (например, документ Word может содержать таблицу Excel и часть базы данных Access).

Современные текстовые редакторы могут выполнять следующие функции:

· запоминать и вставлять символы или фрагменты текста;

· использовать большое количество различных шрифтов

· автоматически переносит по слогам слова, не умещающиеся в строке;

· проверять и исправлять орфографические и синтаксические ошибки;

· заменять повторяющие слова синонимами;

· вставлять иллюстрации, включая фотографии;

· автоматически заменять символ, слово или фрагмент во всем тексте;

· вставлять таблицы и диаграммы;

· автоматически нумеровать страницы;

· автоматически создавать сноски, алфавитный указатель и оглавление;

· форматировать текст в виде газетных колонок;

· устанавливать размер печатной страницы, полей и отступов и т.д. 

Форматирование текста. Форматирование символов

Форматирование символов заключается в задании их шрифта/ размера и начертания. Если всем ясно что такое размер (Рис. 1, в центре), то о шрифте и начертании следует рассказать более подробно.
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	Рис. 1 Примеры форматирования символов


Шрифтом называется ранее разработанный набор изображений всех букв алфавита, цифр, знаков препинания и специальных символов. Одни и те же символы, отформатированные с использованием различных шрифтов, могут сильно отличаться

друг от друга (Рис. 1, слева). Вместе с Windows поставляется несколько Шрифтов кроме того имеется возможность установки в Систему Дополнительных шрифтов широко представленных на рынке.

Символы отформатированные с помощью одного шрифта могут иметь различные размеры и начертание. Под начертанием понимается внешний вид символов: обычный полужирный курсив (то есть наклонный) или подчеркнутый (Рис. 1, справа). При этом возможно сочетание нескольких видов начертания.

Проще всего выполнить форматирование символов с помощью управляющих элементов расположенных на панели форматирования. Для этого используются три элемента: список шрифтов список размеров и кнопки выбора начертания. В последних версиях программ вместо кнопок на панели инструментов расположены только рисунки а обрамляющие рамки появляются только тогда, когда к рисунку подводится указатель мыши. Но мы все равно, для простоты будем называть их кнопками.

Список шрифтов выглядит как название шрифта на панели форматирования  Шрифт с названием Times New Roman входит в состав Windows. Возможно у вас выбран другой шрифт но в любом случае вы можете найти на панели инструментов элемент с названием шрифта. Подведите указатель мыши к значку расположенному в правой части списка шрифтов  после чего нажмите и отпустите левую кнопку мыши то есть щелкните мышью на кнопке  Ниже появится список установленных у вас. шрифтов (Рис. 2). Если вы щелкнете мышью на названии одного из шрифтов то он будет назначен выделенному фрагменту текста. Однако в Windows бывает установлено достаточно много шрифтов и они могут не поместиться в появившейся рамке. Чтобы просмотреть все варианты следует воспользоваться специальной полосой расположенной в правой части списка. Сверху и снизу полосы имеются кнопки. Они предназначены для передвижения по списку шрифтов. Нажмите несколько раз кнопку и вы передвинетесь вниз по списку шрифтов, а нажатие кнопки позволит передвинуться вверх. Найдя нужный шрифт следует щелкнуть на его названии мышью, и он будет выбран.
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	Рис. 2  Выбор шрифтов


Выбор нужного шрифта является важным делом, и мы остановимся на нем подробнее. Рядом с названиями большинства шрифтов можно увидеть значок  или . Эти значки обозначают, что данный шрифт будет одинаково хорошо выглядеть на экране и при печати на принтере. Кроме того, такие шрифты позволяют выбрать любой размер, сохраняя при этом высокое качество. Мы рекомендуем использовать только шрифты, отмеченные значками  или .

Текстовый редактор WordPad добавляет к названию шрифта особенности выбранного языка (Кириллица или Cyrillic). В списке , расположенном в панели форматирования вы можете выбрать нужный язык для выбранного шрифта.

Какие же шрифты следует использовать при создании документов? Тут нет точных рекомендаций, однако чаще всего для форматирования заголовков, надписей и выделения небольших фрагментов используется шрифт Arial, а для форматирования основного текста используется Times New Roman. Если вам нужно, чтобы документ напоминал напечатанный на пишущей машинке, следует использовать шрифт Courier New. Для оригинальных надписей можно рекомендовать шрифт Comic Sans Ms.

Выбор размера символов очень похож на выбор шрифта. Правее списка шрифтов в панели инструментов находится список размеров . Нажмите на кнопку , и рядом появится перечень возможных размеров. Точно так же, как в списке шрифтов вы можете выбрать любой размер символов.

Но что означает десятый размер шрифта? Много это или мало? В текстовых редакторах используется типографская единица измерения, называемая пунктами. Один пункт равен примерно 0,353 миллиметра, соответственно 10 пунктов равно примерно трем с половиной миллиметрам. Высота прописных букв шрифта равна приблизительно трем четвертям указанного размера, а строчных - немного более половины. Для большинства документов используется шрифт размером 12 пунктов. Многостраничные документы, книги и брошюры лучше форматировать шрифтом десятого или одиннадцатого размера.

Чтобы часть текста отличалась от остального часто используют различное начертание. Для изменения начертания используют три кнопки на панели форматирования: кнопка  или  в английской версии используется для выбора полужирного начертания, кнопка , для использования курсива и  дляподчеркивания. После того, как вы нажмете нужную кнопку, она останется в нажатом состоянии. Повторное нажатие отменит выбранное начертание, и кнопка будет отжата. Если вы одновременно нажмете две или все три кнопки, то будет выбрана комбинация начертания.

После того, как вы познакомились с различными вариантами форматирования символов, надо поэкспериментировать с изменением форматирования введенного текста. Выделите весь текст и выберите для него шрифт Times New Roman размером 12. После этого выделите несколько слов и выберите шрифт Arial. Нажмите кнопки  и , чтобы слова изменили начертание на полужирный курсив. Попробуйте самостоятельно изменить форматирование различных фрагментов текста.

Рассмотрим еще один способ форматирования символов. Установите текстовый курсор в середине текста. При этом ни один фрагмент текста не выделен. Выберите шрифт Courier New размером 24. Внешне ничего не изменилось, но текстовый редактор изменил форматирование для вновь вводимых символов. Введите несколько ело», и вы увидите, что новые символы будут отформатированы указанным шрифтом

Форматируются только выделенные символы. Если в тексте не выделен фрагмент, после изменения форматирования, по-новому будут выглядеть все вновь введенные символы.

Форматирование символов позволяет значительно украсить документ, однако придать ему законченный вид позволит форматирование абзацев.

Содержание заданий
Задание 1. 

Открыть любой документ Word. Настроить параметры страницы. Изменить параметры шрифта и абзаца: Times New Roman, 14 пт, полуторный межстрочный интервал, отступ для первой строки.

Методические указания.

1. Запустите текстовый редактор: Пуск|Программы|Microsoft Word.

2. Откройте любой документ Word, содержащий несколько страниц текста: Файл|Открыть.

3. Сохраните документ с новым именем: Файл|Сохранить как.

4. Настройте параметры страницы, повторив п. 4-8, л.р. № 2.

5. Выделите весь текст документа и настройте параметры шрифта и абзаца: Times New Roman, 14 пт, полуторный межстрочный интервал, отступ для первой строки (панель Форматирование, контекстное меню Абзац). 

Задание 2. 

Создать титульную страницу документа. 

Методические указания.

1. Установите курсор в начало текста.

2. Вставьте разрыв страницы: Вставка|Разрыв|Новую страницу.

3. Наберите в центре титульной страницы название документа (Arial, 24 пт, курсив).

4. Пронумеруйте страницы документа: Вставка|Номера страниц... Номер расположите вверху страницы справа. Снимите флажок: Номер на первой странице. 

Задание 3. 

Изменить начертание и размер шрифта номера страницы на полужирный курсив. Создать колонтитулы.

Методические указания.

1. Произведите двойной щелчок на номере, вы перейдете в режим редактирования колонтитула.

2. Выделите, используя протягивание мыши, номер и установите необходимые параметры.

3. Наберите текст колонтитула (10 пт), например, название документа.  

4. Выйдите из режима редактирования колонтитула: кнопка Закрыть на добавочной панели Колонтитулы.

5. Убедитесь в том, что текст колонтитула повторяется на каждой странице, первая страница не имеет номера, а остальные имеют нужные номера.

Задание 4. 

Разделить текст документа на три раздела. Ввести названия разделов и соответствующие колонтитулы для каждого раздела.  

Методические указания.

1. Разделите текст документа на три раздела: Вставка|Разрыв|Новый раздел со следующей страницы.

2. Введите название для каждого раздела (Arial, 16 пт).

3. Для каждого раздела повторите п. 9, при установленном флажке Номер на первой странице.

4. Измените колонтитулы, добавив к названию документа название соответствующего раздела. Вид колонтитула будет повторяться до конца очередного раздела. Если активна кнопка Как в предыдущем разделе, отключите ее.

Задание 5. 

Удалить один из разрывов разделов. Отменить удаление. Сохранить документ. 

Методические указания.

1. Найдите разрывы разделов: кнопка Непечатаемые символы.

2. Выделите один из разрывов и удалите его. Разделы соединятся. Таким образом, можно удалить любой непечатаемый символ: разрыв, конец абзаца, лишний пробел и т.д. 

3. Отмените последнее действие. 

4. Отключите инструмент Непечатаемые символы.

5. Сохраните созданный документ: Файл|Сохранить.

Тема 3.2 Графика и звук
Практическое занятие №1 Работа в графическом редакторе (2ч.)
Цель:
· обобщение, систематизация, углубление, закрепление  знаний о графическом редакторе Photoshop.  
Студент должен
Знать:

· интерфейс редактора Photoshop;

Уметь:
· настраивать интерфейс редактора Photoshop;
· Работать со слоями.
Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения 
Adobe Photoshop — графический редактор, разработанный и распространяемый фирмой Adobe Systems. Этот продукт является лидером рынка в области коммерческих средств редактирования растровых изображений, и наиболее известным продуктом фирмы Adobe. Часто эту программу называют просто Photoshop (Фотошоп). В настоящее время Photoshop доступен на платформах Mac OS X/Mac OS и Microsoft Windows. Ранние версии редактора были портированы под SGI IRIX, но официальная поддержка была прекращена, начиная с третьей версии продукта. Несмотря на то, что изначально программа была разработана как редактор изображений для полиграфии, в данное время она широко используется и в веб-дизайне. В более ранней версии была включена специальная программа для этих целей — Adobe ImageReady, которая была исключена из версии CS3 за счёт интеграции её функций в сам Photoshop, а также включения в линейку программных продуктов Adobe Fireworks, перешедшего в собственность Adobe после приобретения компании Macromedia.

Photoshop тесно связан с другими программами для обработки медиафайлов, анимации и другого творчества. Совместно с такими программами, как Adobe ImageReady, Adobe Illustrator, Adobe Premiere, Adobe After Effects и Adobe Encore DVD, он может использоваться для создания профессиональных DVD, обеспечивает средства нелинейного монтажа и создания таких спецэффектов, как фоны, текстуры и т. д. для телевидения, кинематографа и всемирной паутины. Основной формат Photoshop, PSD, может быть экспортирован и импортирован всеми программными продуктами, перечисленными выше. Photoshop CS поддерживает создание меню для DVD. Photoshop CS3 в версии Extended поддерживает также работу с трёхмерными слоями. Последние версии программы, пятая и четвертая, отличаются от предыдущих версий упрощенным интерфейсом и дополнительным набором операций. Новые операции существенно повышают возможности работы.
Содержание заданий

Шаг 1

Откройте исходное изображение в программе Photoshop. Назовите слой с данным исходным изображением Оригинал (Original). Вы можете использовать любое исходное изображение на свой выбор: пейзажи, портреты и т.д. Я использовал изображение Лондона.

[image: image77]Шаг 2

Продублируйте слой Оригинал (Original). Назовите дубликат слоя Эффект Мозаики (Mosaic Effect). Поместите слой Оригинал (Original) поверх слоя Эффект Мозаики (Mosaic Effect). Отключите видимость слоя Оригинал (Original).

[image: image78]Шаг 3

Возвращаемся на слой Эффект Мозаики (Mosaic Effect), чтобы создать эффект пикселей. Идём Фильтр – Оформление – Мозаика (Filter > Pixelate > Mosaic). Установите Размер ячейки (cell size) на 12.

[image: image79]Шаг 4

Возвращаемся на слой Оригинал (Original). Включите видимость данного слоя, а затем добавьте слой-маску к этому слою.

[image: image80]Шаг 5

Убедитесь, что находитесь на слой-маске слоя (просто щёлкните по миниатюре слой-маски), а затем нажмите клавиши (CTRL+I) для инверсии белого цвета в чёрный.

[image: image81]Шаг 6

Выберите инструмент Кисть [image: image82.png]


(Brush Tool) и с помощью мягкой белой кисти прокрасьте участки изображения, которые вы хотите восстановить. Не забудьте, что при прокрашивании кистью должна быть активной слой-маска, а не миниатюра слоя.

[image: image83]Шаг 7

В качестве заключительного штриха, вы можете добавить решётчатый узор к слою Эффект Мозаики (Mosaic Effect). Скачайте решётчатый узор по ссылке в начале этого урока. Далее, к слою Эффект Мозаики (Mosaic Effect), примените стиль слоя Наложение узора (Pattern Overlay). В окне настроек данного стиля слоя, установите Масштаб (scale) на 50%. Если узор не выровнен со слоем, тогда щёлкните по кнопке Привязать к началу координат (Snap to origin).

Примечание переводчика: чтобы установить решётчатый узор в свою программу Photoshop, просто дважды щёлкните по скаченному файлу, и он автоматически установится в программу. Для скачивания узора, необходима регистрация на исходном сайте.
[image: image84]Шаг 8

Итак, мы создали эффект мозаики на фотографии в программе Photoshop. Эффект пикселизации можно редактировать, поэтому вы можете варьировать размер ячеек от 2 до 200 px максимум. Не забывайте, что мы использовали фильтр Мозаика (Mosaic Filter), а не фильтр Пиксель (Pixel Filter), который не входит в программу Photoshop. Данная техника создания пиксельного эффекта - отличный способ создать 8-битное изображение из обычных фотографий.

Примечание переводчика: фильтр Пиксель (Pixel Filter) дополнительно устанавливают в программу Photoshop. Данный фильтр воссоздаёт тот же самый эффект, который мы сегодня применяли.
[image: image85]
Тема 3.3 Электронная презентация
Лабораторная работа № 1 Создание электронной презентации с наложением звука (2ч.)

Цель:

· Изучение ленты – главного элемента пользовательского интерфейса Microsoft PowerPoint.

·  Получение навыков работы с основными вкладками ленты и элементами управления: кнопками, списками, счетчиками, флажками.

· Изучение способов и основных правил ввода, редактирования, а также сортировки и фильтрации  данных в документах Microsoft PowerPoint.
Студент должен
Знать:

· Интерфейс Microsoft PowerPoint;

Уметь:
· Работать со слайдами в Microsoft PowerPoint;

· Работать с анимацией в Microsoft PowerPoint.

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Презентация PowerPoint – мультимедийное Windows-приложение, представляющее собой взаимосвязанную структуру отдельных кадров (слайдов).

Слайд – окно (фрейм), содержание произвольный текст, графику, видео- и звукозаписи, а также командные элементы (кнопки, гиперссылки) для организации интерактивного взаимодействия с пользователем (зрителем). 

Объект – обособленный информационный модуль, размещенный на слайде (в том числе, не имеющий визуального представления, в частности аудиофрагмент) и обладающий набором тех или иных зависящих от его типа свойств (параметров). Как правило, отображение (воспроизведение) каждого объекта обслуживается определенным программным модулем, предназначенным для обработки информации соответствующего типа.

Событие (системное событие) – стандартная для данной операционной системы ситуация, порожденная пользователем или каким-либо независимо функционирующим аппаратным устройством (в частности, системным таймером), в том числе по отношению к конкретному объекту. Информация о возникновении того или иного возможного события передается операционной системой работающей прикладной программе, которая получает возможность отреагировать на это событие заранее запрограммированным способом (например, в ответ на событие «щелчок левой кнопкой мыши» для объекта «кнопка» запустить воспроизведение аудофрагмента или выполнить переход на другой слайд).

Действие – присвоенная конкретному событию для конкретного объекта стандартная реакция приложения из числа имеющих в наборе, предоставляемом данной инструментальной системой, в которой это приложение разрабатывается. Возможность присваивать объекту и событию какое-либо действие, просто выбирая его из меню (либо диалогового окна) без написания программного кода, составляет основное преимущество мультимедиа-конструкторов.

Содержание заданий
1. Запустите приложение PowerPoint и загрузите в него презентацию, созданную и сохраненную вами в файле на предыдущем уроке.
2. Добавьте в нее новый (второй по счету) слайд с разметкой Заголовок и текст. Продублируйте ранее созданный первый (титульный) слайд. Убедитесь в полной одинаковости полученной копии и в том, что она была добавлена сразу после слайда, выбранного в качестве оригинала при дублировании (т. е. вторым слайдом, оттеснив ранее созданный новый слайд на третье по порядку место). Перейдите на созданный новый слайд (третий). Выберите для него (но не для всей презентации!) другой стиль оформления, например Водяные знаки. Выбрав данный слайд в качестве текущего, создайте в презентации новый слайд (четвертый по счету). Убедитесь, что при этом им унаследовано ранее выбранное вами новое оформление. Выберите для текущего (только что созданного четвертого) слайда другую цветовую схему (например, с зеленым фоном). Перейдите на предыдущий (третий) слайд и выберите другую цветовую схему (например, с синим фоном) «для всех слайдов». Убедитесь, что цветовая схема изменена на обоих слайдах с оформлением Водяные знаки, но не на слайдах с оформлением Вершина горы. Перейдите в режим сортировщика слайдов. Перетащите один из слайдов мышью так, чтобы получить чередование слайдов с разными стилями оформления (однако первый, титульный слайд должен оставаться на своем месте). Снова перейдите в режим редактирования и восстановите прежний порядок следования слайдов перетаскиванием мышью их миниатюр в панели структуры презентации. Удалите все созданные слайды, кроме первого (титульного). (В случае ошибок пользуйтесь кнопкой «отката» в панели инструментов Стандартная.)
3.    Создайте слайд, отражающий информацию об изученных вами Windows-приложениях. Для этого снова создайте в презентации новый (второй по счету) слайд с разметкой Заголовок и текст. Введите в верхней текстовой зоне заголовок: «ИЗУЧЕННЫЕ МНОЙ WINDOWS-ПРИЛОЖЕНИЯ». Затем введите в нижней текстовой зоне перечень изученных вами на данный момент Windows-приложений. Измените в созданном маркированном списке предложенный вид маркера на значок Windows. Установите для всего введенного текста желаемые цвет, гарнитуру, начертание, размер и выравнивание. 

4. Создайте слайд (третий по счету), содержащий таблицу сведений о нескольких учащихся вашего класса (учебной группы), выбрав для него шаблон разметки Заголовок и таблица (в панели Разметка слайда воспользуйтесь имеющейся вертикальной линейкой прокрутки). Создайте таблицу из 4 столбцов и необходимого количества строк (достаточно пять-шесть). Введите в верхней зоне текст «СТУДЕНТЫ ГРУППЫ ...» и заполните таблицу: первый столбец — фамилии, второй — имена, третий — отчества, четвертый — годы рождения. 
5. Создайте слайд, содержащий заголовок, фотографию или рисунок (справа) и поясняющий текст (слева). При этом можно как использовать один из доступных шаблонов разметки слайда, так и добавить рисунок и текстовую надпись вручную (с помощью меню Вставка, Рисунок и панели инструментов Рисование). 

6. На титульном слайде разместите изображение печати в виде зубчатого кружка с градиентной заливкой. Для этого вернитесь к титульному слайду, в панели инструментов Рисование щелкните мышью на кнопке Автофигуры, выберите в появившемся меню пункт Звезды и ленты и далее — 24-лучевую звезду. Для получения звезды, вписанной в правильный круг, удерживайте во время рисования нажатой клавишу Shift. Разместите звезду в левом нижнем углу слайда и задайте для нее градиентную заливку (кнопка Заливка, пункт Способы заливки) и цвет границы (кнопка Линия).
7. Создайте новый (пятый по счету) слайд и разместите на нем в качестве импортированного объекта желаемый фрагмент (не очень большой), скопированный в буфер обмена из любого ранее созданного вами документа Word, как описано в соответствующем разделе. Установите для созданного объекта подходящий цвет фоновой заливки, чтобы обеспечить достаточную его читаемость.
8. Дополните слайд с видеофрагментом аудиосопровождением, воспроизводимым при щелчке мышью на соответствующей иконке (используйте указанный учителем файл аудиозаписи, а при наличии микрофона самостоятельно выполните запись желаемого голосового сопровождения к слайду).
9.   Сохраните результаты своей работы в файле под тем же именем. Закройте презентацию и завершите работу с PowerPoint.

РАЗДЕЛ 4 ТЕХНОЛОГИИ РАБОТЫ С ИНФОРМАЦИОННЫМИ СТРУКТУРАМИ
Тема 4.1 Электронные таблицы 
Лабораторная работа № 1 Работа в программе MS Excel (2ч.)
Цель:

· Изучение ленты – главного элемента пользовательского интерфейса Microsoft Excel.
·  Получение навыков работы с основными вкладками ленты и элементами управления: кнопками, списками, счетчиками, флажками.

· Изучение способов и основных правил ввода, редактирования, а также сортировки и фильтрации  данных в документах Microsoft Excel.

· Освоение методов проведения вычислений в MS Excel. 

Студент должен
Знать:

· Интерфейс табличного процессора Microsoft Excel;

Уметь:
· Работать с книгами в Microsoft Excel;

· Работать с листами и ячейками в Microsoft Excel.

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Интерфейс табличного процессора Microsoft Excel
В окне Microsoft Excel 2010, как и в других программах MS Office 2010, используется новый ленточный интерфейс (рис. 1).


Рисунок 1 – Элементы интерфейса главного окна MS Excel 2010

На ленте расположены вкладки (после запуска MS Excel 2010 их восемь: Файл, Главная, Вставка, Разметка страницы, Формулы, Данные, Рецензирование, Вид; при необходимости их количество настраивается с помощью контекстного меню или команды Параметры на вкладке Файл), которые содержат группы команд.

Каждая вкладка связана с видом выполняемого действия. Например, вкладка Главная, которая открывается по умолчанию после запуска, содержит элементы, которые могут понадобиться на начальном этапе работы, когда необходимо набрать, отредактировать и отформатировать текст. Вкладка Разметка страницы предназначена для установки параметров страниц документов. Вкладка Вставка предназначена для вставки в документы различных объектов, и так далее. 

Помимо постоянных, имеется целый ряд контекстных вкладок, например, для работы с таблицами, рисунками, диаграммами и т.п., которые появляются автоматически при переходе в соответствующий режим или при выделении объекта или установке на него курсора.

Рисунок 2 – Контекстная вкладка для работы с диаграммами

Рассмотрим основные вкладки ленты.

При выборе вкладки Файл отображается Представление Microsoft Office Backstage. Представление Backstage – это место, где можно управлять файлами и связанными с ними данными: созданием, сохранением, проверкой скрытых метаданных и персональных данных, а также установкой параметров. Другими словами, это все действия, выполняемые с файлом, которые нельзя выполнить внутри файла.

Вкладка Главная (рис. 1) состоит из следующих групп инструментов, позволяющих осуществлять базовые операции по редактированию и оформлению текста в ячейках, форматированию самих ячеек и работе с ними:

· буфер обмена (позволяет осуществлять копирование, вставку, специальную вставку, удаление, формат по образцу);

· шрифт (позволяет задавать разнообразные параметры шрифта, заливки и границ ячеек);

· выравнивание (позволяет устанавливать выравнивание текста в ячейках по горизонтали и вертикали, направление и перенос текста, объединение/разъединение ячеек);

· число (используется для задания формата отображения значений ячейки, регулирования разрядности числовых значений);

· стили (позволяет задавать разнообразные параметры стилей оформления ячеек, условное форматирование);

· ячейки (позволяет выполнять операции вставки, удаления, формата ячеек, строк, столбцов, листов, а также выставлять параметры защиты различных объектов);

· редактирование (предназначена для вставки функций в формулы, задания прогрессии, сортировки и фильтрации, очистки содержимого ячеек, поиска и выбора различных объектов листа).

Вкладка Вставка (рис. 3) состоит из следующих групп, позволяющих осуществлять вставку в электронную таблицу различных элементов:

· таблицы (позволяет создать на листе новый объект - таблицу, вставить сводную таблицу и диаграмму);

· иллюстрации (позволяет вставлять рисунки, клипы, фигуры, объекты SmartArt);

· диаграммы (позволяет вставить на листы диаграммы и отформатировать их),

· спарклайны (позволяет создавать миниграфики, помещающиеся внутри ячеек и наглядно отображающие динамику числовых данных);

· фильтр (срез) (позволяет вставить срез для интенсивной фильтрации);

· ссылки (осуществляет вставку гиперссылок);

· текст (позволяет вставить предварительно отформатированные надписи, объекты WordArt, колонтитулы и другие объекты, н-р, формулы Microsoft Equation, диаграммы Microsoft Graph и т.д);
· символы (позволяет вставлять стандартные математические формулы или построенные собственные формулы, а также символы, отсутствующие на клавиатуре).



Рисунок 3 – Состав групп вкладки Вставка

Вкладка Разметка страницы (рис. 4) состоит из следующих групп инструментов, ориентированных на установку и настройку различных параметров разметки страницы:

· темы (изменение вида оформления электронной таблицы, в том числе цветов, шрифтов, эффектов);

· параметры страницы (выбор размеров полей, ориентации и размера бумаги, добавление в документ разрывов страниц, включение режима печати заголовков таблицы, задание подложки листов);

· вписать (изменение масштаба документов, задание распределения таблицы на определенное количество листов при печати);

· параметры листа (задание вида отображения данных на листе);

· упорядочить (корректировка параметров размещения выделенного объекта на листе, привязка к сетке).


Рисунок 4 – Состав групп вкладки Разметка страницы

Вкладка Формулы (рис. 5) состоит из групп инструментов по созданию и использованию формул на листах таблицы:

· библиотека функций (используется для вставки функций различных типов);

· определенные имена (задание и использование имен для более удобной работы ячейками в формулах);

· зависимости формул (позволяет найти зависимости в формулах, отобразить в каждой
 ячейке формулы, а не значение результата, проверить формулы, вызвать диалоговое окно «Вычисление формулы»);

· вычисление (задание пересчета формул).


Рисунок 5 – Состав групп вкладки Формулы

Вкладка Данные (рис. 6) состоит из групп инструментов для различных операций с данными:

· получение внешних данных (импорт данных из различных приложений);

· подключения (интерактивный сбор данных);

· сортировка и фильтр (расширенные возможности сортировки и отбора данных);

· работа с данными (проверка, объединение данных, подбор заданных параметров, удаление повторяющихся значений);

· структура (группировка и подведение итогов).


Рисунок 6 – Состав групп вкладки Данные

Вкладка Рецензирование (рис. 7) состоит из следующих групп:

· правописание (проверка орфографии, грамматики, использование справочников, перевод выделенного текста на другой язык);

· примечания (создание, редактирование и удаление примечаний к ячейкам);

· изменения (настройка параметров защиты листов и книг).


Рисунок 7 – Состав групп вкладки Рецензирование

Вкладка Вид (рис. 8) состоит из следующих групп инструментов, предназначенных для настройки режимов просмотра документов:

· режимы просмотра книги (просмотр документов в различных видах);

· показать (дополнительные элементы настройки отображения элементов окна);

· масштаб (изменение масштаба книги и ее частей);

· окно (открытие нового окна, упорядочивание и управление открытыми окнами, разделение текущего окна на два окна для одновременного просмотра разных частей документа);

· макросы (работа с макросами в таблицах).

Рисунок 8 – Состав групп вкладки Вид

В нижней части окна программы находится строка состояния (рис. 1). По умолчанию в правой части строки отображаются ярлыки режимов просмотра книги, масштаб (если ярлыки не отображаются, щелкните правой кнопкой мыши в любом месте строки состояния и в появившемся контекстном меню выберите команду Ярлыки режимов просмотра).

По умолчанию для вновь создаваемых документов установлен режим просмотра Обычный. Этот режим используется для выполнения большинства задач Microsoft Excel таких, как ввод и обработка данных, форматирование данных и ячеек, вычисления, построение диаграмм и т. д.

Режим Разметка страницы позволяет изменять данные и при этом видеть их так, как они будут напечатаны на бумаге. В этом режиме обычно создают и оформляют колонтитулы.

В режиме Страничный в окне отображается только сама таблица. Остальные ячейки листа не отображаются. Зато отображены границы страниц. Перетаскиванием этих границ можно изменять порядок разделения таблицы между страницами при печати. Кроме того, только в этом режиме можно эффективно работать с разрывами страниц.

Во вкладке Вид в группе Режимы просмотра книги можно выбрать еще один режим просмотра – Во весь экран. Этот режим обеспечивает скрытие большинства элементов окна для увеличения видимой части документа.
Работа с книгами в Microsoft Excel
Создание новой книги

Основным объектом Excel является рабочая книга, которая сохраняется как целостный объект в едином файле с расширением .xls. Книга делится на листы, а листы – на ячейки.

После запуска Excel автоматически на экране появляется новый документ, которому по умолчанию дано имя Книга1, следующая книга в этом же сеансе работы будет открыта под именем Книга2. В этом случае он создается на основе стандартного шаблона Книга.xlt. Также можно создать документ, нажав горячие клавиши <Ctrl> + <N> или с помощью представления Backstage (вкладка Файл, команда Создать). В этом окне можно выбрать один из доступных шаблонов (область Доступные шаблоны), после чего нажать на кнопку Создать (область Новая книга). 

Сохранение книги

Открытие, сохранение и закрытие документа выполняются так же, как в MS Word, только файлам, выполненным в Excel, присваивается расширение .xlsx. Этот формат не поддерживается старыми версиями программы. Поэтому, для того, чтобы файл был совместим с предыдущими версиями Excel (имел расширение .xls) , необходимо сохранять его в формате Книга Excel 97-2003 (вкладка Файл – Сохранить как...). Также при помощи этой команды книге можно присвоить любой другой доступный тип файла.

Открытие книги

При открытии книги, созданной в Excel более ранних версий (н-р, Excel 2003), она будет открыта в режиме совместимости. Чтобы для книги были доступны все функции Excel 2010, необходимо преобразовать файл с помощью команды Преобразовать на вкладке Файл.

Excel позволяет работать с несколькими книгами одновременно, открытыми в отдельных окнах. Кнопки группы Окно вкладки Вид помогают упростить работу пользователя, при этом:

· Новое окно – создает новое окно для рабочей книги;

· Упорядочить все – позволяет по-разному разместить окна всех открытых книг;

· Сохранить рабочую область – сохранение положения всех открытых книг; 

· Перейти в другое окно – переключение между окнами открытых книг.

Для более удобной работы с частями одной книги, используются следующие команды:

· Закрепить области – позволяет оставить на месте во время прокрутки определенные строки и столбцы;

· Разделить – разделение одного окна на несколько частей;

· Рядом – располагает окна открытых книг или листов рядом для сравнения их содержимого;

· Синхронная прокрутка – становится активной, при нажатой кнопки Рядом и позволяет синхронно прокручивать книги.
Работа с листами и ячейками в Microsoft Excel
Каждая рабочая книга в Excel состоит из рабочих листов. Для активизации листа нужно нажать на его название в группе ярлыков листов, либо на кнопки со стрелками для перехода к нужному листу (рис. 1).

Листы можно добавлять, удалять, перемещать, копировать, переименовывать, выделять, задавать цвет для ярлыка. Для этого можно воспользоваться соответствующей командой из контекстного меню по нажатию правой кнопки мыши на ярлыке листа

Рабочая область (лист) электронной таблицы (ЭТ) состоит из строк и столбцов, имеющих свои имена. Имена строк  – это их номера (в Excel 2010 – 65536). Нумерация строк начинается с 1 и заканчивается максимальным числом, установленным для данной программы. Имена столбцов (в Excel 2010 – 255) – это буквы латинского алфавита A, B, C…Z; AA, AB…

Пересечение строки и столбца образует ячейку таблицы, имеющую свой уникальный адрес (например А5 или D8).

Текущей (активной) называется ячейка электронной таблицы, в которой в данный момент находится курсор. Обычно активная ячейка выделена жирной рамкой. 

В строке формул отображается содержимое активной ячейки. Она используется для ввода и редактирования значений или формул в ячейках. 

Поскольку на кране монитора невозможно увидеть электронную таблицу целиком, приходится работать с различными ее частями. Перемещаться по листу рабочей книги можно с помощью:

– клавиатуры (с помощью клавиш навигации);

– мыши (используя полосы прокрутки);

– с помощью команды Перейти на вкладке Главная в группе Редактирование нажмите кнопку Найти и выделить, а затем выберите команду Перейти. В появившемся диалоговом окне Переход в строке Ссылка указывается адрес нужной ячейки. 

Ввод данных в ячейку

Ячейка предназначена для хранения различных значений различных типов. Она имеет уникальный адрес, который определяется именем столбца и номером строки, которым одновременно принадлежит ячейка (например, А2 – адрес ячейки, находящейся в столбце А и второй строке, С10 – адрес ячейки, находящейся в столбце С и десятой строке. Excel поддерживает и другую систему адресации с нумерацией и строк, и столбцов (например, R1C1 – адрес ячейки в строке 1 (Rows  1) и столбце 1 (Column 1); для изменения  стиля ссылки выполните следующие:

– на вкладке Файл выберите команду Параметры;

– в диалоговом окне Параметры Excel откройте вкладку Формулы;

– в разделе Работа с формулами поставьте галочку возле строки Стиль ссылок R1C1 (или уберите ее при желании использовать буквенную нумерацию столбцов и числовую нумерацию строк).

Интервал (блок, диапазон) ячеек – это прямоугольная область смежных или несмежных ячеек, которая задается указанием адреса верхней левой и правой нижней ячеек, разделенных двоеточием (например, А4:D10). Для выделения несмежного диапазона ячеек удерживается нажатой клавиша <Ctrl>. 

Перед выполнением каких-либо действий (копирование, перемещение и удаление данных, размещение ссылок на ячейки в формулах и т. д.) с ячейками, строками, столбцами необходимо их выделить.

Чтобы выделить ячейки, установите курсор в нужную позицию и выделите смежные ячейки при помощи левой кнопки мыши. Чтобы выделить диапазон ячеек, установите курсор в левый верхний угол диапазона, удерживая клавишу <Shift>, установите курсор в правый нижний угол диапазона. Блок ячеек между этими позициями будет выделен. Чтобы выделить несмежные ячейки, производите выделение нужных ячеек при нажатой клавише <Ctrl>.

Чтобы выделить все ячейки листа, примените комбинацию клавиш <Ctrl>+<A>, либо нажмите на кнопку на пересечении заголовков строк и столбцов [image: image86.png]Hural - Microsof
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Для ввода данных в ячейку Excel используют несколько способов:

1 способ – непосредственно в ячейку:

1. Сделать ячейку активной (т.е. установить в нее курсор);

2. Ввести данные с клавиатуры;

3. Нажать <Enter> или установить указатель мыши на другую ячейку.

или

1. Дважды щелкнуть левой кнопкой мыши по нужной ячейке, в ней появится указатель курсора.

2. Ввести данные с клавиатуры.

3. Нажать <Enter> или установить указатель мыши на другую ячейку.

2 способ – в строку формул:

1. Сделать ячейку активной;

2. Установить курсор в строку формул, ввести в нее данные;

3. Нажать <Enter> или установить указатель мыши на другую ячейку.

Редактирование уже введенных данных

1 способ. Очистить ячейку клавишей <Delete> и повторить ввод данных.

2 способ. Войти в режим редактирования, дважды щелкнув левой клавишей мыши по нужной ячейке или нажать функциональную клавишу <F2> и изменить данные.

Копирование и перемещение

Чтобы скопировать данные из ячейки/строки/столбца, нужно выделить необходимый элемент и по контекстному меню по нажатию правой кнопки мыши выбрать пункт Копировать, затем Вставить, переместив курсор и выделив нужное для вставки место. Также можно воспользоваться сочетаниями клавиш <Ctrl>+<Insert> или <Ctrl>+<C> (для копирования) и <Shift>+<Insert> или <Ctrl>+<V>(для вставки), либо с помощью левой кнопки мыши с нажатой одновременно клавишей <Ctrl> «перетащить» элемент в нужное место для получения там его копии, либо воспользоваться соответствующими кнопками в группе Буфер обмена вкладки Главная.

Чтобы переместить данные из ячейки/строки/столбца, нужно выделить необходимый элемент и по контекстному меню по нажатию правой кнопки мыши выбрать пункт Вырезать, затем Вставить, переместив курсор и выделив нужное для вставки место. Также можно воспользоваться сочетаниями клавиш <Shift>+<Delete> или <Ctrl>+<X> (для вырезания) и <Shift>+<Insert> или <Ctrl>+<V> (для вставки), либо просто перетащить на новое место элемент левой кнопкой мыши, либо воспользоваться соответствующими кнопками в группе Буфер обмена вкладки Главная.

Замечание. Данные, которые были скопированы, могут быть вставлены в новое место на листе с определенными параметрами. Для этого при вставке скопированных данных выбирите один из предложенных вариантов вставки в контекстном или же используйте команду Специальная вставка контекстного меню. В открывшемся диалоговом окне можно выбрать нужные параметры вставки. 

Добавление и удаление ячеек/строк/столбцов

Чтобы добавить новую ячейку на лист, нужно выделить место вставки новой ячейки, в контекстном меню выбрать команду Вставить и в появившемся диалоговом окне Добавление ячеек выбрать нужный вариант.

Чтобы добавить новую строку/столбец, нужно выделить строку/столбец, перед которой будет вставлена новая/новый, и выполнить описанные выше действия.

Чтобы удалить строку/столбец, нужно выделить данный элемент и в контекстном меню выполнить команду Удалить. При удалении строки произойдет сдвиг вверх, при удалении столбца – сдвиг влево.

Операции добавления/удаления ячеек/строк/столбцов можно выполнить, воспользовавшись командой на вкладке Главная – Ячейки – Вставить/Удалить. 

Для удаления данных из ячеек воспользуйтесь командой контекстного меню Удалить – Очистить содержимое. Также в группе Редактирование вкладки Главная существует кнопка Очистить, позволяющая выбрать, что именно вы хотите очистить в ячейке (все, формат, содержимое, примечания).

Типы данных

В каждую ячейку можно вводить данные одного из типов: символьные, числовые, формулы, функции, даты.

Символьные (текстовые) данные – это любая последовательность символов; символы могут быть алфавитные, числовые и специальные. Данные текстового типа используются для заголовков строк и столбцов, для комментариев.

Числовые данные – это числовые константы. Они не могут содержать алфавитных и специальных символов, т.к. с ними производятся математические операции. 

Формулы – это выражения, состоящие из числовых величин, адресов ячеек и функций, соединенных знаками арифметических операций.

Функция – это программа с уникальным именем, для которой нужно задать конкретные значения аргументов.

Дата – особый тип данных, обеспечивающий выполнение таких функций, как пересчет даты вперед и назад, вычисление длительности периода.

Форматирование данных

Данные могут по-разному изображаться в таблице (например, разное количество знаков после запятой, различное выравнивание в ячейке, можно изменить цвет ячейки и т.д.). Ячейка с заданным для нее форматом считается отформатированной. Основные средства для форматирования ячеек расположены в группах Шрифт, Выравнивание, Стили, Число, Ячейки вкладки Главная.

Чтобы быстро изменить или установить формат ячейки, ячейку делают активной и на вкладке Главная в группе Число из раскрывающегося списка Общий выбирают нужный формат. Если ячейке необходимо задать более сложный формат (выбрать не только вид данных, но и выравнивание в ячейке, шрифты, заливку, установить защиту и т.д.) вызывают диалоговое окно Формат ячеек (рис. 9):

– на вкладке Главная в группе Число раскрывающегося списка Общий выбирают команду Другие числовые форматы;

– пользуясь кнопкой запуска диалоговых окон [image: image87.png]IHoopMaTUKa-UACTb | [Pexum orparmuenoi dyHKumoransrocT] - Microsoft Wor

BT e | oama e oo Con e peempose 03 o
% Bopesors . - N 8 Hain -
. TimesNewRe 10 AT AT Aam 8 (] subomars AaBOBr AsGBaTr AsGBalr AdGBsl F
2 Konuposars e
Berasums. KK U abe x, X WA~ ~ | 3aroncso.. 3aronoso.. 3aronoso.. 3aronoso.. 3aronoso.. - VMeHATs

R T — = = e | R Bogenims -

Bydep o6mena o | PegakTuposaHme
] Czii Fu AN Ca | ]
- BHH3Y,BepTHKATEHAA — Crpasa - VX Takoke MOKHO- CKPBITh-(0TOBDA3HTE), HanpHMep, Kak TenTy. - Takoke
~| KaTBHOH TIOTOCE TIPOKPYTKH B HIDKHEH 2 CTH CYIeCTRYIOT 00 THHTe TEHEIE KHOMKH. 4
9 Knoma-c H200paeHHeA ABYX HANPABTICHHEIX BECPX CTDETIOK- # TOIBOACT MIHOBCHHO TICPEMECTHTECA”
- B-CaMOE HATAT0 IpeRRAYIeH-CTpasmsL. KHOMK C 1306k eHHEM 2y HANARTEHHEIX BHH3 CIDIOK- © , Ha060-

POT, TIOSBOAET TePENECTHTSCH B HATATO-Ce Ay efi-CTpasms: -OCOGEHHBI MHTEpeC BEIBIBACT KHOMKA € H306-
paenmen xpyra- © 72 xHomKa HazsmacTca Baibop-obnexTa nepexoaa. I1leTiox Tio Hel BHIzBEACT TOTBICHHE"
‘OKHa“C*A0CTYNHSINI 3713 BBI60pa-oNIHANM. - BeIG0p- ToG0fi M2 3THX KHOMOK (M) TI03E0TACT B PaGOTN AOKY-
MEHTE GHICTPO TICPeXOMHTS K TOMY TLTH HHOMY 06BKTY T TeMeRTY. |
Topusonmamas-u-eepmuxamonas auseiixi. Paconaraiotca s5epxy u-ci1esa. Bepraxatsuas oTobpaxa-
E eTes ToTsko B peanie «PaseTa cTparmIED. |
H Cmpoxarcocmossuz. Kax e -60,ee PAHHNX BepCHIN TIPOAYKTA, CTPOKA COCTOARHA PACTOTATACTCA BHHZY- =
oxsa. ‘Ho'zWord-2010-cocTas 11-B03MOAHOCTH CTPOKH-COCTORM CYMECTEeHHo pacumpesst. Hactpoiixa cTpoxa”
COCTORHAA"0CY MECTR AACTCA 0IeHb TIPOCTO: HARO MM KYPEOp Ha CEOBOAHOE MECTO Ha CTPOKE COCTOTHIS, TICTKAR"
E IpaROfiKHOMKOA-MEIIIN, 2 KOHTEKCTHOM-MEHIO-EHI6HPACN TO, <T0-HaM Hy:KH0 AOBIBHTE/Y6paTS, OTEORAN KYPCOD-
E B T ———————
B Obacmo uasuzauu. UroGsr 0TOGPEIHTE 0BIACTS HABHT AN, HAKMHTe coteTanye kiasum <CTRL>+
<F> HIsMeHRTS* CTPYKTYPY- AOKYMEHTa MOAHO-TIYTeN TICpeTACKHBaHAA' 32T 0;10BKOE B-2T0fi- 067acTa.- Brecemmaie-
3eCh HAMCHERNA OTPARAIOTCA B AOKYMEHTE. KpOAe TOro, € TIOMOIIE0 3o 0GTACTH MO0 GHICTPO TICPEXOBATE &
YRR MECTAM AOKYMEHTa, BEORA TEKCT B TIOTE TIOHCKa |
| Ksoma-3amycia- AMaT0r oBsix 0o, E CT PAZOM C TI0 ATHCHIO KaK0f-THG0 TPYIIIISI Ha IeHTe 0TOGpaAa-
(), TEAKHHTe eT0, <TOGHI OTKPHITS HTOTOROE OKHO € AOTOTHATE TSHEINA

1
* CO3JTAHHE JIOKYMEHTAT
3 Toeae-samyexa-MS- Word asTomaTariecks Ha 9Kpane TIOTBIACTCA HOBSI AOKYMEHT, KOTOPOMY TI0YMOT-
o wanmo-aso mus- JokymentN, ¢ N-— T0pAZkoBIi HoMep JaHHOT 0 A0KYMeHTa. B aTo CyTac 0n cosqacTca "

ocroBe-cTanAapTHOro mab0na Normal. dot. Taioke MOAHO CO3ATE AOKYMERT, Haxaz coneramme <Cirl>+<N>.

on 4

17:03
06.042013

s % 4) PYC




 в группе Число;

– при помощи команды Формат ячеек в контекстом меню ячейки.

Рисунок 9 – Диалоговое окно Формат ячеек

В данном окне имеется шесть вкладок – Число, Выравнивание, Шрифт, Граница, Заливка, Защита – с помощью которых можно выполнить расширенное форматирование ячеек.

Вкладка Число определяет формат ячейки. 

Общий формат используется для отображения текстовых и числовых значений произвольного типа. 

Числовой формат – наиболее общий способ представления чисел. Возможно определение количества цифр после запятой, а также разделение групп разрядов пробелом.

Денежный формат – для отображения денежных величин. Можно выбрать количество знаков после запятой, обозначение денежного знака (р., $, kr, €, ₤ и т.д.).

Финансовый формат – для выравнивания денежных величин по разделителю целой и дробной части. Можно выбрать количество знаков после запятой, обозначение денежного знака (р., $, kr, €, ₤ и т.д.).

Формат Дата – служит для отображения дат и времени, представленных числами, в виде дат. Можно выбрать тип даты (10.02.05; 10 фев; 10 фев 05; 2005, февраль и т.д.), язык.

Формат Время – служит для отображения дат и времени, представленных числами, в виде времени. Можно выбрать тип времени (1:30 PM; 13:30:55; 10.02.03 1:30 PM; и т.д.), язык.

Процентный формат – в этом формате значение ячеек умножается на 100 и выводится на экран с символом процента. Можно определять количество знаков после запятой.

Дробный формат – для представления чисел в виде дроби. Можно выбирать тип вывода (простой дробью, дробью до двух цифр, половинными долями и т.д.).

Экспоненциальный формат – представление очень больших и очень маленьких чисел в виде мантиссы (с одним разрядом слева от точки), некоторого количества десятичных знаков справа от нее и порядка числа. Например, число 12345 запишется как 1.2345.Е+04 или 1.23Е+04 (в зависимости от выбранного количества разрядов).

Текстовый формат – отображает значения так же, как они вводились. Обрабатываются они как строки вне зависимости от их содержания.

Дополнительный формат – для работы с базами данных и списками адресов.

Возможно создание своего формата (команды Все форматы).

Вкладка Выравнивание  позволяет выравнивать данные в ячейках по горизонтали (по ширине, по центру, по левому краю и т.д.), по вертикали (по верхнему краю, по центру, по нижнему краю, по высоте и т.д.), а также изменить направление текста от -90˚ до 90˚. 

При установке флажка в поле Переносить по словам, при вводе длинного текста в ячейку он (текст) будет разделяться на несколько строк. 

Установленный флажок в поле Объединение ячеек позволяет объединять выделенные ячейки.

Во вкладке Шрифт можно менять шрифт, его размер, начертание, цвет.

Во вкладке Граница можно выбрать тип линии и цвет границы, установить диапазон обрамления. 

Во вкладке Вид можно установить цвет заливки ячеек.

Формат по образцу

Полезной при форматировании является опция «Формат по образцу», вызываемая кнопкой [image: image88.png]Hural - Microsof

Tnasnan | Berasca  Pamencacpawa  opws  Jawse  Peuwposane  Bua o @R
* C o= = " ERLEEE N
caor AN S osuw - )
By &-A N | e ¥ oo o | E0 | B Hain
cramims KLU~ e B A B I ] erosoe puTposare Crun ; opruposka Haim
R = GopuaTnposatme + Kok Tabmmy + sueex~ | [E100PHIT™ | 27y gunerp - seigenms ~
By0cp osmens wpnor 5| supasmusane dncro 5 cram Aueiinn [
21 £[s

2 [ s T ¢l o [ ¢ ¢ el nl + P ¢« t [ wm [ vl ol v» [ al w5

> [

glefalaleislelzlsivin iz n e RRIBGE S8 6|5 8|8 B8]0 =]y |aw 2w m]

v el e | nmer3 €3 e m S0}
E= Om oo

e 180

14.00.201



 в группе Буфер обмена вкладки Главная. Она переносит параметры форматирования выделенной ячейки на новый фрагмент таблицы. Чтобы перенести все заданные параметры форматирования на новый элемент необходимо:

· установить курсор в ячейке, параметры форматирования которой необходимо использовать;

· нажать кнопку Формат по образцу на вкладке Главная – Буфер обмена (если необходимо форматировать за один раз несколько разных фрагментов, следует сделать двойной щелчок на кнопке);

· выделить ячейку, на которую надо перенести форматирование (если был сделан двойной щелчок на кнопке Формат по образцу, то можно выделять последовательно несколько ячеек; по завершении всей операции форматирования надо один раз щелкнуть на кнопке Формат по образцу, чтобы «отжать» ее).

Форматирование с помощью стилей

Форматирование ячеек может быть осуществлено с использованием стилей – заготовок, включающих в себя определенный набор параметров форматирования ячеек. Удобство стилей заключается в том, что все ячейки, отформатированные одним стилем, будут изменять свой вид при редактировании параметров стиля.

Чтобы использовать готовый стиль, нужно выделить ячейки и по команде Главная – Стили – Стили ячеек применить нужный стиль. После применения стиля к ячейкам можно дополнительно использовать любые другие методы форматирования.

Изменение ширины столбца

Отображение числовых данных зависит не только от выбранного формата, но и от ширины колонки (ячейки), в которых эти данные располагаются. Если введенные данные превосходят ширину ячейки, то та часть, которая не помещается, отображается справа в пустой ячейке; если же соседняя ячейка занята, то ее это часть не видна. 

Чтобы изменить ширину столбца, нужно навести курсор на границу столбца (появится двунаправленная стрелка), и удерживая нажатой левую кнопку мыши, передвинуть границу столбца. В случае, когда данные не могут поместиться в ячейку, она заполняется знаками #. 

Также можно автоматически выровнять ширину столбца длине введённого в ячейку текста. Для этого наведите курсор на границу столбца (появится двунаправленная стрелка) и дважды щелкните левой кнопкой мыши по ней.

Ускорение ввода данных

При вводе данных на листы таблицы могут быть использованы некоторые приемы, позволяющие ускорить их ввод.

1)
Автозаполнение при вводе. 

При вводе одинаковых значений в несколько ячеек с помощью маркера автозаполнения (крестика в нижнем правом углу активной ячейки) можно скопировать значения в смежные ячейки. При этом появляется значок [image: image89.png]Hural - Microsof

o ncax ==@v |5 oo L OE W ez AP @

Bt S — |G- | - 0 5 22| st oopuampeees come | E | B (2 e
S i-l@ A B 2| opmamporaene  eon oy smeen | Eloopuar- | @ Some LAt

Bydep obmera 1 Wpndt i} Yucno i} Crnam Aueiikn PeaakTHpoBaHne

D2 - £ v
2 a 0 G G [ l 5 K N 0 N o ° Q [ 5
1 [nnnanannananannananannn M
Sl
5

|:|

= -'E
5
o
|
]
i
=]
E
=]
ol
Euil
]
=
=
Al
|
=
2z
=]
|
=
|
=
il
B
2|
=
=
=
il
= U
5 L

Wb [ finerd | fwer2 iner3 €3 e m » Il
R —




, при нажатии на который можно установить параметры автозаполнения (копировать ячейки, заполнять только формат или только значение). Установить  параметры автозаполнения можно и в том случае, если маркер автозаполнения перетащить правой кнопкой мыши.

Чтобы создать собственную последовательность для автозаполнения, нужно выполнить команду Сортировка на вкладке Данные в группе Сортировка и фильтр. После открытия  диалогового окна Сортировка в строке Порядок выберите команду Настраиваемый список (рис. 10).

Рисунок 10 – Диалоговое окно для создания настраиваемых списков

В поле Элементы списка введите последовательность строк, которые должны образовать новый список, при этом каждый элемент списка вводится с новой строки. После того, как все элементы введены, нажмите кнопку Добавить.

2)
Использование прогрессии. 

Если ячейка содержит число, дату или период времени, который может являться частью ряда, то при копировании происходит приращение ее значения (получается арифметическая или геометрическая прогрессия, список дат). Чтобы задать прогрессию, нужно:

а) ввести значение первого элемента прогрессии в ячейку.

б) выделить блок ячеек, который должны будут занять члены прогрессии.

в) выполнить команду Заполнить – Прогрессия [image: image90.png]Hural - Microsof
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 на вкладке Главная в группе Редактирование.

г) в появившемся диалоговом окне Прогрессия указать тип и параметры формируемой последовательности значений.

3)
Автозавершение при вводе. 

При помощи этой функции можно выполнять автоматический ввод повторяющихся текстовых данных. После ввода в ячейку текста Excel запоминает его и при следующем введении после набора первых букв слова предлагает вариант для завершения ввода. Для завершения ввода необходимо нажать <Enter>. Доступ к этой команде можно также получить, выполнив в контекстном меню команду Выбрать из раскрывающегося списка. Функция автозавершения работает только с непрерывной последовательностью ячеек.

4)
Использование автозамены при вводе. 

Автозамена предназначена для автоматической замены одних заданных сочетаний символов на другие при вводе. Например, можно задать ввод одного символа вместо ввода нескольких слов. Команда доступна на вкладке Файл – Параметры Excel. В пункте Правописание – Параметры автозамены нужно задать текст и его сокращение.

5)
Использование сочетания клавиш <Ctrl>+<Enter> для ввода повторяющихся значений. 

Для введения одних и тех же значений в несколько ячеек можно выделить их, ввести значение в одну ячейку и нажать <Ctrl>+<Enter>. В результате одни и те же данные будут введены во все выделенные ячейки.

Формулы

Вычисления в таблицах производятся с помощью формул. Результат вычисления помещается в ячейку, в которой находится формула. Формула представляет собой совокупность математических операторов, констант, ссылок и функций. Константа – это готовое (не вычисляемое) значение, которое всегда остается неизменным.

Приложение Microsoft Excel поддерживает четыре типа операторов: арифметические, текстовые, операторы сравнения и операторы ссылок.

Арифметические операторы служат для выполнения базовых арифметических операций, таких как сложение (знак «плюс», +), вычитание (знак «минус», –), умножение (звездочка,*), деление чисел (косая черта, слеш, /), возведение в степень (крышка, ^), вычитание процента (знак процента, %).

Операторы сравнения используются для сравнения двух значений. Результатом сравнения является логическое значение: ИСТИНА либо ЛОЖЬ. Среди операторов сравнения выделяют = (знак равенства), > (знак «больше»), < (знак «меньше»), >= (знак «больше или равно»), <= (знак «меньше или равно»), <> (знак «не равно»)

Текстовый оператор есть только один – Амперсанд (&) – используется для объединения (соединения) одной или нескольких текстовых строк в одну.

Операторы ссылок. Для определения ссылок на диапазоны ячеек можно использовать операторы:

: (двоеточие) – оператор диапазона, который образует одну ссылку на все ячейки, находящиеся между первой и последней ячейками диапазона, включая эти ячейки;

, (запятая) – оператор объединения; объединяет несколько ссылок в одну ссылку;

(пробел) – оператор пересечения множеств, используется для ссылки на общие ячейки двух диапазонов.

Значения обрабатываются формулой в определенном порядке. Формула в Microsoft Excel всегда начинается со знака равенства (=). Знак равенства свидетельствует о том, что следующие за ним знаки составляют формулу. Элементы, следующие за знаком равенства, являются используемыми в расчетах операндами (например, константами или ссылками на ячейки), которые разделяются операторами вычислений. Формула в Excel вычисляется слева направо в соответствии с порядком, определенным для каждого оператора в формуле.

По умолчанию электронная таблица вычисляет формулы при их вводе, пересчитывает их повторно при каждом изменении входящих в них исходных данных. На экран выводится не сама формула, а значение, которое получается после вычисления формулы. Чтобы отобразить на экране формулы, нужно выполнить команду Показать формулы в группе Зависимости формул на вкладке Формулы (рис. 11)


Рисунок 11 – Вкладка Формулы

Пример:
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                            а)                                                                                  б)

Рисунок 12 – В диапазон A1:C3 введены числа, в ячейки E1:E3 введены арифметические формулы; 

а) показан результат, который будет на экране; б) – результат в формульном виде

Относительная и абсолютная адресация

Абсолютная ссылка – это не изменяющийся при копировании и перемещении формулы адрес ячейки, содержащей исходное данное (операнд). Для указания абсолютной адресации используется символ $. Существует 2 типа абсолютной ссылки: полная и частичная. 

Полная абсолютная ссылка указывается, если не нужно, чтобы изменялся адрес ячейки, содержащей исходное данное, при копировании и перемещении. При этом символ $ ставится перед наименованием столбца и строки (например, $A$1, $D$5).

Частичная абсолютная ссылка используется, если при копировании и перемещении не меняется номер строки или наименование столбца. При этом символ $ в первом случае ставится перед номером строки, а во втором – перед номером столбца (например, B$3 – не меняется номер строки, $B3 – не меняется наименование столбца).

Относительная ссылка – это изменяющийся при копировании и перемещении формулы адрес ячейки. Форма написания относительной ссылки совпадает с обычной записью (например, A2, С10). 

Замечания:

· чтобы вручную не набирать знаки доллара при записи ссылок, можно воспользоваться клавишей <F4>, которая позволяет «перебрать» все виды ссылок для ячейки;

· чтобы использовать в формуле ссылку на ячейки с другого рабочего листа, нужно применять следующий синтаксис: Имя_Листа!Адрес_ячейки (Пример записи: Лист2!С20);

· чтобы использовать в формуле ссылку на ячейки из другой рабочей книги, нужно применять следующий синтаксис:

[Имя_рабочей_книги]Имя_Листа! Адрес_ячейки

(Пример записи: [Таблицы.х1вх]Лист2!С20).

Копирование формул

При копировании исходная формула (оригинал) остается на своем месте. Для копирования формул используют команду  Главная – Копировать или соответствующую кнопку на панели инструментов, после выделения ячейки, куда нужно поместить результат,– команду Главная - Вставить. 

При копировании формул с абсолютной адресацией формула сохраняет свой первоначальный вид:
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             а) до копирования                                                  б) после копирования

Рисунок 13 – Копирование формулы с абсолютными ссылками

При копировании формул с частичной абсолютной адресацией формула частично сохраняет свой первоначальный вид:
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а) до копирования                                                                б) после копирования

Рисунок 14 – Копирование формулы с частичными абсолютными ссылками

При копировании формул с относительной адресацией происходит их автоматическая подстройка и формула изменяется по правилу относительной ориентации ячейки:
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а) до копирования                                                                 б) после копирования

Рисунок 15 – Копирование формулы с относительными ссылками

Перемещение формул

При перемещении формул исходная ячейка остается пустой (в этом отличие перемещения от копирования). Для перемещения формул используют команду Вырезать в группе Буфер обмена на вкладке Главная или соответствующую команду в контекстном меню, после выделения ячейки, куда нужно поместить результат, команду Вставить в той же группе на вкладке Главная (или в контекстном меню). 

При перемещении отдельной ячейки ее содержимое, не изменяясь, переносится на новое место:
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а) до перемещения                                                              б) после перемещения

Рисунок 16 – Перемещение одной формулы

При перемещении блока взаимосвязанных ячеек происходит автоматическая подстройка ссылок, формула изменяется:
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а) до перемещения                                                                   б) после перемещения

Рисунок 17 – Перемещение блока ячеек с формулой

При перемещении зависимых ячеек происходит автоматическая подстройка ссылок, содержимое зависимой ячейки изменяется

[image: image103.png]Hural - Microsof

Traswan | Brasca  Pamercacpas  Gopww  fJamese  Peucuposase  Bua - @ =
. .= = . §eBam v E -
% caibn MR P [E®» 5 osun - E ﬁ H B ﬂ )
G- N | " o o P @ -
Brasnms. KK 9~ - - © v % 000 | % crosmoe puaTuposate Crin . opruposka Haiimu
S i@ SA = S opuamaposane~ xasabmmiy meces- [Eloopuar | 2o SEUTET Lo
Eyoep obuea 1 wpugr 5| bupasmeae  u Hncno ® Crum sucin Pegactuposarie
24 E v
3 |=5a3 m
5
=A1+B2
[=c2r3

LISEREEE SR G SIS IR R =

W] siner1 e wers (€ gl m >




                                                  [image: image104.png]Hural - Microsof

(rsmin | Barama  Pawencpas  Oopwymn  Mwe  Peuersnposswne  Bua @
* C o= = " ERLEEE N
cation RERRIT o T oswn - #
By &-A N | e ¥ oo o | E0 | B Hain
— Xau- @ b-A C Sy @ sy voomor  copwsmposs C . optuponxa _Haitu n
S ] Gopuammposarmne - varragmy - aacer~ | Eloopuar | 2+ STOUREY i
Syoep osuera wpuer 5| supaswsame  n sncro 5 crum saeion [
H18 E v
A 8 D 3 E S [T 1 J 3 k]
3 =stca N
5

=182

glefalaeiselzlsppin iz n e RRB 68886588 B0 = v|ajw 2 @0

W] siner1 e wers (€ gl m >





а) до перемещения                                                           б)после перемещения

Рисунок 18 – Перемещение зависимой ячейки 

Сортировка и фильтрация данных

Сортировка – это упорядочение записей таблицы (списка) по определенному столбцу в порядке возрастания или убывания. Для выполнения сортировки необходимо:

1. Выделить одну ячейку таблицы.

2. Выбрать команду Сортировка и Фильтр в группе Редактирование на вкладке Главная 

3. Из раскрывающегося списка выберите способ сортировки – от минимального к максимальному или от максимального к минимальному. Нажатие на соответствующую кнопку приведет к выполнению команды.

Если необходимо провести сортировку по определенным параметрам, тогда: 

1. Вызовите команду Настраиваемая сортировка в группе Редактирование на вкладке Главная.

2. В появившемся диалоговом окне Сортировка (рис. 19) выберите столбец, в котором нужно отсортировать данные, и порядок сортировки. Если вы хотите выполнить сортировку сразу по нескольким столбцам, заполните поля Затем по, В последнюю очередь по. Чтобы дополнить список сортируемых столбцов, нажмите кнопку Добавить уровень. 

3. Нажмите ОК.

Рисунок 19 – Диалоговое окно Сортировка

Фильтрация данных – это быстрый и простой способ найти нужные для работы данные в диапазоне ячеек или таблице. Например, с помощью фильтра можно просмотреть только указанные значения, наибольшие и наименьшие либо повторяющиеся значения. Отфильтровав данные в диапазоне ячеек или таблице, можно применить фильтр повторно, чтобы обновить результаты, либо очистить фильтр, чтобы отобразить все данные. 

При помощи автофильтра можно создать фильтры трех типов: по списку значений, по формату или по условиям. Все они являются взаимоисключающими в пределах диапазона ячеек или столбца таблицы. Например, можно выполнить фильтрацию по цвету ячеек или по списку чисел, однако использовать фильтры обоих типов одновременно нельзя; точно так же необходимо выбрать один вариант, если требуется выполнить отбор по значкам или на основе настраиваемого фильтра.

Для выполнения фильтрации необходимо:

1. Выделите требуемый диапазон ячеек или просто установить курсор в произвольную ячейку диапазона, в котором будет производиться фильтрация. 

2. В раскрывающемся списке Сортировка и Фильтр в группе Редактирование на вкладке Главная  выберите команду Фильтр. После ее выполнения в каждой ячейке строки заголовка появятся кнопки [image: image105.png]Hural - Microsof
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, обозначающие раскрывающийся список. В этом списке находятся следующие команды:

– Сортировка от минимального к максимальному и Сортировка от максимального к минимальному, Сортировка по цвету (Пользовательская сортировка);

– Удалить фильтр с;

– Фильтр по цвету;

– Установка фильтрации: Числовые фильтры (если в столбце числа), Текстовые фильтры (если в столбце текст), Фильтры по дате (если в столбце даты);

– Флажок Выделить все. Если снять этот флажок, то все столбцы перестанут отображаться;

– Флажки с названиями столбцов. Можно снимать флажки с разных столбцов, тогда они перестают отображаться.

3. После установки любого из фильтров в столбце с фильтром изменяется вид кнопки Раскрывающийся список – в нем появляется изображение фильтра.

4. Нажмите кнопку ОК.

Рассмотрим Числовые фильтры.

С помощью таких фильтров можно отобразить значения ячеек, которые принимают значения Равно, Не равно, Больше, Больше или равно, Меньше, Меньше или равно, Между какого-то указанного значения. Если выберите пункт Первые 10, то появляется окно, в котором можно выбрать какие первые 10 значений будут отображаться: 10 наибольших или 10 наименьших элементов списка или % от количества элементов. Причем количество отображаемых элементов или % можно изменять. Если выбираем пункт Выше среднего или Ниже среднего, то будут отображаться только те строки фильтруемого столбца, значения в которых выше либо ниже среднего арифметического, которое вычисляется автоматически.

Настраиваемый фильтр (Пользовательский автофильтр) позволяет указать условие фильтрации, состоящее из двух выражений, составляемых при помощи логических функций И или ИЛИ. (рис. 20)


Рисунок 20 – Диалоговое окно Пользовательский автофильтр

Данное окно можно вызвать, выполнив команду Настраиваемый фильтр в раскрывающемся списке типа фильтра (рис. 21):


Рисунок 21 – Раскрывающийся список, отображающий дополнительные параметры числового фильтра

С помощью текстовых фильтров можно выбрать такие параметры: Равно, Не равно, Начинается с, Заканчивается на, Содержит, Не содержит. Они настраиваются аналогично Числовым фильтрам.

Можно применять одновременно фильтрацию по нескольким столбцам. Допустим, выбираем:  Наименования – начинается на букву А, затем устанавливаем фильтр по Складу 1 – больше 25. 

Отменить фильтрацию можно одним из способов:

– с помощью горячих клавиш Shift+Ctrl+L;

– нажав кнопку Фильтр | Сортировка и фильтр на вкладке Главная в группе Редактирование.

Важно! Сортировать данные в таблицах Excel и проводить фильтрацию можно не только на вкладке Главная, но и с помощью команд Сортировка, Фильтр, Дополнительно в группе Сортировка и Фильтр на вкладке Данные.

Содержание задания
1. Создать электронную таблицу ВЕДОМОСТЬ ПО НАЧИСЛЕНИЮ И ВЫПЛАТЕ ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ (табл.1). Оклад сотрудникам фирмы начисляется, как произведение минимального размера оплаты труда (МРОТ) на индивидуальный коэффициент – коэффициент оклада (назначить самостоятельно). Для расчета зарплаты, из оклада следует вычесть подоходный налог в размере 13%.

Ведомость (см. табл.1), кроме начисления зарплаты, содержит начисление премий работникам. Премия начисляется как произведение минимального размера премии на премиальный коэффициент сотрудника фирмы (назначить самостоятельно).

Общая сумма к выдаче, начисляемая каждому сотруднику фирмы, вычисляется как сумма зарплаты (с вычетом налога) и премии.

При создании таблицы общее задание включает в себя пять основных пунктов (пять промежуточных заданий).

Задание А. Войти в среду Ехсеl.

Задание Б. Ввести числовые и текстовые константы в таблицу.

Задание В. Ввести формулы, используя типы ссылок, средства ускорения ввода данных.

Задание Г. Провести расчеты.

Задание Д. Сохранить таблицу.

Таблица 1 – Структура таблицы Excel для выполнения задания 1. 

	
	А
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I

	1
	ВЕДОМОСТЬ ПО НАЧИСЛЕНИЮ И ВЫПЛАТЕ ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ

	2
	
	
	МРОТ,

руб.

	5205
	
	
	Минимальная премия, руб.
	680
	

	3
	№ пп
	Фамилия И.О.
	Коэффициент
оклада
	Оклад, руб.
	Налог, руб.
	Зарплата, руб.
	Коэффи​циент
премии
	Премия, руб.
	Сумма к выдаче, руб.

	4
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	СУММА НАЧИСЛЕННОЙ ЗАРПЛАТЫ
	
	Сумма
начис​ленной
премии
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	ИТОГО К ВЫДАЧЕ
	


2. Провести в таблице сортировку и фильтрацию:

1) отсортировать данные в столбце «Фамилия И.О.» в алфавитном порядке;

2) отсортировать данные в столбце «Сумма к выдаче» по возрастанию;

3) с помощью команды Настраиваемая сортировка  отсортируйте таблицу по двум критериям (определить самостоятельно).

4) применить фильтр и определить:

· кто из сотрудников имеет оклад выше среднего;

· кто из сотрудников имеет оклад меньше среднего;

· у кого из сотрудников сумма к выдаче превышает 20 000 руб.;

· у кого из сотрудников премия больше 500 руб. но меньше 1000 руб.

Практическое занятие № 1 Работа в программа MS Excel (2ч.)
Цель:

· Освоение навыков практической работы по созданию и редактированию диаграмм.

· Изучение возможностей изменения и замены источника данных, добавления и удаления элементов диаграммы, изменения типа и размеров диаграммы и ее расположения на листе и в книге.

Студент должен
Знать:

· Общее представление о диаграммах;

· Элементы диаграммы
Уметь:
· Создавать диаграммы;

· Редактировать диаграммы.

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Общее представление о диаграммах
Основное достоинство графического представления данных состоит в наглядности. Графическое изображение позволяет проследить тенденции к изменению процесса, что может быть использовано с целью прогноза. Графические изображения широко применяются в инженерной и экономической практике. Особенности экономической графики обусловлены необходимостью графического представления и визуального планирования коммерческих процессов. Наглядное представление коммерческих показателей позволяет убедить инвесторов, вкладчиков и других лиц одобрить экономическую политику, стимулировать капитальные вложения.

Основой любого графического представления данных в Excel является таблица. Во многих случаях может быть использована уже имеющаяся таблица, в некоторых необходимо создать таблицу, содержащую необходимые показатели.

Диаграмма – это способ наглядного представления информации, заданной в виде таблицы чисел. Демонстрация данных с помощью диаграмм является более наглядной и эффективной для восприятия.

Диаграммы в Excel динамические, т. е. автоматически обновляются после изменения данных, на основе которых построены. Диаграмма может быть размещена как на листе с данными, так и на отдельном листе (занимая весь лист).

В Excel на экране может одновременно присутствовать как таблица, так и диаграмма. После вывода диаграммы на экран пользователь может оперативно вносить изменения в таблицу, что мгновенно автоматически отражается на диаграмме. Таким образом, можно говорить о том, что диаграммы в Excel динамические.

Excel не позволяет создать произвольную диаграмму, можно лишь на основе имеющегося шаблона отобразить свои данные.

Диаграммы, группируются по способу отображения показателей, типу системы координат, ее свойствам – размерности, типу и числу осей, типу шкалы и т.д.

Диаграммы могут строиться в прямоугольной системе координат (гистограмма, линейная диаграмма, график и т.д.), полярной системе координат (кольцевая, секторная диаграмма) и их производных (пузырьковая).

Диаграммы используются для представления рядов числовых данных в графическом формате, который упрощает понимание большого объема информации и отношений между различными рядами данных.

Создание базовой диаграммы
Как было сказано выше, диаграммы строятся на основе таблицы по определенным шаблонам. 

Рассмотрим в качестве примера следующую таблицу, расположенную на рабочем листе Excel в диапазоне А1:Е4.


Рисунок 22 – Пример таблицы на рабочем листе Excel в диапазоне А1:Е4.

В Microsoft Excel 2010 больше нет мастера диаграмм. Для создания диаграммы необходимо, предварительно выделив диапазон данных, нажать кнопку нужного типа диаграммы в группе Диаграммы вкладки Вставка (Гистограмма, График, Круговая, Линейчатая, С областями, Точечная, Другие). После этого выбранная диаграмма сразу же будет построена на листе. Одновременно на ленте главного меню появится контекстный инструмент (контекстная вкладка) Работа с диаграммами, содержащий вкладки: Конструктор, Макет и Формат. На этих вкладках расположены основные инструменты, позволяющие отформатировать и изменить диаграмму.

Всего существует 11 типов встроенных диаграмм, каждый из которых имеют еще множество разновидностей (видов). Выбор типа диаграммы определяется задачами, решаемыми при ее создании. Обычно стандартной (используется по умолчанию) диаграммой является плоская гистограмма. Для создания диаграммы стандартного типа достаточно выделить фрагмент листа и нажать клавишу <F11>.

Для отображения всех видов диаграмм вызовите диалоговое окно Вставка диаграммы (вкладка Вставка, группа Диаграммы, кнопка запуска диалоговых окон [image: image106.png]IHoopMaTUKa-UACTb | [Pexum orparmuenoi dyHKumoransrocT] - Microsoft Wor
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Рисунок 23 – Диалоговое окно Вставка диаграммы

Excel поддерживает различные типы диаграмм, что позволяет представлять данные наиболее понятным для той или иной аудитории способом. При создании новой или изменении существующей диаграммы можно выбрать один из разнообразных типов (например, гистограмму или круговую диаграмму) и подтипов (например, гистограмму с накоплением или объемную круговую диаграмму). Совместив в одной диаграмме разные типы, можно создать смешанную диаграмму.

Гистограмма. Такой тип диаграммы полезно использовать для представления изменений данных с течением времени и для наглядного сравнения различных величин.

Графики позволяют изображать непрерывное изменение данных с течением времени в едином масштабе и идеально подходят для представления тенденций изменения данных с равными интервалами. На графиках данные категорий равномерно распределяются вдоль горизонтальной оси, а все значения равномерно распределяются вдоль вертикальной оси.

Круговая диаграмма демонстрирует размер элементов одного ряда данных относительно суммы элементов. Точки данных на круговой диаграмме выводятся как проценты от всего круга.

Круговые диаграммы рекомендуется использовать, если:

– требуется отобразить только один ряд данных;

– все значения, которые требуется отобразить, неотрицательны;

– почти все значения, которые требуется отобразить, больше нуля;

– количество категорий не более семи;

– категории соответствуют частям общего круга.

Линейчатые диаграммы используют для сравнения отдельных элементов.

Линейчатые диаграммы рекомендуется использовать, если: 

– метки осей имеют большую длину;

– выводимые значения представляют собой длительности.

Диаграммы с областями подчеркивают величину изменений с течением времени и могут использоваться для привлечения внимания к суммарному значению в соответствии с тенденцией.

Отображая сумму значений рядов, такая диаграмма наглядно показывает вклад каждого ряда.

Точечная диаграмма показывает отношения между численными значениями в нескольких рядах данных или отображает две группы чисел как один ряд координат x и y.

Точечная диаграмма имеет две оси значений, при этом одни числовые значения выводятся вдоль горизонтальной оси (оси X), а другие – вдоль вертикальной оси (оси Y). На точечной диаграмме эти значения объединяются в одну точку и выводятся через неравные интервалы или кластеры. Точечные диаграммы обычно используются для иллюстрации и сравнения числовых значений, например научных, статистических или технических данных.

Биржевые диаграммы чаще всего используются для иллюстрации изменений цен на акции. Однако их также можно использовать для вывода научных данных. Например, с помощью биржевой диаграммы можно представить дневные или годичные колебания температуры. Для создания биржевой диаграммы необходимо правильно упорядочить данные.

Поверхностная диаграмма полезна, если требуется найти оптимальные комбинации данных из двух наборов. Как на топографической карте, области, относящиеся к одинаковым диапазонам, при этом выделяются цветами и штриховкой.

Поверхностные диаграммы можно использовать для иллюстрации категорий и наборов данных, представляющих собой числовые значения.

Данные, расположенные только в столбцах или строках листа, можно представить в виде кольцевой диаграммы. Как и круговая диаграмма, кольцевая диаграмма демонстрирует отношение частей к целому, но может содержать более одного ряда данных.

На пузырьковой диаграмме можно отобразить данные столбцов листа, при этом значения по оси X выбираются из первого столбца данных, а соответствующие значения по оси Y и значения, определяющие размер пузырьков, выбираются из соседних столбцов.

Лепестковая диаграмма позволяет сравнить агрегированные (объединенные несколько элементов в единое целое) значения нескольких рядов данных [9].

 Как правило, данные, используемые для создания диаграммы, не должны иметь существенно различную величину.

Элементы диаграммы

На рис. 24 показаны различные элементы диаграммы:

Рисунок 24 – Построенная диаграмма и основные ее элементы 

Ряд данных. Данные могут располагаться в столбцах или строках таблицы. Если первая строка или первый столбец выделенной для построения диаграммы части таблицы имеют формат данных, отличный от остальных данных таблицы, то данные этой строки или столбца могут быть использованы для имен рядов. При рядах данных в строках имя рядов – в первом столбце, при рядах данных в столбцах – имя ряда в первой строке. Если все данные таблицы одного формата, то применяется стандартное имя рядов (ряд 1, ряд 2 и т.д.)

Числовая ось – ось значений, выбирается из столбцов или строк таблицы. Она располагается вертикально (гистограмма), горизонтально (линейчатая диаграмма), или под углом в лепестковой диаграмме.

Ось категорий – в экономике категории – это разрез показателя (объем продаж в денежном выражении), или его уровень (дневные или итоговые продажи). На диаграмме категории – это имена колонок или строк таблицы на одной из осей, соответствующие числам на другой оси.

Легенда – система обозначений элементов диаграммы.

Изменение диаграммы
Как правило, изображения, построенные с помощью команд на вкладке Вставка, нуждаются во множестве изменений. 

Внедренная на рабочий лист диаграмма может находиться в одном из трех состояний:

· просмотра, когда диаграмма выделена по периметру прямоугольника;

· перемещения, изменения размера и удаления, когда она выделена посредством маркеров;

· редактирования, когда выделена маркерами по периметру область построения.

Для форматирования и редактирования диаграмм пользуйтесь командами, расположенными на контекстной вкладке Работа с диаграммами, которая появляется после построения диаграммы и выделения ее области. Вкладка Работа с таблицами состоят с трех подвкладок: Конструктор, Макет и Формат. На подвкладке Конструктор (рис. 25) можно модифицировать структуру диаграммы:

– изменять вид диаграммы (группа Тип);

– менять данные для столбцов и строк (группа Данные);

– применять разные макеты (группа Макеты диаграмм) и стили диаграмм (группа Стили);

– перемещать диаграмму (группа Расположение).

Рисунок 25 – Контекстная вкладка Работа с таблицами  | Конструктор 

Подвкладка Макет (рис. 26) позволяет работать с различными элементами диаграммы. С ее помощью можно на диаграмму добавить:

–  графические элементы (группа Вставка);

– подписи данных, название диаграммы, осей, легенду, таблицу данных (группа Подписи);

а также установить дополнительные параметры осей (группа Оси), изменить заливку области построения (группа Фон) и т.д.


Рисунок 26 – Контекстная вкладка Работа с таблицами | Макет

Обратите внимание! При построении диаграмм каждый ряд данных (гистограмма), сегмент (круговая диаграмма) имеет заливку в виде определенного цвета. При распечатке документа в черно-белом варианте очень сложно, обращаясь к легенде, определить соответствие ряда данных ключу (по причине одинакового цвета). Для того, чтобы избежать таких неудобств, делайте заливку узорной: одним щелком левой кнопки мыши выделите ряд данных, затем вызовите контекстное меню. Выберите команду Формат ряда данных. В диалоговом окне Формат рядя данных перейдите на вкладку Заливка. Из предложенного списка выберите тип Узорная заливка. В области шаблонов узорной заливки кликните по подходящему варианту (выделите его). Нажмите кнопку Закрыть.

Диалоговое окно Формат ряда данных можно вызвать и с помощью ленты: на контекстной вкладке  Работа с диаграммами | Формат воспользуйтесь командой Формат выделенного в группе Текущей фрагмент.  

На подвкладке Формат (рис. 27), соответственно, можно форматировать элементы диаграммы: применять разные стили оформления начертания (группа Стили WordArt), стили фигур (группа Стили фигур) и т.д.


Рисунок 27 – Контекстная вкладка Работа с таблицами  | Формат

Для внесения изменений в любой элемент диаграммы можно пользовать и контекстным меню. После его выделения правой кнопкой мыши, на экран выводится меню, команды которого зависит от выделенного элемента (формат области диаграммы, формат области построения, формат оси и т.д.). Щелчком мыши по команде вызывается окно диалога соответствующего наименования.

Содержание задания

1. По данным таблицы (рис. 28), но без строки Всего, постройте диаграмму типа «Гистограмма», представленную на рисунке и выполните следующие действия:

1) добавьте в диаграмму ряд Всего, снабдив подписью (101) его первую точку;

2) измените заливку радов данных на узорную; установите опции: цвет переднего плана – черный, граница – сплошная линия, цвет границы – черный;

3) измените название диаграммы на «Динамика продаж за первый квартал»;

4) измените название оси Х с «Месяц» на «Мес.»;

5) добавьте подпись типа Имена категорий к последнему элементу ряда Всего;

6) вставьте подписи типа Значение ко всем элементам ряда Обувь. После этого удалите подпись 30 у второго его элемента;

7) сделайте так, чтобы цена основных делений по оси Y равнялась 50, а величина зазора между столбцами была 20.


Рисунок 28 – Задание для выполнения лабораторной работы 

2. Постройте круговую диаграмму для товара Обувь и выполните следующие действия:

1) измените заливку радов данных на узорную; установите опции: цвет переднего плана – черный, граница – сплошная линия, цвет границы – черный;

2) отделите сектор Янв от диаграммы;

3) увеличьте размер круга настолько, чтобы он налегал на нижнюю строку названия диаграммы;

4) разверните диаграмму так, чтобы  вырезанный сектор Янв был расположен внизу;

5) измените подписи, содержащие доли каждого элемента так, чтобы они были представлены с точностью до двух разрядов после запятой. Подпись к сектору Янв разместите прямо на этом секторе.

3. Известно поквартальное изменение цен основных продуктов:

	Продукт
	Цена

	
	1 кв-л
	2 кв-л
	3 кв-л
	4 кв-л

	Сахар
	40
	50
	45
	50

	Соль
	10
	10
	11
	12

	Мука
	35
	38
	41
	42

	Хлеб
	15
	15
	17
	18

	Мясо
	210
	205
	225
	240

	Яйца
	35
	35
	38
	42

	Масло
	40
	42
	42
	45


1) создайте диаграмму типа «Гистограмма» для цен за третий и четвертый кварталы;

2) добавьте название диаграммы и подписи данных. Измените размер и стиль диаграммы.

3) измените подписи горизонтальной оси;

4) измените источник данных диаграммы: вместо цен 3-го квартала добавьте данные первого квартала;

5) создайте график изменения цен продуктов по кварталам;

6) добавьте на диаграмму название диаграммы, линии сетки, названия осей и подписи данных. В названии диаграммы укажите «Изменение цен»;

7) преобразуйте график в точечную диаграмму;

8) исключите из диаграммы данные о продукте «Сахар» за весь период.

Тема 4.2 Базы данных
Лабораторная работа №1 Создание базы данных в программе MS Access (2ч.)

Цель:

· Изучение основных функций MS Access.

· Приобретение навыков использования встроенных функций для решения конкретных задач.

Студент должен
Знать:

· Интерфейс MS Access;

Уметь:
· Создавать Базу данных;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Access - система управления реляционными базами данных. Разработчик Access - фирма Microsoft. Access хранит данные в таблицах, являющихся основой любой БД. Данные, содержащиеся в таблицах, описывают реальные объекты с присущими им атрибутами. СУБД осуществляет не только хранение содержащихся в таблицах данных, но и эффективную их обработку: упорядочивание по определенным критериям, поиск интересующих пользователя данных по специальным запросам, формирование связи между таблицами, создание отчетов и многое другое.

Некоторые определения и понятия:

Поле - компьютерный аналог столбца таблицы, в котором записывается один элемент информации.

Запись - компьютерный аналог строки таблицы (совокупность значений логически связанных полей).

СУБД Access оперирует шестью типами объектов: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы, модули.

Макрос - средство для автоматизации повторяющихся действий или некоторых операций (например, последовательности клавишных команд перехода в поле и выхода из него) без программирования.

Модули содержат программы на языке Access Basic, применяемые для настройки, оформления и расширения баз данных.

В справочной службе находятся Карточки подсказки, представляющие собой интерактивную обучающую систему, позволяющую получать инструкции по выполняемым задачам, не прерывая работу.

Содержание задания
Основным структурным компонентом базы данных является таблица. При создании таблицы требуется определить набор полей, из которых должна состоять таблица, их типы и размеры.

1. Запустите СУБД Access .

2. Создайте новую базу данных, выбрав переключатель Новая база данных. В диалоговом окне Файл новой базы данных выберите нужную папку и введите имя файла для новой базы данных, нажмите кнопку Создать.
3. Сформируйте структуру таблицы Учет времени работы, в которой хранится информация: число записей, фамилия, дата и число отработанных часов.

4. Для этого выберите вкладку Таблица и нажмите кнопку  Создать. В результате проделанных операций открывается окно Новая таблица.  В этом окне выбрать Конструктор.

5. Определите поля таблицы так, как показано в Таблице 1. 


6. Для определения первого поля выполните действия: 
- введите в ячейку столбца Имя поля имя столбца первого поля число   записей;
 - в ячейке Тип данных раскройте список и выберите тип Счетчик. 
7. Для определения второго поля выполните действия:

- введите в ячейку Имя поля имя второго поля Фамилия; 
- в ячейке  Тип данных оставьте выводящееся по умолчанию название текстовый. На панели Свойства поля откорректируйте размер поля, изменив 50 на 20.

8. Для определения всех остальных полей таблицы базы данных  Учет времени работы  выполните действия, аналогичные действиям, описанным в предыдущем пункте. Напоминаем, что для выбора нужного типа требуется нажать на кнопку раскрытия списка и назначить тип.

После выполнения описанных действий таблица в режиме конструктора должна иметь следующий вид:
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9. Сохраните таблицу под именем  Учет времени работы (Файл, сохранить). На вопрос о создании ключевого поля ответить Да. Ключевым становится поле Число записей. Оно помечено изображением ключа. Закрыть окно.

10. Сформированную структуру таблицы показать преподавателю.

Лабораторная работа №2 Создание связей между таблицами (2ч.)

Цель:

· Изучение основных функций MS Access.

· Приобретение навыков использования встроенных функций для решения конкретных задач.

Студент должен
Знать:

· Интерфейс MS Access;

Уметь:
· Создавать связи между таблицами;

Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Access - система управления реляционными базами данных. Разработчик Access - фирма Microsoft. Access хранит данные в таблицах, являющихся основой любой БД. Данные, содержащиеся в таблицах, описывают реальные объекты с присущими им атрибутами. СУБД осуществляет не только хранение содержащихся в таблицах данных, но и эффективную их обработку: упорядочивание по определенным критериям, поиск интересующих пользователя данных по специальным запросам, формирование связи между таблицами, создание отчетов и многое другое.

Некоторые определения и понятия:

Поле - компьютерный аналог столбца таблицы, в котором записывается один элемент информации.

Запись - компьютерный аналог строки таблицы (совокупность значений логически связанных полей).

СУБД Access оперирует шестью типами объектов: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы, модули.

Макрос - средство для автоматизации повторяющихся действий или некоторых операций (например, последовательности клавишных команд перехода в поле и выхода из него) без программирования.

Модули содержат программы на языке Access Basic, применяемые для настройки, оформления и расширения баз данных.

В справочной службе находятся Карточки подсказки, представляющие собой интерактивную обучающую систему, позволяющую получать инструкции по выполняемым задачам, не прерывая работу.

Содержание задания

1(Запустите Access. Оказавшись в прикладном окне Access, выберите строку Новая база данных. В диалоговом окне создания БД выполните следующие действия:

· В поле списка директорий для сохранения БД выберите свою рабочую директорию.

· Замените предложенное системой имя db1.mdb в поле имя файла на имя будущей БД, например Обучение.mdb. 

· Щелкните по кнопке OK.

На экране в рамках окна Access появляется окно БД, имеющее 3 кнопки: Создать, Открыть, Конструктор и 6 вкладок: таблица, запрос, форма, отчет, макрос, модуль. Вкладка таблицы выбрана по умолчанию. 

Для создания новой таблицы щелкните на кнопке Создать  и выберите Конструктор. Access  перейдет в режим проектирования таблицы  В этом режиме для каждого поля создаваемой таблицы необходимо указать его имя и тип, можно также прокомментировать назначение поля в третьей колонке Описание.

2(Создайте таблицу Преподаватели, схема которой имеет вид:

· ФИО,
· Категория,
· Нагрузка, 
· Дата контракта.
 Поля ФИО и Категория имеют текстовый тип данных. Это соответственно фамилии и инициалы преподавателей и их категории (профессор, доцент, ассистент, асс.к.т.н.).

Тип поля Нагрузка - числовой. Это годовая нагрузка преподавателя, которая может изменяться в пределах от 0 до 999 часов. 

Поле Дата контракта представляет собой дату заключения контракта с преподавателем и имеет тип Дата/Время. 

Размеры полей указываются в первой строке области Свойства Поля.

2.1.Укажите для ФИО -25 символов, для Категория - 10, для Нагрузка - целое, для  Дата контракта - по умолчанию.

2.2.Для каждого из полей в его области Свойства Поля   введите значения элемента  Подпись поля, например, Преподаватель, Категория, Нагрузка, Дата контракта соответственно.

 
2.3.Укажите, что все поля, кроме Нагрузка, должны быть заполнены (Обязательное поле должно иметь значение Да).

2.4.Для поля ФИО задайте Условие на значение Like “* ?.?.” и Сообщение об ошибке - Ввод ФИО с ошибкой. 

2.5.Для поля Нагрузка задайте Условие на значение  >=0 And <=999 и Сообщение об ошибке - Ошибка диапазона. 


2.6.Для поля Дата контракта установите формат поля в значение Краткий формат даты и с помощью построителя маски (кнопка с тремя точками ...) Маску ввода - Краткий формат даты .

Внимание!!! Перед заданием маски ввода Access запросит сохранение таблицы( Сохраните таблицу с именем Преподаватель(
Завершив спецификацию полей таблицы, создайте первичный ключ. Для этого щелкните слева от  поля ФИО, чтобы выделить его, а  затем  щелкните на пиктограмме ключа или выполните команду  Правка/Определить ключ. Сохраните созданную структуру таблицы, введя имя  таблицы Преподаватели.

3(Теперь можно заполнять таблицу  данными.  Для этого перейдите из режима проектирования таблицы в режим заполнения, щелкнув по пиктограмме таблицы или выполнив команду  Вид/Таблица, и введите следующие данные (для перехода к новому полю и к новой строке используйте клавишу ТАВ):

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Малышев С.В.
	ассистент
	780
	25(03(93

	Никитин ЕВ
	доцент
	650
	01(02(95

	Наумов С.А.
	асс.к.т.н.
	7600
	01(12(94


Проанализируйте результат.

4. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

4.1. Измените для поля Дата контракта свойство Формат поля на Средний формат даты. Маску ввода - Краткий формат даты – оставьте без изменений.

4.2. Для поля Категория в свойстве Формат укажите: >@@@@@@@@@@ 

 Сохраните изменение макета таблицы. 

4.3. Перейдите в режим просмотра (заполнения) и введите следующие данные:

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Васильев С.Л.
	профессор
	580
	17(05(92


Проанализируйте полученный результат, почему данные в поле Категория отображаются таким образом? Как отображается поле Дата_Контракта?

5. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

5.1. Для поля Категория измените формат данных так, что бы данные в этом поле отображались следующим образом:

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Васильев С.Л.
	Профессор
	580
	17(05(92


(С заглавной буквы и выравниванием по левому краю)

5.2. Перейдите в режим просмотра (заполнения) и оцените результат.

6. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

6.1. Для поля Категория очистите свойство формат данных (пусть данные отображаются в том виде в котором вводятся).

6.2. Для свойства Маска ввода поля Категория введите : <L>?????????;0;#

6.3. Перейдите в режим просмотра (заполнения) и введите следующие данные:

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Матвеев Л.Б.
	доцент
	790
	01(09(91


6.4. Проанализируйте результат.

7. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

Для свойства Маска ввода поля Категория создайте при помощи конструктора Масок, маску, позволяющую вводить (отображать) данные следующим образом:

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Матвеев Л.Б.
	(Доцент)
	790
	01(09(91


7.1. Для этого в строке Маска ввода нажмите кнопку с тремя точками и на экране появится уже знакомое вам окно Мастера. Нажмите на кнопку Список .

7.2. На экране появится окно Настройка масок ввода, для того что бы создать новую маску нажмите кнопку Новая запись (стрелка со звездочкой). После этого окно будет иметь вид:


7.3. В поле Описание введите Моя маска.

7.4. В поле Маска ввода  введите маску ввода, удовлетворяющую заданным условиям. 

7.5. В поле Символ шаблона можно ничего не вводить, или поставить, нравящийся Вам символ шаблона.

7.6. В поле Образцы данных введите текстовую строку, например профессор.

7.7. Нажмите кнопку закрыть и созданная Вами маска появится в общем списке масок.

7.8. Нажмите кнопку Далее. Следующее окно можете оставить без изменений. Далее.

7.9. В следующем окне установите переключатель в положение без дополнительных символов маски (для того, что бы не увеличивать размер поля).Нажмите кнопку Готово.

7.10. Проанализируйте полученный результат.

8. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

Для поля Дата_Контракта установите условие на вводимое значение даты – оно не должно превышать текущую дату, т.е. контракт не может быть оформлен завтрашним числом. Введите Сообщение об ошибке.

Если Вы не помните функцию, возвращающую значение текущей даты, попробуйте найти ее описание в справочной системе Access.

Перейдите в режим просмотра таблицы и в поле Дата_Контракта введите дату, не удовлетворяющую условию, например следующее воскресенье. Проанализируйте результат.

9. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

Очевидно, что контракт не может быть подписан в воскресный день. Добавьте это ограничение к условию на вводимое значение даты. Необходимую для этого функцию попробуйте найти в справочной системе Access.

Перейдите в режим просмотра таблицы и в в поле Дата_Контракта введите дату, не удовлетворяющую условию, например прошедшее воскресенье. Проанализируйте результат. (Предупреждения Access о несоответствии условиям надо проигнорировать).

10. Перейдите в окно Конструктора таблицы.

Установите свойства всех полей таблицы так, как это было сделано в п.п. 2.1.-2.6. 

Перейдите в режим просмотра таблицы и введите следующие данные:

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Андреева А.И.
	ассистент
	820
	01(05(91

	Иванов Н.П.
	профессор
	620
	20(01(91

	Никифорова А.Г.
	доцент
	
	21.07.97

	Тимофеев С.П.
	профессор
	
	15.09.98

	Литвененко С. К.
	ассистент
	
	12.10.98

	Соколова Н.Н.
	доцент
	720
	31(08(96


В результате Ваша таблица Преподаватель должна содержать следующие данные:

	ФИО
	Категория
	Нагрузка
	Дата_Контракта

	Малышев С.В.
	ассистент
	780
	25(03(93

	Никитин Е.В.
	доцент
	650
	01(02(95

	Наумов С.А.
	асс.к.т.н.
	760
	01(12(94

	Васильев С.Л.
	профессор
	580
	17(05(92

	Матвеев Л.Б.
	доцент
	790
	01(09(91

	Андреева А.И.
	ассистент
	820
	01(05(91

	Иванов Н.П.
	профессор
	620
	20(01(91

	Никифорова А.Г.
	доцент
	
	21.07.97

	Тимофеев С.П.
	профессор
	
	15.09.98

	Литвененко С. К.
	ассистент
	
	12.10.98

	Соколова Н.Н.
	доцент
	720
	31(08(96


11(Создайте таблицу Преподаватели1, схема которой имеет вид: 

· ФИО,

· Факультет,

· Дисциплина,

· Группа.

Для этого создайте копию таблицы Преподаватели, а затем удалите все поля кроме ФИО и добавьте поля Факультет, Дисциплина и Группа.

 Копирование таблицы: вернитесь в окно БД и выполните:

· команду Правка/Копировать по отношению к таблице Преподаватели ;

· команду Правка/Вставить и в диалоговом окне Вставка Таблицы введите имя таблицы Преподаватели1, параметр вставки Структура и данные установлен по умолчанию, можно было бы скопировать только структуру или только данные;

     
12(В списке таблиц БД Обучение появилась  еще одна таблица с именем Преподаватели1. Снимите значок ключа с поля ФИО( Выберите ее и перейдите в режим Конструктора. В этом режиме удалите все поля таблицы Преподаватели1 кроме ФИО. Для этого выделите все ненужные поля и нажмите Del. Access выведет  диалоговое окно с предупреждением, что при удалении полей будет утрачено их содержимое. Щелкните OK, и удаление будет завершено. 


13( После удаления ненужных полей добавьте следующие поля:

	Поле
	    Тип данных
	Описание
	Длина



	Факультет
	Текстовый
	Сокращенное название факультета
	4

	Дисциплина
	Текстовый
	Сокращенное название предмета
	5

	Группа
	Текстовый
	Номер группы
	4


14. Для поля Группа укажите  Да в качестве значения элемента Обязательное поле. 

15. Для поля Группа задайте Условия на значение - Like “#[1-7]#[1-6]” и Сообщение об ошибке - Неверный номер группы. 

16( Сохраните созданную структуру таблицы и перейдите в режим ее заполнения. Введите следующие данные:

	ФИО
	Факультет
	Дисциплина
	Группа

	Малышев С.В.
	ФАВТ
	БДиБЗ
	5041

	Никитин Е.В.
	ФАВТ
	ТУ
	2351

	Наумов С.А.
	ФЭТ
	ВТвИР
	3427

	Васильев С.Л.
	ФЭТ
	ОП
	4441

	Матвеев Л.Б.
	ФАВТ
	ПрОС
	2351

	Андреева А.И.
	ФКЭА
	ОП
	5531

	Иванов Н.П.
	ФАВТ
	ОСРВ
	2351

	Соколова Н.Н.
	ФАВТ
	ОП
	2352

	Никитин Е.В.
	ФЭТ
	ВТвИР
	3421

	Наумов С.А.
	ФАВТ
	БДиБЗ
	5342


17. Вернитесь в режим Конструктора и измените Условие на значение для поля Группа следующим образом образом:

17.1. Первый символ может быть любой цифрой , кроме 0, второй – произвольный , третий – А, четвертый – любые цифры , кроме 5. Сохраните макет таблицы, попытайтесь ввести следующие номера групп: 4441, 2ЕА5, 2ЕА6, 38А5, 0ОА7, 12А8. Оцените результат.

17.2. . Первый символ может любой буквой от А до З, кроме буквы Й ,  второй – 8 , третий – любая цифра,, четвертый – любая буква . Сохраните макет таблицы, подберите контрольные значения для поверки работы оператора Like. Оцените результат.

18. Вернитесь в режим Конструктора и измените Условие на значение для поля Факультет так, что бы оно могло принимать только значения ФАВТ, ФЭТ, ФКЭА и установите сообщение об ошибке. Для этого Вам необходимо установить для этого поля свойство обязательности и воспользоваться логическим оператором OR  или специальным оператором  IN. Попробуйте найти описание этих операторов в справочной системе Access. Подберите контрольные примеры. Оцените результат. 


19. Приведите структуру таблицы Преподаватель1 к первоначальному виду: 

· поле ФИО – такое же как и в таблице Преподаватель.

· поле Группа – как описано в п.15. 

Свойство Обязательное поле установлено  в ДА для всех полей, кроме ФИО.

Заполните таблицу следующими данными:

	ФИО
	Факультет
	Дисциплина
	Группа

	Малышев С.В.
	ФАВТ
	БДиБЗ
	5341

	Никитин Е.В.
	ФАВТ
	ТУ
	2351

	Наумов С.А.
	ФЭТ
	ВТвИР
	3422

	Васильев С.Л.
	ФЭТ
	ОП
	4441

	Матвеев Л.Б.
	ФАВТ
	ПрОС
	2351

	Андреева А.И.
	ФКЭА
	ОП
	5531

	Иванов Н.П.
	ФАВТ
	ОСРВ
	2351

	Соколова Н.Н.
	ФАВТ
	ОП
	2352

	Никитин Е.В.
	ФЭТ
	ВТвИР
	3421

	Наумов С.А.
	ФАВТ
	БДиБЗ
	5342


Определение связей между таблицами.

1(Вернитесь в окно БД, закрыв текущее окно таблицы или щелкнув по окну БД, и выполните команду Сервис/Схема  данных. Откроется пустое окно Схема Данных, а затем диалоговое окно Добавление таблицы.

2(Добавьте по очереди таблицы Преподаватели и Преподаватели1. В окне Схема Данных появятся заголовки обеих таблиц со списками их полей. Таблица Преподаватели должна быть связана с таблицей Преподаватели1 отношением один –ко -многим (устанавливается по умолчанию), т.к. каждый преподаватель может вести несколько предметов и преподавать в разных группах. Для первичного ключа ФИО таблицы Преподаватели существует соответствующий ему внешний ключ ФИО в таблице Преподаватели1.

 3(Для установки связи щелкните по полю ФИО таблицы Преподаватели, перетащите и опустите  его на поле ФИО таблицы Преподаватели1. В открывшемся диалоговом окне  Связи щелкните по флажку Обеспечение целостности данных и по флажкам Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей. Щелкните также по кнопке Объединение, установите 1-й тип связи. Закройте окно Схема данных и ответьте Да на вопрос о вашем желании сохранить внесенные изменения. 

4. Создайте запрос по двум таблицам , включив в запросную форму все поля из таблицы Преподаватели и поля Факультет и Дисциплина из таблицы Преподаватели1. Сохраните запрос под именем Тип1.

5. В окне схемы данных измените связь на связь 2-го типа. Для этого щелкните по существующей связи правой кнопкой мыши и из появившегося контекстного меню выберите Изменить связь… Сохраните измененную схему данных и создайте запрос аналогичный запросу созданному в п.4 , сохранив его с именем Тип2.

6. В окне схемы данных измените связь на связь 3-го типа. Сохраните измененную схему данных и создайте запрос аналогичный запросам созданным в п.4,5 , сохранив его с именем Тип3.

7. Выполните все три полученные запроса, сравните полученные результаты.
Практическая работа №1 Создание экранных форм и отчетов в программе MS Access (2ч.)

Цель:

· Изучение основных функций MS Access.

· Приобретение навыков использования встроенных функций для решения конкретных задач.

Студент должен
Знать:

· Интерфейс MS Access;

Уметь:
· Создавать формы;
· Создавать отчеты.
Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Access - система управления реляционными базами данных. Разработчик Access - фирма Microsoft. Access хранит данные в таблицах, являющихся основой любой БД. Данные, содержащиеся в таблицах, описывают реальные объекты с присущими им атрибутами. СУБД осуществляет не только хранение содержащихся в таблицах данных, но и эффективную их обработку: упорядочивание по определенным критериям, поиск интересующих пользователя данных по специальным запросам, формирование связи между таблицами, создание отчетов и многое другое.

Некоторые определения и понятия:

Поле - компьютерный аналог столбца таблицы, в котором записывается один элемент информации.

Запись - компьютерный аналог строки таблицы (совокупность значений логически связанных полей).

СУБД Access оперирует шестью типами объектов: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы, модули.

Макрос - средство для автоматизации повторяющихся действий или некоторых операций (например, последовательности клавишных команд перехода в поле и выхода из него) без программирования.

Модули содержат программы на языке Access Basic, применяемые для настройки, оформления и расширения баз данных.

В справочной службе находятся Карточки подсказки, представляющие собой интерактивную обучающую систему, позволяющую получать инструкции по выполняемым задачам, не прерывая работу.

Содержание задания
Создание форм
1. Введите данные  из таблицы 2 (лабораторная работа №1) непосредственно в таблицу с именем Учет времени работы. Откройте таблицу  Учет времени работы, выделив ее название и нажав кнопку Открыть.  После ввода данных из таблицы 2.  Закрыть таблицу.


2. Разработайте форму для ввода данных в построенную таблицу. Воспользуйтесь мастером по разработке форм. Внешний вид формы - В один столбец, стиль - Глобус. Имя формы - Форма для таблицы учета времени (Глобус). 

· Выберите вкладку Формы и нажмите кнопку Создать. В окне Новая форма выберите Мастер форм.
· В окне Создание форм   в поле ввода со списком Таблицы/Запросы следует выбрать таблицу, для которой строится форма (в нашем случае таблица Учет времени работы).

· В окне Создание форм перенесите поля фамилия, текущая дата и число часов из окна Доступные поля  в окно Выбранные поля. Нажмите на кнопку Далее. 

· На следующем шаге укажите внешний вид формы, например, В один столбец. Нажмите на кнопку Далее. Выберите стиль Глобус и нажмите на кнопку  Далее.

· Задайте имя формы -  Форма для таблицы учет времени (Глобус). На последнем шаге оставьте включенным переключатель Открытие формы для просмотра или ввода данных. Нажмите на кнопку Готово. Появится окно с именем созданной формы.

· Если все действия выполнены правильно, то построенная форма будет иметь следующий вид: 


3. Далее вводить данные в таблицу будем с помощью  только что созданной формы. Введите   в таблицу  базы данных  с помощью  созданной формы данные из Таблицы 3. Для этого необходимо добавить пустую 


запись – нажать на кнопку             , после этого заполнить требуемые поля( закройте форму( Убедитесь в том что новые записи добавлены в таблицу( 
  




4. Разработайте следующую форму для ввода данных в построенную таблицу. Внешний вид формы - Ленточный, стиль - Облака. Имя формы- Форма для таблицы учета времени (Облака). 

5. Введите в таблицу  базы данных с помощью созданной формы  информацию из  Таблицы 4.


6. Создайте новую форму,  внешний вид которой задан как Табличный,  имя формы - Форма для таблицы учет времени (Табличный). 

7. Введите в таблицу  базы данных с помощью последней созданной формы данные из Таблицы 5.


8. Разработайте свою собственную форму в режиме конструктора, не прибегая к помощи мастеров. Назовите ее Моя форма. Для этого во вкладке формы:

8.1. нажмите кнопку Создать.

8.2. в открывшемся окне выберите Конструктор, и в качестве источника данных укажите таблицу Учет времени работы.

8.3. перед вами появится пустое поле формы, вызовите на экран окно свойств формы: щелкните правой кнопкой мыши по заголовку окна.

8.4. внедрите в форму фоновый рисунок . Для этого на вкладке Макет окна свойств перейдите на строчку Рисунок и нажмите кнопку с тремя точками. Выберите наиболее понравившийся Вам рисунок.

8.5. в зависимости  от рисунка в строке Масштабы рисунка выберите: фрагмент, вписать в рамку или по размеру рамки. Можете установить также мозаичное заполнение.

8.6. теперь разместите на форме поля Фамилия, Текущая дата, Число часов. Для этого на панели элементов выберите элемент Поле и разместите его в нужном месте на форме. При помощи окна свойств поля (вкладка Данные) установите связь с полями таблицы, измените надписи полей на соответствующие (щелкните по надписи поля и в окне свойств на вкладке Макет введите новую подпись ),  измените размер и цвет шрифта так, как считаете нужным.

8.7. из меню Вид выберите Заголовок/примечание формы, тогда в окне конструктора формы появятся области Заголовка и Примечания.
8.8. в заголовке формы разместите надпись «Учет времени работы». Для этого на панели элементов выберите элемент Надпись и разместите в нужном месте. При помощи окна свойств измените размер и цвет шрифта.

8.9. в примечании формы разместите кнопку Закрыть. Для этого на панели элементов выберите элемент Кнопка (обратите внимание : кнопка Мастера на панели элементов должна быть включена!).

8.10. при размещении кнопки откроется окно Мастера Создание Кнопок. В первом окне Мастера выберите категорию Работа с формой и Действие: Закрытие формы. Нажмите кнопку Далее.

8.11. в следующем окне установите переключатель Текст и напишите Закрыть. Нажмите кнопку Далее.

8.12. в следующем окне оставьте имя кнопки без изменения и нажмите кнопку Готово.

8.13. сохраните форму и откройте ее в режиме просмотра. Оцените результат. Пример возможного варианта формы приведен на рис.


9. Построенную таблицу и четыре созданных формы  покажите преподавателю и сохраните файл базы данных в своей папке на диске D.
Создание отчетов
Создадим отчет, в котором хранится информация о работе сотрудников фирмы за весь период работы.

1. Выберите вкладку Отчеты и нажмите на кнопку Создать. Появится окно Новый отчет, в котором следует выбрать строку Мастер отчетов.

·  В окне Создание отчетов в поле ввода со списком Таблицы/Запросы следует выбрать таблицу, по которой строится отчет (в нашем случае таблица Учет времени работы). 
· Далее следует перенести поля Фамилия и Число часов из окна Доступные поля в окно Выбранные поля и нажать на кнопку   Далее.

· В следующем окне выбрать сортировку в алфавитном порядке для фамилий и нажать на кнопку Готово. 

· Отчет построен. Его можно просмотреть и при желании распечатать. В построенном отчете фамилии располагаются в алфавитном порядке. Каждая фамилия встречается столько раз, сколько записей в таблице с соответствующей фамилией.

2. Создайте отчет, в котором для каждого сотрудника вычислено суммарное время работы за весь период. Этот отчет следует построить на основании запроса с именем Работа всех. 

3. Постройте отчет на основании запроса с параметром Работа сотрудника и сформируйте отчет для сотрудников Селезнева и Сидорова.

4. Создайте отчет без помощи Мастера отчетов. Для этого во вкладке Отчеты нажмите кнопку Создать и в открывшемся окне выберите Конструктор отчетов. В качестве источника данных укажите запрос После даты. Отчет должен иметь вид, показанный на рис.


Работа в окне конструктора отчета аналогична работе в окне конструктора форм (см. п.8 части 2 лабораторной работы № 2 ). 

4.1. В открывшемся окне конструктора отчетов при помощи меню Вид отключите отображение колонтитулов отчета и добавьте Заголовок и Примечание.

4.2. В области Заголовка отчета разместите Надпись «Сотрудники, работавшие после:» ,Поле (без надписи) Текущая дата и элемент Линия. Обратите внимание: сначала на бланк отчета помещается элемент Поле, а потом через окно свойств (вкладка Данные) связывается с соответствующим полем запроса.

4.3.В области Данных разместите поля без надписей: Фамилия, Текущая дата,  Число часов, и элемент линия.

4.4. В области Примечания отчета разместите поле с надписью. Измените надпись на «Общее отработанное время:», а в качестве данных для поля укажите =Sum([Число часов]). Тем самым вы помещаете в отчет вычисляемое итоговое поле.

4.5.Сохраните отчет с именем Работа после. Перейдите в режим просмотра и оцените полученный результат.

Построенные отчеты сохраните в своей базе данных на  рабочем диске, покажите преподавателю.
РАЗДЕЛ 5 ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Тема 5.1 Компьютерные сети
Практическая работа №1 Создание макета локальной компьютерной сети (2ч.)

Цель:

· Изучение основных функций MS Access.

· Приобретение навыков использования встроенных функций для решения конкретных задач.

Студент должен
Знать:

· Интерфейс MS Access;

Уметь:
· Создавать формы;
· Создавать отчеты.
Средства обучения: персональные компьютеры.

Краткие теоретические сведения
Введение в пакет Cisco Packet Tracer 5.3

Данный программный продукт разработан компанией Cisco и рекомендован использоваться при изучении телекоммуникационных сетей и сетевого оборудования.

Packet Tracer 5.3 включает следующие особенности:

· моделирование логической топологии: рабочее пространство для того, чтобы создать сети любого размера на CCNA-уровне сложности;

· моделирование в режиме реального времени;

· режим симуляции;

· моделирование физической топологии: более понятное взаимодействие с физическими устройствами, используя такие понятия как город, здание, стойка и т.д.;

· улучшенный GUI, необходимый для более качественного понимания организации сети, принципов работы устройства;

· многоязыковая поддержка: возможность перевода данного программного продукта

практически на любой язык, необходимый пользователю;

· усовершенствованное изображение сетевого оборудования со способностью добавлять / удалять различные компоненты;

· наличие Activity Wizard позволяет студентам и преподавателям создавать шаблоны сетей и использовать их в дальнейшем.

Данный симулятор позволяет студентам проектировать свои собственные сети, создавая и отправляя различные пакеты данных, сохранять и комментировать свою работу. Студенты могут изучать и использовать такие сетевые устройства, как коммутаторы второго и третьего уровней, рабочие станции, определять типы связей между ними и соединять их (см. рис. 1).
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Рис.1. Cisco Packet Tracer Оглавление
Отличительной особенностью данного симулятора является наличие в нем режима симуляции (рис. 2). В данном режиме все пакеты, пересылаемые внутри сети, отображаются графически. Эта возможность позволяет студентам наглядно продемонстрировать, по какому интерфейсу в данные момент перемещается пакет, какой протокол используется и т. д.
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Рис.2. Режим симуляции в Cisco Packet Tracer
Однако, это не все преимущества Packet Tracer: в режиме симуляции студент может не только отслеживать используемые протоколы, но и видеть, на каком из семи уровней модели OSI данный протокол задействован (см. рис. 3).

Такая, кажущаяся на первый взгляд, простота и наглядность, делает практические занятия чрезвычайно полезными, совмещая в них как получение, так и закрепление полученного материала.
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Рис. 3. Анализ семиуровневой модели OSI в Cisco Packet Tracer
Packet Tracer способен моделировать большое количество устройств различного назначения, а так же немало различных типов связей, что позволяет проектировать сети любого размера на высоком уровне сложности.

Моделируемые устройства:

· Коммутаторы третьего уровня

· Коммутаторы второго уровня

· Сетевые концентраторы

· Оконечные устройства (рабочие станции, ноутбуки, сервера, принтеры)

· Беспроводные устройства

· Глобальная сеть WAN.
Типы связей:

· консоль;

· медный кабель без перекрещивания (прямой кабель);

· медный кабель с перекрещиванием (кросс-кабель);

· волоконно-оптический кабель;

· телефонная линия;

· Serial DCE;
· Serial DTE.
Каждое устройство в программном продукте Cisco Packet Tracer может быть сконфигурировано через окно свойств, которое вызывается по двойному клику на устройстве. Первая вкладка отвечает за физические параметры устройства. В маршрутизаторы и коммутаторы можно добавлять новые модули, в рабочие станции и серверы — вставлять сетевые адаптеры. Для того чтобы переконфигурировать устройство, необходимо предварительно его выключить, нажав на кнопку отключения питания на физическом изображении устройства (рис. 4). 

[image: image111.emf]
Рис. 4. Физический вид устройства.

На вкладке Config можно задавать основные параметры сетевых интерфейсов (IP- адреса, маску подсети, параметры беспроводной сети и пр.) В сетевых устройствах также можно конфигурировать маршрутизацию - статическую и по протоколу RIP, у серверов — конфигурировать службы. (рис. 5.)
[image: image112.emf]
Рис. 5. Конфигурация сервера.

Третья вкладка сетевых устройств обеспечивает доступ к командной строке операционной системы IOS, с которой мы познакомимся подробнее на следующих лабораторных работах. Третья вкладка рабочих станций и серверов содержит интерфейсы доступа к различным сетевым параметрам, а также несколько клиентских приложений. (рис. 6.)
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Рис. 6. Вкладка Desktop рабочей станции.
Содержание заданий

Задание: Построить локальную сеть, состоящую из сегмента на основе коммутатора из 5 компьютеров и сервера. Коммутатор соединен с маршрутизатором, к которому также подключен сервер. Необходимо задать статические IP адреса сетевым интерфейсам маршрутизаторов, локальных компьютеров и серверов. Установить на маршрутизаторах пароли для доступа к привилегированному режиму. Настроить маршрутизацию по протоколу RIP. Добиться возможности пересылки данных по протоколу ICMP между всеми объектами сети.

Расставляем на рабочем поле необходимые узлы, используя браузер в нижней части окна (рис. 8). Соединяем узлы в соответствии с заданием с помощью витой пары. Сервер с маршрутизатором соединяется кросс-овером. Соединения, обозначенные зеленым цветом указывают, что они активны, оранжевым - что они на стадии подключения, красным - не рабочие
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Рис. 8. Рабочее поле

Зададим ip-адреса узлам сегмента в диапазоне 192.168.0.х, а серверу, подключенному к маршрутизатору - 192.168.1.1. Маска подсети - 255.255.255.0. (Рис. 9).
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Рис. 9. IP конфигурация рабочей станции. 

Зададим соответствующие ip адреса на интерфейсах маршрутизатора и включим эти порты. (Рис. 10).
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Рис. 10. IP конфигурация маршрутизатора.

Зайдем в Command Line Interface маршрутизатора и с помощью команды enable secret зададим пароль для доступа в привилегированный режим и сохраним конфигурацию. (Рис. 11).
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Рис. 11. Работа в Command Line Interface. 
Для настройки маршрутизации по протоколу RIP откроем вкладку Config в окне свойств маршрутизатора и выберем пункт RIP. Зададим там адреса всех подсетей, которым разрешено общение. (Рис. 12).
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Рис. 12. Настройка маршрутизации по протоколу RIP.

Проверяем доступность рабочих станций друг для друга. Для этого в правом столбце выбираем инструмент Add simple PDU и выбираем станцию-отправитель и станцию- получатель. Убеждаемся, что передача завершена успешно. (Рис. 13).
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Рис. 13. Проверка доступности узлов в сети.
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Структура таблицы Учет времени работы
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Тип данных�
Описание�
�
Число записей�
Счетчик�
�
�
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20�
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Текущая дата�
Дата/Время�
�
�
Число часов�
Числовой�
�
�
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 Таблица 2.


Число записей�
Фамилия�
Текущая дата�
Число часов�
�
1�
Петров�
01.04.98�
5�
�
2�
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01.04.98�
3�
�
3�
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01.04.98�
4�
�
4�
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8�
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3�
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