
 
 



Паспорт фонда оценочных средств 

по модулю  «Энзимология и биоэнергетика» 

для направления подготовки 06.03.01-Биология 

 

 
№ 

п/п 
Раздел Контролируе-

мые 

компетенции  

ФОС 

Вид оценочного 

средства 
Количество вариантов 

заданий 

1 УЭМ 1.   

Химическаяприрод

абиологическихкат

ализаторов 

ОПК-2 

ПК-4 

Сообщение для 

семинара 

Индивидуально 

2 УЭМ 2.  

Ферментативныйка

тализ 

ОПК-2 

ПК-4 

Сообщение для 

семинаров 

Индивидуально 

 Аттестация  зачет  

 



Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Химическаяприродабиологическихкатализаторов» 

 в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара № 1 «Биологическиекатализаторыбелковойинебелковой природы» 

1. Энзимология,еесодержаниеизадачи.Биологическаярольферментов. 

2. Развитие ученияоферментах.А.Я.ДанилевскийиА.Н.Бах–

основоположникиотечественной биохимии,ихрольвразвитииэнзимологии. 

3. Современноесостояниеиперспективыразвития энзимологии. 

4. Эволюция биологическихкатализаторов. 

5. Биологическиекатализаторыбелковойинебелковой природы. 

6. Общие и специфические свойстваферментов. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке знаний  

по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме семинара 

 

 

 

Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Химическаяприродабиологическихкатализаторов» 

 в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Химическая природа биологических катализаторов» 

1. Одно- идвухкомпонентныеферменты. Функциибелковойинебелковой частей. 

2. Апоферменты. Первичная, вторичная, третичная, четвертичная структуры ферментов. 

3. Сверхвторичнаяструктураидомены. 

4. Рольчетвертичнойструктурыврегуляции ферментативнойактивности. 

5. Фолдингферментов,рольфолдазишапероновв приобретенииферментомфункционально 

активнойпространственнойукладки. 



6. Активные центры ферментов. Каталитический и сорбционный 

(якорный) подцентры(сайты)активногоцентра,ихфункции. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке знаний  

по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме семинара 

 
 
 

Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Химическаяприродабиологическихкатализаторов» 

 в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Локализация ферментов» 

1. Конечная локализация ферментов в клетке. 

2. Сигналы и механизмы внутриклеточноготранспорта. 

3. Тканеспецифичныеферменты. 

4. Секретируемыеферменты, механизм секреции. 

5. Мультиферментные комплексы. 

6. Взаимосвязьструктурыифункцииотдельных ферментов, атакже их комплексов. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 



«4», если Допускает неточности при формулировке знаний  

по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме семинара 

 
 
 

Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Химическаяприродабиологическихкатализаторов» 

 в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Выделение и очистка ферментов» 

1. Физико-химическиесвойстваферментов. 

2. Растворимость,гидратация,амфотерностьферментов,ихизоэлектрическаяточка(ИЭТ). 

3. Способыгомогенизацииобъектов, 

компонентысредыгомогенизации,стабилизирующиеферменты. 

4. 4. Экстракция:осаждение 

путемизменениятемпературы,рН,концентрациинейтральныхсолей(высаливание), 

органическими растворителями. 

5. 5. Причины и степень обратимости осаждения. 

6. Хроматографияиэлектрофорез:теоретическиепринципыметодов,виды. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке 

знаний  по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме 

семинара 

 

 



Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Химическаяприродабиологическихкатализаторов» 

 в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Номенклатура и классификация ферментов» 

1. Принципыклассификацииферментов.Международнаясистеманоменклатурыи 

классификацииферментов,еезначение. 

2. Рациональные(систематические)ирабочие (тривиальные)названияферментов. 

3. Характеристикаотдельных классов, принципы деления на подклассы, представители. 

4. Ферменты организма человека. 

5. Ферменты растений, их использование человеком. 

6. Построение номенклатурного названия ферментов. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке 

знаний  по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме 

семинара 

 

 

 

Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Ферментативныйкатализ»  

в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Механизмы ферментативного катализа» 

1. Гетерогенный и гомогенныйкатализ. 

2. Причины высокой каталитической активностииизбирательностидействияферментов. 

3. Образованиефермент-субстратногокомплекса (ФСК, ES). 

4. Эффект сближения и ориентационный эффект. 

5. Полифункциональностьимногостадийностьферментативногокатализа. 



6. Примеры механизмадействия отдельных ферментов. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке 

знаний  по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме 

семинара 

 

 

 

Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Ферментативныйкатализ»  

в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Кинетика ферментативныхреакций» 

1. Скоростьферментативнойреакциикакмераактивностифермента. 

2. Общая, удельнаяимолекулярнаяактивность(числооборотов),единицыферментативной 

активности. 

3. Односубстратныеидвухсубстратныереакции. 

4. Механизмыпротекания двухсубстратныхреакций:пинг-

понг(механизмдвойногозамещения),упорядоченныйи 

неупорядоченныйпоследовательныймеханизм. 

5. Основныеметодическиеприемыопределенияактивностиферментов. 

6. Типыингибирования:конкурентное,неконкурентное,бесконкурентное, 

смешанноеиметодыихустановления.Константаингибирования. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 



Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке 

знаний  по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме 

семинара 

 

 

 

Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Ферментативныйкатализ»  

в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Регуляция ферментативной активности» 

1. Регуляция через изменение количества ферментов: контроль биосинтеза 

ферментов,компартментализацияметаболическихпроцессов. 

2. Регуляция каталитической активности путемковалентноймодификацииферментов. 

3. Изостерическая регуляция: кофактором, субстратом, продуктом реакции. 

4. Аллостерическаярегуляция.Регулирующеедействиеклеточныхметаболитов. 

5. Множественныемолекулярныеформыферментов(ММФФ),механизмыих 

образованияиметодыобнаружения. 

6. Каскадныймеханизмактивацииферментов.Белок-белковыевзаимодействияв 

регуляцииферментативнойактивности. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 17 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке 

знаний  по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме 

семинара 

 

 

 



Характеристика оценочного средства 

 

Сообщения  
по учебному элементу модуля «Ферментативныйкатализ»  

в соответствии с паспортом ФОС 

 

Возможные темы сообщений  

для семинара «Применение ферментов» 

1. Ферментывнаучно-исследовательскойработе(рестриктазы,селективныепротеазы идр.). 

2. Ферментывмедицине.Энзимодиагностика.Энзимотерапия:лекарственные 

средстванаосновеферментов,проблемаихадреснойдоставкикоргану-мишени. 

3. Белковаяинженериявповышенииэффективностилечениязаболеваний. 

4. Ферментыв промышленности. Применение ферментов в пищевой,  

текстильной,кожевенной промышленности,    в производстве полимерных

 материалов, при утилизации и 

детоксикацииотходовпроизводств,атакжевбыту. 

5. Иммобилизованныеферменты.Иммобилизацияферментовкакпутьповышенияих 

стабильностиирасширениявозможностейиспользования. 

6. Биосенсоры с ферментативным компонентом: общие принципы строения 

ифункционирования. ИФА. 

 

Параметры оценочного средства 

Предел длительности контроля 10 мин 

Предлагаемое количество тем  1 

Последовательность выборки темы  По желанию 

Максимальный балл рейтинга 14 

Критерии оценки:  

«5», если Показывает отличные знания по теме семинара 

«4», если Допускает неточности при формулировке 

знаний  по теме семинара 

«3», если Имеет  фрагментарные  знания по теме 

семинара 

 

 



Вопросыдлясамоподготовки 
 

Модуль1Химическаяприродабиологическихкатализаторов 

1. Принцип образованияисвойстваосновных видовхимических связей. 

2. Структурная организация белков. 

3. Рольферментов в живыхсистемах.  

4. Структураи функциибиомембран. 

5. Получение ферментов в очищенном виде.  

6. Коферментнаяфункция витаминов. 

 

Модуль2Ферментативныйкатализ 

7. Методы определения активностиферментов. 

8. Применение ферментов в медицинскойпрактике. 

9. Применение ферментов в пищевой, текстильной, кожевенной промышленности 

10. Применение ферментов в производствеполимерныхматериалов. 

11. Применение ферментов приутилизации идетоксикации отходовпроизводств. 
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