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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины 
 
Цели и планируемые результаты обучения указаны в соответствии с разработанной 

ОП по направлению подготовки 08.03.01 – Строительство. 
Цель учебного модуля: 
Формирование компетентности студентов в области формирования грунтовых отло-

жений в природных условиях и особенностях их поведения при воздействиях от инженерных 
сооружений. 

Задачи, решение которых обеспечивает достижение цели: 
а) изучение условий формирования отложений горных пород и особенности их 

свойств в качестве среды и основания для строительных объектов различного назначения; 
б) изучение закономерностей работы грунтов в основаниях при различных воздей-

ствиях и методов, оценки их напряженно – деформированного состояния. 
 
2 Место учебной дисциплины (модуля) в структуре ОПОП 
 
Учебный модуль входит в базовую часть цикла 1. Формируемые компетенции опре-

деляются Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образова-
ния по направлению подготовки 08.03.01 – Строительство. 

Изучение курса базируется на знаниях, полученных при изучении учебных модулей: 
«Математика»; «Физика»; «Теплотехника»; «Гидравлика»; Техническая механика»; «Строи-
тельные материалы». 

Базовые знания в области геологии и механики грунтов, полученные при изучении 
данного учебного модуля, используются при изучении учебных модулей: «Основания и фун-
даменты», «Технология возведения зданий», а также при выполнении выпускной квалифи-
кационной работы. 

 
3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины (модуля) 
 
Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной 

дисциплины: 
Общепрофессиональные компетенции: 
ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе 

использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а 
также математического аппарата. 

ОПК-3 Способен принимать решения в профессиональной сфере, используя 
теоретические основы и нормативную базу строительства, строительной индустрии и 
жилищно-коммунального хозяйства. 

ОПК-4 Способен использовать в профессиональной деятельности распорядительную 
и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, 
строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства. 

ОПК-5 Способен участвовать в инженерных изысканиях, необходимых для 
строительства и реконструкции объекта строительства и жилищно–коммунального 
хозяйства.  

ОПК–8 Способен осуществлять и контролировать технологические процессы 
строительного производства и строительной индустрии с учётом требований 
производственной и экологической безопасности, применяя известные и новые технологии в 
области строительства и строительной индустрии. 

ОПК-9 Способен организовать работу и управлять коллективом производственного 
подразделения организаций, осуществляющих деятельность в области строительства, 
жилищно–коммунального хозяйства и/или строительной индустрии. 
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Результаты освоения учебной дисциплины представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 - Результаты освоения учебной дисциплины 
 

Код и наименование компетенции 
Результаты освоения учебной дисциплины 

 (индикаторы достижения компетенций)  
Знать Уметь Владеть 

ОПК-1 Способен решать 
задачи профессиональной 
деятельности на основе использования 
теоретических и практических основ 
естественных и технических наук, а 
также математического аппарата 

Знать теоретические 
основы и 
математический 
аппарат 
технических наук 

Уметь использовать 
математический 
аппарат для 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

Владеть 
практическими 
навыками обработки 
расчётных и 
экспериментальных 
данных 

ОПК-3 Способен принимать 
решения в профессиональной 
деятельности, используя 
теоретические основы и нормативную 
базу строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства 

Знать теоретические 
основы и 
нормативную базу 
строительства и 
жилищно-
коммунального 
хозяйства 

Уметь принимать 
решения в 
профессиональной 
сфере 

Владеть методами 
или методиками 
решения задачи 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-4 Способен 
использовать в профессиональной 
сфере, используя теоретические 
основы и нормативную базу 
строительства, строительной 
индустрии и жилищно-коммунального 
хозяйства 

Знать 
распорядительную и 
проектную 
документацию, а 
также нормативные 
правовые акты в 
области 
строительства и 
жилищно-
коммунального 
хозяйства 

Уметь проверять 
соответствие про-
ектной строитель-
ной документации 
требованиям норма-
тивно-правовых и 
нормативно-
технических доку-
ментов 

Владеть навыками 
использования 
проектной 
документации, 
составления 
распорядительной 
документации 
производственного 
подразделения в 
профильной сфере 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-5 Способен участвовать 
в инженерных изысканиях, 
необходимых для строительства и 
реконструкции объекта строительства 
и жилищно–коммунального 
хозяйства.  

 

Знать нормативную 
документацию и 
состав работ по 
инженерным 
изысканиям 

Уметь выполнять 
базовые измерения 
инженерно-
годезических и 
инженерно–
геологических 
изысканий 

Владеть навыками 
оформления и 
представления 
результатов 
инженерных 
изысканий 

ОПК–8 Способен 
осуществлять и контролировать 
технологические процессы 
строительного производства и 
строительной индустрии с учётом 
требований производственной и 
экологической безопасности, 
применяя известные и новые 
технологии в области строительства и 
строительной индустрии  

Знать нормативно-
методические 
документы, 
регламентирующие 
технологические 
процессы 

Уметь осуществлять 
и контролировать 
технологические 
процессы 
строительного 
производства 

Владеть навыками 
подготовки 
документации для 
сдачи/приёмки 
законченных 
видов/этапов работ 

ОПК-9 Способен 
организовать работу и управлять 
коллективом производственного 
подразделения организаций, 
осуществляющих деятельность в 
области строительства, жилищно–
коммунального хозяйства и/или 
строительной индустрии. 

 

Знать основные 
принципы 
организации 
строительного 
производства 

Уметь 
организовывать и 
контролировать 
выполнение 
работниками 
подразделения 
производственных 
зданий 

Владеть навыками 
управления 
коллективом 
производственного 
подразделения 

 
 



4 
 

4 Структура и содержание учебной дисциплины (модуля) 
 
4.1 Трудоемкость учебной дисциплины (модуля) 
 
4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения представлена в 

таблице 2, для заочной формы обучения - в таблице 3, для заочной ускоренной формы 
обучения - в таблице 4. 

 
Таблица 2 - Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

 
Части учебной дисциплины (модуля) Всего Распределение 

по семестрам  

6 семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины в зачетных единицах 
(ЗЕТ) 

4 4 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах 
(АЧ) 

56 56 

3. Курсовая работа (АЧ)  - - 
4.  Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 88 88 
5. Промежуточная аттестация (АЧ) Дифференц

ированный 
зачет 

Дифференци
рованный 
зачет 

 
Таблица 3 - Трудоемкость учебной дисциплины для заочной формы обучения 

 
Части учебной дисциплины (модуля) Всего Распределение 

по семестрам  

7 семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины в зачетных единицах 
(ЗЕТ) 

4 4 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах 
(АЧ) 

16 16 

3. Курсовая работа (АЧ)  - - 
4.  Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 128 128 
5. Промежуточная аттестация (зачет; дифференцированный 
зачет; экзамен) (АЧ) 

Дифференц
ированный 

зачет 

Дифференци
рованный 
зачет 

 
 

Таблица 4 - Трудоемкость учебной дисциплины для заочной ускоренной формы обучения 
 

Части учебной дисциплины (модуля) Всего Распределение 
по семестрам  

4семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины в зачетных единицах 
(ЗЕТ) 

4 4 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах 
(АЧ) 

16 16 

3. Курсовая работа (АЧ)  - - 
4.  Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 128 128 
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5. Промежуточная аттестация (зачет; дифференцированный 
зачет; экзамен) (АЧ) 

Дифференц
ированный 

зачет 

Дифференци
рованный 
зачет 

4.2 Содержание учебной дисциплины (модуля) 
 

УЭМ 1 Геология 
1.1 Горные породы происхождение и классификация отложений, современные геологические 
и инженерно-геологические процессы. 
1.1.1. Введение. Предмет, цели и задачи курса, содержание курса. 
1.1.2. Строение коры земли. 
1.1.3. Природные минералы и горные породы. 
1.1.4 Условия формирования континентальных и морских отложений грунтов, их классифи-
кация. 
1.1.5 Основы структурной геологии. 
1.1.6 Основы гидрогеологии. 
1.1.7 Основы динамической геологии. 
1.1.8 Геологические и инженерно-геологические процессы и явления. 
1.2 Инженерно-геологические изыскания для зданий с сооружений различного назначения. 
1.2.1 Полевые методы исследования горных пород и грунтовых вод. 
1.2.2 Лабораторные методы исследования горных пород. 
1.2.3 Инженерно-геологические исследования на разных стадиях проектирования объектов. 

 
УЭМ 2 Механика грунтов 

2.1 Природа грунтов их физические свойства, закономерности механики грунтов. 
2.1.1 Грунты, как дискретные тела. Гранулометрический состав грунтов и его влияние на 
строительные свойства оснований. 
2.1.2 Физические свойства грунтов обломочных и глинистых, их классификация по состоя-
нию. 
2.1.3 Особенности физических свойств грунтов: просадочных, набухающих, слабых, затор-
фованых, промерзающих. 
2.1.4 Основные закономерности механики грунтов. Сжимаемость, линейная деформируе-
мость, фильтрация воды в грунтах, предельное сопротивление сдвигу. 
2.2 Задачи оценки деформаций, прочности, устойчивости и давления грунтов на ограждения. 
2.2.1 Основные допущения теории линейно-деформируемых тел для оценки напряженно-
деформированного состояния в грунтовом основании. 
2.2.2 Распределение напряжений в грунтах при действии нагрузок: от собственного веса; в 
виде сосредоточенных сил; равномерно распределенных по площади прямоугольника и по-
лосе; распределенных по закону треугольника и трапеции по полосе. 
2.2.3 Условия предельного состояния грунта в массиве под нагрузкой. Определение началь-
ного критического, критического и допустимого давлений на грунт под штампом. 
2.2.4 Устойчивость откосов. Оценка устойчивости откосов по методу Маслова Н.Н., Соко-
ловского В.В. и по методу круглоцилиндрических поверхностей скольжения. 
2.2.5 Давление грунтов на подпорные стенки расчет пассивных и активных давлений на мас-
сивные и податливые стенки. 
2.2.6 Давление грунтов на подземные сооружения и трубопроводы. 
2.2.7 Расчет осадок штампов по методу послойного суммирования, и по методу эквивалент-
ного слоя. Оценка осадок во времени. 
2.2.8 Реологические процессы в грунтах. Релаксация напряжений и ползучесть в грунтах при 
длительном действии нагрузок. 
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4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины (модуля) и контактной работы 
 
Таблица 5 - Трудоемкость разделов учебной дисциплины 
 

№ Наименование разделов (тем) учебной 
дисциплины (модуля), УЭМ, наличие КП/КР 

Контактная работа (в АЧ) Внеауд. 
СРС (в 
АЧ) 

Формы 
текущего 
контроля 

Аудиторная  В 
т.ч. 
СРС  

ЛЕК ПЗ ЛР 
 

Раздел 1 Геология 
1.1.1 Введение. Предмет, цели и задачи курса, 

содержание курса. 
1  -  3 Собеседова

ние  

1.1.2 Строение коры земли. 1  -  3 Собеседова
ние 

1.1.3 Природные минералы и горные породы. 1 1 -  3 Собеседова
ние 

1.1.4 Условия формирования континентальных и 
морских отложений грунтов, их 
классификация. 

1 1 -  3 Собеседова
ние 

1.1.5 Основы структурной геологии. 1 1 -  4 Собеседова
ние 

1.1.6 Основы гидрогеологии. 1 1 -  4 Собеседова
ние 

1.1.7 Основы динамической геологии. 1 2 -  4 Собеседова
ние 

1.1.8 Геологические и инженерно-геологические 
процессы и явления. 

1 2 -  4 Собеседова
ние 

1.2.1 Полевые методы исследования горных 
пород и грунтовых вод. 

1 2 -  4 Собеседова
ние 

1.2.2 Лабораторные методы исследования 
горных пород. 

1 2 -  4 Собеседова
ние 

1.2.3 Инженерно-геологические исследования на 
разных стадиях проектирования объектов. 

1 2 -  4 Собеседова
ние 

 Рубежный контроль      Контрольно
е задание 

№1 
Раздел 2 Механика грунтов

2.1.1 Грунты, как дискретные тела. 
Гранулометрический состав грунтов и его 
влияние на строительные свойства 
оснований. 

1  1  4 Собеседова
ние 

2.1.2 Физические свойства грунтов обломочных 
и глинистых, их классификация по состоя-
нию. 

1  1  4 Собеседова
ние 

2.1.3 Особенности физических свойств грунтов: 
просадочных, набухающих, слабых, 
заторфованых, промерзающих 

1  1 1 4 Собеседова
ние 

2.1.4 Основные закономерности механики грун-
тов. Сжимаемость, линейная деформируе-
мость, фильтрация воды в грунтах, пре-
дельное сопротивление сдвигу. 

1  - 1 4 Собеседова
ние 

2.2.1 Основные допущения теории линейно-
деформируемых тел для оценки напряжен-
но-деформированного состояния в грунто-
вом основании. 

1  - - 4 Собеседова
ние 

2.2.2 Распределение напряжений в грунтах при 
действии нагрузок: от собственного веса; в 
виде сосредоточенных сил; равномерно 
распределенных по площади прямоуголь-
ника и полосе; распределенных по закону 
треугольника и трапеции по полосе. 

1  1 1 4 Собеседова
ние  
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2.2.3 Условия предельного состояния грунта в 
массиве под нагрузкой. Определение 
начального критического, критического и 
допустимого давлений на грунт под 
штампом 

1  2 1 4 Собеседова
ние 

2.2.4 Устойчивость откосов. Оценка 
устойчивости откосов по методу Маслова 
Н.Н., Соколовского В.В. и по методу 
круглоцилиндрических поверхностей 
скольжения. 

2  2 1 4 Собеседова
ние 

2.2.5 Давление грунтов на подпорные стенки 
расчет пассивных и активных давлений на 
массивные и податливые стенки. 

2  2 1 4 Собеседова
ние 

2.2.6 Давление грунтов на подземные сооруже-
ния и трубопроводы. 

2  2 1 4 Собеседова
ние 

2.2.7 Расчет осадок штампов по методу послой-
ного суммирования, и по методу эквива-
лентного слоя. Оценка осадок во времени. 

2  2 1 4 Собеседова
ние 

2.2.8 Реологические процессы в грунтах. Релак-
сация напряжений и ползучесть в грунтах 
при длительном действии нагрузок. 

2  -  4 Собеседова
ние 

 Рубежный контроль      Контрольно
е задание 

№2 
 Промежуточная аттестация  ДЗ 
 ИТОГО 28 14 14 8 88  

 
4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты  

 
4.4.1 Перечень тем лабораторных работ: 

Лабораторная работа №1.  Определение гранулометрического состава и влажности грунта. 
Лабораторная работа № 2. Определение влажности глинистого грунта естественного сло-
жения и на верхней и нижней границах пластичности. 
Лабораторная работа №3. Определение плотности сложения песчаного грунта в естествен-
ных условиях, в максимально плотном и максимально рыхлом состояниях. 
Лабораторная работа №4. Испытание грунтов на сдвиг в приборе плоского среза. 
Лабораторная работа №5. Испытание глинистого грунта в компрессионном приборе. 
Лабораторная работа №6. Определение коэффициента фильтрации песчаного грунта. 
Лабораторная работа №7. Определение осадки слоя глинистого грунта во времени по ре-
зультатам компрессионных испытаний. 
 

4.4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов:   
Курсовые работы/курсовые проекты не предусмотрены учебным планом. 
 
5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины   

 
Таблица 5 -  Методические рекомендации по организации лекций  
 

№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоем-
кость в АЧ  

УЭМ 1. Геология 
1.1.1 Введение. Предмет, цели и задачи курса, содержание курса (информационная лекция) 1
1.1.2 Строение коры земли (информационная лекция) 1
1.1.3 Природные минералы и горные породы (информационная лекция) 1
1.1.4 Условия формирования континентальных и морских отложений грунтов, их 

классификация (информационная лекция) 
1

1.1.5 Основы структурной геологии (информационная лекция) 1
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1.1.6 Основы гидрогеологии (информационная лекция) 1
1.1.7 Основы динамической геологии (информационная лекция) 1
1.1.8 Геологические и инженерно-геологические процессы и явления (информационная 

лекция) 
1

1.1.9 Полевые методы исследования горных пород и грунтовых вод (информационная 
лекция) 

1

1.1.10 Лабораторные методы исследования горных пород (информационная лекция) 1
1.1.11 Инженерно-геологические исследования на разных стадиях проектирования объектов 

(информационная лекция) 
1

УЭМ 2. Механика грунтов
2.1.1 Грунты, как дискретные тела. Гранулометрический состав грунтов и его влияние на 

строительные свойства оснований (информационная лекция) 
1

2.1.2 Физические свойства грунтов обломочных и глинистых, их классификация по состоя-
нию (информационная лекция) 

1

2.1.3 Особенности физических свойств грунтов: просадочных, набухающих, слабых, 
заторфованых, промерзающих (информационная лекция) 

1

2.1.4 Основные закономерности механики грунтов. Сжимаемость, линейная деформируе-
мость, фильтрация воды в грунтах, предельное сопротивление сдвигу (информацион-
ная лекция) 

1

2.2.1 Основные допущения теории линейно-деформируемых тел для оценки напряженно-
деформированного состояния в грунтовом основании (информационная лекция) 

1

2.2.2 Распределение напряжений в грунтах при действии нагрузок: от собственного веса; в 
виде сосредоточенных сил; равномерно распределенных по площади прямоугольника 
и полосе; распределенных по закону треугольника и трапеции по полосе (информаци-
онная лекция) 

1

2.2.3 Условия предельного состояния грунта в массиве под нагрузкой. Определение 
начального критического, критического и допустимого давлений на грунт под 
штампом (информационная лекция) 

1 

2.2.4 Устойчивость откосов. Оценка устойчивости откосов по методу Маслова Н.Н., 
Соколовского В.В. и по методу круглоцилиндрических поверхностей скольжения 
(информационная лекция) 

2

2.2.5 Давление грунтов на подпорные стенки расчет пассивных и активных давлений на 
массивные и податливые стенки (информационная лекция) 

2

2.2.6 Давление грунтов на подземные сооружения и трубопроводы. 2
2.2.7 Расчет осадок штампов по методу послойного суммирования, и по методу эквива-

лентного слоя. Оценка осадок во времени (информационная лекция) 
2

2.2.8 Реологические процессы в грунтах. Релаксация напряжений и ползучесть в грунтах 
при длительном действии нагрузок (информационная лекция) 

2 

 ИТОГО 28 
 

Таблица 6 - Методические рекомендации по организации практических занятий  
 

№ Темы практических занятий (форма проведения)   Трудоем-
кость в АЧ  

УЭМ 2. Геодезические работы на строительной площадке 
1. Практическое занятие №1. Составить характеристики свойств горных пород: 

диорит, базальт, гранит, габбро, липарит, мрамор, 
песчаник, кварц, конгломерат, доломит, мергель, 
глинистый сланец, лесс, глина, суглинок, супесь, песок. 

1 

2. Практическое занятие №2. Охарактеризовать одну из форм дислокаций горных 
пород: взброс грабен, сброс, сдвиг, синклиналь, 
моноклиналь, синклинальная складка, антиклинальная 
складка, надвиг, флексура, горст. 

1

3. Практическое занятие №3. Определение параметров потока грунтовых вод в 
совершенный и не совершенный котлован. 

1

4. Практическое занятие №4. Определить бальность строительной площадки 
сложенной рыхлыми горными породами при заданных 
параметрах сейсмических колебаний. 

1

5. Практическое занятие №5. Определение показателей физических свойств 
грунтов и состава грунтов по результатам лабораторных 
испытаний 

1 
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6. Практическое занятие №6. Определение деформационных свойств грунтов по 

результатам лабораторных испытаний 
1 

7. Практическое занятие №7. Определение прочностных свойств грунтов и 
состава грунтов по результатам лабораторных испытаний 

2 

8. Практическое занятие №8. Определение деформационных показателей 
грунтов по результатам полевых испытаний 

2

9. Практическое занятие №9. Определение прочностных свойств грунтов по 
результатам лабораторных испытаний 

2

10 Практическое занятие №10. Инженерно-геологические карты, построение 
инженерно-геологических разрезов 

2 

 ИТОГО 14 
 

 
6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины (модуля) 
Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 
 
7 Условия освоения учебной дисциплины (модуля) 
 
7.1 Учебно-методическое обеспечение 
 Учебно-методическое обеспечение учебной дисциплины (модуля) представлено в 

Приложении Б. 
 
7.2 Материально-техническое обеспечение 

 
Требование к материально-
техническому обеспечению 

согласно ФГОС ВО 

Наличие материально-технического оборудования 

Учебные аудитории для проведе-
ния учебных занятий 

аудитория для проведения лекционных и/или практи-
ческих занятий: учебная мебель (столы, стулья, доска)
 лаборатория 

помещения для самостоятельной работы (наличие 
компьютера , выход в Интернет) 

Мультимедийное оборудование   проектор, компьютер, экран, интерактивная доска   
Программное обеспечение 
Наименование программного про-

дукта 
Обоснование для использования (лицен-

зия, договор, счёт, акт или иное) 
Дата выда-

чи 
Microsoft Windows 7 Professional Dreamspark (Imagine) 

№ 370aef61-476a-4b9f-bd7c-84bb13374212 
30.04.2015 

Microsoft Windows 10 for Educational 
Use 

Dreamspark (Imagine) 
№ 370aef61-476a-4b9f-bd7c-84bb13374212 

30.04.2015 

Microsoft Office 2013 Standard Open License № 62018256 31.07.2016 

Подписка Microsoft Office 365 свободно распространяемое для вузов - 

Adobe Acrobat свободно распространяемое - 

Skype свободно распространяемое - 
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Приложение А 
(обязательное) 

Фонд оценочных средств 
учебной дисциплины (модуля)  «Геология и механика грунтов» 

 
1. Структура фонда оценочных средств 
  
Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  
а) открытая часть - общая информация об оценочных средствах (название оценочных 

средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, методические 
рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая представлена в данном 
документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть доступны для обучающегося;   

б) закрытая часть - фонд вопросов и заданий, которая не может быть заранее доступна 
для обучающихся (экзаменационные билеты, вопросы к контрольной работе и пр.) и которая 
хранится на кафедре. 

 
2. Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной атте-

стации 
 
№ Оценочные средства 

для текущего  кон-
троля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Проверяе-
мые компе-
тенции 

УЭМ 1. Геология 

1 Собеседование 

1.1.1 Введение. Предмет, цели и задачи 
курса, содержание курса. 

4 

ОПК-1, 
ОПК-2, 
ОПК-3, 
ОПК-4, 
ОПК-5, 
ОПК-8, 
ОПК-9 

1.1.2 Строение коры земли. 4 
1.1.3 Природные минералы и горные 
породы. 

4 

1.1.4 Условия формирования 
континентальных и морских отложений 
грунтов, их классификация. 

4 

1.1.5 Основы структурной геологии. 4 
1.16 Основы гидрогеологии. 4 
1.1.7 Основы динамической геологии. 4 
1.1.8 Геологические и инженерно-
геологические процессы и явления. 

4 

1.2.1.Полевые методы исследования 
горных пород и грунтовых вод. 

4 

1.2.2 Лабораторные методы исследования 
горных пород. 

4 

1.2.3 Инженерно-геологические 
исследования на разных стадиях 
проектирования объектов. 

4 

2 
Контрольное задание 

№1 
Рубежная аттестация 36 

УЭМ 2. Механика грунтов

3 Собеседование 

2.1.1 Грунты, как дискретные тела. 
Гранулометрический состав грунтов и его 
влияние на строительные свойства 
оснований (информационная лекция) 

4 

ОПК-1, 
ОПК-2, 
ОПК-3, 
ОПК-4, 
ОПК-5, 
ОПК-8, 
ОПК-9 

2.1.2 Физические свойства грунтов обло-
мочных и глинистых, их классификация по 
состоянию (информационная лекция) 

4 

2.1.3 Особенности физических свойств 
грунтов: просадочных, набухающих, 
слабых, заторфованых, промерзающих 

4 
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(информационная лекция) 
2.1.4 Основные закономерности механики 
грунтов. Сжимаемость, линейная деформи-
руемость, фильтрация воды в грунтах, пре-
дельное сопротивление сдвигу (информа-
ционная лекция) 

4 

2.2.1 Основные допущения теории линей-
но-деформируемых тел для оценки напря-
женно-деформированного состояния в 
грунтовом основании (информационная 
лекция) 

4 

2.2.2 Распределение напряжений в грунтах 
при действии нагрузок: от собственного 
веса; в виде сосредоточенных сил; равно-
мерно распределенных по площади прямо-
угольника и полосе; распределенных по за-
кону треугольника и трапеции по полосе 
(информационная лекция) 

4 

2.2.3 Условия предельного состояния 
грунта в массиве под нагрузкой. 
Определение начального критического, 
критического и допустимого давлений на 
грунт под штампом (информационная 
лекция) 

4 

2.2.4 Устойчивость откосов. Оценка 
устойчивости откосов по методу Маслова 
Н.Н., Соколовского В.В. и по методу 
круглоцилиндрических поверхностей 
скольжения (информационная лекция) 

5 

2.2.5 Давление грунтов на подпорные стен-
ки расчет пассивных и активных давлений 
на массивные и податливые стенки (ин-
формационная лекция) 

5 

2.2.6 Давление грунтов на подземные со-
оружения и трубопроводы. 

5 

2.2.7 Расчет осадок штампов по методу по-
слойного суммирования, и по методу экви-
валентного слоя. Оценка осадок во времени 
(информационная лекция) 

5 

4 
Контрольное задание 

№2 
Рубежная аттестация 72  

Промежуточная аттестация  
5 ДЗ -  

 ИТОГО  200  

 
 
3. Рекомендации к использованию оценочных средств 

 
Характеристика оценочного средства №1 

 
Собеседование в соответствии с паспортом ФОС 

1.1.Общие сведения об оценочном средстве. 
Общие сведения об оценочном средстве. Собеседование является одним из средств текущего 
контроля в освоении учебного модуля «Геология и механика грунтов». Собеседование ис-
пользуется для проверки и оценивания знаний, умений и навыков студентов в процессе изу-
чения разделов 1.1…1.2, 2.1…2.2 и выполнения практических заданий и лабораторных ра-
бот, а также после выполнения контрольных заданий. Контрольное собеседование 
проводится в форме индивидуального устного опроса студентов. Вопросы ставит преподава-
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тель по своему усмотрению, используя ориентировочный вопросник, который охватывает 
все основное содержание тем, выносимых на контрольное собеседование. Во время проведе-
ния собеседования оценивается способность студента правильно сформулировать ответ, 
умение выражать свою точку зрения по данному вопросу, ориентироваться в терминологии и 
применять полученные в ходе лекций, лабораторных работ и практических занятий знания. 
 
1.2.Параметры проведения собеседования. 
 
Предел длительности Не более 20 мин на одно занятие 
Предельное количество вопросов По 2 на занятие 
Критерии оценки: Максимально 92 балла, каждое 

собеседование по 4 - 5 баллов. 
«5» 
4,5 - 5,0 баллов 
 

Имеет целостное представление материала, 
четко объясняет значение терминов, и усло-
вий 

«4» 
3,5 - 4,4 балла 

Допускает неточности при демонстрации 
знаний, недостаточно точно объясняет зна-
чение терминов и условий. 

«3» 
2,5 - 3,4 балла 

Испытывает трудности при демонстрации 
знаний, испытывает трудности 

 
Вопросы к проведению собеседований по модулю «Геология и механика грунтов» 
 
1.3. Вопросы к собеседованию по УЭМ 1 
 

1.1 Горные породы, происхождение и классификация отложений, современные 
геологические и инженерно-геологические процессы 

 
1. Какие существуют представления о строении Земли? 
2. Состав и строение и взаимодействия геосфер. 
3. Строение земной коры. Отличие континентального и океанического типов земной коры. 
4. Как изменяется тепловой режим в земной коре. 
5. Что такое абсолютный и относительный возраст горных пород. 
6. Практическая геохронология и ее практическое значение. 
7. Что называется минералами и горными породами. 
8. Схематическая классификация минералов по химическому составу и физическим свой-
ствам. 
9. Как классифицируются горные породы по условиям образования. 
10. Как подразделяются магматические горные породы. 
11. Как образуются осадочные горные породы. 
12. Как образуются метоморфичечкие горные породы. 
13. Виды выветривания горных пород. 
14. Мероприятия для защиты горных пород от выветривания в строительной практике. 
15. Виды континентальных отложений осадочных пород их образование и строительные 
свойства. 
16. Морские отложения осадочных горных пород их образование и свойства. 
17. Различие в строении земной коры в пределах платформ и геосинклиналей. 
18. Охарактеризовать различные виды несогласий в залегании осадочных горных пород. 
19. Основные формы разрывных диспозиций и их влияние на условия строительства. 
20. Основные виды трещиноватости горных пород и их на условия строительства. 
21. Виды воды в грунтах и их влияние на строительные свойства. 
22. Подземные воды и условия их образования. 
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23. Верховодка и ее влияние на условия строительства. 
24. Основной закон движения воды в грунтах. 
25. Какие показатели физического состояния используются для классификации несвязных 
грунтов. 
26. Какие показатели используются для классификации грунтов по сжимаемости. 
27. Какие показатели используются для оценки грунтов по прочности и устойчивости. 
28. Каким образом выделяются инженерно- геологические элементы в напластовании горных 
пород. 
29. Какие движения земной коры приводят к образованию складчатых дислокаций. 
30. Магнетизм, в каких структурных элементах земной коры он наблюдается. 
31. Виды землетрясений, воздействия на строительные сооружения. 
32. Влияние состава и состояния горных пород на силу землетрясения. 
33. Оползни, обвалы, осыпи. 
34. Процессы суффозии в грунтах. 
35. Карст. Причины образования и влияния на условия строительства. 
36. Просадочные явления в грунтах и их влияние на условия строительства. 
37. Явление набухания и усадки в грунтах. 
38. Плывуны и псевдоплывуны, борьба с ними. 
39. Геологические процессы и явления в многолетнемёрзлых грунтах и при сезонном про-
мерзании горных пород. 
40. Инженерно-геологические процессы и явления в грунтах. 
 
1.2. Инженерно-геологические изыскания для зданий и сооружений различного назна-

чения. 
 
1. Какие виды работ входят в состав инженерно-геологических исследований на разных ста-
диях проектирования. 
2. Сбор, анализ и обобщение данных о природных условиях строительства. 
3. Инженерно- геологическая рекогносцировка. 
4. Инженерно-геологическая съёмка. 
5. инженерно-геологическая разведка. 
6. Как влияет сложность инженерно-геологических условий на состав и объём изысканий. 
7. Как влияет вид строительства и сложность строительных объектов на состав и объём 
изысканий. 
8. Способы определения показателей физического состояния грунтов на разных стадиях 
изысканий. 
9. Способы определения прочностных показателей грунтов на разных стадиях изысканий. 
10. Способы определения деформационных показателей грунтов на разных стадиях изыска-
ний. 
11. Способы определения деформационных показателей грунтов в разных условиях. 
12. Основные виды строительных объектов и стадии изысканий для их проектирования. 
13. Опробование напластований грунтов методом статического зондирования. 
14. Опробование грунтов методом динамического зондирования. 
15. Опробование грунтов методами пенетрации. 
16. Испытание грунтов штампами. 
17. Прессиометрические испытания грунтов. 
18. Испытание грунтов на срез в буровых скважинах. 
19. Сейсморазведка для исследования напластований. 
20. Электроразведка для исследования напластований. 
 
1.4 Вопросы по собеседованию для УМЭ2 «Механика грунтов». 
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2.1. Природа грунтов их физические свойства, закономерности механики грунтов. 
1. Состав и строение грунтов как дисперсных тел из осадочных горных пород. 
2. Гранулометрический состав сыпучих грунтов и способы его определения. 
3. Как классифицируются сыпучие грунты по показателям крупности, дисперсности и одно-
родности строения. 
4. Гранулометрический состав сыпучих грунтов и способы его определения. 
5. Классификация глинистых грунтов по содержанию глинистых частиц. 
6. Вода в грунтах и её влияние на строительные свойства сыпучих и связных грунтов. 
7. Показатели физического состояния грунтов, определяемые экспериментами. 
8. Показатели физического состояния грунтов, определяемые расчётным путём. 
9. Способы определения плотности грунта сыпучего и глинистого в лабораторных и полевых 
условиях. 
10. Способы определения влажности грунта в лабораториях и полевых условиях. 
11. Способы определения плотности горных пород, составляющих скелет грунта. 
12. Классификация песчаных грунтов по крупности, плотности сложения и степени 
водонасыщения. 
13. Классификация глинистых грунтов по виду, показателям текучести. коллоидной 
активности и степени влажности. 
14. Процессы уплотнения водонасыщенных песчаных и глинистых грунтов при 
обжатии в одометре. 
15. Изменение коэффициента пористости грунта при компрессионном уплотнении. 
16. Определение показателей сжимаемости грунта по результатам компрессионного 
уплотнения. 
17. Влияние физического состояния грунта на показатели его сжимаемости. 
18. Водопроницаемость сыпучих грунтов способы её определения в лабораторных 
условиях. 
19. Влияние крупности и плотности сложения сыпучих грунтов и показатели 
водопроницаемости. 
20. Закономерность фильтрации воды в глинистых грунтах. 
21. Способы определения показателей водопроницаемости глинистых грунтов в 
лабораторных условиях. 
22. Консолидация глинистых грунтов, оценка времени деформирования глинистых 
грунтов в натурных условиях по результатам компрессионных испытаний. 
23. Сопротивление сыпучих грунтов сдвигу в приборах однополостного среза. 
24. Закономерность предельного сопротивления грунтов сдвигу. 
25. Влияние крупности и формы частиц в сыпучих грунтах на сопротивление сдвигу. 
26. Влияние плотности сложения и влажности в сыпучих грунтах на сопротивление 
сдвигу. 
27. Сопротивление глинистых грунтов сдвигу в приборах однополостного среза. 
28. Влияние состояния грунтов по показателю индекса текучести на их 
сопротивление сдвигу. 
29. Влияние степени консолидации глинистых грунтов на их сопротивление сдвигу. 
30. Основные условия предельного состояния сыпучих и глинистых грунтов. 
31. Фазы напряженно-деформированного состояния грунта под штампом. 
32. Принцип линейной деформируемости грунтов в основании штампа. 
33. Определение осадок штампа на однородном основании. 
34. Влияние площади штампа на осадки линейно деформируемого грунтового 
основания. 
35. Влияние площади штампа на осадки линейно деформируемого грунтового 
основания. 
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2.2. Задачи оценки деформаций, прочности. Устойчивости и давления грунтов на 
ограждения. 
1. Начальная критическая нагрузка на грунт под штампом. 
2. Критическая нагрузка на грунт под штампом. 
3. Расчетная нормативная нагрузка на грунт под штампом. 
4. Влияние приложения нагрузки на величину предельного сопротивления грунта под штам-
пом. 
5. Влияние плотности штампа на распределение контактных давлений на грунт основания. 
6. Оценка очертания предельно устойчивых откосов по решению Соколовского В.В. 
7. Оценка очертания предельно устойчивых откосов по методу Маслова В.В. 
8. Оценка устойчивости откосов по методу круглоцилиндрических поверхностей скольже-
ния. 
9. Природа давления грунтов на неподвижные и податливые подпорные сооружения. 
10. Давление сыпучих грунтов на податливые подпорные стенки. 
11. Давление сыпучих грунтов на податливые подпорные стенки при различных условиях за-
гружения поверхности грунта. 
12. Давление связных грунтов на подпорные стенки. 
13. Пассивные сопротивления грунта смещению подпорных стенок. 
14. Влияние конструктивных особенностей подпорных стенок на их совместную работу с 
грунтом. 
15. Оценка напряжений в грунтовом основании при действии сосредоточенной нагрузки (ос-
новные условия). 
16. Метод элементарного суммирования для оценки напряжений в грунте. 
17. оценка напряженного состояния грунта в основании при действии равномерно- распреде-
лённой нагрузки по площади прямоугольника. 
18. Метод угловых точек для оценки напряжений в грунте при равномерно распределённой 
нагрузке по площади прямоугольника. 
19. Влияние размеров прямоугольника на величину напряжений в грунте. 
20. Оценка напряженного состояния грунта при действии равномерно распространённой 
нагрузки по полосе. 
21. Отличие напряженного состояния при загрузке по площади прямоугольника и по полосе. 
22. Определение осадок грунтового основания при действии нагрузок от собственного веса 
грунта в насыпном слое больших размеров в плане. 
23. Метод послойного суммирования для определения осадок штампа. 
24. Оценка накопления осадок штампа во времени по данным теории фильтрационной кон-
солидации грунта. 
25. Оценка осадок штампа с применениями зависимостей деформирования грунта во време-
ни при компрессионных испытаниях. 
 

Характеристика оценочного средства №2 
 

Контрольное задание №1 
 

2.1. Общие сведения об оценочном средстве. 
Контрольное задание (КЗ1) является одним из средств текущего контроля в освоении учеб-
ного модуля «Геология и механика грунтов». Контрольные задания используются для про-
верки и оценивания знаний, умений и навыков студентов после завершения изучения УЭМ1 
«Геология». 
Контрольное задание выполняется в письменном виде во время внеаудиторной самостоя-
тельной работы. Количество вариантов соответствует количеству студентов в группе. Кон-
трольное задание охватывает весь теоретический и практический материал УЭМ1 по оценке 
инженерно-геологических условий площадки строительства. 
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Максимальное количество баллов, которые может получить студент, равно 36. 
 
2.2. Параметры, оценивания контрольного задания. 
 
Критерии оценки Сумма баллов 
«Удовлетворительно» 18 – 22 испытывает трудности при объясне-

нии задачи 
«Хорошо»  
 

23 – 32 допускает неточности при объясне-
нии задачи 

«Отлично» 33 – 36 демонстрирует четкое и безошибоч-
ное объяснение задания 

 
Задание принимается по методическим указаниям по выполнению контрольной работы к 
УЭМ1 Геология, вариант задания принимается студентом по номеру из списка группы или 
по двум последним цифрам из зачетной книжки. 
 
Параметры оценочного средства 
 
Предел длительности контроля 15 мин 
Предлагаемое количество вопросов из одного 
контролируемого раздела 
 

2 

Последовательность выборки вопросов из 
каждого раздела  

случайная 

Критерии оценки:  
«5» если в соответствии с паспортом компетен-

ции 
«4» если в соответствии с паспортом компетен-

ции 
«3» если в соответствии с паспортом компетен-

ции 
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Характеристика оценочного средства №3 
 

Контрольное задание №2 
 
3.1. Общие сведения об оценочном средстве. 
Контрольное задание (К32) является одним из средств текущего контроля в освоении учеб-
ного модуля «Геология и механика грунтов: Контрольное задание является средством про-
верки и оценки знаний студентов по освоенному материалу, а также умений применять по-
лученные знания для решения поставленных задач. 
В рамках освоения УЭМ2 Механика грунтов К32 выдается индивидуально каждому студен-
ту. Студенты выполняют задания в письменном виде к завершению изучения УМЭ2. 
При приеме выполненной работы оценивается умение применить полученные в процессе 
обучения знания при решении задач в конкретных практических условиях и получить 
надежные результаты. Максимальное количество баллов 72. 
 
3.2. Параметры оценки К32. 
 
Критерии оценки Сумма баллов 
«Удовлетворительно» 36 – 43 испытывает трудности при объясне-

нии задачи 
«Хорошо»  
 

44-64 допускает неточности при объяснении 
задачи 

«Отлично» 65-72 демонстрирует четкое и безошибочное 
объяснение задания 

 
Варианты заданий принимаются из методических указаний по выполнению контрольной ра-
боты по УЭМ2 по номеру из списка группы или по двум последним цифрам из зачетной 
книжки. 
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Приложение В 
(обязательное) 

 
Лист актуализации рабочей программы  

учебной дисциплины «Геология и механика грунтов» 
 
Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  
Протокол № ___ заседания кафедры от «____» _________ 20___ г.  
Разработчик: _______________________________________ 
Зав. кафедрой_______________________________________ 
 
Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  
Протокол № ___ заседания кафедры от «____» _________ 20___ г.  
Разработчик: _______________________________________ 
Зав. кафедрой_______________________________________ 
 
Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  
Протокол № ___ заседания кафедры от «____» _________ 20___ г.  
Разработчик: _______________________________________ 
Зав. кафедрой_______________________________________ 
 
Перечень изменений, внесенных в рабочую программу:  
   

Номер 
изменения 

№ и дата протокола 
заседания кафедры  

Содержание изменений   
Зав.кафедрой  Подпись 
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