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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины 

Цели освоения учебной дисциплины (УД): формирование компетентности студен-

тов в области линейной алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и инте-

грального исчислений. 

Задачи УД: 

– формирование систематизированных теоретических знаний в области линейной 

алгебры, аналитической геометрии, дифференциального и интегрального исчислений; 

– развитие пространственных представлений; 

– овладение основными вычислительными методами, на которых базируется реше-

ние типовых заданий;  

– развитие логического и алгоритмического мышления; 

– выработка умений самостоятельно расширять математические знания и приме-

нять их к решению задач. 

2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

Учебная дисциплина относится к обязательной части основной профессиональной 

образовательной программы направления подготовки 06.03.01 Биология направленности 

(профилю) Биомедицина.  

Изучение учебной дисциплины не предполагает наличия входных требований, по-

этому оно базируется на знаниях и умениях, полученных обучающимися в рамках обще-

образовательной школы. 

Освоение учебной дисциплины может являться компетентностным ресурсом для 

изучения учебной дисциплины «Математические методы в биологии». 

3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной дис-

циплины: 

Общепрофессиональные компетенции: 

для направления подготовки 06.03.01 Биология направленности (профилю) 

Биомедицина: 

ОПК-6 Способность использовать базовые знания в области математики, физики, 

химии, наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях; прогнозировать последствия 

своей профессиональной и социальной деятельности, нести ответственность за свои ре-

шения. 

Результаты освоения учебной дисциплины представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Результаты освоения учебной дисциплины для направления подготовки 

06.03.01 Биология направленности (профилю) Биомедицина 

 

Код и наименование компе-

тенции 

Результаты освоения учебной дисциплины 

(индикаторы достижения компетенций) 

ОПК-6 Способность ис-

пользовать базовые знания в 

области математики, физи-

ки, химии, наук о Земле и 

биологии в жизненных си-

туациях; прогнозировать 

последствия своей профес-

сиональной и социальной 

деятельности, нести ответ-

ственность за свои решения 

ОПК-6.1 Знает:  

- основные концепции 

и методы, современ-

ные направления ма-

тематики, физики, хи-

мии и наук о Земле, 

актуальные проблемы 

биологических наук и 

перспективы междис-

циплинарных исследо-

ваний 

ОПК-6.2 Умеет:  

 -использовать навы-

ки лабораторной ра-

боты и методы хи-

мии, физики, матема-

тического моделиро-

вания и математиче-

ской статистики в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-6.3 Владеет: -

методами статисти-

ческого оценивания 

и проверки гипотез, 

прогнозирования 

перспектив и соци-

альных послед-

ствий своей про-

фессиональной дея-

тельности 

 

4 Структура и содержание учебной дисциплины 

4.1 Трудоемкость учебной дисциплины 

 

4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения представлена 

в таблице 2. 

Таблица 2 – Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

Части учебной дисциплины Всего 

Распреде-

ление по 

семестрам 

1 семестр 

1 Трудоемкость учебной дисциплины (модуля) в зачетных единицах 

(ЗЕТ) 

4 4 

2 Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 
78 78 

в том числе промежуточная аттестация (экзамен) (АЧ) 
36 36 

3 Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии) - - 

4 Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 66 66 

5 Промежуточная аттестация 

(зачет; дифференцированный зачет; экзамен)  

Экзамен 

 

экзамен 

 

 

4.2 Содержание учебной дисциплины 

 

Раздел 1. Линейная алгебра 

1.1 Определители, матрицы и их свойства 

1.2 Системы линейных алгебраических уравнений 

1.3 Вычисление ранга матрицы  

1.4 Вектор. Линейные операции над векторами. Скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов, их свойства. Геометрическая интерпретация векторного и сме-

шанного произведения векторов. 

1.5 Уравнение прямой на плоскости  и в пространстве. Уравнение плоскости.  

Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление  
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2.1 Пределы числовых последовательностей и функций 

2.2 Производные функций одной переменной 

2.3 Применение производных для исследования функций 

2.4 Вычисление неопределенных интегралов 

2.5 Определенный интеграл 

 

4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы 

Таблица 4 – Трудоемкость разделов учебной дисциплины 

 
№ 

п/п Наименование разделов (тем) 

учебной дисциплины (модуля), 

УЭМ, наличие КП/КР 

Контактная работа (в АЧ) Вне-

ауд. 

СРС 

(в 

АЧ) 

Форма текущего 

контроля Аудиторная в т.ч. 

СРС 
Экз 

ЛЕК ПЗ ЛР 

Раздел 1. Линейная алгебра  

1.1 Определители, матрицы и их 

свойства 

 

1 2  1  7 СРС-1.1 

1.2  Системы линейных алгебраи-

ческих уравнений  

1 2  1  7 СРС-1.2 

1.3 Вычисление ранга матрицы  1 2  1  7 СРС-1.3 

1.4 Вектор. Линейные операции 

над векторами. Скалярное, век-

торное и смешанное произведе-

ния векторов, их свойства. Гео-

метрическая интерпретация 

векторного и смешанного про-

изведения векторов. 

2 2      

1.5 Уравнение прямой на плоско-

сти и в пространстве. Уравне-

ние плоскости.   

1 4  1  7 Контрольная  

работа - 1 

Контрольный опрос 

– коллоквиум 1 

Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление  

2.1 Пределы числовых последова-

тельностей и функций  

2 4  1  7  

2.2 Производные функций одной 

переменной 

 

1 2  1  7 Домашняя работа. -

2.1, 2.2 

2.3 Применение производных для 

исследования функций 

 

2 2  1  8  

2.4 Вычисление неопределенных 

интегралов  

2 4  0,5  8 Контрольная  

работа - 2 

 

2.5  Определенный интеграл  1 4  0,5  8 Контрольный опрос 

– коллоквиум 2 

 

Промежуточная аттестация      36  Экзамен 

 Итого: 14 28  8 36 66  

 

4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты 
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4.4.1 Перечень тем лабораторных работ: 

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом. 

 

4.4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов: 

Курсовые работы/курсовые проекты не предусмотрены учебным планом. 

5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины 

Таблица 5 – Методические рекомендации по организации лекций 

 
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоемкость 

в АЧ 

Раздел 1. Линейная алгебра  

1.1 Определители, матрицы и их свойства (информационная лекция) 1 

1.2 Системы линейных алгебраических уравнений (информационная лекция) 1 

1.3  Вычисление ранга матрицы (информационная лекция) 1 

1.4 Вектор. Линейные операции над векторами. Скалярное, векторное и сме-

шанное произведения векторов, их свойства. Геометрическая интерпрета-

ция векторного и смешанного произведения векторов. 

2 

1.5 Уравнение прямой на плоскости и в пространстве. Уравнение плоскости 

(информационная лекция). 

1 

Раздел 2. Дифференциальное и интегральное исчисление 

2.1 Пределы числовых последовательностей и функций (информационная лек-

ция) 

2 

2.2 Производные функций одной переменной (информационная лекция) 1 

2.3 Применение производных для исследования функций (информационная 

лекция) 

2 

2.4 Вычисление неопределенных интегралов (информационная лекция) 2 

2.5 Определенный интеграл (информационная лекция) 1 

ИТОГО 14 

 

Таблица 5 – Методические рекомендации по организации практических занятий 

 
№ Темы практических занятий (форма проведения) Трудоемкость 

в АЧ 

Раздел 1 Линейная алгебра 

1.1 Решение задач на вычисление определителей матриц и на умножение мат-

риц (работа в группах, обсуждения, СРС) 

2 

1.2 Решение систем линейных алгебраических уравнений (работа в группах, 

обсуждения, СРС) 

2 

1.3 Решение задач на вычисление ранга матрицы (работа в группах, обсужде-

ния, СРС) 

2 

1.4 Решение задач по теме: «Вектор. Линейные операции над векторами. Ска-

лярное, векторное и смешанное произведения векторов, их свойства. Гео-

метрическая интерпретация векторного и смешанного произведения векто-

ров». 

2 

1.5 Решение задач на составление уравнения прямой на плоскости и в про-

странстве.  Задачи на решение треугольника и пирамиды (работа в группах, 

обсуждения, СРС) 

4 

Раздел 2 Дифференциальное и интегральное исчисление 

2.1 Решение задач на вычислении пределов числовых последовательностей и 

функций (работа в группах, обсуждения, СРС) 

4 
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2.2 Решение задач на вычисление производных функций одной переменной 

(работа в группах, обсуждения, СРС) 

2 

2.3 Решение задач на исследование функций (работа в группах, обсуждения, 

СРС) 

2 

2.4 Решение задач на вычисление неопределенных интегралов (работа в груп-

пах, обсуждения, СРС) 

4 

2.5 Решение задач на вычисление определенных интегралов (работа в группах, 

обсуждения, СРС) 

4 

ИТОГО 28 

 

Вся учебная работа по освоению студентами учебной дисциплины «Математика» 

подразделяется на следующие основные виды занятий: лекционные (Л), практические за-

нятия (ПЗ), самостоятельную работу студентов (СРС). 

Содержание основных разделов, а также методы и средства проведения занятий 

представлены ниже (Л – 1 академический час, ПЗ – 1 академический час). Теоретические 

разделы соответствуют учебникам [1; 2, 5, 6], практические занятия и домашние задания 

соответствуют задачникам и учебникам [3; 4; 5; 6]. После каждого практического занятия 

на дом задаются те примеры, аналогичные рассмотренным в аудитории, а также примеры, 

требующие самостоятельного поиска путей решения в соответствии с рассмотренной тео-

рией. 

Темы самостоятельных работ представлены в конце каждого раздела. Отчет о про-

деланной самостоятельной работе и домашние работы представляются в виде конспекта. 

Освоение каждого вопроса, включенного в программу учебной дисциплины, 

предусматривает овладение студентами всех затронутых в нем понятий, теорем и их дока-

зательств, методов и приемов решения соответствующих примеров и задач. Основными 

источниками, которые могут быть использованы, являются, в первую очередь, лекции 

преподавателя, а также учебники [1; 2, 5, 6], задачники [3; 4]. Полезной будет и другая ли-

тература, которую студент может подобрать сам. 

Занятия проводятся, как правило, в диалоговой форме: в ходе лекций преподавате-

лем систематически задаются вопросы студентам, на практических занятиях проводится 

опрос материала, преподавателем даются образцы решения типовых задач и т.п. После 

изучения каждой темы раздела 1 на практических занятиях проводится небольшая прак-

тическая аудиторная самостоятельная работа. После изучения тем раздела 2 на дом зада-

ется небольшая домашняя работа. По завершению изучения каждого раздела учебной 

дисциплины проводится итоговая контрольная работа (КР). Ниже дается краткое изложе-

ние тем домашних заданий, аудиторных практических работ, а также демонстрационных 

вариантов контрольных работ. 

Изучаемый в дисциплине материал является базовым и крайне востребован в при-

кладных дисциплинах.  
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6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины 

 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 

 

7 Условия освоения учебной дисциплины  

 

7.1 Учебно-методическое обеспечение  

 

Учебно-методического обеспечение учебной дисциплины представлено в Прило-

жении Б. 

 

7.2 Материально-техническое обеспечение 
 

Таблица 7 –Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

№ 

Требование к материально-

техническому обеспечению соглас-

но ФГОС ВО 

Наличие материально-технического оборудования 

1. 
Учебные аудитории для проведе-

ния учебных занятий 

аудитория для проведения лекционных и/или практических 

занятий: учебная мебель (столы, стулья, доска) 
помещения для самостоятельной работы (наличие компью-

тера, выход в Интернет) 
2. Мультимедийное оборудование   компьютер, проектор, экран, выход в интернет 
3. Программное обеспечение  
Наименование программного про-

дукта 

Обоснование для использования (лицензия, 

договор, счёт, акт или иное) 

Дата вы-

дачи 

Content Reader PDF 15 Business Вер-

сия для скачивания (годовая лицензия 

с академической скидкой) * 

Только для осеннего семестра 

Договор №ЗКС/260  31.10.2023 

Антиплагиат. Вуз.* Договор №05//ЕП(У)24-ВБ 18.01.2024 

MS Office 365 Безвозмездно передаваемое ВУЗам - 

Adobe Acrobat свободно распространяемое - 

Teams Входит в состав MSOffice 365 - 

Skype свободно распространяемое - 

Zoom свободно распространяемое - 

"Kaspersky Endpoint Security для биз-

неса - Стандартный Russian Education 

Renewal. 250-499Node I yearLicense" 

/1 год* 

Договор №294/ЕП(У)25-ВБ 13.09.2023 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

14211 

09.12.2022  

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

12617 

21.11.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-max-x86_64-0-11416 26.10.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

9651 

28.09.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base-x86_64-0-8801 07.09.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base-x86_64-0-8590 01.09.2022 

* отечественное производство 

 



8 

 

Приложение А 

(обязательное) 

Фонд оценочных средств 

учебной дисциплины «Математика» 

1 Структура фонда оценочных средств 

Фонд оценочных средств состоит их двух частей: 

а) открытая часть – общая информация об оценочных средствах (название оценоч-

ных средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, методиче-

ские рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая представлена в 

данном документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть доступны для обу-

чающегося; 

б) закрытая часть – фонд вопросов и заданий, который  не может быть заранее до-

ступен для обучающихся (вопросы к контрольной работе, коллоквиуму и пр.) и который 

хранится на кафедре. 

2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной ат-

тестации 

Таблица А.1 – Перечень оценочных средств 

 
№ Оценочные средства 

для текущего кон-

троля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы Проверяемые 

компетенции 

1 Контрольный опрос-

коллоквиум-1 

Определители 2-го и 3-го порядков: 

определения и свойства. Минор. 

Алгебраическое дополнение. Матрицы: 

основные определения. Операции над 

матрицами. Свойства матриц. 

Элементарные преобразования матриц. 

Невырожденные и вырожденные 

матрицы. 

Системы линейных уравнений: основные 

определения, формы записи, совместные 

и несовместные системы, определенные 

и неопределенные системы. Решение 

систем линейных уравнений. Метод 

Крамера решения систем линейных 

уравнений 

25 

ОПК-6 

Контрольный опрос-

коллоквиум-2 

Последовательность. Определение 

предела последовательности. Свойства 

пределов последовательности. 

Бесконечно малые последовательности. 

Свойства бесконечно малых 

последовательностей. 

Предел функции.Свойства пределов 

функции. Бесконечно малые функции и 

бесконечно большие функции. 

Односторонние пределы функции. 

Приращение функции и ее аргумента. 

Три определения непререрывности 

функции в точке. Непрерывность 

25 
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функции на промежутке. Точки разрыва 

функции и их классификация. 

Асимптоты графика функции. 

Определение 

производной.Геометрический, 

физический, биологический смыслы 

производной. Таблица производных. 

Вывод некоторых табличных 

производных. Правила 

дифференцирования. 

Дифференцируемость.  Дифференциал, 

его геометрический смысл. Производные 

высших порядков. 

  
2 Контрольная работа 

-1 

Вектор. Линейные операции над векто-

рами. Скалярное, векторное и смешанное 

произведения векторов, их свойства. 

Геометрическая интерпретация вектор-

ного и смешанного произведения векто-

ров. 

Прямая на плоскости: общее уравнение, 

уравнение прямой в отрезках, 

нормальное уравнение прямой. Условие 

параллельности и перпендикулярности 

прямых. Угол между прямыми. Прямая в 

пространстве: канонические уравнения и 

параметрические уравнения. 

Плоскость в пространстве: общее 

уравнение. Условия параллельности и 

перпендикулярности плоскостей. 

30 

Контрольная работа 

- 2 

Неопределенный интеграл и его свой-

ства. Замена переменных в неопределен-

ном интеграле. Интегрирование по ча-

стям в неопределенном интеграле. 

Понятие определенного интеграла. Тео-

рема Ньютона-Лейбница. Свойства 

определенного интеграла.  Геометриче-

ские приложения определенного инте-

грала  

Понятие фукции нескольких 

переменных. Частные производные.  

Дифференциал функции многих пере-

менных.  

Производные и дифференциалы высших 

порядков. Экстремум.          

 

30 

3 Самостоятельная 

работа 

1.1 Определители, матрицы и их свой-

ства 

1.2 Системы линейных алгебраических 

уравнений 

1.3 Вычисление ранга матрицы 

3x8  

4 Домашняя работа 2.1 Пределы числовых последовательно-

стей и функций 

2.2 Производные функций одной пере-

менной 

2x8  
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Промежуточная аттестация 

 Экзамен  50  

 ИТОГО  200  

 

3 Рекомендации к использованию оценочных средств 

Таблица А.2 – Контрольный опрос-коллоквиум (КЛ) 

 
Критерии оценки Количество ва-

риантов заданий 

Количество 

вопросов 

13-17 баллов испытывает трудности при демонстрации знаний, 

испытывает трудности в определениях терминов и 

описаниях алгоритмов действий 

КЛ-1 – 9 

КЛ-2 – 10 

2 

18-22 баллов допускает неточности при изложении материала; 

не всегда четко дает определения терминов, имеет 

представление об алгоритмах действий 

23-25 баллов имеет целостное представление об излагаемом ма-

териале, определения четкие, безошибочны алго-

ритмы действий 

 

Контрольные вопросы (КЛ 1) 

1. Определители 2-го и 3-го порядков: определения и свойства. Минор. 

Алгебраическое дополнение. 

2. Матрицы: основные определения. Операции над матрицами. Свойства матриц. 

3. Элементарные преобразования матриц. Невырожденные и вырожденные матрицы. 

4. Системы линейных уравнений: основные определения, формы записи, совместные 

и несовместные системы, определенные и неопределенные системы. Решение 

систем линейных уравнений. Метод Крамера решения систем линейных 

уравнений. 

5. Вектор. Линейные операции над векторами и их свойства. 

6. Скалярное  и векторное произведения векторов: определение, свойства. Угол 

между векторами. Условия перпендикулярности векторов. Условие 

коллинеарности векторов. 

7. Смешанное произведение векторов: определение, свойства, геометрический 

смысл.Условие компланарности трёх векторов. 

8. Прямая на плоскости: общее уравнение, уравнение прямой в отрезках, нормальное 

уравнение прямой. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. Угол 

между прямыми. Прямая в пространстве: канонические уравнения и 

параметрические уравнения. 

9. Плоскость в пространстве: общее уравнение. Условия параллельности и 

перпендикулярности плоскостей. Угол между плоскостями. 

 

Контрольные вопросы (КЛ 2) 

1. Последовательность. Определение предела последовательности. Свойства пределов 

последовательности. Бесконечно малые последовательности. Свойства бесконечно 

малых последовательностей. 

2. Предел функции.Свойства пределов функции. Бесконечно малые функции и 

бесконечно большие функции. Односторонние пределы функции. 

3. Приращение функции и ее аргумента. 
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4. Три определения непререрывности функции в точке. Непрерывность функции на 

промежутке. Точки разрыва функции и их классификация. 

5. Асимптоты графика функции. 

6. Определение производной. Геометрический, физический, биологический смыслы 

производной. Таблица производных. Вывод некоторых табличных производных: 

,= cy  ,= xy  ,= 2
xy  

3= xy . Правила дифференцирования. 

7. Дифференцируемость.  Дифференциал, его геометрический смысл. Производные 

высших порядков. 

8. Неопределенный интеграл и его свойства. Замена переменных в неопределенном 

интеграле. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле. 

9. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона Лейбница. Замена пере-

менной в определенном интеграле. 

10. Вычисление площадей плоских фигур. 

 

Таблица А.3 – Контрольная работа (КР) 

 
Критерии оценки Количество 

вариантов  

Количество 

задач 

15-20 баллов испытывает трудности при выполнении заданий 4 4 

21-26 баллов допускает неточности при выполнении заданий 

27-30 баллов демонстрирует четкое и безошибочное выполне-

ние заданий 

 

КР 1 Демонстрационный вариант  

 

1 Даны матрицы 








−
=









−
=

27

19
,

23

43
BA . Найти BABABA 43,,2 −⋅+ . 

2 Вычислить определитель: 

101

230

484

−
. 

3 Найти скалярное произведение векторов: ( ) ( )5;2;3,3;7;0 −=−= ba . 

4 Написать уравнение прямой с угловым коэффициентом 6−=k , которая проходит через 

точку ( )1;0A . 

 

5 Найти  ,43,,32
1 Т

BABABA −⋅+−















 −
=

031

301

221

A ,
















−−−
=

1066

956

965

B  

 

6 Даны матрицы 








−
=







=
43

98
,

40

79
BA . Найти BABABA 75,,43 −⋅+ . 

7 Вычислить определитель: 

775

220

401

−−
. 

8 Найти скалярное произведение векторов: ( ) ( )8;1;2,4;6;1 −=−= ba . 



12 

 

9 Написать уравнение прямой с угловым коэффициентом 3−=k , которая проходит через 

точку ( )5;1A . 

Решить любые четыре задания. 

 

КР 2 Демонстрационный вариант  

 

1  Найти неопределенный интеграл  








+
− dx

x
x

4

5
2

2
; 

2 Найти неопределенный интеграл ( ) + dxxx cos1 ; 

3 Найти неопределенный интеграл 
+

dxe
x 32

. 

4 Вычислить определенный  интеграл ( ) +
1

0

1ln dxx . 

5 Вычислить определенный  интеграл 
1

0

dxxarctgx . 

6 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: xy
x

y −== 6;
5

. 

7  Составить уравнение касательной к кривой 15 42 ++= xxy  в точке 10 −=x . 

8  Исследовать функцию на экстремум 
3

2

+
=

x

x
y . 

9  Найти полный дифференциал функции двух переменных 

254 322 +++−= xyxxyz . 

10 Вычислить  .
34

2 −+ xx

dx
. 

11 Найти производную функции 

 а) xarctgx
xarctg

x
y ⋅+= sin

sin
2

. 

 б) xtgy
2= . 

12 Вычислить пределы 
x

xx

x 29

235
lim

23

−
+−

∞→
, 

xx

xtg

x 4sin3sin

9
lim

0 −→
, 

( )
22

81

70 −
−

→ xx e

xln
lim  

 

13 Найти предел 

x

xx

x 2arcsin

56
lim

2

0

−
→

. 

14 Вычислить:  
+

dxxe
x 32 2

. 

Решить любые четыре задания. 

 

 

Примечание: Задачи для контрольных работ берутся из учебных изданий [3; 4; 5; 

6], либо составляются преподавателем самостоятельно по их образцу. 
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Таблица А.4 – Самостоятельная работа (СР) 

 
Критерии оценки Количество зада-

ний 

Не менее 50%, но менее 70% от числа баллов, выделенных на СР 2 из контролируе-

мого раздела Не менее 70%, но менее 90% от числа баллов, выделенных на СР 

Не менее 90% от числа баллов, выделенных на СР 

 

Темы СРС 1.1, 1.2, 1.3: 

1. Матрицы: основные определения. Операции над матрицами. Свойства матриц. 

2. Элементарные преобразования матриц. Невырожденные и вырожденные 

матрицы. 

3. Определители 2-го и 3-го порядков: определения и свойства. Минор. 

Алгебраическое дополнение. 

4. Системы линейных алгебраических уравнений.  

5. Вычисление ранга матрицы. 

 

Пример СРС 

1. Написать уравнение прямой, проходящей через две точки A (4; - 5; 1),  

B (0; 3; -2). 

2. Написать уравнение плоскости, проходящей через три точки A(0; 0; 1),  

B(0; 0; 0),  C( 1; 2; 0). 

 

Примечание: Задачи для самостоятельных работ берутся из учебных изданий [3; 4; 

5; 6], либо составляются преподавателем самостоятельно по их образцу. 

 

Таблица А.5 –Домашняя работа (ДР) 

 
Критерии оценки Количество заданий 

Не менее 50%, но менее 70% от числа баллов, выделенных на ДР 3 из контролируе-

мого раздела Не менее 70%, но менее 90% от числа баллов, выделенных на ДР 

Не менее 90% от числа баллов, выделенных на ДР 

 

Темы домашней работы 2.1, 2.2: 

1 Задачи на вычисление предела числовой последовательности. 

2 Задачи на вычисление пределов функций одной переменной. 

3 Задачи на  вычисление производных. 

 

Пример ДР 

1. Найти производную функции 

 а) xarctgxy ⋅= sin . 

 б) xtgy
2= .13  

2. Найти предел 

x

xx

x 2arcsin

56
lim

2

0

−
→

. 

 

  Примечание: Задачи для домашних работ берутся из учебных изданий [3; 4; 5; 6], 

либо составляются преподавателем самостоятельно по их образцу. 
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Таблица А.6 – Экзамен  

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов  

Количество 

вопросов  

знание и понимание теоретического содержания курса с 

незначительными пробелами; несформированность неко-

торых практических умений при применении знаний в 

конкретных ситуациях, низкое качество выполнения 

учебных заданий (не выполнены, либо оценены числом 

баллов, близким к минимальному); низкий уровень мо-

тивации учения; 

«удовлетво-

рительно» 
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2 

полное знание и понимание теоретического содержания 

курса, без пробелов; недостаточную сформированность 

некоторых практических умений при применении знаний 

в конкретных ситуациях; достаточное  качество выпол-

нения всех предусмотренных программой обучения 

учебных заданий (ни одного из них не оценено мини-

мальным числом баллов, некоторые виды заданий вы-

полнены с ошибками); средний уровень мотивации уче-

ния; 

«хорошо» 

полное знание и понимание теоретического содержания 

курса, без пробелов; сформированность необходимых 

практических умений при применении знаний в конкрет-

ных ситуациях, высокое качество  выполнения всех 

предусмотренных программой обучения учебных зада-

ний (оценены числом баллов, близким к максимально-

му); высокий уровень мотивации учения. 

«отлично» 

 

Вопросы к экзамену 

 

1. Определители 2-го и 3-го порядков: определения и свойства. Минор. 

Алгебраическое дополнение. 

2. Матрицы: основные определения. Операции над матрицами. Свойства матриц. 

3. Элементарные преобразования матриц. Невырожденные и вырожденные матрицы. 

4. Системы линейных уравнений: основные определения, формы записи, совместные 

и несовместные системы, определенные и неопределенные системы. Решение 

систем линейных уравнений. Метод Крамера решения систем линейных 

уравнений. 

5. Вектор. Линейные операции надвекторами и ихсвойства. 

6. Скалярное  и векторное произведения векторов: определение, свойства. Угол 

между векторами. Условия перпендикулярности векторов. Условие 

коллинеарности векторов. 

7. Смешанное произведение векторов: определение, свойства, геометрический 

смысл.Условие компланарности трёх векторов. 

8. Прямая на плоскости: общее уравнение, уравнение прямой в отрезках, нормальное 

уравнение прямой. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. Угол 

между прямыми. Прямая в пространстве: канонические уравнения и 

параметрические уравнения. 

9. Плоскость в пространстве: общее уравнение. Условия параллельности и 

перпендикулярности плоскостей. Угол между плоскостями. 
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10. Последовательность. Определение предела последовательности. Свойства 

пределов последовательности. Бесконечно малые последовательности. Свойства 

бесконечно малых последовательностей. 

11. Предел функции.Свойства пределов функции. Бесконечно малые функции и 

бесконечно большие функции. Односторонние пределы функции. 

12. Приращение функции и ее аргумента. 

13. Три определения непререрывности функции в точке. Непрерывность функции на 

промежутке. Точки разрыва функции и их классификация. 

14. Асимптоты графика функции. 

15. Определение производной. Геометрический, физический, биологический смыслы 

производной. Таблица производных. Вывод некоторых табличных производных: 

,= cy  ,= xy  ,= 2
xy  

3= xy .Правила дифференцирования. 

16. Дифференцируемость.  Дифференциал, его геометрический смысл. Производные 

высших порядков. 

17. Неопределенный интеграл и его свойства. Замена переменных в неопределенном 

интеграле. Интегрирование по частям в неопределенном интеграле. 

18. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона Лейбница. Замена пере-

менной в определенном интеграле. 

19. Вычисление площадей плоских фигур. 

 

 

Пример билета:  

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого 

Кафедра алгебры и геометрии 

Экзаменационный билет № 1 

Учебная дисциплина  МАТЕМАТИКА 

Для направления подготовки 

06.03.01 Биология 

Направленность (профиль) Биомедицина 

 

1. Определители 2-го и 3-го порядков: определения и свойства. Минор. 

Алгебраическое дополнение. 

2. Предел функции.Свойства пределов функции. Бесконечно малые функции и 

бесконечно большие функции. Односторонние пределы функции.  

 

Принято на заседании кафедры  АГ ____________ Протокол № _____ 

И.о. зав. кафедрой АГ     _________________________  Кондрушенко Е. М. 

Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре. 
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Приложение В 

(обязательное) 

Лист актуализации рабочей программы 

учебной дисциплины «Математика» 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год. 

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________ 20___ г. 

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год. 

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________ 20___ г. 

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год. 

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________ 20___ г. 

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год. 
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Таблица В.1 Перечень изменений, внесенных в рабочую программу: 
Номер 

изменения 

№ и дата протокола 

заседания кафедры 

Содержание изменений Зав.  

кафедрой 

Подпись 
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