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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины  

 

Целями освоения учебной дисциплины являются: 

-- знакомство студентов с совокупностью моделей и методов теории вероятностей, 

применяемых к анализу случайных величин и их распределений; 

--  формирование у студентов умений, связанных с применением  изученных моделей 

в практической деятельности страховых компаний. 

Задачи, решение которых обеспечивает достижение цели: 

– обеспечить усвоение студентами основных современных математических методов 

анализа рисков в страховании. 

-  сформировать умение применять теоретико-вероятностные и другие математические 

методы для принятия решений в условиях риска; 

-  овладение студентами методами современного математического инструментария для 

решения финансово-экономических задач. 

 

2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

 

Учебная дисциплина относится к элективным дисциплинам основной 

профессиональной образовательной программы направления подготовки 01.03.01 

Математика, направленность (профиль) Математика в образовании, фундаментальных и 

прикладных исследованиях. В качестве входных требований выступают сформированные 

ранее компетенции обучающихся, приобретенные ими в рамках следующих дисциплин 

(модулей, практик): «Дискретная математика», «Теория вероятностей и математическая 

статистика», «Основы информатики и программирования». Освоение учебной дисциплины 

является компетентностным ресурсом для изучения дисциплин: «Случайные процессы», 

«Основы актуарной математики». 

 

3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

 

Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной 

дисциплины. 

Профессиональные компетенции: 

ПК-2 Способен применять основные понятия, идеи и методы фундаментальной математики, 

современные информационно-коммуникационные технологии в научно-исследовательской 

деятельности. 

 

Таблица 1 - Результаты освоения учебной дисциплины 

 

Код и наименование компетенции 
Результаты освоения учебной дисциплины 

 (индикаторы достижения компетенций)  

ПК-2 Способен применять 

основные понятия, идеи и 

методы фундаментальной 

математики, современные 

информационно-

коммуникационные 

технологии в научно-

исследовательской 

деятельности 
 

Знать основные 

понятия, идеи и 

методы 

фундаментальной 

математики, основы 

работы 

компьютеров, 

технологии 

программирования, 

способы 

оптимизации 

передачи данных и 

способы 

обеспечения 

Уметь составлять 

математические 

модели для 

решения задач в 

области 

фундаментальных и 

прикладных 

исследований, 

разрабатывать и 

применять 

электронные 

средства 

сопровождения 

научно-

Владеть техникой 

составления 

обзоров, аннотаций, 

библиографии по 

тематике 

проводимых 

исследований, 

техникой написания 

рефератов 
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безопасности в 

сетях 
исследовательского 

процесса 

 

4 Структура и содержание учебной дисциплины  

 

4.1  Трудоемкость учебной дисциплины  

 

4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

Таблица 2 – Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

 

Части учебной дисциплины  Всего Распределение по 

семестрам 

6 семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины (модуля) в зачетных единицах 

(ЗЕТ) 

3 3 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 42 42 

3. Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии) - - 

4. Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 66 66 

5. Промежуточная аттестация   

(зачет; дифференцированный зачет; экзамен) (АЧ) 

Зач Зач 

 

4.2  Содержание учебной дисциплины  

Раздел 1. Модели и задачи теории риска в страховании 

1.1 Предмет и методы дисциплины. Модели и задачи теории риска в страховании. 

Перспективы использования изучаемых моделей в практической деятельности страховых 

компаний. 

1.2 Модели индивидуальных потерь. 

1.3 Модели процесса наступления страховых случаев. Простейшая статическая модель 

наступления страховых случаев. Динамическая модель наступления страховых случаев. 

Пуассоновская модель. 

1.4 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы расчета страховых тарифов. 

Рисковые ситуации в страховании. Сравнение рисковых ситуаций. Способы упорядочивания 

рисков: порядок «с вероятностью 1», стохастический порядок, порядок стоп-лосс. Функция 

полезности.  

1.5 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы расчета страховых тарифов. 

Страхование с точки зрения клиента. Страхование со стороны страховой компании. 

Эмпирическое определение функции полезности. Модель Эрроу. Общие принципы расчета 

тарифных ставок. 

1.6 Распределения. Производящие и характеристические функции. Свертки. Случайные 

суммы. Важнейшие распределения, используемые в теории риска. Способы получения новых 

распределений. Класс Каца-Панджера. Производящие и характеристические функции. 

Основные свойства производящих и характеристических функций. Свертка функций. 

Случайные суммы. Составное распределение.  

Раздел 2. Модели индивидуального и коллективного риска 

2.1 Модели индивидуального риска. Модели объема страхового портфеля. Выбор модели 

распределения из класса Каца-Панджера и нормальная аппроксимация составного 
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распределения. Классическая модель индивидуального риска. Обобщенная модель 

индивидуального риска.  

2.2 Модели индивидуального риска. Вероятность разорения в модели индивидуального риска. 

Факторизационная модель индивидуального риска. Задача определения оптимальной 

страховой ставки. Простейшая формула для страховой ставки, учитывающая два момента 

распределения риска, в условиях факторизационной модели.  

2.3 Модели индивидуального риска. Асимптотическая оценка страховых премий, основанная 

на нормальной аппроксимации распределения итогового страхового фонда. 

2.4 Модели коллективного риска. Понятие коллективного риска. Отличия модели 

коллективного риска от модели индивидуального риска. Размер отдельного требования.   

2.5 Модели коллективного риска. Число требований. Распределение совокупного ущерба. 

Метод округления, метод приравнивания глобальных или локальных моментов. Сравнение 

моделей.   
2.6 Модели коллективного риска. Дисперсия суммарного ущерба. Стоп-лосс порядок моделей. 

Сравнение функций распределения.   

 

 4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы 

 

Таблица 3 – Трудоемкость разделов учебной дисциплины 

 
№ 

п/п 

Наименование разделов (тем) учебной 

дисциплины (модуля), УЭМ, наличие КП/КР 

Контактная работа (в 

АЧ) 

Внеауд

. СРС 

(в АЧ) 

Форма 

текущего 

контроля 
Аудиторная в 

т.ч. 

СРС ЛЕК ПЗ ЛР 

Раздел 1 Модели и задачи теории риска в страховании 

1.1 Предмет и методы дисциплины. Модели и 

задачи теории риска в страховании. 

Перспективы использования изучаемых 

моделей в практической деятельности 

страховых компаний 

1  2   ДЗ 

1.2 Модели индивидуальных потерь 1  2  6 ДЗ 

1.3 Модели процесса наступления страховых 

случаев. Простейшая статическая модель 

наступления страховых случаев. 

Динамическая модель наступления страховых 

случаев. Пуассоновская модель 

1  2  6 ДЗ 

1.4 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие 

методы расчета страховых тарифов. Рисковые 

ситуации в страховании. Сравнение рисковых 

ситуаций. Способы упорядочивания рисков: 

порядок «с вероятностью 1», стохастический 

порядок, порядок стоп-лосс. Функция 

полезности 

1  2 1 6 СРС-1, ДЗ 

1.5 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие 

методы расчета страховых тарифов. 

Страхование с точки зрения клиента. 

Страхование со стороны страховой компании. 

Эмпирическое определение функции 

полезности. Модель Эрроу. Общие принципы 

расчета тарифных ставок 

1  2  6 ДЗ 

1.6 Распределения. Производящие и 

характеристические функции. Свертки. 

Случайные суммы. Важнейшие 

распределения, используемые в теории риска. 

2  4 2 6 КР-1  
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Способы получения новых распределений. 

Класс Каца-Панджера. Производящие и 

характеристические функции. Основные 

свойства производящих и характеристических 

функций. Свертка функций. Случайные 

суммы. Составное распределение 

 Рубежная аттестация      По итогам 

работы 

Раздел 2. Модели индивидуального и коллективного риска  

2.1 Модели индивидуального риска. Модели 

объема страхового портфеля. Выбор модели 

распределения из класса Каца-Панджера и 

нормальная аппроксимация составного 

распределения. Классическая модель 

индивидуального риска. Обобщенная модель 

индивидуального риска 

     1  2  6 ДЗ 

2.2 Модели индивидуального риска. Вероятность 

разорения в модели индивидуального риска. 

Факторизационная модель индивидуального 

риска. Задача определения оптимальной 

страховой ставки. Простейшая формула для 

страховой ставки, учитывающая два момента 

распределения риска, в условиях 

факторизационной модели 

1  2  6 ДЗ  

2.3 Модели индивидуального риска. 

Асимптотическая оценка страховых премий, 

основанная на нормальной аппроксимации 

распределения итогового страхового фонда 

1  2  6 ДЗ 

2.4 Модели коллективного риска. Понятие 

коллективного риска. Отличия модели 

коллективного риска от модели 

индивидуального риска. Размер отдельного 

требования 

1  2 1 6 СРС-2, ДЗ 

2.5 Модели коллективного риска. Число 

требований. Распределение совокупного 

ущерба. Метод округления, метод 

приравнивания глобальных или локальных 

моментов. Сравнение моделей 

1  2  6 ДЗ 

2.6 Модели коллективного риска. Дисперсия 

суммарного ущерба. Стоп-лосс порядок 

моделей. Сравнение функций распределения 

2  4 2 6 КР-2 

Промежуточная аттестация зачёт 

Итого  14  28 6 66  

 

СРС – самостоятельная работа студентов, КР – контрольная работа, ДЗ – домашнее задание 

 

4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты 

4.4.1 Перечень тем лабораторных работ: 

 

Таблица 4 – Методические рекомендации по организации лабораторных работ 
 

№ Темы лабораторных работ Трудоемкость 

в АЧ  

 Раздел 1. Модели и задачи теории риска в страховании 

1.1 Предмет и методы дисциплины. Модели и задачи теории риска в страховании. 

Перспективы использования изучаемых моделей в практической деятельности 

страховых компаний 

2 
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1.2 Модели индивидуальных потерь  2 

1.3 Модели процесса наступления страховых случаев. Простейшая статическая модель 

наступления страховых случаев. Динамическая модель наступления страховых 

случаев. Пуассоновская модель 

2 

1.4 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы расчета страховых тарифов. 

Рисковые ситуации в страховании. Сравнение рисковых ситуаций. Способы 

упорядочивания рисков: порядок «с вероятностью 1», стохастический порядок, 

порядок стоп-лосс. Функция полезности  

2 

1.5 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы расчета страховых тарифов. 

Страхование с точки зрения клиента. Страхование со стороны страховой компании. 

Эмпирическое определение функции полезности. Модель Эрроу. Общие принципы 

расчета тарифных ставок 

2 

1.6 Распределения. Производящие и характеристические функции. Свертки. Случайные 

суммы. Важнейшие распределения, используемые в теории риска. Способы получения 

новых распределений. Класс Каца-Панджера. Производящие и характеристические 

функции. Основные свойства производящих и характеристических функций. Свертка 

функций. Случайные суммы. Составное распределение  

4 

Раздел 2. Модели индивидуального и коллективного риска   

2.1 Модели индивидуального риска. Модели объема страхового портфеля. Выбор модели 

распределения из класса Каца-Панджера и нормальная аппроксимация составного 

распределения. Классическая модель индивидуального риска. Обобщенная модель 

индивидуального риска  

2 

2.2 Модели индивидуального риска. Вероятность разорения в модели индивидуального 

риска. Факторизационная модель индивидуального риска. Задача определения 

оптимальной страховой ставки. Простейшая формула для страховой ставки, 

учитывающая два момента распределения риска, в условиях факторизационной 

модели 

2 

2.3 Модели индивидуального риска. Асимптотическая оценка страховых премий, 

основанная на нормальной аппроксимации распределения итогового страхового фонда  

2 

2.4 Модели коллективного риска. Понятие коллективного риска. Отличия модели 

коллективного риска от модели индивидуального риска. Размер отдельного 

требования  

2 

2.5 Модели коллективного риска. Число требований. Распределение совокупного ущерба. 

Метод округления, метод приравнивания глобальных или локальных моментов. 

Сравнение моделей  

2 

2.6 Модели коллективного риска. Дисперсия суммарного ущерба. Стоп-лосс порядок 

моделей. Сравнение функций распределения  

4 

Итого 28 

 

4.4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов:   

Курсовые работы/курсовые проекты не предусмотрены учебным планом. 

 

 

5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины  

 

Таблица 5 – Методические рекомендации по организации лекций  

 
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоемкость 

в АЧ  

 Раздел 1. Модели и задачи теории риска в страховании 

1.1 Предмет и методы дисциплины. Модели и задачи теории риска в страховании. 

Перспективы использования изучаемых моделей в практической деятельности 

страховых компаний (информативная лекция) 

1 

1.2 Модели индивидуальных потерь (лекция-беседа) 1 

1.3 Модели процесса наступления страховых случаев. Простейшая статическая модель 

наступления страховых случаев. Динамическая модель наступления страховых 

случаев. Пуассоновская модель (лекция-презентация) 

1 

1.4 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы расчета страховых тарифов. 

Рисковые ситуации в страховании. Сравнение рисковых ситуаций. Способы 

1 
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упорядочивания рисков: порядок «с вероятностью 1», стохастический порядок, 

порядок стоп-лосс. Функция полезности(лекция-диалог) 

1.5 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы расчета страховых тарифов. 

Страхование с точки зрения клиента. Страхование со стороны страховой компании. 

Эмпирическое определение функции полезности. Модель Эрроу. Общие принципы 

расчета тарифных ставок (лекция-презентация) 

1 

1.6 Распределения. Производящие и характеристические функции. Свертки. Случайные 

суммы. Важнейшие распределения, используемые в теории риска. Способы получения 

новых распределений. Класс Каца-Панджера. Производящие и характеристические 

функции. Основные свойства производящих и характеристических функций. Свертка 

функций. Случайные суммы. Составное распределение (информативная лекция) 

2 

Раздел 2. Модели индивидуального и коллективного риска 

2.1 Модели индивидуального риска. Модели объема страхового портфеля. Выбор модели 

распределения из класса Каца-Панджера и нормальная аппроксимация составного 

распределения. Классическая модель индивидуального риска. Обобщенная модель 

индивидуального риска (информативная лекция) 

            1 

2.2 Модели индивидуального риска. Вероятность разорения в модели индивидуального 

риска. Факторизационная модель индивидуального риска. Задача определения 

оптимальной страховой ставки. Простейшая формула для страховой ставки, 

учитывающая два момента распределения риска, в условиях факторизационной 

модели (информативная лекция) 

1 

2.3 Модели индивидуального риска. Асимптотическая оценка страховых премий, 

основанная на нормальной аппроксимации распределения итогового страхового фонда 

(лекция-диалог) 

1 

2.4 Модели коллективного риска. Понятие коллективного риска. Отличия модели 

коллективного риска от модели индивидуального риска. Размер отдельного 

требования (лекция-беседа) 

1 

2.5 Модели коллективного риска. Число требований. Распределение совокупного ущерба. 

Метод округления, метод приравнивания глобальных или локальных моментов. 

Сравнение моделей (лекция-диалог) 

1 

2.6 Модели коллективного риска. Дисперсия суммарного ущерба. Стоп-лосс порядок 

моделей. Сравнение функций распределения (лекция-презентация) 

2 

Итого 14 

 

 

Вся учебная работа по освоению студентами учебной дисциплины «Математическая 

теория риска» подразделяется на следующие основные виды занятий: лекционные, 

лабораторные работы, аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу студентов.  

           Содержание основных разделов, а также методы и средства проведения занятий 

представлены выше (Л – 1 академический час, ЛР – 1 академический час).  После каждой 

лабораторной работы на дом задаются  две задачи, аналогичные которым были рассмотрены 

в аудитории. В начале каждой следующей лабораторной работы обучающиеся показывают 

преподавателю решение задач, заданных на дом. Задачи, вызвавшие затруднения, 

разбираются. Темы домашнего задания определены в названии соответствующей 

лабораторной работы.  

Изучение блока теоретического и задачного материала завершается проведением  и 

аудиторных самостоятельных (СРС) и контрольных работ (КР). На выполнение 

самостоятельной работы отводится не более 1 академического часа. Первое задание 

самостоятельной работы  носит теоретический характер, второе – практический. 

Практические задачи для самостоятельных работ, выполняемых в аудитории, аналогичны 

задачам, разобранным ранее на лабораторных работах. Самостоятельные работы выполняются 

на отдельных листах, которые в конце отведённого времени сдаются преподавателю на 

проверку. Изучение разделов учебной дисциплины завершается написанием контрольной 

работы. Первое задание контрольной  работы  носит теоретический характер, второе – 

практический. Тематика вопросов и практических задач контрольных работ сообщается за 2-

3 недели до проведения контрольной работы.  Контрольная работа проводится в аудитории. 

На выполнение заданий контрольной работы отводится не более двух академических часов.  

Оценка по дисциплине студентам выставляется по итогам работы в семестре. 
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Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает в себя изучение теории, 

разобранной преподавателем, примеров, приведённых преподавателем, выполнение 

домашних заданий, подготовку к  самостоятельным и контрольным работам. 

В приложении А даётся краткое изложение содержания учебных элементов 

дисциплины и критерии выставления баллов. 
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6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины  

 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 

 

7 Условия освоения учебной дисциплины  

 

7.1 Учебно-методическое обеспечение  

Учебно-методического обеспечение учебной дисциплины представлено в Приложении 

Б. 

 

7.2 Материально-техническое обеспечение 

 

Таблица 6 –Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

№ 

Требование к материально-

техническому обеспечению 

согласно ФГОС ВО 

Наличие материально-технического оборудования 

1. 
Учебные аудитории для 

проведения учебных занятий 

аудитория для проведения лекционных и/или практических 

занятий: учебная мебель (столы, стулья, доска) 

помещения для самостоятельной работы (наличие 

компьютера, выход в Интернет) 

2. Мультимедийное оборудование   компьютер, проектор, экран, выход в интернет 

3. Программное обеспечение  

Наименование программного 

продукта 

Обоснование для использования (лицензия, 

договор, счёт, акт или иное) 

Дата 

выдачи 

ContentReader PDF 15 Business Версия 

для скачивания (годовая лицензия с 

академической скидкой) * 

Только для осеннего семестра 

Договор №ЗКС/260  31.10.2023 

Антиплагиат. Вуз.* Договор №05//ЕП(У)24-ВБ 18.01.2024 

MS Office 365 Безвозмездно передаваемое ВУЗам - 

Adobe Acrobat свободно распространяемое - 

Teams Входит в состав MS Office 365 - 

Skype свободно распространяемое - 

Zoom свободно распространяемое - 

"Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса - Стандартный Russian 

Education Renewal. 250-499 Node I 

year License" /1 год * 

Договор №294/ЕП(У)25-ВБ 13.09.2023 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

14211 

09.12.2022  

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

12617 

21.11.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-max-x86_64-0-11416 26.10.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

9651 

28.09.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base-x86_64-0-8801 07.09.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base-x86_64-0-8590 01.09.2022 

* отечественное производство 
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Приложение А 

(обязательное) 

Фонд оценочных средств 

учебной дисциплины «Математическая теория риска» 

 

1 Структура фонда оценочных средств  

 

Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  

а) открытая часть– общая информация об оценочных средствах (название оценочных 

средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, методические 

рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая представлена в данном 

документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть доступны для обучающегося;   

б) закрытая часть – фонд вопросов и заданий, которая не может быть заранее доступна 

для обучающихся (экзаменационные билеты, вопросы к контрольной работе и пр.) и которая 

хранится на кафедре. 

 

2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной 

аттестации 

Таблица А.1–Перечень оценочных средств 
№ Оценочные средства 

для текущего  контроля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Провер

яемые 

компет

енции 

1 семестр  

 

 

ПК-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

Контрольная работа - 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольная работа – 2 

 

 

 

 

 

 

1.2 Модели индивидуальных потерь 

1.3 Модели процесса наступления страховых случаев. 

Простейшая статическая модель наступления страховых 

случаев.  

1.4 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы 

расчета страховых тарифов. Рисковые ситуации в 

страховании. Сравнение рисковых ситуаций.  

1.5 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы 

расчета страховых тарифов. Страхование с точки зрения 

клиента. Страхование со стороны страховой компании.  

Общие принципы расчета тарифных ставок  

1.6  Важнейшие распределения, используемые в теории 

риска. Способы получения новых распределений.  

Составное распределение 

2.1 Модели индивидуального риска. Модели объема 

страхового портфеля.  Классическая модель 

индивидуального риска. Обобщенная модель 

индивидуального риска 

2.2 Вероятность разорения в модели индивидуального 

риска. Задача определения оптимальной страховой 

ставки. Простейшая формула для страховой ставки, 

учитывающая два момента распределения риска, в 

условиях факторизационной модели  

2.3 Асимптотическая оценка страховых премий, 

основанная на нормальной аппроксимации распределения 

итогового страхового фонда 

2.4  Понятие коллективного риска. Отличия модели 

коллективного риска от модели индивидуального риска. 

Размер отдельного требования 

2.5 Распределение совокупного ущерба. Метод 

округления, метод приравнивания глобальных или 

локальных моментов. Сравнение моделей   

2.6 Дисперсия суммарного ущерба. Стоп-лосс порядок 

моделей. Сравнение функций распределения  

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 
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3 Домашняя работа По 12 темам учебной дисциплины 5х12 

4 

 

 

 

 

 

 

5 

Самостоятельная 

работа – 1 

 

 

 

 

 

Самостоятельная 

работа – 2 

1.4 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы 

расчета страховых тарифов. Рисковые ситуации в 

страховании. Сравнение рисковых ситуаций.  

1.5 Сравнение рисковых ситуаций и простейшие методы 

расчета страховых тарифов. Страхование с точки зрения 

клиента. Страхование со стороны страховой компании.  

Общие принципы расчета тарифных ставок  

2.1 Модели индивидуального риска. Модели объема 

страхового портфеля.  Классическая модель 

индивидуального риска 

2.2 Вероятность разорения в модели индивидуального 

риска. Задача определения оптимальной страховой ставки  

2.3 Асимптотическая оценка страховых премий, 

основанная на нормальной аппроксимации распределения 

итогового страхового фонда 

15 

 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

Промежуточная аттестация 

 Зачёт - 

 ИТОГО  150 

 

 

 

3 Рекомендации к использованию оценочных средств 

  

Таблица А.1–Контрольная работа (КР) 

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количес

тво 

заданий  

15–20 баллов  испытывает трудности при выполнении заданий  

4 

2 

задания 

из 

соответс

твующег

о раздела 

21–26 баллов  допускает неточности при выполнении заданий 

27–30 баллов  демонстрирует четкое и безошибочное выполнение 

заданий 

Пример контрольной работы 

1. Элементарная составляющая финансового риска страховой компании. Структурированная 

случайная величина, описывающая индивидуальные потери. 

2.Величина индивидуального убытка X по договору за некоторый период времени 

представима в виде: X=IY, где I – индикатор события «произошёл страховой случай», а Y 

описывает величину ущерба вследствие страхового случая. Известно, что: 

- нетто-премия равна 2; 

- дисперсия случайной величины Y равна 16; 

- дисперсия случайной величины X равна 30. 

Определите вероятность наступления страхового случая и средний размер страхового 

возмещения. 

 

Таблица А.2 –Самостоятельная работа (СРС) 

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий  

Количес

тво 

заданий 

7-9 баллов испытывает трудности при выполнении заданий  

4 

2 

задания 

из 

контроли

10-12 баллов допускает неточности при выполнении заданий 

13-15 баллов демонстрирует четкое и безошибочное выполнение 

заданий 
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руемого 

раздела 

 

 Пример самостоятельной работы 

1. Ожидаемые потери по договору страхования. Нетто-премия. 

2. Найдите коэффициент вариации выплат по договору страхования жизни на один год. 

Страховая сумма b=100 000 рублей. Вероятность смерти застрахованного в течение года 

q=0,0025. 

 

Теоретические вопросы по разделам дисциплины 

 

1. Рисковые ситуации  в страховании 

2. Распределение риска страховой компании 

3. Принцип эквивалентности 

4. Свободный резерв 

5. Распределение конечного капитала 

6. Задача сравнения рисков 

7. Отношение частичного порядка на множестве 

8. Вполне упорядоченное множество 

9. Порядок «почти наверное» 

10. Стохастический порядок 

11. Порядок стоп-лосс 

12. Смесь распределений 

13. Смешанное пуассоновское распределение 

14. Отрицательное биномиальное распределение 

15. Функция полезности 

16. Типы функций полезности 

17. Страхование с точки зрения клиента 

18. Страхование с точки зрения страховой компании 

19. Эмпирическое определение функции полезности 

20. Модель Эрроу 

21. Общие принципы расчета страховых тарифных ставок 

22. Вырожденное распределение 

23. Биномиальное распределение 

24. Распределение Пуассона 

25. Отрицательное биномиальное распределение 

26. Геометрическое распределение 

27. Равномерное распределение 

28. Нормальное распределение 

29. Гамма-распределение 

30. Экспоненциальное распределение 

31. Распределение Парето 

32. Распределение Коши 

33. Производящие функции 

34. Основные свойства производящих функций 

35. Характеристические функции 

36. Основные свойства характеристических функций. 

37. Способы получения новых распределений.  

38. Свертка функций 

39. Класс Каца-Панджера.  

40. Типы распределений, входящие в класс Каца-Панджера 

41. Случайные суммы.  

42. Составное распределение 
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43. Модель объема страхового портфеля 

44. Подходы в решении задачи выбора распределения объема страхового портфеля 

45. Выбор модели распределения из класса Каца-Панджера 

46. Точность нормальной аппроксимации для распределений случайных сумм 

47. Классическая модель индивидуального риска 

48. Обобщенная модель индивидуального риска 

49. Вероятность разорения в модели индивидуального риска 

50. Факторизационная модель индивидуального риска 

51. Задача определения оптимальной страховой ставки 

52. Отличие от модели индивидуального риска 

53. Идея коллективной модели 

54. Математическое ожидание совокупного ущерба в коллективной модели 

55. Размер отдельного требования 

56. Выбор функции распределения совокупного ущерба в коллективной модели  

57. Распределение числа требований 

58. Распределение суммарного ущерба 

59. Сравнение моделей индивидуального и коллективного риска 

60. Дисперсия совокупного ущерба в коллективной модели 

61. Стоп-лосс порядок моделей 

62. Сравнение функций распределения 

 

Таблица А.3 -  Домашнее задание (ДЗ) 

 
Критерии оценки  Количество баллов за 

выполнение задачи 

Задача решена неверно или не решена 0 
План решения задачи верен, но решение не доведено до конца 1 
Решение верное, но есть недочёты 2 
Задача  решена верно 2, 5 

 

В домашнее задание по всем темам включается две задачи. Задачи аналогичны задачам, 

разобранным в аудитории. Выполнение каждой задачи оценивается в 2,5 балла. Максимальное 

количество баллов за одно домашнее задание – 5 баллов, за все домашние задания в семестре 

– 60 баллов. 

    

Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре. 
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Приложение В 

(обязательное) 

Лист актуализации рабочей программы  

учебной дисциплины «Математическая теория риска» 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Перечень изменений, внесенных в рабочую программу: 

 
Номер 

изменения 

№ и дата протокола 

заседания кафедры 
Содержание изменений Зав.кафедрой Подпись 
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