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1 Цели и задачи освоения учебной дисциплины  

 

Целями освоения учебной дисциплины являются: 

- формирование у студентов умений, связанных с решением нестандартных задач 

элементарной математики; 

– формирование у студентов профессиональных компетенций, направленных на 

развитие мышления обучающихся через использование ими общих подходов к решению 

нестандартных задач, поиску решения таких задач, разработке плана решения и его 

реализации, анализу задачи и найденного решения, обобщению и конкретизации найденных 

закономерностей; 

– формирование у студентов педагогических и методических умений, необходимых для 

эффективного осуществления педагогической деятельности в качестве учителя математики. 

Задачи, решение которых обеспечивает достижение цели: 

а) формирование у студентов умений, связанных с подборкой и методической 

обработкой задачного материала, направленного на развитие у учащихся общих приёмов 

мыслительной деятельности (анализ, синтез, абстрагирование, обобщение, конкретизация, 

классификация и др.); 

б) формирование у студентов умений, связанных с анализом своей педагогической 

деятельности по обучению учащихся решению нестандартных задач; 

в) формирование у студентов умения работать с учебной и методической литературой. 

 

  

2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

 

Учебная дисциплина относится к элективным дисциплинам учебного плана основной 

профессиональной образовательной программы направления подготовки 01.03.01 

Математика, направленность (профиль) Математика в образовании, фундаментальных и 

прикладных исследованиях. В качестве входных требований выступают сформированные 

ранее компетенции обучающихся, приобретенные ими в рамках следующих дисциплин 

(модулей, практик): «Психология», «Педагогика и возрастная психология», «Алгебра», 

«Алгебра и теория чисел», «Аналитическая геометрия», «Математический анализ», учебной 

практики. Освоение учебной дисциплины (модуля) является компетентностным ресурсом 

изучения дисциплины «Методика обучения математики», для прохождения 

производственных практик. 

 

3 Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

Перечень компетенций, которые формируются в процессе освоения учебной 

дисциплины. 

Профессиональные компетенции: 

ПК-1 Способен применять математические знания, знания в области информатики, методик 

преподавания математики и информатики решению задач в педагогической деятельности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1 - Результаты освоения учебной дисциплины 
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Код и наименование компетенции 
Результаты освоения учебной дисциплины 

 (индикаторы достижения компетенций)  

ПК-1 Способен применять 

математические знания, 

знания в области 

информатики, методик 

преподавания математики и 

информатики решению 

задач в педагогической 

деятельности 

 

Знать научные 

основы 

школьного курса 

математики, 

информатики, 

методику 

преподавания 

математики и 

информатики 
 

 

Уметь применять 

математические 

знания, знания по 

информатике, по 

методикам 

преподавания 

математики и 

информатики к 

конструированию 

и осуществлению 

учебного 

процесса в 

средней школе и 

средних 

специальных 

образовательных 

учреждениях 

Владеть техникой 

формирования у 

обучающихся 

системы знаний и 

умений по 

изучаемым 

разделам, 

техникой 

диагностирования 

сформированности 

системы знаний и 

умений 

обучающихся 

 

 

4 Структура и содержание учебной дисциплины  

 

4.1  Трудоемкость учебной дисциплины  

 

4.1.1 Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

Таблица 2 – Трудоемкость учебной дисциплины для очной формы обучения 

 

Части учебной дисциплины  Всего Распределение по 

семестрам 

5 семестр 

1. Трудоемкость учебной дисциплины (модуля) в зачетных единицах 

(ЗЕТ) 

3 3 

2. Контактная аудиторная работа в академических часах (АЧ) 42 42 

3. Курсовая работа/курсовой проект (АЧ) (при наличии) - - 

4. Внеаудиторная СРС в академических часах (АЧ) 66 66 

5. Промежуточная аттестация   

(зачет; дифференцированный зачет; экзамен) (АЧ) 

зач зач 

 
 

4.2 Содержание учебной дисциплины  

 

Раздел 1. Нестандартные задачи по основным темам школьного курса математики 

1.1 Методика работы над нестандартной задачей 

1.2 Уравнения с параметрами 

1.3 Системы уравнений с параметрами 

1.4 Неравенства с параметрами 

1.5 Системы неравенств с параметрами 

1.6 Функции и их свойства. Использование свойств функций при решении уравнений и 

неравенств 

Раздел 2. Классические задачи олимпиадной математики 

2.1 Принцип Дирихле 

2.2 Принцип крайнего 
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2.3 Оценка плюс пример 

2.4 Взвешивание и переливание 

2.5 Инварианты и раскраски 

2.6 Игры 

 

 4.3 Трудоемкость разделов учебной дисциплины и контактной работы 

 

Таблица 3 – Трудоемкость разделов учебной дисциплины 

 
№ 

п/п 

Наименование разделов (тем) учебной 

дисциплины (модуля), УЭМ, наличие КП/КР 

Контактная работа (в АЧ) Внеа

уд. 

СРС 

(в 

АЧ) 

Форма 

текущего 

контроля Аудиторная в 

т.ч. 

СРС 

зач 

ЛЕК ПЗ ЛР 

Раздел 1 Нестандартные задачи по основным темам школьного курса математики 

1.1 Методика работы над нестандартной задачей 1 2     ДЗ 

1.2 Уравнения с параметрами 1 2    6 ДЗ 

1.3 Системы уравнений с параметрами 1 2    6 ДЗ 

1.4 Неравенства с параметрами 1 2  1  6 СРС-1, ДЗ  

1.5 Системы неравенств с параметрами 1 2    6 ДЗ 

1.6 Функции и их свойства. Использование 

свойств функций при решении уравнений и 

неравенств 

2 4  2  6 КР-1  

 Рубежная аттестация        

Раздел 2. Классические задачи олимпиадной математики 

2.1 Принцип Дирихле      1 2    6 ДЗ 

2.2 Принцип крайнего 1 2    6 ДЗ  

2.3 Оценка плюс пример 

 

1 2    6 ДЗ 

2.4 Взвешивание и переливание 1 2  1  6 СРС-2, ДЗ 

2.5 Инварианты и раскраски 1 2    6 ДЗ 

2.6 Игры 2 4  2  6 КР-2 

Промежуточная аттестация зачёт 

Итого  14 28  6  66  

 

СРС – самостоятельная работа студентов, КР – контрольная работа, ДЗ – домашнее задание 

 

4.4 Лабораторные работы и курсовые работы/курсовые проекты 

 

4.1 Перечень тем лабораторных работ: 

Лабораторные работы не предусмотрены учебным планом. 

 

4.4.2 Примерные темы курсовых работ/курсовых проектов:   

Курсовые работы/курсовые проекты не предусмотрены учебным планом. 
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5 Методические рекомендации по организации освоения учебной дисциплины  

Таблица 4 – Методические рекомендации по организации лекций  

 
№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоемкость 

в АЧ  

 Раздел 1. Нестандартные задачи по основным темам школьного курса математики 

1.1 Методика работы над нестандартной задачей  (лекция-беседа) 1 

1.3 Уравнения с параметрами (лекция-диалог,  лекция с обратной связью)  1 

1.4  Системы уравнений с параметрами (лекция-диалог,  лекция с обратной связью) 1 

1.5 Неравенства с параметрами (лекция-диалог,  лекция с обратной связью)  1 

1.6 Системы неравенств с параметрами (лекция-диалог,  лекция с обратной связью) 1 

1.7  Функции и их свойства. Использование свойств функций при решении уравнений и 

неравенств (проблемная лекция) 

2 

Раздел 2. Классические задачи олимпиадной математики 

2.2  Принцип Дирихле (лекция-диалог)             1 

2.3  Принцип крайнего (лекция-диалог) 1 

2.4 Оценка плюс пример (лекция-диалог) 1 

2.5  Взвешивание и переливание (проблемная лекция) 1 

2.6 Инварианты и раскраски (лекция-провокация, лекция с заранее запланированными 

ошибками) 

1 

2.7  Игры (лекция-диалог) 2 

Итого 14 

 

Таблица 5 - Методические рекомендации по организации практических занятий 

№ Темы лекционных занятий (форма проведения) Трудоемкость 

в АЧ  

 Раздел 1. Нестандартные задачи по основным темам школьного курса математики 

1.1 Методика работы над нестандартной задачей (решение задач методической 

направленности) 

2 

1.3  Уравнения с параметрами (решение задач)  2 

1.4 Системы уравнений с параметрами (решение задач, индивидуальные задания) 2 

1.5 Неравенства с параметрами (решение задач, самостоятельная работа)  2 

1.6 Системы неравенств с параметрами (решение задач, индивидуальные задания) 2 

1.7 Функции и их свойства. Использование свойств функций при решении уравнений и 

неравенств (решение задач, индивидуальные задания) 

4 

Раздел 2. Классические задачи олимпиадной математики  

2.2 Принцип Дирихле (решение задач, индивидуальные задания) 2 

2.3  Принцип крайнего (решение задач) 2 

2.4 Оценка плюс пример (решение задач, индивидуальные задания) 2 

2.5 Взвешивание и переливание (решение задач, самостоятельная работа) 2 

2.6  Инварианты и раскраски (решение задач, индивидуальные задания) 2 

2.7 Игры (решение задач) 4 

Итого 28 
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Вся учебная работа по освоению студентами учебной дисциплины «Нестандартные 

задачи элементарной математики» подразделяется на следующие основные виды занятий: 

лекционные, практические занятия, аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу 

студентов.  

           Содержание основных разделов, а также методы и средства проведения занятий 

представлены выше (Л – 1 академический час, ПЗ – 1 академический час).  После каждого 

практического занятия на дом задаются  две задачи, аналогичные которым были рассмотрены 

в аудитории, а также задачи, требующие самостоятельного поиска путей решения в 

соответствии с рассмотренной теорией. В начале каждого следующего практического занятия 

обучающиеся показывают преподавателю тетрадь с решением задач, заданных на дом. Задачи, 

вызвавшие затруднения, разбираются на практическом занятии. Темы домашнего задания 

определены в названии соответствующего практического занятия.  

Изучение блока теоретического и задачного материала завершается проведением  и 

аудиторных самостоятельных (СРС) и контрольных работ (КР). На выполнение 

самостоятельной работы отводится не более 1 академического часа. Задачи для 

самостоятельных работ, выполняемых в аудитории, аналогичны задачам, разобранным ранее 

на занятиях. Самостоятельные работы выполняются на отдельных листах, которые в конце 

занятия сдаются преподавателю на проверку. Изучение разделов учебной дисциплины 

завершается написанием контрольной работы. Тематика задач контрольных работ сообщается 

за 2-3 недели до проведения контрольной работы.  Контрольная работа проводится в 

аудитории. На выполнение заданий контрольной работы отводится не более двух 

академических часов. Оценка выставляется по итогам работы в семестре. 

Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает в себя изучение теории, 

разобранной преподавателем, примеров, приведённых преподавателем, выполнение 

домашних заданий, подготовку к  самостоятельным и контрольным работам. 

В приложении А даётся краткое изложение содержания учебных элементов 

дисциплины и критерии выставления баллов. 

 
 

6 Фонд оценочных средств учебной дисциплины  

 

Фонд оценочных средств представлен в Приложении А. 

 

7 Условия освоения учебной дисциплины  

 

7.1 Учебно-методическое обеспечение  

Учебно-методического обеспечение учебной дисциплины представлено в Приложении 

Б. 

 

7.2 Материально-техническое обеспечение 

 

Таблица 6 –Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины 

 

№ 

Требование к материально-

техническому обеспечению 

согласно ФГОС ВО 

Наличие материально-технического оборудования 

1. 
Учебные аудитории для 

проведения учебных занятий 

аудитория для проведения лекционных и/или практических 

занятий: учебная мебель (столы, стулья, доска) 

помещения для самостоятельной работы (наличие 

компьютера, выход в Интернет) 

2. Мультимедийное оборудование   компьютер, проектор, экран, выход в интернет 
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3. Программное обеспечение  

Наименование программного 

продукта 

Обоснование для использования (лицензия, 

договор, счёт, акт или иное) 

Дата 

выдачи 

ContentReader PDF 15 Business Версия 

для скачивания (годовая лицензия с 

академической скидкой) * 

Только для осеннего семестра 

Договор №ЗКС/260  31.10.2023 

Антиплагиат. Вуз.* Договор №05//ЕП(У)24-ВБ 18.01.2024 

MS Office 365 Безвозмездно передаваемое ВУЗам - 

Adobe Acrobat свободно распространяемое - 

Teams Входит в состав MS Office 365 - 

Skype свободно распространяемое - 

Zoom свободно распространяемое - 

"Kaspersky Endpoint Security для 

бизнеса - Стандартный Russian 

Education Renewal. 250-499 Node I 

year License" /1 год * 

Договор №294/ЕП(У)25-ВБ 13.09.2023 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

14211 

09.12.2022  

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

12617 

21.11.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-max-x86_64-0-11416 26.10.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base_orel-x86_64-0-

9651 

28.09.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base-x86_64-0-8801 07.09.2022 

Astra Linux Special Edition* 195200041-alse-1.7-client-base-x86_64-0-8590 01.09.2022 

* отечественное производство 
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Приложение А 

(обязательное) 

Фонд оценочных средств 

учебной дисциплины «Нестандартные задачи элементарной математики» 

 

1 Структура фонда оценочных средств  

 

Фонд оценочных средств состоит их двух частей:  

а) открытая часть– общая информация об оценочных средствах (название оценочных 

средств, проверяемые компетенции, баллы, количество вариантов заданий, методические 

рекомендации для применения оценочных средств и пр.), которая представлена в данном 

документе, а также те вопросы и задания, которые могут быть доступны для обучающегося;   

б) закрытая часть – фонд вопросов и заданий, которая не может быть заранее доступна 

для обучающихся (экзаменационные билеты, вопросы к контрольной работе и пр.) и которая 

хранится на кафедре. 

 

2 Перечень оценочных средств текущего контроля и форм промежуточной 

аттестации 

Таблица А.1–Перечень оценочных средств 
№ Оценочные средства 

для текущего  контроля 

Разделы (темы) учебной дисциплины Баллы  Провер

яемые 

компет

енции 

1 семестр  

 

ПК-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

2 

Контрольная работа - 1 

 

 

 

 

 

 

Контрольная работа – 2 

 

 

 

 

 

 

1.2 Уравнения с параметрами 

1.3 Системы уравнений с параметрами 

1.4 Неравенства с параметрами 

1.5 Системы неравенств с параметрами 

1.6 Функции и их свойства. Использование свойств 

функций при решении уравнений и неравенств 

 

2.1 Принцип Дирихле 

2.2 Принцип крайнего 

2.3 Оценка плюс пример 

2.4 Взвешивание и переливание 

2.5 Инварианты и раскраски 

2.6 Игры 

30 

 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

3 Домашняя работа По 12 темам учебной дисциплины 5х12 

4 

 

 

5 

Самостоятельная 

работа – 1 

 

Самостоятельная 

работа – 2 

1.2 Уравнения с параметрами 

1.3 Системы уравнений с параметрами 

 

2.1 Принцип Дирихле 

2.2 Принцип крайнего 

2.3 Оценка плюс пример 

 

15 

 

 

15 

 

 

 

Промежуточная аттестация 

 Зачёт - 

 ИТОГО  150 

 

 

 

3 Рекомендации к использованию оценочных средств 

  

Таблица А.1–Контрольная работа (КР) 
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Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий 

Количество 

заданий  

15–20 баллов  испытывает трудности при выполнении заданий  

4 

2 задания из 

соответству

ющего 

раздела 

21–26 баллов  допускает неточности при выполнении заданий 

27–30 баллов  демонстрирует четкое и безошибочное выполнение 

заданий 

Пример контрольной работы 

1 При всех допустимых значениях параметра a решите неравенство 

√3 − 2�� ≤ ��. 

2 Укажите число решений уравнения в зависимости от параметра a 

�	
� |� + 2| = �. 

 

 

Таблица А.2 –Самостоятельная работа (СРС) 

 
Критерии оценки  Количество 

вариантов 

заданий  

Количество 

заданий 

7-9 баллов испытывает трудности при выполнении заданий  

4 

1задание из 

контролиру

емого 

раздела 

10-12 баллов допускает неточности при выполнении заданий 

13-15 баллов демонстрирует четкое и безошибочное выполнение 

заданий 

 

 Пример самостоятельной работы 

1 Найдите все значения параметра a, при которых система  

��	
� �4� + 4� − 3� = 1 + �	
� �� − ��,
� = √�    имеет решения. 

 

Таблица А.3 -  Домашнее задание (ДЗ) 

 
Критерии оценки  Количество баллов за 

выполнение задачи 

Задача решена неверно или не решена 0 
План решения задачи верен, но решение не доведено до конца 1 
Решение верное, но есть недочёты 2 
Задача  решена верно 2, 5 

 

В домашнее задание по всем темам включается две задачи. Выполнение каждой задачи 

оценивается в 2,5 баллов. Максимальное количество баллов за одно домашнее задание – 5 

баллов, за все домашние задания в семестре – 60 баллов. 

    

Пример домашнего задания (к 1.6) 

1 Укажите все числа a, при которых данная функция � = ����, определённая на отрезке ��; � + 2�, является обратимой: 

���� = �|� + 1| + |� − 2| при � ≤ 2,
�� − 8� + 15 при � ≥ 2.  

2 Найдите число корней данного уравнения в зависимости от параметра a: 



 

 

10

�% − 3� = �. 
 

Все материалы для проведения промежуточного контроля хранятся на кафедре. 
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Приложение В 

(обязательное) 

Лист актуализации рабочей программы  

учебной дисциплины (модуля) Нестандартные задачи элементарной математики 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Рабочая программа актуализирована на 20__/20__ учебный год.  

Протокол № ___ заседания кафедры от «____»_________  20___ г.  

Разработчик: _______________________________________ 

Зав. кафедрой_______________________________________ 

 

Перечень изменений, внесенных в рабочую программу: 

 
Номер 

изменения 

№ и дата протокола 

заседания кафедры 
Содержание изменений Зав.кафедрой Подпись 
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