
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение    

высшего образования 

«Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого» 

ИНСТИТУТ НЕПРЕРЫВНОГОПЕДАГОГИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ  

ОТДЕЛЕНИЕ СПО 

 

 

 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ  

ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОД.12 ХИМИЯ 

Специальность: 

44.02.02 Преподавание в начальных классах 

Квалификация выпускника: учитель начальных классов  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3 

 

 

Содержание Стр. 

Пояснительная  записка Стр.4 

   Тематический план и содержание дисциплины Стр.8 

Содержание самостоятельных работ. Стр.16 

Самостоятельная работа №1  Стр.16 

Информационное обеспечение обучения Стр.19 

Лист внесения изменений к методическим рекомендациям по ор-

ганизации и выполнению самостоятельной работы  

Стр.19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 4 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ   ЗАПИСКА 

 

Методические рекомендации по организации и выполнению самостоятельной работы, являющи-

еся частью учебно-методического комплекса по дисциплине «Химия» составлены в соответствии 

с: 

1. Федеральным государственным образовательным стандартом по специальности 44.02.01 До-

школьное образование;  

2. Рабочей программой учебной дисциплины; 

3. Локальными актами Нов ГУ. 

Методические рекомендации включают внеаудиторную работу студентов, предусмотренную ра-

бочей программой учебной дисциплины в объёме 2 часа.  
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- владеть системой химических знаний, которая включает:  

основополагающие понятия (химический элемент, атом, электронная оболочка атома, s-, 

p-, d-электронные орбитали атомов, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, 

степень окисления, химическая связь, моль, молярная масса, молярный объем, углеродный 

скелет, функциональная группа, радикал, изомерия, изомеры, гомологический ряд, гомо-

логи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие соединения, биологически активные ве-

щества (углеводы, жиры, белки), мономер, полимер, структурное звено, высокомолекуляр-

ные соединения, кристаллическая решетка, типы химических реакций (окислительно-вос-

становительные, экзо- и эндотермические, реакции ионного обмена), раствор, электро-

литы, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, окислитель, восстановитель, ско-

рость химической реакции, химическое равновесие), теории и законы (теория химического 

строения органических веществ А.М. Бутлерова, теория электролитической диссоциации, 

периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы), закономерности, симво-

лический язык химии, фактологические сведения о свойствах, составе, получении и без-

опасном использовании важнейших неорганических и органических веществ в быту и 

практической деятельности человека; 

 - уметь выявлять характерные признаки и взаимосвязьизученных понятий, применять со-

ответствующие понятия при описании строения и свойств неорганических и органических 

веществ и их превращений; выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и пред-

ставлениями других естественнонаучных предметов;  

- уметь использовать наименования химических соединений международного союза тео-

ретической и прикладной химии и тривиальные названия важнейших веществ (этилен, аце-

тилен, глицерин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин, угарный газ, углекис-

лый газ, аммиак, гашеная известь, негашеная известь, питьевая сода и других), составлять 

формулы неорганических и органических веществ, уравнения химических реакций, объяс-

нять их смысл; подтверждать характерные химические свойства веществ соответствую-

щими экспериментами и записями уравнений химических реакций; 

 - уметь устанавливать принадлежность изученных неорганических и органических ве-

ществ к определенным классам и группам соединений, характеризовать их состав и важ-

нейшие свойства; определять виды химических связей (ковалентная, ионная, металличе-

ская, водородная), типы кристаллических решеток веществ; классифицировать химиче-

ские реакции; 

 - сформировать представления: о материальном единстве мира, закономерностях и позна-

ваемости явлений природы; о месте и значении химии в системе естественных наук и ее 

роли в обеспечении устойчивого развития человечества: в решении проблем экологиче-

ской, энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, создании новых ма-

териалов, новых источников энергии, в обеспечении рационального природопользования, 

в формировании мировоззрения и общей культуры человека, а такжеэкологически обосно-

ванного отношения к своему здоровью и природной среде; 

 - владеть системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия 

(дополнительно к системе понятий базового уровня) - изотопы, основное и возбужденное 

состояние атома, гибридизация атомных орбиталей, химическая связь (" " и "", кратные 
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связи), молярная концентрация, структурная формула, изомерия (структурная, геометри-

ческая (цис-транс-изомерия), типы химических реакций (гомо- и гетерогенные, обратимые 

и необратимые), растворы (истинные, дисперсные системы), кристаллогидраты, степень 

диссоциации, электролиз,); 

 теории и законы, закономерности, мировоззренческие знания, лежащие в основе понима-

ния причинности и системности химических явлений, современные представления о стро-

ении вещества на атомном, молекулярном и надмолекулярном уровнях; представления о 

механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических закономерностях их 

протекания, о химическом равновесии, дисперсных системах, фактологические сведения о 

свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших неорганических и 

органических веществ в быту и практической деятельности человека; общих научных 

принципах химического производства (на примере производства серной кислоты, амми-

ака, метанола, переработки нефти); 

 - уметь проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям химических реакций 

с использованием физических величин (массы, объема газов, количества вещества), харак-

теризующих вещества с количественной стороны: расчеты по нахождению химической 

формулы вещества; расчеты массы (объема, количества вещества)экологически обосно-

ванного отношения к своему здоровью и природной среде; 

 - владеть системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия 

(дополнительно к системе понятий базового уровня) - изотопы, основное и возбужденное 

состояние атома, гибридизация атомных орбиталей, химическая связь (" " и "", кратные 

связи), молярная концентрация, структурная формула, изомерия (структурная, геометри-

ческая (цис-транс-изомерия), типы химических реакций (гомо- и гетерогенные, обратимые 

и необратимые), растворы (истинные, дисперсные системы), кристаллогидраты, степень 

диссоциации, электролиз, крекинг,);  

- уметь классифицировать неорганические и органические вещества и химические реак-

ции, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации изучаемых хими-

ческих объектов; характеризовать состав и важнейшие свойства веществ, принадлежащих 

к определенным классам и группам соединений (простые вещества, оксиды, гидроксиды, 

соли; углеводороды, простые эфиры, спирты, фенолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кис-

лоты, сложные эфиры, жиры, углеводы, амины, аминокислоты, белки); 

- применять знания о составе и свойствах веществ для экспериментальной проверки гипо-

тез относительно закономерностей протекания химических реакций и прогнозирования 

возможностей их осуществления; 

 - уметь подтверждать на конкретных примерах характер зависимости реакционной спо-

собности органических соединений от кратности и типа ковалентной связи (" " и ""), вза-

имного влияния атомов и групп атомов в молекулах; а также от особенностей реализации 

различных механизмов протекания реакций; - уметь характеризовать электронное строе-

ние атомов (в основном и возбужденном состоянии) и ионов химических элементов 1 - 4 

периодов Периодической системы Д.И. Менделеева и их валентные возможности, исполь-
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зуя понятия "s", "p", "d-электронные" орбитали, энергетические уровни; объяснять законо-

мерности изменения свойств химических элементов и образуемых ими соединений по пе-

риодам и группам 

-уметь планировать и выполнять химический эксперимент (превращения органических ве-

ществ при нагревании,получение этилена и изучение его свойств, качественные реакции 

на альдегиды, крахмал, уксусную кислоту; денатурация белков при нагревании, цветные 

реакции белков; проводить реакции ионного обмена, определять среду водных растворов, 

качественные реакции на сульфат-, карбонат- и хлориданионы, на катион аммония; решать 

экспериментальные задачи по темам "Металлы" и "Неметаллы") в соответствии с прави-

лами техники безопасности при обращении с веществами и лабораторным оборудованием; 

представлять результаты химического эксперимента в форме записи уравнений соответ-

ствующих реакций и формулировать выводы на основе этих результатов; - уметь анализи-

ровать химическую информацию, получаемую из разных источников (средств массовой 

информации, сеть Интернет и другие); - владеть основными методами научного познания 

веществ и химических явлений (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование); 

 - уметь осуществлять целенаправленный поиск химической информации в различных ис-

точниках (научная и учебнонаучная литература, средства массовой информации, сеть Ин-

тернет и другие), критически анализировать химическую информацию, перерабатывать ее 

и использовать в соответствии с поставленной учебной задачей;  

- владеть системой знаний о методах научного познания явлений природы, используемых 

в естественных науках и умениями применять эти знания при экспериментальном иссле-

довании веществ и для объяснения химических явлений, имеющих место в природе прак-

тической деятельности человека и в повседневной жизни;- уметь соблюдать правила эко-

логически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения 

своего здоровья и окружающей природной среды; учитывать опасность воздействия на жи-

вые организмы определенных веществ, понимая смысл показателя предельной допустимой 

концентрации;  

- уметь прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности 

последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработ-

кой веществ; использовать полученные знания для принятия грамотных решений проблем 

в ситуациях, связанных с химией;  

- уметь осознавать опасность воздействия на живые организмы определенных веществ, по-

нимая смысл показателя предельно- допустимой концентрации, и пояснять на примерах 

способы уменьшения и предотвращения их вредного воздействия на организм человека 

 



2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОД.12 Химия 

Наименование  

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала, практические занятия 

Объем ча-

сов 

Коды ком-

петенций, 

формирова-

нию кото-

рых способ-

ствует эле-

мент про-

грамм 

Раздел 1.Основы строения 

вещества 

 
10 ОК.01, 

ОК.02 

ОК.04 

ОК.07 

Тема 1.1 Строение атомов 

химических элементов и 

природа химической связи 

Содержание учебного материала 2 

 

Современная модель строения атома. Электронная конфигурация атома. Классифи-

кация химических элементов (s-, p-, d-элементы). Валентные электроны. Валент-

ность. Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Виды хи-

мической связи и  способы её образования. 

 

Практическое занятие №1 Решение заданий на использование химической симво-

лики и названий соединений по номенклатуре международного союза теоретиче-

ской и прикладной химии и тривиальных названий для составления химических 

формул двухатомных соединений (оксидов, сульфидов, гидридов и т.п.) и других 

неорганических соединений отдельных классов. Практические задания на установ-

ление связи между строением атомов химических элементов и периодическим из-

менением свойств химических элементов и их соединений в соответствии с поло-

жением Периодической системы 

2 

 

Тема 1.2 . Периодический 

закон и таблица Д.И. Мен-

делеева 

 

Содержание учебного материала 2 

 

Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический 

смысл Периодического закона Д.И. Менделеева. Закономерности изменения 

свойств химических элементов, образуемых ими простых и сложных веществ в со-

ответствии с положением химического элемента в Периодической системе. Миро-

воззренческое и научное значение Периодического закона Д.И. Менделеева. Про-

гнозы Д.И. Менделеева. Открытие новых химических элементов.  

 



 9 

Практическое занятие №2Решение практико-ориентированных теоретических за-

даний на характеризацию химических элементов «Металлические / неметалличе-

ские свойства, электроотрицательность химических элементов в соответствии с их 

электронным строением и положением в периодической системе химических эле-

ментов Д.И. Менделеева».  

2 

 

Раздел 2. Химические ре-

акции 

 12 

Тема 2.1. Типы химических 

реакций  

Содержание учебного материала 2 

Классификация и типы химических реакций с участием неорганических веществ. 

Составление уравнений реакций соединения, разложения, замещения, обмена, в т.ч. 

реакций горения, окисления-восстановления. Уравнения окисления-восстановле-

ния. Степень окисления. Окислитель и восстановитель. Составление и уравнивание 

окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса. Окисли-

тельно-восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жиз-

недеятельности организмов 

 
 

 

 

 

 

 

Практическое занятие №3Количественные отношения в химии. Основные коли-

чественные законы в химии и расчеты по уравнениям химических реакций. Моль 

как единица количества вещества. Молярная масса. Законы сохранения массы и 

энергии. Закон Авогадро. Молярный объем газов. Относительная плотность газов. 

Расчеты по уравнениям химических реакций с использованием массы, объема (нор-

мальные условия) газов, количества вещества 

4 

 

Тема 2.2. Электролитиче-

ская диссоциация и ионный 

обмен 

 

 

 

Содержание учебного материала 2 

 

Теория электролитической диссоциации. Ионы. Электролиты, неэлектролиты. Ре-

акции ионного обмена. Составление реакций ионного обмена путем составления их 

полных и сокращенных ионных уравнений. Кислотно-основные реакции. Задания 

на составление ионных реакций 

 

Практическое занятие (Лабораторная работа) №4 “Типы химических реакций”. 

Исследование типов (по составу и количеству исходных и образующихся веществ) 

и признаков химических реакций. Проведение реакций ионного обмена, определе-

ние среды водных растворов. Задания на составление ионных реакций 

4 

Раздел 3.Строение и свой-

ства неорганических ве-

ществ 

 

14 

ОК.01, 

ОК.02 

ОК.04 

ОК.07 
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Тема 3.1Классификация, 

номенклатура и строение 

неорганических веществ 

 

Содержание учебного материала 2 

 

Предмет неорганической химии. Классификация неорганических веществ. Простые 

и сложные вещества. Основные классы сложных веществ (оксиды, гидроксиды, кис-

лоты, соли). Взаимосвязь неорганических веществ. Агрегатные состояния вещества. 

Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, 

молекулярная, ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества 

от типа кристаллической решетки. Зависимость химической активности веществ от 

вида химической связи и типа кристаллической решетки. Причины многообразия 

веществ 

 

Практическое занятие №5 Решение практических заданий по классификации, но-

менклатуре и химическим формулам неорганических веществ различных классов , 

называть и составлять формулы химических веществ, определять принадлежность 

к классу 

2 

 

Тема 3.2. Физикохимиче-

ские свойства неорганиче-

ских веществ 

Содержание учебного материала 6 

Металлы. Общие физические и химические свойства металлов. Способы получения. 

Значение металлов и неметаллов в природе и жизнедеятельности человека и орга-

низмов. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты металлов от коррозии 

2 

Неметаллы. Общие физические и химические свойства неметаллов. Типичные свой-

ства неметаллов IV– VII групп. Классификация и номенклатура соединений неме-

таллов. Круговороты биогенных элементов в природе 

2 

Химические свойства основных классов неорганических веществ (оксидов, гидрок-

сидов, кислот, солей и др.). Закономерности в изменении свойств простых веществ, 

водородных соединений, высших оксидов и гидроксидов 

2 

Практическое занятие №6Составление уравнений химических реакций с участием 

простых и сложных неорганических веществ: металлов и неметаллов; оксидов ме-

таллов, неметаллов и амфотерных элементов; неорганических кислот, оснований и 

амфотерных гидроксидов; неорганических солей, характеризующих их свойства. 

Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства, состав, 

получение и безопасное использование важнейших неорганических веществ в быту 

и практической деятельности человека 

4 

Раздел 4.Строение и свой-

ства органических ве-

ществ 

 

20 

ОК.01, 

ОК.02 

ОК.04 

ОК.07 

Содержание учебного материала 4  



 11 

Тема 4.1  Строение и свой-

ства органических веществ  

Появление и развитие органической химии как науки. Предмет органической хи-

мии. Место и значение органической химии в системе естественных наук. Химиче-

ское строение как порядок соединения атомов в молекуле согласно их валентности. 

Основные положения теории химического строения органических соединений А.М. 

Бутлерова. Углеродный скелет органической молекулы. Зависимость свойств ве-

ществ от химического строения молекул. Изомерия и изомеры. Понятие о функци-

ональной группе. Радикал. Принципы классификации органических соединений. 

Международная номенклатура и принципы номенклатуры органических соедине-

ний. Понятие об азотсодержащих соединениях, биологически активных веществах 

(углеводах, жирах, белках и др.), высокомолекулярных соединениях (мономер, по-

лимер, структурное звено) 

 

Практическое занятие №7Номенклатура органических соединений отдельных 

классов (насыщенные, ненасыщенные и ароматические углеводороды, спирты, фе-

нолы, альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты и др.) Составление полных и сокра-

щенных структурных формул органических веществ отдельных классов, используя 

их названия по систематической и тривиальной номенклатуре (этилен, ацетилен, 

глицерин, фенол, формальдегид, уксусная кислота, глицин). Расчеты простейшей 

формулы органической молекулы, исходя из элементного состава (в %) 

4 

Тема 4.2  Свойства органи-

ческих соединений 

Содержание учебного материала 6 

Физико-химические свойства органических соединений отдельных классов (осо-

бенности классификации и номенклатуры внутри класса; гомологический ряд и об-

щая формула; изомерия; физические свойства; химические свойства; способы полу-

чения):  

– предельные углеводороды (алканы и циклоалканы). Горение метана как один из 

основных источников тепла в промышленности и быту. Свойства природных угле-

водородов, нахождение в природе и применение алканов; – непредельные (алкены, 

алкины и алкадиены) и ароматические углеводороды. Горение ацетилена как источ-

ник высокотемпературного пламени для сварки и резки металлов 

-кислородсодержащие соединения (спирты и фенолы, карбоновые кислоты и 

эфиры, альдегиды и кетоны, жиры, углеводы). Практическое применение эти-

ленгликоля, глицерина, фенола. Применение формальдегида, ацетальдегида, уксус-

ной кислоты. Мыла как соли высших карбоновых кислот. Моющие свойства мыла 

- азотсодержащие соединения (амины и аминокислоты, белки). Высокомолекуляр-

ные соединения (синтетические и биологически-активные). Мономер, полимер, 
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структурное звено. Полимеризация этилена как основное направление его исполь-

зования. Генетическая связь между классами органических соединений 

Практическое занятие №8Свойства органических соединений отдельных классов 

(тривиальная и международная номенклатура, химические свойства, способы полу-

чения): предельные (алканы и циклоалканы), непредельные (алкены, алкины и ал-

кадиены) и ароматические углеводороды, спирты и фенолы, карбоновые кислоты и 

эфиры, альдегиды и кетоны, амины и аминокислоты, высокомолекулярные соеди-

нения. Задания на составление уравнений химических реакций с участием органи-

ческих веществ на основании их состава и строения  

        4 

Практическое занятие №9Составление схем реакций (в том числе по предложен-

ным цепочкам превращений), характеризующих химические свойства органиче-

ских соединений отдельных классов, способы их получения и название органиче-

ских соединений по тривиальной или международной систематической номенкла-

туре. Решение практико-ориентированных теоретических заданий на свойства ор-

ганических соединений отдельных классов 

4 

Раздел5.Кинетические и 

термодинамические зако-

номерности протекания 

химических реакций 

 6 

Тема5.1 Скорость химиче-

ских реакций. Химическое 

равновесие 

Содержание учебного материала 2 

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов: природы реагирующих 

веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры и площади реакцион-

ной поверхности. Тепловые эффекты химических реакций. Экзо- и эндотермиче-

ские, реакции. Обратимость реакций. Химическое равновесие и его смещение под 

действием различных факторов (концентрация реагентов или продуктов реакции, 

давление, температура) для создания оптимальных условий протекания химических 

процессов. Принцип Ле Шателье 

 

Практическое занятие №10 Решение практико-ориентированных заданий на ана-

лиз факторов, влияющих на изменение скорости химической реакции, в т.ч. с пози-

ций экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в це-

лях сохранения своего здоровья и окружающей природной среды. Решение прак-

тико-ориентированных заданий на применение принципа Ле-Шателье для нахожде-

ния направления смещения равновесия химической реакции и анализ факторов, 

влияющих на смещение химического равновесия 

4 
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Раздел 6. Растворы  4 ОК.01 

Тема 6.1 Понятие о раство-

рах 

Содержание учебного материала 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

ОК.01, 

ОК.04 

ОК.07 

Растворение как физико-химический процесс. Растворы. Способы приготовления 

растворов. Растворимость. Массовая доля растворенного вещества. Смысл показа-

теля предельно допустимой концентрации и его использование в оценке экологиче-

ской безопасности. Правила экологически целесообразного поведения в быту и тру-

довой деятельности в целях сохранения своего здоровья и окружающей природной 

среды; опасность воздействия на живые организмы определенных веществ. Реше-

ние практико-ориентированных расчетных заданий на растворы, используемые в 

бытовой и производственной деятельности человека 

 

Практическое занятие №11 Исследование свойств растворов. Приготовление рас-

творов заданной (массовой, %) концентрации (с практико-ориентированными во-

просами) и определение среды водных растворов. Решение задач на приготовление 

растворов. 

2 

Раздел7.Химия в быту и 

производственной дея-

тельности человека 

 

8 

Тема7.1 Химия в быту и 

производственной деятель-

ности человека 

Содержание учебного материала 4 

Новейшие достижения химической науки и химической технологии. Роль химии в 

обеспечении экологической, энергетической и пищевой безопасности, развитии 

медицины. 

 

Практическое занятие №12 Поиск и анализ кейсов о применении химических ве-

ществ и технологий с учетом будущей профессиональной деятельности по темам. 
2 

 

 Самостоятельная работа. Подготовка к зачёту 2  

Всего  72  
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          Содержание самостоятельных работ. 

Самостоятельная работа № 1 (2ч) Подготовка к дифференцированному зачёту . 

Цели и планируемые результаты освоения дисциплины 

Формирование у студентов представления о химической составляющей естественно-науч-

ной картины мира как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуа-

циях, ответственного поведения в природной среде.  

Задачи дисциплины:  

1) сформировать понимание закономерностей протекания химических процессов и явлений 

в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и взаимозависимости 

естественных наук; 

 2) развить умения составлять формулы неорганических и органических веществ, уравне-

ния химических реакций, объяснять их смысл, интерпретировать результаты химических 

экспериментов;  

3) сформировать навыки проведения простейших химических экспериментальных исследо-

ваний с соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным обору-

дованием;  

4) развить умения использовать информацию химического характера из различных источ-

ников;  

5) сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности и химических 

природных, бытовых и производственных процессов;  

6) сформировать понимание значимости достижений химической науки и технологий для 

развития социальной и производственной сфер. 

 

Содержание задания и рекомендации по выполнению заданий: 

Подготовиться к диф. зачёту по следующим вопросам и практическим заданиям. 

Перечень вопросов для дифференцированного зачёта:  

 

Вопросы для подготовки к дифференцированному зачёту по дисциплине «Химия»  

  1. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева 

на основе представлений о строении атомов. Значение периодического закона для развития 

науки. 

  2. Химическая связь и её виды.  

  3. Типы химических реакций в неорганической химии, характеристика.  

  4. Способы смещения химического равновесия, характеристика.  

  5. Скорость химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от различных 

факторов. 

   6. Реакции ионного обмена и условия их необратимости.  

   7. Положение металлов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева, 

строение их атомов. Физические свойства металлов. 

 8. Положение неметаллов в периодической системе химических элементов Д. И. Менделе-

ева, строение их атомов. Характеристика окислительно-восстановительных свойств неметал-

лов на примере элементов подгруппы кислорода.  

9. Характеристика кислот, их классификация и свойства на основе представлений об элек-

тролитической диссоциации.  
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 10. Характеристика оснований, их классификация и свойства на основе представлений об 

электролитической диссоциации.  

11. Характеристика солей, их классификация и свойства на основе представлений об элек-

тролитической диссоциации.  

12. Общие способы получения металлов, характеристика. Практическое значение электро-

лиза (на примере электролиза солей бескислородных кислот).  

13. Оксиды, их классификацию и химические свойства. 

14. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей, их использование.  

15. Характеристика предельных углеводородов (общая формула и химическое строение го-

мологов данного ряда, свойства и применение метана).  

16. Характеристика непредельных углеводородов Общая формула и химическое строение 

гомологов данного ряда. Свойства и применение этилена.  

 17. Характеристика ацетилена, его свойства, получение и применение.  

18. Основные положения теории химического строения органических веществ А. М. Бутле-

рова.  

19. Характеристика природных источников углеводородов (нефть, природный газ и их 

практическое использование).  

20. Понятие спирты. Применение этилового спирта и его действие его на организм чело-

века.  

 21. Понятие альдегиды, их химическое строение и свойства. Области применения муравь-

иного и уксусного альдегидов.  

 22. Понятие предельных одноосновных карбоновых кислот, их строение и свойства на при-

мере уксусной кислоты.  

23. Углеводы, их химическое строение, физические и химические свойства, применение   

24. Характеристика высокомолекулярных соединений, состав, строение, реакции, лежащие 

в основе их получения (на примере полиэтилена и синтетического каучука). 

 

Практические задания для подготовки к дифференцированному зачёту по дисци-

плине «Химия» 

1. Решите задачу: Вычислите массу соли, образованной при взаимодействии уксусной кис-

лоты массой 12 г. с гидроксидом натрия. 

2. Решите задачу: вычислите объем водорода, необходимого для взаимодействия с 6 л. азота 

(при н.у.).  

3. Решите задачу: найдите молекулярную формулу углеводорода, если массовая доля угле-

рода в нем составляет 80%, а массовая доля водорода 20%. Относительная плотность дан-

ного газа по водороду равна 15. 

4. Решите задачу: при сгорании 2,3 г. вещества образовалось 4,4 г. CO2 и 2,7 г. H2O. Плот-

ность паров этого вещества по водороду равна 23.  
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5. Решите задачу: какой объем сернистого газа получится при сгорании 1кг. серы? (н.у.)  

6. Решите задачу: вычислите тепловой эффект химической реакции горения СО2 , если в реакцию 

вступило 5,6 г. СО2 и выделилось 71,5 кДж теплоты.  

7. Решите задачу: вычислите образовавшуюся массу уксусной кислоты, если в реакцию с этана-

лем вступил аммиачный раствор оксида серебра, содержащего 5 моль Ag2О.  

8. Решите задачу: термохимическое уравнение реакции горения фосфора: 4P + 5O2 = 2P2O5 + 

3010 кДж. Сколько теплоты выделится при сгорании 31г. фосфора?  

9. Решите задачу на нахождение массовой доли продукта реакции от теоретически возможного: 

при взаимодействии этаналя массой 22 г. с водородом получили этанол массой 20 г. Рассчитайте 

массовую долю выхода продукта реакции.  

10. Выполните задание: какие из веществ, молекулы которых приведены ниже, относятся к аль-

дегидам: С3Н8 , С3Н7ОН, СН3СОН, С2Н6 , НСОН, СН3СООН, НСООН, СН3 -СОО-С2Н5? Вы-

пишите их. По какому признаку вы выбрали эти вещества? Дайте им названия.  

11. Выполните задание: напишите структурные формулы следующих веществ: а)2,4 диметилпен-

тановая кислота; б) 3-метилпентанол-3; в) 2,3 –диметилбутаналь; г) 2,2 –диметилпропановая кис-

лота; д) пропанол-2.  

12. Выполните задание на соотнесение: Под номерами записаны левые части уравнений реакций, 

характеризующих химические свойства предельных карбоновых кислот. Какими буквами обо-

значены соответствующие им правые части: 1. 2 СН3СООН + 2Na А. СН3СООNa + Н2О 2. 

СН3СООН + С2Н5ОН Б. (СН3СОО)2Мg + Н2О 3. 2 СН3СООН + МgО В. 2СО2 + 2Н2О 4. 

СН3СООН + 2О2 Г. СН3СООС2Н5 + Н2О 5. СН3СООН +NaОН Д. 2СН3СООNa + Н2 Е. 3СО2 + 

3Н2О  

13. Решите задачу: какая масса воды и растворенного вещества понадобится для приготовления 

10% -ного раствора массой 400г?  

14. Решите задачу: в 10%-ный раствор массой 400 г. добавили 20 г. воды. Какова массовая доля 

нового раствора?  

15. Решите задачу: в 10% -ный раствор массой 400 г. добавили 20 г. соли. Какова массовая доля 

нового раствора? Практические задания для подготовки к дифференцированному зачёту по дис-

циплине «Химия»  

16. Решите задачу: вычислите молярную концентрацию раствора, если масса растворенного гид-

роксида натрия равна 80 г., а объем раствора 2,5 л.  

17. Решите задачу: при взаимодействии этанола массой 13,8 г. с оксидом меди получили альдегид 

массой 9,24 г. Рассчитайте массовую долю выхода продукта реакции.  

18. Выполните задание: характеристика химического элемента дается по определенному плану: 

Химический символ. Русское название элемента. Положение в Периодической системе: (номер 

периода, номер группы, подгруппа). Строение атома: (количество протонов, нейтронов, электро-

нов); распределение электронов по энергетическим уровням, количество валентных электронов, 

характер химических свойств. Формула высшего оксида. Характер свойств оксида. Формула гид-

роксида. Характер свойств гидроксида. Формула водородного соединения. Охарактеризуйте по 

приведенному плану химические элементы: №19 и №7. 

19. Выполните задание: дано уравнение реакции получения азотной кислоты: Kat 4NO2(Г) + 

O2(Г) + 2H2O(Ж) ↔4HNO3(Ж) + Q; Дайте характеристику реакции по следующим признакам: 

тип реакции (по числу и составу исходных веществ и продуктов реакции); тепловой эффект; аг-
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регатное состояние участвующих в реакции веществ; участие катализатора; обратимость реак-

ции. Как сместиться химическое равновесие при: а) увеличении концентрации оксида азота(IV), 

б) повышении температуры, в) уменьшении давления?  

20. Напишите уравнение реакции в молекулярной, полной ионной и сокращенной ионной фор-

мах: азотная кислота + гидроксид кальция = нитрат кальция + вода  

21.Для вещества, имеющего строение СН2 = СН – СН – СН3 , составьте формулы: СН3 а) гомо-

лога; б) изомера углеродной цепи; в) изомера из другого класса углеводородов. Дайте всем ве-

ществам названия по систематической номенклатуре. 

22. Напишите с помощью, каких характерных реакций можно определить каждое из трех неор-

ганических веществ: хлорид калия, сульфат калия, карбонат калия.  

23.Напишите с помощью, каких характерных реакций можно определить каждое из трех органи-

ческих веществ: глицерин, крахмал, глюкоза.  

24.Напишите реакции, подтверждающие характерные химические свойства кислот на примере 

соляной кислоты. 

25.Как получить реакцией обмена гидроксид меди Сu (ОН)2? Осадок, какого цвета выпадает в 

результате реакции?  

26.Напишите реакции, подтверждающие качественный состав данного неорганического веще-

ства - H2SO4.  

27.Напишите реакцию получения углекислого газа СО2. Как доказать наличие газа?  

28.Напишите качественные реакции, доказывающие, что глюкоза является альдегидоспиртом. 

29.Напишите качественную реакцию на многоатомные спирты 
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