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1. Введение

Дисциплина ''Металлорежущие станки" согласно типовому учебному плану входит в набор дисциплин по направлению 150900 - “Технология, оборудование и автоматизация машиностроительных производств”, специальности 151001 - “Технология машиностроения” и расположена в блоке специальных дисциплин. Результаты изучения дисциплины используются при изучении других дисциплин, входящих в технологию машиностроения. Металлорежущие станки являются основным видом технологического оборудования механического и механосборочного производства и машиностроения. Развитие станкостроения и рациональное использование современных станков с числовым управлением, микропроцессорами и манипуляторами, в значительной мере предопределяет производительность труда в различных отраслях машиностроения. Изучение дисциплины базируется на фундаментальных знаниях в области математики, физики, вычислительной техники, материаловедения, сопротивления материалов, механики, деталей машин, транспортных и загрузочных устройств. Необходимы также предварительные знания в области технологии машиностроения и учения о резании металлов.

Цель изучения – умение конструировать, рассчитывать, исследовать и эксплуатировать металлорежущие станки.

Основные задачи дисциплины.
Для сообщения студентам знаний необходимо:
-
привитие навыков по конструированию, расчету, исследованию и эксплуатации станков, промышленных роботов к ним, автоматических линий и комплексов станочного оборудования;

-
необходимо дать общие сведения о станках, основы их конструирования, исследования и эксплуатации, необходимо знать классификацию станков, принципы их действия на основе формообразующих движений, устройство станков, их узлов и систем автоматического управления, в том числе, числового и микропроцессорного управления станками и промышленными роботами;

-
проектировать универсальные, специализированные и специальные станки и принадлежности к ним;

-
уметь пользоваться современными средствами вычислительной техники при конструировании, расчете и исследовании станков, автоматических линий и гибких станочных систем.

Изучение дисциплины "Металлорежущие станки" базируется на знании следующих дисциплин: “Технологические процессы машиностроительного производства”, “Метрология, стандартизация и сертификация”, “Сопротивление материалов”, “Детали машин”, “Резание материалов” и “Режущий инструмент”.

2. Содержание теоретических занятий

2.1. Основные понятия и определения.

Краткая история станкостроения. Обрабатываемые поверхности, их виды и геометрия образования. Классификация движений в станках при формообразовании. Кинематическая группа и кинематическая структура станков. Технико-экономические показатели (себестоимость, экономическая эффективность, производительность, надежность, гибкость, точность). (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.2. Классификация и компоновка станков.
Классификация станков. Оборудование заготовительного производства. Корпусные детали остова станка. Конструктивные особенности базовых деталей и материалы. Подвижные рабочие органы (столы, ползуны, суппорты, резцедержатели). Направляющие качения и направляющие скольжения, их защита от загрязнения. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.3 Привод главного движения и привод подач.

Вида приводов главного движения. Разновидность приводов, область применения, достоинства и недостатки. Структура разделенного и неразделенного приводов главного движения. Способы регулирования скоростей привода подачи. Основные типы тяговых устройств (зубчато-и червячнореечные, рычажные и кулачковые). Передачи “винт-гайка скольжения” и “винт-шариковая гайка”. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.4. Резьбо- и зубообрабатывающие станки.

Резьбообрабатывающие станки, формообразование винтовых поверхностей. Зубообрабатывающие станки для нарезания цилиндрических колес (зубодолбежные и зубофрезерные). Зубошлифовальные станки для нарезания цилиндрических колес. Зуборезные станки для нарезания конических колес, кинематическая структура и основное движения. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.5. Станки для обработки тел вращения.

Устройства и технические характеристики станков токарной группы. Компоновка токарных станков. Развертка валов коробки скоростей и коробки передач. Суппорт и резцедержатели. Задняя бабка, приспособления. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.6. Станки для обработки отверстий.

Назначение, режущий инструмент и основные движения образования поверхностей. Вертикально-сверлильные станки, основные характеристики. Радиально-сверлильные станки, основные характеристики. Расточные станки. Горизонтально-сверлильные и центровальные станки. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.7. Станки для обработки призматических деталей.

Назначение, режущий инструмент и основные типы обрабатываемых поверхностей. Консольно-фрезерные станки. Бесконсольно-фрезерные станки. Продольно-фрезерные станки. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.8. Станки для абразивной обработки.

Назначение, режущий инструмент и основные типы обрабатываемых поверхностей. Круглошлифовальные станки. Бесцентрово-шлифовальные станки. Внутришлифовальные станки. Плоскошлифовальные станки. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.9. Кинематический расчет привода.

Диапазон регулирования частоты вращения шпинделя. Ряды чисел оборотов шпинделей. Свойства, достоинства и недостатки геометрического ряда. Лучевая диаграмма. Графоаналитический метод, структурная формула, структурная сетка, график частот вращения. Понятие о многоваловой коробке скоростей множительной структуры. Количество возможных конструктивных и кинематических вариантов. Предельные передаточные отношения в коробках передач. Наибольший диапазон регулирования в группе. Рекомендации для разработки кинематической схемы привода. Метод определения чисел зубьев колес и групповой передаче. Особенности кинематического расчета приводов с многоскоростными электродвигателями, с двигателями постоянного тока, с вариаторами скоростей. Классификация сложных структур. Достоинства и недостатки сложных. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.10. Силовой расчет коробок передач.

Методика приближенного расчета валов. Особенности расчета зубчатых передач в коробках скоростей. Определение расчетных крутящих моментов. Уточненный расчет валов. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.11. Шпиндельные узлы и планшайбы.

Шпиндели, шпиндельные узлы и опоры, материалы и термообработка шпинделей. Задние бабки и люнеты. Опоры качения и опоры скольжения. Бесконтактные опоры. Особенности шпиндельных узлов и выбор оптимальной конструкции. Расчет шпинделя на жесткость. (Очная форма обучения - 5 часов, заочная форма обучения – 0 час).

2.12. Понятие об управлении станком.
Основные понятия и задачи управления металлорежущими станками. Органы непосредственного ручного управления. Дистанционное управление. Механизмы скоростей и подач. Механизмы точных установочных перемещений и ограничения рабочих органов, ограничители ходов. Автоматическое управление. Программное управление. Особенности числового микропроцессорного управления. (Очная форма обучения - 5 часов, заочная форма обучения – 0 час).

2.13. Оборудование для физико-химической обработки.
Электрохимическая обработка. Ультразвуковая обработка. Обработка металлов на основе локального выделения тепла (электроискровая, лазерная, электроэрозионная, электронно-лучевая). (Очная форма обучения - 5 часов, заочная форма обучения – 0 час).

2.14. Агрегатные станки.

Основные понятия и определения. Принципы агрегатирования. Агрегатные головки с подвижными гильзами, с электромеханическим приводом, с гидравлическим приводом. Шпиндельные насадки и коробки агрегатных станков. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 1 час).

2.15. Системы технической диагностики.

Диагностирование режущего инструмента основные понятия. Понятие о системах диагностики. Прямые и косвенные методы контроля состояния режущего инструмента. Контактные и бесконтактные методы контроля параметров деталей. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 0 час).

2.16. Эксплуатация станочного оборудования.
Испытания и эксплуатация станков. Особенности эксплуатации и ремонта станков. Организация ремонта. Изнашивание деталей. Способы обнаружения дефектов и восстановление деталей. Модернизация с танков. (Очная форма обучения - 6 часов, заочная форма обучения – 0 час).

3. Содержание лабораторных работ

Таблица 3.1 Содержание лабораторных занятий

	Тема
	Трудоемкость, час

	
	Очная форма
	Заочная форма

	
	Ауд
	СРС
	Ауд
	СРС

	Построение кинематических схем металлорежущих станков
	5
	
	2
	

	Токарно-винторезный станок, изучение конструкции и построение кинематической схемы
	4
	
	2
	

	Широкоуниверсальный фрезерный станок повышенной точности модели 675П, изучение конструкции и построение кинематических схем
	4
	
	1
	

	Плоско-шлифовальный станок повышенной точности модели 3Г71, изучение конструкции и построение кинематической схемы
	4
	
	1
	


4. Содержание индивидуальной работы

Разработка кинематических схем для коробок скоростей и подач металлорежущих станков.

5. Содержание самостоятельной работы
5.1. Конструирование шпиндельных узлов и коробок скоростей металлорежущих станков.
5.2. Ручное управление станком, многоручное, кнопочное, с предварительным набором скоростей.

5.3. Система смазки коробок скоростей и подач.

5.4. Построение структурных схем, сеток и графиков частот вращения для приводов с множительной структурой.

5.5. Построение структурных сеток и графиков частот вращения для приводов со сложной структурой.

6. Курсовое проектирование

Целью проектирования является углубление и закрепление теоретических знаний, полученных из учебной и специальной литературы, а также приобретение и развитие практических навыков по разработке отдельных узлов металлорежущих станков. 

Чертежи и другая конструкторская документация являются результатом проектирования изделия - станка или автоматической линии. В процессе конструирования разрабатывают собственно конструкцию изделия, т. е. совокупность деталей, необходимую для выполнения изделием его функций. Результат конструирования отражается в чертежах в виде формы, размеров, расположения деталей, технических требований и т. п. Проектирование дополнительно включает проведение расчетов, контроль правильности чертежей, составление спецификаций и описаний

Основные этапы проектирования:

1) разработка технического предложения, в котором обосновываются  главные особенности проектируемого  изделия (базовая модель или прототип, кинематическая структура, компоновка, система управления, основные характеристики, в том числе предполагаемые габаритные размеры, масса и т.д.); 

2) разработка эскизного проекта, который включает чертежи узлов с принципиальными новыми конструктивными решениями, раскрывает в общих чертах устройство изделия и принцип его действия; 

3) разработка технического проекта содержит окончательные технические решения; общие виды узлов должны быть готовы для деталирования, чертежи и другая документация должны давать полное представление об изделии; 

4) разработка рабочего проекта, который должен содержать всю документацию, необходимую для изготовления изделия (рабочие чертежи всех деталей и узлов, кинематическую, электрическую и другие схемы, спецификации и ведомости, руководство по обслуживанию станка и др.). 

Проект состоит из расчетно-пояснительной записки и 2-4 листов формата А1. Состав и объем курсового проекта подробно регламентируется в индивидуальном задании и в методических рекомендациях, разработанных на кафедре Технологии машиностроения.
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Приложение А
Объем дисциплины, виды учебной работы и формы контроля

Таблица  - Дневная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	Семестр 7
	Семестр 8

	Аудиторные занятия:
	93
	47
	46

	- лекции
	60
	30
	30

	- практические
	16
	----
	16

	- семинары
	-----
	----
	----

	- лабораторные работы
	17
	17
	----

	Самостоятельная работа:
	107
	47
	60

	- курсовой проект
	60
	----
	60

	- расчётно-графическая
	-----
	----
	----

	- реферат
	------
	----
	----

	- контрольные работы
	-----
	----
	----

	- прочие
	47
	47
	----

	Всего
	200
	94
	106

	Вид итогового контроля (зачёт, экзамен)
	
	зачёт
	экзамен


Таблица  - Заочная форма обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Часов по семестрам

	
	
	Семестр 7
	Семестр 8

	Аудиторные занятия:
	22
	11
	11

	- лекции
	10
	5
	5

	- практические
	6
	----
	6

	- семинары
	-----
	----
	----

	- лабораторные работы
	6
	6
	----

	Самостоятельная работа:
	176
	58
	118

	- курсовой проект
	60
	----
	60

	- расчётно-графическая
	-----
	----
	----

	- реферат
	-----
	----
	----

	- контрольные работы
	26
	26
	----

	- прочие
	90
	32
	58

	Всего
	198
	69
	129

	Вид итогового контроля (зачёт, экзамен)
	
	зачёт
	экзамен


