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Введение

Место дисциплины в учебном процессе

Дисциплина «Аналитическая химия» в учебном плане указанных специальностей входит в состав федеральной дисциплины «Химия» блока естественнонаучных дисциплин. Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ГОС для специальностей 013100 (020801.65)-Экология, 012500 (020401.65)-География, 011600 (020201.65)–Биология. 
Цели преподавания дисциплины


Целями изучения аналитической химии являются:

- обеспечить аналитическую подготовку обучающихся к овладению курсов, изучаемых далее;

- способствовать формированию у обучающихся профессионального мышления для решения задач по анализу лекарственных средств.

Задачами курса аналитической химии являются:

1. Приобретение теоретических знаний по аналитической химии в области:

· изучения аналитических свойств веществ в зависимости от их химического состава и условий существования;

· изучения аналитических реакций и других форм взаимодействия между веществами в зависимости от их химического состава и условий протекания процесса.

2. Формирование умений использовать современные:

· технические средства для решения практических задач;

· оптимальные методики качественного и количественного анализа веществ;

· источники научной, справочной литературы, ресурсы Интернет;

· методики статистической обработки данных, компьютерные возможности интерпретации графических данных для нахождения искомых величин;

· перспективы развития новых технологий, используемых в медицине, фармации.

3. Приобретения умения работы:

· собирать простейшие установки для проведения лабораторных работ;

· готовить растворы анализируемых веществ и реагентов для проведения анализа;

· измерять физико-химические параметры веществ и их растворов;

· проводить эксперименты, анализировать данные наблюдений и измерений;

· прогнозировать возможности и условия протекания химических (аналитических) реакций;

· оформлять результаты, формулировать выводы по экспериментальным и теоретическим работам. 

Требования к уровню освоения дисциплины


В результате изучения курса аналитической химии студенты должны приобрести следующие знания, навыки и умения:


Студент должен:

1)  знать:
теоретические основы и практическое применение наиболее распространенных химических, физико-химических методов анализа (гравиметрического, титриметрических, электрохимических, оптических); их специфические особенности, возможности и ограничения; взаимосвязь различных методов анализа;

2) уметь:
- обоснованно осуществлять выбор метода анализа;
- пользоваться ппаратурой и приборами (рН-метром, иономером, кондуктомером, аналитическими весами, фотоэлектроколориметром, рефрактометром, поляриметром);
- проводить необходимые расчеты в изученных методах анализа;

3) иметь представление:
- о функциональной зависимости между свойствами систем и их составом и об использовании этой зависимости при исследовании веществ и их систем;
- о тенденциях развития перспективных методов количественного анализа. 

Взаимосвязь с другими дисциплинами ООП

Дисциплина «Аналитическая химия» в учебном плане специальностей 013100 (020801.65)–Экология,  012500 (020401.65) – География, 011600 (020201.65) – Биология  входит в цикл естественнонаучных дисциплин. Курс аналитической химии изучается во 
2-ом семестрах 1-ого курса. Изучение дисциплины базируется на материале, предусмотренном программой по общей и неорганической химии. Знания, полученные студентами при изучении данного курса, будут востребованы для усвоения и изучения других дисциплин химического цикла (физической химии, органической химии, коллоидной химии, экологической химии и др.).
1 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ,

ФОРМЫ КОНТРОЛЯ

Форма обучения — очная
	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по
семестрам

	
	
	2

	Аудиторные занятия: 

- лекции; 

- лабораторные работы. 

Самостоятельная работа:
	40
16
24
60
	40
16

24
60

	Всего:
	100
	100

	Форма итогового контроля
	зачет


2 Содержание дисциплины

2.1 Темы и содержание теоретических занятий

Тематический план курса «Аналитическая химия» содержит перечень тем, изучение которых должно служить полному изучению курса.
2.1.1 Введение

Предмет и задачи количественного анализа. Химическая идентификация, аналитический сигнал, качественный и количественный анализ, химический, физический и физико-химический анализ. Значение и роль количественного анализа в развитии химических проблем и в решении практических вопросов. Классификация методов количественного анализа. Необходимость постоянного контроля за содержанием веществ в воде, воздухе, почве и т.д. Мониторинг.
2.1.2 Гравиметрический метод анализа

Сущность гравиметрического анализа. Осаждаемая и гравиметрическая формы осадка. Осадки кристаллические и аморфные. Растворимость осадков. Требования к осадкам  в  количественном анализе. Выбор осадителя. Влияние одноименных ионов, посторонних электролитов, комплексообразователей, температуры, рН и природы растворителя на растворимость осадка. Условия осаждения и получения гравиметрической формы. Соосаждение, адсорбция, окклюзия. Расчеты в гравиметрическом анализе.
2.1.3 Титриметрически методы анализа

Сущность титриметрического анализа. Способы выражения состава растворов в титриметрическом анализе. Исходные вещества и требования к ним. Стандартные и стандартизированные растворы. Измерительная посуда и ее поверка. Вычисления в титриметрическом анализе. Методы кислотно-основного титрирования. Точка эквивалентности и конечная точка титрирования. Кривые титрирования. Титрирования сильной кислоты сильным основанием (или наоборот); слабого основания сильной кислотой (или наоборот); слабой кислоты слабым основанием (или наоборот). Расчет кривых титрования. Индикаторы в кислотно-основном титровании. Теория индикаторов; интервал перехода окраски индикатора. Выбор индикатора. Расчеты в методах кислотно-основного титрования. Методы редоксиметрии. Основы методов окисления-восстановления. Использование окислительно-восстановительных реакций в количественном анализе. Классификация методов окисления-восстановления. Редокс-потенциалы и направление протекания реакций. Константы окислительно-восстановительных реакций и их связь с нормальными потенциалами. Факторы; определяющие скорость реакций окисления-восстановления. Расчеты в методах редоксиметрии. Кривые титрования в методах редоксиметрии. Фиксирование точки эквивалентности. Редокс-индикаторы.
Методы осаждения и комплексонометрия. Характеристика и классификация методов осаждения. Реакции, лежащие в основе методов осаждения. Сходство и отличие методов осаждения от гравиметрического  анализа. Теоретические основы комплексонометрии. Константы устойчивости комплексных соединений. Кривые титрирования в комплексонометрии. Примеры комплексонометрического титрования.
2.1.4 Электрохимические методы анализа
Потенциометрия. Теоретические основы метода. Классификация потенциометрических методов анализа. Электроды, применяемые в потенциометрии. Классификация электродов. Электроды первого, второго и третьего рода. Электроды сравнения. Индикаторные электроды. Аппаратура для потенциометрического анализа. Практическое применение потенциометрического метода. Определение концентрации ионов в растворе методов прямой потенциометрии. Потенциометрическое титрование. Кулонометрический метод анализа. Теоретические основы метода. Классификация кулонометрических методов. Потенциостатическая кулонометрия. Приборы для потенциостатической кулонометрии. Потенциостаты. Кулонометры. Практическое применение кулонометрии.
2.1.5 Оптические методы анализа

Фотометрические методы анализа. Теоретические основы фотометрических методов. Оптические свойства окрашенных растворов. Законы прохождения света через вещество. Молярный коэффициент абсорбции. Цвет раствора. Спектры поглощения. Выбор условий для колориметрических определений. Причины отклонения от основного закона фотометрии. Способы измерения интенсивности светопоглощения. Визуальные методы. Фотоэлектроколориметрические методы. Фотоэффект. Фотоэлементы.
Рефрактометрический метод анализа. Теоретические основы метода. Преломление света на границе раздела двух фаз. Показатель преломления. Зависимость показателя преломления от различных факторов. Поляризация и рефракция. Аппаратура для рефрактометрических изменений. Практическое применение рефрактометрических измерений.

2.1.6 Хроматографические методы анализа.

Хроматографический анализ жидкостей. Области применения хроматографии. Теоретические основы метода. Классификация хроматографических методов. Виды хроматографии по механизмам разделения.
2.2 Темы лабораторных занятий

Цель лабораторных занятий по аналитической химии - практическое закрепление знаний по учебному курсу. Перечень тем лабораторных занятий:
Перечень тем лабораторных занятий:
2.2.1 Аналитическая классификация катионов и анионов: 

– Лаб. работа «Реакции на катионы I аналитической группы»

– Лаб. работа «Реакции на катионы II аналитической группы»

– Лаб. работа «Качественные реакции на анионы»

– Лаб. работа «Анализ неизвестного сухого вещества»

2.2.2 Гравиметрический метод анализа. 

– Лаб. работа «Определение содержания кристаллизационной 
   воды в хлориде бария»
2.2.3 Титриметрический метод анализа. Кислотно-основное титрование.

– Лаб. работа «Стандартизация раствора гидроксида натрия
    по щавелевой кислоте»

– Лаб. работа «Определение содержания кислоты в растворе»

2.2.4 Титриметрический метод анализа. Редоксиметрия.

– Лаб. работа «Стандартизация раствора перманганата калия
    по щавелевой кислоте»

– Лаб. работа «Определение железа (II) в растворе соли Мора»

2.2.5 Электрохимические методы. Потенциометрия.

– Лаб. работа «Потенциометрическое измерение рН почвенных растворов»
2.2.6 Оптические методы анализа. Рефрактометрия.

– Лаб. работа «Рефрактометрия»
2.2.7 Хроматографические методы анализа


- Лаб. работа «Бумажная хроматография» 

2.3 Самостоятельная работа студентов
Самостоятельная работа студентов планируется по следующим основным направлениям:
2.3.1 Изучение отдельных вопросов тематического плана дисциплины.
2.3.2 Подготовка к выполнению тестов и контрольных работ.
2.3.3 Подготовка отчетов лаб. работ и подготовка к их защите.
2.3.4 Подготовка к сдаче коллоквиумов.

3  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

3.1 Список рекомендуемой литературы

Основная:
1. Цитович И.К. Курс аналит. химии: Учебник. - 7-е изд. СПб.: Лань, 2004. - 496с.

2. Васильев В.П. и др. Аналитическая химия. Лабораторный практикум: Учеб. пособие для студентов вузов / Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л.А.; Под ред. В.П.Васильева. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Дрофа, 2004. -414 с.

3. Васильев В.П. и др. Аналитическая химия: Сб. вопросов, упражнений и задач: Учеб. пособие / Васильев В.П., Кочергина Л.А., Орлова Т.Д.; Под ред. В.П.Васильева. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Дрофа, 2003.- 318 с.

Дополнительная:
1 Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Аналитика. В 2 книгах: учебник для Вузов. Кн.1: Общие теоретические основы. Качественный анализ / Ю.Я. Харитонов – 4-е изд. стереотип. – М.: Высшая школа, 2008. – 614 с.

2 Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия. Аналитика. В 2 книгах: учебник для Вузов. Кн.2: Количественный анализ. Физико-химические (инструментальные) методы анализа / Ю.Я. Харитонов – 4-е изд. стереотип. – М.: Высшая школа, 2008. – 558 с.

3 Основы аналитической химии. Практическое руководство: учебное пособие для Вузов / Барлат Ю.А., Брыкина Г.Д., Гармаш А.В. и др. ; Под ред. Ю.А. Золотова – 2–е изд., испр. – М.: Высшая школа, 2003. – 463 с.

4 Дорохова Е.Н., Прохорова Г.В. Задачи и вопросы по аналитической химии – М.: Мир, 2001. – 267 с.

5.  Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии - М.:Альянс, 2007. – 447 с.
3.2 Список методических рекомендаций и методических изданий

1. Качественный анализ: Метод. указ. к выполнению лаб. практикума по дисциплине «Аналитическая химия» для студентов с.-х. профиля / Авт.-сост. Г.И.Анисимова; Новгор. гос. ун-т им. Ярослава Мудрого, 2006. – 11 с.

2. Количественный анализ: Метод. указ. к выполнению лаб. практикума по дисциплине «Аналитическая химия» для студентов с.-х. профиля / Авт.-сост. Г.И.Анисимова; Новгор. гос. ун-т им. Ярослава Мудрого, 2006. – 8 с.

3. Анализ анионов и сухого вещества: Метод. указания / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Великий Новгород: НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2007. – 23 с.

4. Гравиметрический анализ: Методические указания / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2007. – 15 с.

5. Кислотно-основное титрование: Метод. указания / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2007. – 15 с.

6. Окислительно-восстановительное титрование / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2007. – 7 с.

7. Электрохимические методы анализа / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2010. – ? с.
8. Оптические методы анализа / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2010. – 21 с.

9. Растворы: Пакет заданий для самостоятельной работы и промежуточного контроля / Сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова, Е.А.Пчелина. – Великий Новгород: НовГУ, 2006.- 30 с.

10. Концентрации растворов: Метод. указ. к самостоятельной работе студентов / Сост. В.П.Кузьмичева, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова. – Великий Новгород: НовГУ, 2006.- 25 с.

11. Титриметрические методы анализа: Пакет заданий для самостоятельной работы студентов / Сост. Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова. – Великий Новгород: НовГУ, 2006.- 5 с.

3.3 Перечень педагогических контрольных материалов
1. Контрольные задания по теме «Качественный анализ»

2. Тестовые задания по теме «Качественный анализ»

3. Контрольные задания по теме «Гравиметрический анализ»
4. Контрольные задания по теме «Титриметрический анализ»

4 Приложения

Приложение А – Карта учебно-методического обеспечения

Приложение Б – Распределение учебных часов по темам 

Приложение В – Перечень вопросов к зачету
Приложение Г – Календарно-тематический план занятий по дисциплине
Приложение Д – Выписки из ГОС специальностей «Экология», 
     «География», «Биология»

Приложение Ж – Методические рекомендации для преподавателя 
        по организации изучения дисциплины

Приложение А

Карта учебно-методического обеспечения

дисциплины «Аналитическая химия»

Форма обучения: очная
Часов:  всего 100, лекций 16, лаб. раб. 24, СРС 60 

Для специальностей:
013100 (020801.65) – Экология
012500 (020401.65) – География
011600 (020201.65) – Биология
Факультет ОЕНПР Кафедра химии и экологии
Таблица 1 – Обеспечение дисциплины учебными изданиями
	Библиографическое описание* издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечивае-мых изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на каф.)
	Приме

чание

	1. Цитович И.К. Курс аналитической химии: Учебник для с.-х. выс.учеб.заведений, 7-е изд., испр. и доп. – СПб.: Лань, 2004. – 496 с.
	ЛК

ЛР

СРС
	16
24

60
	49
	

	2. Васильев В.П. и др. Аналитическая химия. Лабораторный практикум: Учеб. пособие для студентов вузов / Васильев В.П., Морозова Р.П., Кочергина Л.А.; Под ред. В.П.Васильева. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Дрофа, 2004. -414 с.
	СРС
	30
	12
	

	3. Васильев В.П. и др. Аналитическая химия: Сб. вопросов, упражнений и задач: Учеб. пособие / Васильев В.П., Кочергина Л.А., Орлова Т.Д.; Под ред. В.П.Васильева. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Дрофа, 2003.- 318 с.
	СРС
	30
	30
	


Таблица 2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание* издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. стр.)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспечиваемых изданием
	Кол. экз. 

в библ. НовГУ 

(на каф.)

	1. Рабочая программа по аналитической химии / Сост. Анисимова Г.И. – Великий Новгород, 2010. – 22 c.
	ЛК

ЛР

СРС
	16
24

60
	2

	2. Качественный анализ: Метод. указ. к выполнению лаб. практикума по дисциплине «Аналитическая химия» для студентов с.-х. профиля / Авт.-сост. Г.И.Анисимова; Новгор. гос. ун-т им. Ярослава Мудрого, 2006. – 11 с.
	ЛР, СРС
	6
	10

	3. Анализ анионов и сухого вещества: Метод. указания / Авт.-сост. И.В. Зыкова. – Великий Новгород: НовГУ, 2007. – 23 с.
	ЛР, СРС
	4
	10

	4. Количественный анализ: Метод. указ. к выполнению лаб. практикума по дисциплине «Аналитическая химия» для студентов с.-х. профиля / Авт.-сост. Г.И.Анисимова; Новгор. гос. ун-т им. Ярослава Мудрого, 2006. – 11 с.
	ЛР, СРС
	12
	10

	5. Гравиметрический анализ: Методические указания / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ, 2007. – 15 с.
	ЛР, СРС
	4
	10

	6. Кислотно-основное титрование: Метод. указания/ Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2007. – 15 с.
	ЛР, СРС
	4
	10

	7. Окислительно-восстановительное титрование / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2007. – 7 с.
	ЛР, СРС
	4
	10

	8. Электрохимические методы анализа/ Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2010. – ? с.
	ЛР, СРС
	4
	10

	8. Оптические методы анализа / Авт.-сост. И.В.Зыкова. – Новгород: изд-во НовГУ им. Ярослава Мудрого, 2010. – 21 с.
	ЛР, СРС
	4
	10

	10. Растворы: Пакет заданий для самостоятельной работы и промежуточного контроля / Сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова, Е.А.Пчелина. – Великий Новгород: НовГУ, 2006.- 30 с.
	СРС
	8
	10

	11. Концентрации растворов: Метод. указ. к самостоятельной работе студентов / Сост. В.П.Кузьмичева, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова. – Великий Новгород: НовГУ, 2006.- 25 с.
	СРС
	4
	10

	12. Титриметрические методы анализа: Пакет заданий для самостоятельной работы студентов / Сост. Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова. – Великий Новгород: НовГУ, 2006.- 5 с.
	СРС
	4
	10


Учебно-методическое обеспечение дисциплины  100% 

Действительно для 2010/2011 уч. года

Зав.кафедрой ХЭ ________________ В.Ф.Литвинов

Приложение Б

Распределение учебных часов по темам
Форма обучения: очная (специальности 013100 (020801.65)-Экология, 012500 (020401.65)-География)
	Номера и наименование

разделов, подразделов,

их классификация
	№ семест-ра
	Рекомен-

дуемая

лит-ра

(№ по

списку)
	Всего часов

	
	
	
	Всего
	из них аудиторных
	СРС

	
	
	
	
	лекц.
	лаб.
	

	2.1.1 Введение. Аналитическая классификация катионов и анионов. Частные реакции на катионы и анионы.
	2
	1, 2, 3
	15
	3
	6
	6

	2.1.2 Гравиметрический метод анализа
	2
	1, 2, 3
	16
	2
	2
	12

	2.1.3 Титриметрические методы анализа
	2
	1, 2, 3
	28
	4
	8
	16

	2.1.4 Электрохимические методы анализа
	2
	1, 2, 3
	17
	3
	2
	12

	2.1.5 Оптические методы анализа
	2
	1, 2, 3
	12
	2
	2
	8

	2.1.6 Хроматографические методы анализа.
	2
	1, 2, 3
	12
	2
	4
	6

	Всего часов
	
	
	100
	16
	24
	60


Приложение В

Перечень вопросов к зачету по аналитической химии

для специальностей 013100 (020801.65) – Экология, 
012500 (020401.65) – География, 011600 (020201.65) – Биология
1. Что изучает аналитическая химия?
2. Методы аналитической химии
3. Область использования аналитической химии
4. Признаки аналитической реакции
5. Факторы, влияющие на поведение аналитической реакции
6. Что такое дробный и систематический анализ?
7. Что такое специфическая и неспецифическая реакция?
8. На чем основана классификация катионов? На каком основании Mg   относят к I группе?
9. Характеристика II аналитической группы катионов. Почему в качестве группового реактива выбран карбонат, а не сульфат или, например, фосфат?
10. Действие группового реагента II группы. Условия осаждения.
11. Характеристики I, II, III групп анионов.
12. Групповые реактивы на эти группы анионов (примеры реакции)
13. В чём состоит сущность весового анализа (перечислите операции в весовом анализе).
14. Использование весового анализа в сельском хозяйстве.
15. Выбор величины навески, растворение навески.
16. Осаждение. Каким требованиям должны удовлетворять осадки в весовом анализе? Что такое форма осаждения и весовая форма?
17. Перечислите условия осаждения кристаллических и аморфных веществ.
18. Фильтрование. Какие фильтры применяются для отделения мелкокристаллических осадков.
19. Что такое соосаждение? Каковы его причины? 

20. Как высушивают и прокаливают осадки? Что значит тигель прокалить
21. до постоянной массы? 
22. Какие ошибки называются систематическими? Случайными?
23. На чем основан объемный анализ? Перечислите методы объемного анализа.

24. Что   такое   рабочий    раствор   (стандартный)? Что   такое    приготовленный  и установленный растворы?

25. Что такое титрование? Виды титриметрических определений: прямое, обратное, косвенное.

26. Что такое точка эквивалентности и как её определять? Способы обнаружения конечной точки (точки эквива​лентности) титрования. Выбор кислотно-основных индикато​ров. Равновесия в растворах индикаторов. Константа диссо​циации индикаторов, интервал перехода окраски. Ошибки титрования.
27. Какие  применяются  способы   выражения  концентрации  растворов  в  объемном анализе?
28. Что такое нормальность, в чем  выражается? Определение эквивалентных масс сложных веществ. Определение эквивалентных масс окислителя и восстановителя (на примерах). 

29. Что такое титр, его единица измерения? Формула, связывающая титр, эквивалент и нормальность? 

30. Какова     математическая     зависимость     между     объемом     и     нормальными концентрациями реагирующих веществ? 

31. Что представляют собой индикаторы, применяющиеся в объемном анализе? Что такое интервал перехода индикатора?
32. В чем сущность метода нейтрализации и что им определяют? Как определить точку эквивалентности в этом методе? 

33. На чем основан метод перманганатометрии? Почему не нужен индикатор в данном  методе?
34. Жесткость воды, ее виды. Методы устранения    (приведите    уравнения соответствующих реакций). 

35. Сущность хелатометрии. Комплексоны, трилон Б  (формула).    Индикаторы, применяемые в данном методе.
36. Потенциометрия. Сущность   метода. Механизм электрод​ных процессов.
37. Индикаторные электроды и электроды сравнения. Стек​лянный электрод. Определение рН.
38. Примеры практического применения потенциометрического титрования с использованием реакций осаждения, нейтрали​зации, комплексообразования и окисления — восстановления. 

39. Ионометрия. Классификация ионоселективных электродов. Электроды с жидкими и твердыми   мембранами, ферментные электроды.
40. Спектрофотометрия. Электронные спектры поглощения. Реакции, используемые при фотометрии. Выбор оптималь​ных условий их проведения. Избирательность. Применение маскирования.
41. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Отклонение от закона, их причины. Пути устранения. Оптическая плотность, моляр​ный коэффициент поглощения. Выбор условий измерения поглощения. Построение градуировочного графика.
42. Хроматография. Характеристика и классификация мето​дов. Адсорбционная, распределительная, ионообменная, тон​кослойная хроматография, аффинная.
43. Бумажная и тонкослойная хроматография, их применение для разделения   и анализа неорганических   и органических, лекарственных и биологических веществ. 

44. Газовая хроматография (газо-жидкостная, газо-твердофазная). Принципиальная схема газового хроматографа. Требо​вания к стационарным и подвижным фазам. Детекторы. Ме​тоды идентификации в газовой хроматографии. 

45. Методы   расчета   количественного   содержания   анализируемых веществ по хроматограмме.
46. Примеры практического использования хроматографических методов в биохимической практике.

Приложение В (продолжение)

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ  ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ 

по дисциплине «Аналитическая химия»

Форма контроля по дисциплине – зачет.

Критерии оценки успеваемости студентов установлены в соответствии с документом «Положение об аттестации студентов Новгородского государственного университета имени Ярослава Мудрого» утвержденного в 1999 г. Положение основано на законе РФ “Об образовании”, типовом Положении о ВУЗах РФ и Уставе НовГУ. 

В соответствии с Положением «…знания, умения и навыки студентов определяются оценками “зачет”, ”незачет”. Кроме того, при обучении студентов по рейтинговой системе оценка их подготовки проводится в баллах рейтинга в соответствии с Положением НовГУ “Об обучении студентов по рейтинговой системе”. Выставляемые баллы рейтинга округляются до целого числа. Оценка ”не зачтено” в зачетную книжку студентов не проставляется». 

Зачет по дисциплине проводится до начала экзаменационной сессии или в начальный период экзаменационной сессии до первого экзамена. Допускается проведение зачета по результатам текущего контроля успеваемости, проводившегося в течение семестра. Содержание и порядок проведения зачета устанавливается кафедрой. 

К сдаче зачета по дисциплине допускаются студенты, успешно выполнившие лабораторные  работы, сдавшие отчеты по лабораторным работам, выполнившие задания текущего контроля по программе дисциплины. 

Зачетное задание включает вопросы по качественному и количественному анализу.

Образец зачетного задания:

1. Опишите принципы, лежащие в основе систематического анализа катионов. Напишите уравнения реакций, соответствующих предварительным испытаниям.

2. Вычислить ПРAgCl, зная, что насыщенный раствор AgCl при t = 25°С содержит 
1,8∙10-3 г соли в 1 л.

3. перечислите условия осаждения кристаллических осадков. какие требования предъявляются к осадкам?

4. Особенности метода перманганатометрии. Почему не нужен индикатор в данном методе? Чему равны грамм-эквиваленты KMnO4 в кислой и щелочной среде?

Зачет по дисциплине оцениваются в системе “зачтено”–“не зачтено”. Результаты сдачи зачета заносятся в аттестационную ведомость. Для студентов, обучающихся по рейтинговой системе, помимо этого указываются набранные баллы рейтинга.

Границы перевода рейтинга в оценку:

Уровень успеваемости:

«3»

50-75%

50-74 балла






«4»

75-89%

75-89 балла






«5»

90-100%

90-100 балла

Оценка «отлично»  выставляется, если студент дает полный и правильный ответ на поставленные в зачетном билете вопросы, а также на дополнительные (если в таковых была необходимость):

а) обстоятельно раскрывает состояние вопроса, его теоретические и практические аспекты;

б) анализирует литературные источники по рассматриваемому вопросу, в том числе нормативно-правовые документы;

в) имеет собственную оценочную позицию по раскрываемому вопросу и умеет аргументировано и убедительно ее раскрыть;

г) излагает материал в логической последовательности.

д) полное и обоснованное решение задач, свободно ориентируется в химических свойствах веществ, уверенно составляет химические реакции.

Оценка «хорошо» выставляется, если студент дает ответ, отличающийся обстоятельностью и глубиной изложения, но:

· допускает несущественные ошибки в изложении теоретического материала, исправленные после дополнительного вопроса экзаменатора;

· опирается при построении ответа только на материал лекций;

· испытывает трудности при определении собственной оценочной позиции;

· имеет практические навыки  в составлении уравнений химических реакций и решении задач.

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если студент в ответе на вопрос, допускает существенные ошибки. Студенту требуется помощь со стороны преподавателя (путем наводящих вопросов, небольших разъяснений и т.п.). При ответе наблюдается нарушение логики изложения.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент при ответе:

· обнаруживает незнание или непонимание большей или наиболее существенной части содержания учебного материала;

· не может исправить ошибки с помощью наводящих вопросов;

· допускает грубое нарушение логики изложения.

Не явившимся на зачет студентам ставится отметка “н/я” (не явился), все оценки и отметки подписываются преподавателем, принимающим зачеты. Аттестационные ведомости сдаются в УМУ до начала семестровых экзаменов.

Приложение Г
Календарно-тематический план занятий по дисциплине «Аналитическая химия»
для специальностей 013100 (020801.65) – Экология, 
012500 (020401.65) – География, 011600 (020201.65)– Биология

	№ нед.
	Лекции
	Час.
	Тема лабораторных занятий
	Час.
	Рейтинг,

баллы

	1
	Введение. Метрологические основы химического анализа
	0,5
	Общая характеристика катионов I аналитической группы. Частные реакции и ход анализа смеси катионов I аналитической группы. Контрольная задача.
	1
	3

	2
	Аналитическая классификация катионов и анионов. Частные реакции на катионы и анионы.
	0,5

	Общая характеристика катионов II аналитической группы. Частные реакции и ход анализа смеси катионов II  аналитической группы. Контрольная задача на смесь катионов I и II группы.
	2
	3

	3
	Частные реакции на катионы и анионы.
	1
	Общая характеристика анионов I – III аналитических групп. Частные реакции на анионы I – III аналитической группы. Контрольная задача 
	2
	5

	4
	Частные реакции на катионы и анионы.
	1
	Анализ неизвестного сухого вещества
Контрольная работа по теме: Качественный анализ»
	1

	5
10

	5
	Гравиметрический метод анализа
	2
	Определение содержания кристаллизационной 
   воды в хлориде бария
	1
	

	6
	Титриметрические методы анализа. 
	1
	Определение содержания кристаллизационной 
   воды в хлориде бария
Контрольная работа по теме: Гравиметрия
	1
	5
10

	7
	Кислотно-основное титрование
	1
	Стандартизация раствора гидроксида натрия по щавелевой кислоте
	2
	4

	8
	Титриметрические методы анализа. Окислительно-восстановительное титрование
	1
	Определение содержания кислоты в растворе
	2
	4

	9
	Титриметрические методы анализа. Окислительно-восстановительное титрование
	1
	Стандартизация раствора перманганата калия по щавелевой кислоте
	2
	4

	10
	Электрохимические методы анализа. Общая характеристика методов.
	1
	Определение железа (II) в растворе соли Мора
Контрольная работа по теме: Титриметрический анализ
	2


	4
10

	11
	Потенциометрия. Потенциометрическое титрование
	1
	Потенциометрическое измерение рН почвенных растворов
	2
	5

	12
	Ионометрия
	1
	
	
	

	13
	Оптические методы анализа. Фотоколориметрия
	1
	
	
	

	14
	Рефрактометрия
	1
	Рефрактометрия
	2
	3

	15
	Хроматографические методы анализа
	2
	
	
	

	16
	
	
	Бумажная хроматография.
	4
	4

	17
	Зачет
	
	
	
	25



	
	ИТОГО
	16
	
	24
	100


	Уровень успеваемости
	Границы перевода рейтинга в оценку
	Рейтинг
9 недели,

баллы
	Рейтинг
за семестр,

баллы
	Зачет,

баллы
	Итоговый рейтинг,

баллы

	«3»
	50-74%
	27-39
	37-55,5
	13-18,5
	50-74

	«4»
	75-89%
	40-47
	56-66,5
	19-22,5
	75-89

	«5»
	90-100%
	48-53
	67-75
	23-25
	90-100


Преподаватель 




Анисимова Г. И..
Приложение Д
Министерство образования Российской Федерации

	Номер государственной регистрации

99 ЕН / СП 
	УТВЕРЖДАЮ

Заместитель Министра

образования Российской

Федерации

___________В.Д.Шадриков

10.03.2000 г.


Государственный образовательный стандарт

высшего профессионального образования

Специальность 013100 – Экология
Квалификация – эколог

Вводится с момента утверждения

ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

подготовки ЭКОЛОГА
ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 013100 – Экология

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

(общая трудо-емкость)

	ЕН.Ф.04
	Химия

Химические системы, химическая термодинамика и кинетика, реакционная способность веществ, их идентификация.
	250


Министерство образования Российской Федерации

	Номер государственной регистрации

104 ЕН / СП 
	УТВЕРЖДАЮ

Заместитель Министра

образования Российской

Федерации

___________В.Д.Шадриков

10.03.2000 г.


Государственный образовательный стандарт

высшего профессионального образования

Специальность 012500 – География
Квалификация– географ
Вводится с момента утверждения

ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 012500 – География

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов

(общая трудо-емкость)

	ЕН.Ф.04
	Химия

Химические системы, химическая термодинамика и кинетика, реакционная способность веществ, их идентификация.
	250


Министерство образования Российской Федерации

	Номер государственной регистрации

89 ЕН / СП
	УТВЕРЖДАЮ

Заместитель Министра

образования Российской

Федерации

В.Д.Шадриков

10.03.2000 г.


Государственный образовательный стандарт

высшего профессионального образования

Специальность 011600 – Биология
Квалификация – биолог

Вводится с момента утверждения

ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 011600 – Биология

	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные разделы
	Всего часов (общая трудоемкость)

	ЕНФ.04
	Химия
Общая химия, аналитическая химия, физическая химия, органическая химия, высокомолекулярные соединения и коллоидная химия.
	500


ПРИЛОЖЕНИЕ Е
Методические рекомендации для преподавателя
по организации изучения дисциплины

Целью методических рекомендаций является повышение эффективности теоретических занятий и практикума по аналитической химии вследствие более четкой организации этих занятий преподавателем, создания целевых установок по каждой теме, систематизации материала по курсу, взаимосвязи тем курса, полного материально-технического и методического обеспечения образовательного процесса.

Средства обеспечения освоения дисциплины

При изучении дисциплины рекомендуется использовать следующие средства:

1. Табличный материал:

- периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева;

- таблица растворимости оснований и солей в воде;

- таблица «Константы диссоциации некоторых слабых электролитов в водных растворах»;

- таблица «Произведение растворимости некоторых труднорастворимых электролитов».

2. Рекомендуемая основная и дополнительная литература

3. Методические указания по выполнению лабораторных работ;

4. Контрольные задания для закрепления теоретического материала.

Материально-техническое обеспечение дисциплины

Материально-техническое обеспечение дисциплины предусматривает наличие специализированной лаборатории аналитической химии для выполнения студентами лабораторного практикума по дисциплине.

Минимальный перечень необходимых приборов и материалов включает:

- химические реактивы (кислоты, щелочи, соли и т.д.);

- весы аналитические;

- рН-метры;

- установки для титрования;

- сушильный шкаф,

- муфельная печь,

- электроплитки.

В теме «Введение» определить предмет и задачи аналитической химии. Значение аналитической химии в сельскохозяйственном производстве как средство управления его эффективностью и качеством продукции. Современное состояние и пути развития аналитической химии.

Качественный химический анализ. Обратить внимание студентов на особенности качественных аналитических реакций: их специфичность, селективность, чувствительность и условия их выполнения; дробном и систематическом анализ. Акцентировать внимание на качественном анализе растворов электролитов как анализе ионов.

Навыки полученных занятий проверить контрольной лабораторной работой «Систематический анализ сухого неизвестного вещества».

В теме «Гравиметрический анализ» четко определить сущность метода. Требования, предъявляемые к осаждаемой и весовой формам. Условия количественного осаждения труднорастворимых веществ, последовательность операций.

Научить студентов технике взвешивания на аналитических весах точности определений, рассмотреть факторы, влияющие на точность вычислений.

В теме «Титриметрические методы анализа» сделать акцент на стандартные и стандартизированные растворы. Первичные стандарты и требования, предъявляемые к ним. Фиксаналы. Вторичные (стандартизированные) растворы. Точность титриметрического анализа.

Особое внимание обратить на роль индикаторов в методе кислотно-основного титрования. Теория индикаторов. Интервал перехода окраски индикатора. Ошибки титрования.

Рассмотреть индикаторы, применяемые в окислительно-восстановительных методах.

В теме «Электрохимические методы анализа» рассмотреть метод потенциометрии, область его применения. Потенциометрическое измерение рН, применяемые электроды, условия проведения измерений.

Студент должен приобрести навыки потенциометрического титрования. Познакомиться с кривыми титрования.

Потенциометрическое титрование, кривые потенциометрического титрования. 

Тема «Оптические методы анализа» изучается на лекции теоретически и может быть выбрана по желанию студентов для написания и выступления реферативной работы.
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