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1 Общие положения

Успех в изучении дисциплины «Детали машин и основы конструирования», прежде всего, основывается на достаточно хорошем знании сопротивления материалов и ТММ, владении соответствующим математическим аппаратом и умении ясно и понятно излагать свои мысли как в устной, так и в письменной форме.

Практика общения со студентами показывает, что к моменту изучения дисциплины перечисленные знания и умения находятся, в большинстве случаев, в неудовлетворительном состоянии. По этой причине особое внимание следует обратить, особенно в начале семестра, на повторение основных положений сопротивления материалов и ТММ. Значительно сложнее обстоит дело с возможностью повышения уровня владения русским языком. Недостатки школьной языковой подготовки нельзя устранить прочтением каких-либо правил, поэтому навыки устной и письменной речи следует вырабатывать постоянно, например, путем самостоятельного написания отчетов по лабораторным работам, участием в студенческих научных конференциях, оформлении результатов выполнения практических занятий и вообще при любом общении с преподавателями. Только такой способ самообучения позволит надеяться, что в конце процесса пребывания в университете Ваша дипломная работа и доклад не произведут убогого впечатления.

Изучение дисциплины «ДМ и ОК» должно вестись осознанно, систематически и с обязательным самостоятельным выполнением заданий преподавателя. При этом следует иметь в виду, что все темы программы взаимоувязаны. Изучение очередной главы дисциплины требует знания понятий и методов, которые были введены, рассмотрены и проанализированы в предыдущих разделах.

2 Лекции

При подготовке к лекционным занятиям рекомендуется прочесть материал предыдущей лекции. Это позволит вспомнить ранее введенные понятия и подготовиться к их возможному использованию на предстоящей лекции. Если тема предстоящей лекции известна, а это, как правило, так, то весьма полезно прочесть соответствующий раздел учебника и попытаться установить смысловые связи между понятиями уже имеющимися в Вашем тезаурусе (в Вашей голове) и новым материалом. Даже при отрицательном результате такой попытки у Вас появятся вопросы, ответы на которые можно будет получить в ходе лекции. 

Не менее важно в тот же день, когда состоялась лекция, еще раз просмотреть последние записи и отметить узловые пункты доказательств или рассуждений. 

Изложенный порядок работы над теоретическим материалом соответствует тому тезису, что наилучший результат при обучении достигается тогда, когда вначале человека знакомят с тем, что будет предметом изучения на лекции, потом он слушает лекцию, после чего ему рассказывают, о чем была лекция. 

3 Практические занятия

При подготовке к занятиям рекомендуется изучить материал по соответствующему разделу учебника, конспекту лекций или методическим указаниям. Изучение состоит не только в прочтении материала, но и в письменном воспроизведении по памяти определений новых понятий, выводов формул и нахождении ответов на контрольные вопросы. 

Особое внимание следует уделить как анализу существа решений типовых задач, приведенных в методических указаниях, так и записи этих решений с соответствующим словесным оформлением. Одним из эффективных методов подготовки является самостоятельное решение тех типовых задач, решения которых имеются в методических указаниях. Последующее сравнение хода самостоятельного решения с рекомендуемым в указаниях позволяет достаточно быстро выявить и осознать ошибки. 

Многих студентов отличает полное отсутствие даже элементарных навыков грамотного использования пространства тетрадного листа при записи хода и результатов решения. Как правило, при записи не оставляются поля, не выделяются абзацы, не соблюдается начало строки. Все это ведет к сумбуру не только в тетради, но и в голове у автора таких записей, и, кроме того, не позволяет использовать записи при подготовке к экзаменам, поскольку по прошествии времени и отсутствии словесных пояснений они превращаются в некоторое подобие шифровки.
Решение любой задачи, как правило, состоит из двух этапов. Прежде всего, следует внимательно изучить условие задачи и определить метод решения, ведущий от величин, заданных в условии, к тем, которые нужно определить в результате решения задачи. Этот этап творческий. Выбор метода и построение плана решения во многом зависит от имеющихся знаний о понятиях, в которых сформулировано условие задачи, о методах анализа, применявшихся ранее при решении задач подобного типа и, наконец, от общей культуры и интуиции студента. 

4 Лабораторные работы

При подготовке к занятиям рекомендуется

· изучить теоретический материал, изложенный в соответствующем разделе руководства к той или иной работе, в лекциях или учебнике;

· усвоить порядок получения экспериментальных данных, ответив, например, на следующие вопросы: какие опыты, при каких условиях и в каком количестве необходимо провести при выполнении работы, следует ли при этом учитывать погрешности результатов измерений величин;

· осознать цель и метод обработки экспериментальных данных, для чего зафиксировать последовательность формул или других действий, в соответствии с которой нужно будет выполнять преобразование данных, полученных в эксперименте. 

· сформулировать вопросы преподавателю в том случае, когда выявлено непонимание каких-либо положений теории, порядка проведения экспериментальной части работы, или метода обработки экспериментальных данных. 

После выполнения экспериментальной части работы рекомендуется в тот же день, произвести обработку результатов эксперимента. Не следует, полагаясь на память, откладывать эту работу на канун следующего занятия, поскольку уходит свежесть восприятия нового, сглаживаются эмоциональные переживания и забываются пояснения преподавателя, полученные в ходе выполнения работы.

При написании отчета по лабораторной работе следует выполнять все требования, изложенные в руководстве к работе  и в методических указаниях, это существенно сократит непроизводительные затраты Вашего времени. Отчет должен содержать те сведения, которые в полной мере отражают существо проведенного исследования и, в то же время, осознаны Вами. Следует избегать употребления таких терминов, понятий и логических переходов, которые Вы не могли бы пояснит или обосновать в беседе с преподавателем. 
Одной из распространенных ошибок при построении графиков и векторных диаграмм состоит в выборе неприемлемого масштаба в изображении величин различной природы. Масштаб должен быть задан для каждой физической величины, имеющей единицу, отличную от единиц других величин. 

Серьёзные трудности при оформлении отчета вызывает формулировка выводов по работе. Как правило, они бездумно переписываются друг у друга и, если истинный автор может как-то пояснить их происхождение и причины появления, то «копиисты» ничего вразумительного по этому поводу сказать не могут. Выводы должны быть конкретными, содержать достаточное обоснование и иметь ссылки на соответствующие графики, векторные диаграммы или результаты предпринятых в отчете вычислений. Написание выводов требует не только свободного владения учебным материалом, но и умения анализировать, обобщать, сопоставлять, проводить аналогии, т.е всего того, что называется умением мыслить.

Разобраться в том, что написано в Вашем отчете по лабораторной работе (особенно в том случае, когда он «честно передран» у товарища), следует с такой степенью понимания, чтобы преподаватель не смог даже заподозрить Вас в плагиате.

ВВЕДЕНИЕ

       С целью воспитания творческой активности студентов, привития навыков работы с технической и научной литературой, производственными материалами, выработки способности вести УИРС, а также для постоянного систематического изучения курса проводится самостоятельная работа студентов.

    На первых порах для самостоятельной проработки рекомендуется наиболее простые разделы курса или разделы (главы), которые вынуждены повторятся из ранее изучаемых курсов или дисциплин, без знания которых изучение “Основ конструирования” немыслимо.

    По главам, предусмотренным для самостоятельной проработки, лекции не читаются, практические занятия не проводятся.

    Контроль качества работы производится по результатам написания отчета и сдачи устного коллоквиума.

    По желанию студента отчет может быть представлен в виде реферата без сдачи устного коллоквиума.

    Студенты, работающие под руководством преподавателей в учебно-исследовательских или конструкторских темах и выполняющие конструкторские работы, по решению кафедры могут освобождаться от курсовых проектов.

    Приведенная ниже программа и вопросы для самопроверки дают направление и возможность самоподготовки по любому разделу курса.

    Обязательные же разделы для самостоятельной работы студентов назначаются преподавателем.

    В конце программы даны контрольные вопросы для самопроверки по каждому разделу курса.

    Следует обратить внимание, что контрольные вопросы не повторяют в вопросительной форме вопросы, изложенные в программе, а дают возможность подходить к изучению материала более творчески и затрагивают те важные моменты, которые по каким-либо причинам могут не вызвать у изучающего внимания.
1.  ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ. ЕЁ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

 При подготовке инженеров-механиков-конструкторов курс “Детали машин и основы конструирования” формирует будущего конструктора, как специалиста, вносящего основной творческий вклад в создание материальных ценностей.

Конструкторская подготовка по данному курсу для специалистов-технологов также нужна в связи с необходимостью проектирования технологической оснастки, средств механизации и автоматизации и участия в создании специального оборудования.

Дисциплина включает в себя основы теории, расчет и конструирование деталей и узлов машин - основы конструирования  машин.

Вместе с курсовым проектом данная дисциплина рассматривается как завершающая общетехническую и общеинженерную подготовку.

Студент, изучивший курс “Детали машин и основы конструирования”  должен знать:

1.  Основные критерии работоспособности деталей машин и виды их отказа.

2.  Основы теории расчета деталей и узлов машин.

3.  Типовые конструкции деталей и узлов машин, их свойства и область применения.

4.  Основы автоматизации расчетов и конструирование деталей и узлов машин, элемент машинной графики и оптимизации проектирования.

 По окончании изучения курса студент должен уметь:

1.  Самостоятельно проектировать узлы машин, требуемого назначения по заданным выходным данным.

2.  Самостоятельно подбирать справочную литературу, ГОСТы, а также графический материал ( прототип конструкции) при проектировании.

3.  Учитывать при конструировании требования технологичности, экономичности, ремонтопригодности, стандартизации, промышленной эстетики, унификации машин, охраны труда, экологии.

4.  Выбирать наиболее подходящие материалы для деталей машин и рационально их использовать.

5.  Выполнять расчеты деталей машин и узлов, пользуясь справочной литературой и ГОСТами.

6.  Оформить графическую и текстовую конструкторскую документацию в полном соответствии с требованиями ЕСКД и ЕСДП.

7.  При подготовке расчетной и графической документации пользоваться типовыми программами ЭВМ, а также самостоятельно составлять простейшие программы.

2.  ПРОГРАММА ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ ПО КУРСУ “ДЕТАЛИ МАШИН И ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ”

Введение. Значение технических знаний в условиях современной научно-технической революции. Место и роль отечественного машиностроения в развитии советской науки и техники. Место курса среди инженерных дисциплин, его связь с общетеоретическими и специальными дисциплинами, логические связи разделов курса. Порядок изучения, объем, литература, контроль. Современные тенденции в развитии машиностроения.

Особенности и достижения советского машиностроения. Автоматизация технологических процессов. Примеры применения кибернетических систем, обеспечивающих оптимальность разрабатываемых конструкций и режимов их эксплуатации. Применение средств технической кибернетики в теории и практике машиностроения.

    Понятие детали и узла (сборочной единицы).

2.1.  ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ КОНСТРУИРОВАНИЯ

2.1.1. Виды нагрузок действующих на детали машин и циклы напряжений, предел выносливости, местные напряжения

Основные категории оценки работоспособности деталей машин: прочность, износостойкость, усталость, теплостойкость, жесткость, виброустойчивость. Принципиальные основы расчета по этим критериям. Учет фактора времени, режима работы, среды в которой работает машина. Элементы основ теории надежности машин. Форма расчета - проектный и проверочный. Использование методов факторного анализа и ЭВМ для оптимизации эксплутационных параметров деталей и узлов.

2.1.2. Машиностроительные материалы и их применение в деталях машин

Стали, чугуны, цветные металлы и сплавы, композиционные материалы, их виды, назначения.

Классификация условий работы деталей машин с учетом выбора материала. Указания по выбору материалов с учетом требования машин конкретного назначения. Выбор допускаемого напряжения и коэффициента запаса прочности в машиностроении. Основные пути экономии металла. Синтетические материалы и перспективы их применения в машинах. Технико-экономическая эффективность применения синтетических материалов.

2.1.3.  Технологические требования к конструкции деталей машин

Влияние технологии на формы деталей машин. Технологические мероприятия по экономии материалов. Роль экономических факторов при выборе типов и конструкций деталей машин.

2.1.4.  Стандартизация деталей машин и её назначение

    Ряды предпочтительных чисел. Использование стандартов при проектировании машин. Унификация деталей и узлов. Проектирование машин с учетом требований стандартизации. Использование деталей машин и узлов для массового производства. Экономические аспекты стандартизации.

2.1.5. Основные стадии проектирования машин

Составление задания. Выбор конструкции. Выбор расчетной схемы. Разработка конструкций. Учет технологических требований.

2.1.6.  Принципы конструирования 

Задачи конструирования. Унифицирование и параметрические ряды машин. Секционирование, агрегатирование, модифицирование. Общие правила конструирования.

2.1.7.  Методика конструирования

Конструктивная преемственность. Изучение области применения машин. Выбор конструкции принципиальной и кинематических схем. Метод инверсии. Компонование, агрегатирование, компактность, совмещение функций, равнопрочность, уменьшение и замена деформаций.

2.1.8.  Упрочнение конструкций

Термическое, химико-термическое, механическое, пластическое, за счет шероховатости. 

2.1.9.  Примеры типовых конструктивных решений

2.2.  КОНСТРУИРОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ ПЕРЕДАЧ 
Назначение и роль передач в машинах. Принципы работы и классификация механических передач. Передачи трением (с жесткими телами качения и с гибкой связью) и передачи зацеплением (зубчатые, червячные и цепные).

2.2.1.  Конструирование зубчатых и червячных передач.

Основные понятия о зубчатых передачах и основные определения (ГОСТ 16530-83, ГОСТ 16532-70). Классификация зубчатых передач. Области применения. Роль зубчатых передач среди других механических передач (ГОСТ 9563-60, СТ СЭВ 221-75, СТ СЭВ 267-76, СТ СЭВ 310-76). Материалы. Термообработка и другие методы упрочнений.

Критерии работоспособности и виды выхода из строя зубчатых передач. 

2.2.1.1.  Силы, действующие на валы и оси зубчатых колес.

2.2.1.2.  Расчет зубьев: прямозубых, косозубых, шевронных

цилиндрических передач на контактную прочность и изгиб по  ГОСТ 21354-75. Номинальные напряжения. Коэффициент формы зуба. Концентрация напряжений у корня зуба.

Определение расчетных нагрузок. Учет перегрузок, концентрация нагрузки по длине зубьев, переменности режима работы и срока службы, динамичности нагрузки, связанной с качеством изготовления.

Допускаемые напряжения. 

2.2.1.3. Конструирование конических зубчатых передач с прямолинейными зубьями.

Основные сведения из геометрии конических зацеплений. Особенности расчета на прочность.

2.2.1.4. Развитие в России теории зубчатых зацеплении и технологии изготовления на примере зацепления Новикова.

Коэффициент полезного действия зубчатых передач. 

2.2.1.5. Волновые зубчатые передачи, общие понятия, приоритет отечественной науки (работы Москвитина А.И.), принцип действия, кинематика, примеры использования. Экологическое значение (возможности передачи движения в геометрическое пространство).

2.2.1.6.  Конструирование червячных передач.

Основные понятия и определения. Общие характеристики. Области применения.

Классификация червячных передач. Передачи с цилиндрическим червяком. Кинематика и геометрия червячных передач. Основные параметры и их выбор. Стандарты. Критерии работоспособности и расчета: прочность зубьев, выносливость рабочих поверхностей, поддержание температуры в допустимых пределах, отсутствие заеданий. Применяемые материалы. Силы, действующие в червячном зацеплении. Коэффициент полезного действия червячных передач. Тепловой расчет. Искусственное охлаждение.

2.2.1.7.  Конструкции зубчатых колес.

2.2.1.8.  Эксплуатация, смазка зубчатых передач.
2.2.1.9.  Основные типы редукторов.
Каталоги, стандарты и машиностроительные нормали на основные параметры редукторов.

2.2.2.  Конструирование фрикционных передач и вариаторов.

Принцип работы. Области применения. Общие эксплуатационные характеристики. Геометрическое и упругое скольжение. Элементы конструкции: устройства для прижатия друг к другу тел качения: профили тел качения; фрикционные материалы. Передачи работающие в масле и без масла.

Передачи для постоянного передаточного отношения: цилиндрические, желобчатые, конические.

Бесступенчатые передачи-вариаторы: лобовые, конусные, шаровые и торцевые. Рекомендации по выбору, каталоги. Диапазон регулирования.

Кинематика передач. Точность передаточного отношения. Расчетные зависимости для определения сил прижатия тел качения. Силы, действующие на валы. Проверка контактных напряжений. Допускаемые контактные напряжения. Определение размеров тел качения. 

2.2.3.  Конструирование ременных передач.

Общие сведения и основные характеристики. Области применения. Разновидности ременных передач. Основные типы и материалы плоских ремней. Новые типы ремней (РТМ 51-15-70). Геометрия и кинематика ременных передач. Теория работы ременных передач. Усилия и напряжения в ремне. Кривые скольжения. Упругое скольжение и буксирование. Коэффициенты трения между ремнем и шкивом. Коэффициент полезного действия. Расчет ременных передач на основе кривых скольжения. 

Допускаемые полезные напряжения. Учет влияния напряжения от отношения толщины ремня к диаметрам шкивов, углов обхвата, центробежных воздействий, режима работы. Силы, действующие на валы в ременных передачах. Достоинства и недостатки ременных передач.

2.2.3.1.  Клиноременные передачи.

Основные характеристики и области применения. Клиновые ремни. Расчет или подбор основных элементов передачи по стандартам (ГОСТ 1284-68). Зубчатоременные передачи.

2.2.4.  Конструирование цепных передач.

Классификация приводных цепей. Конструкции приводных цепей основных типов (ГОСТ 13552-68, ГОСТ 10947-64). Области применения цепных передач в машиностроении. Кинематика цепных передач. Критерии работоспособности цепных передач и исходные положения для расчета. Напряжение ветвей. Достоинство и недостатки цепных передач.

2.2.5.  Передача винт-гайка.

Области применения. Типы резьб. Материалы. Допускаемые напряжения. Понятие о расчете грузовых и ходовых винтов и гаек. Винт-гайка качение.

3. КОНСТРУИРОВАНИЕ ОСЕЙ И ВАЛОВ
Оси и валы. Классификация осей и валов. Конструкции.

3.1. Критерии расчета: прочность, усталость, жесткость, виброустойчивость. Материалы применяемые для изготовления валов. Выбор расчетных схем. Проектный и проверочный расчеты валов. Расчет валов с учетом крутящих и изгибающих моментов. Экономия материалов при использовании ступенчатых и полых валов.

3.2. Основы выбора запасов прочности или допускаемых напряжений.

Расчет на выносливость. Расчет валов на жесткость. Понятие о критическом числе оборотов вала.

4.  КОНСТРУИРОВАНИЕ МУФТ ДЛЯ СОЕДИНЕНИЯ ВАЛОВ
Назначение. Классификация муфт.

4.1.  Постоянные муфты: глухие, компенсирующие жесткие и 

упругие, подвижные. Глухие муфты ( СТ СЭВ 536-77): втулочные, фланцевые. Конструкции и схемы расчета. Упругие муфты с неметаллическими упругими элементами. Демпфирующая способность упругих муфт. Конструкции и расчет. Жесткие компенсирующие и подвижные муфты: зубчатые, крестовые.

4.2.  Сцепные муфты. Жесткие сцепные муфты: кулачковые и зубчатые. Формы зубьев. Включение и выключение муфт.

4.3.  Обгонные муфты, муфты трения. Содержание и форма, их взаимосвязь на примере конструкций муфт различного типа.

5. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ 
К РАЗДЕЛАМ ПРОГРАММЫ

1.  Какая разница между механизмом и машиной?

2.  Что понимается под деталью машин?

3.  Каковы основные требования, предъявляемые к машинам и их   деталям?

4.  Что следует понимать под надежностью машин и деталей? Чем она оценивается?

5.  Что называется циклом перемены напряжений? Назовите виды циклов.

6.  Какой из различных циклов самый неблагоприятный?

7.  Что называется усталостным разрушением и каковы его причины? 

8.  Что называется концентрацией напряжений и чем она вызывается?

9.  Что называется пределом выносливости материала?

10.  Есть ли связь между допускаемым, расчетным и предельным напряжениями? Дайте их определение.

11.  Назовите методы выбора допускаемых напряжений и запаса прочности в машиностроении.

12.  В зависимости от каких факторов определяют допускаемые напряжения и запас прочности в машиностроении?

5.1.  МЕХАНИЧЕСКИЕ ПЕРЕДАЧИ.  ФРИКЦИОННЫЕ ПЕРЕДАЧИ (К РАЗДЕЛУ 2.2.)

1.Почему вращательное движение наиболее распространено в механизмах и машинах?

2.Зачем нужен передаточный механизм от двигателя к исполнительному органу?

3.  Каковы функции механических передач?

4.  Что такое передаточное отношение?

5.  Как определяется передаточное число и КПД многоступенчатой передачи?

6.  Какова зависимость между вращающими моментами на ведущем и ведомом валах передачи?

7.  Назовите основные виды передач.

8.  Какими достоинствами и недостатками обладают фрикционные передачи?

9.  Какими материалы применяют для изготовления рабочих катков? Какими свойствами должен обладать материал?

10.  Как обеспечивают непрерывное нажатие катков фрикционных передач?

11.  Какими способами увеличивают трение между колесами фрикционных передач?

12.  Какие устройства называют вариаторами?

13.  Что такое диапазон регулирования вариаторов и как он определяется?

14.  Потери КПД во фрикционных передачах?

15.  Как рассчитываются колеса фрикционных передач?

5.2.  РЕМЕННЫЕ ПЕРЕДАЧИ

1.  Какие виды ременных передач различают по форме поперечного сечения ремня?

2.  Какими достоинствами и недостатками обладают ременные передачи по сравнению с другими видами передач?

3.  Почему в приводах ременная передача является обычно быстроходной ступенью?

4.  Как определить силы натяжения ремня в ветвях при работе передачи? Изобразить эпюру сил по длине ремня при работе передачи.

5.  В чем сущность упругого скольжения ремня на шкивах? Почему оно возникает и можно ли его устранить?

6.  Какая разница между упругим скольжением и буксованием ремня?

7.  Как определить передаточное число ременной передачи с учетом упругого скольжения ремня?

8.  Для чего в ременной передаче создают предварительное натяжение ремня?

9.  От чего зависит коэффициент трения между шкивом и ремнем?

10.  В чем сущность усталостного разрушения ремня?

11.  Как влияет на величину окружного усилия коэффициент трения, угол обхвата шкива и скорость ремня?

12.  Какое влияние оказывает угол клинового ремня на силу сцепления его со шкивом?

13.  Как рассчитываются плоские и клиновые ремни по их натяговой способности? Методика расчета?

14.  Как рассчитываются ремни на долговечность?

15.  Из каких материалов изготавливают шкивы и ремни?

16.  Какие бывают конструкции шкивов?

17.  Почему некоторые шкивы плоскоременной передачи делают выпуклыми?

18.  Изобразите методы и конструкции предварительного натяжения ремня.

5.3.  ЗУБЧАТЫЕ ПЕРЕДАЧИ

1.  Каковы основные достоинства и недостатки зубчатых передач?

2.  По каким признакам классифицируются зубчатые передачи?

3.  В чем сущность основной теории зацепления?

4.  Почему эвольвентное зацепление имеет преимущественное применение?

5.  Какие окружности зубчатых передач называют начальными и делительными? Когда они совпадают?

6.  Что называется шагом и модулем зубчатой передачи?

7.  Что понимается под коэффициентом торцевого перекрытия? Как он влияет на работу передачи?

8.  Как влияет число зубьев на их форму и прочность?

9.  Когда наступает подрезание зубьев?

10.  Как понимать зубчатое зацепление со смещением (корригированным) и для чего оно применяется?

11.  Какие применяют тип передач со смещением и как оно осуществляется?

12.  Какие факторы влияют на выбор степени точности изготовления колес? Какие степени точности применяют в общем машиностроении?

13.  Для чего смазывают зубчатые передачи?

14.  Какие материалы и термообработки применяют при изготовлении зубчатых передач?

15.  На какие две группы и почему в зависимости от твердости делят все стальные колеса?

16.  В чем сущность усталостной поломки зубьев? Меры по их предупреждению?

17.  Почему заедание преимущественно наблюдается в высоконагруженных и высокоскоростных передачах, в чем его сущность, меры по предупреждению?

18.  Что влияет на величину допускаемых контактных напряжений на прочность зубьев при длительной работе? Как они определяются?

5.4.  ПРЯМОЗУБЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ПЕРЕДАЧИ

1.  Когда применяются прямозубые цилиндрические передачи?

2.  Как из формулы Герца выводится формула для расчета на контактную прочность рабочих поверхностей зубьев?

3.  Перечислите коэффициенты, входящие в расчетные формулы, что они учитывают и от чего зависят?

4.  Какое влияние на конструкцию передачи оказывает коэффициент (ba?

5.  Какие допущения принимаются при выводе расчетной формулы на прочность зубьев при изгибе? Порядок вывода этой формулы?

6.  Что учитывает коэффициент формы зуба (F и почему он уменьшается с увеличением числа зубьев?

7.  Каково условие равной прочности на изгиб зубьев шестерни и колеса?

8.  Почему ширину шестерни делают больше ширины венца колеса?

9.  Как влияет число зубьев шестерни z1 на работу передачи?

10.  Почему в расчетах рекомендуется принимать модель зацепления минимальным?

11.  Какие силы действуют в зацеплении и их величина?

5.5.  КОСОЗУБЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ ПЕРЕДАЧИ

1.  Достоинства и недостатки косозубых передач по сравнению с прямозубыми?

2.  Как влияет на работу передачи изменение числа наклона зубьев? Рекомендуемое значение этих углов.

3.  Какие модули зацепления различают для косозубых колес и какова зависимость между ними? Какой модуль стандартизован и почему?

4.  От чего зависят направления окружной и осевой сил в косозубой передаче?

5.  Как влияет изменение диаметра зубчатых колес на их контактную прочность?

6.  В каких случаях применяют шевронные зубчатые колеса и их достоинства и недостатки?

7.  Достоинство и недостатки зубчатой передачи с зацеплением Новикова по сравнению с эвольвентными передачами?

8.  Какие силы действуют в зацепление и их величина?

5.6. КОНИЧЕСКИЕ ЗУБЧАТЫЕ ПЕРЕДАЧИ

1.  Какими достоинствами и недостатками обладают конические передачи?

2.  Какова область применения конических передач?

3.  Достоинства и недостатки прямозубых, косозубых и конических колес с круговым зубом?

4.  Постоянен ли модуль в конических передачах?

5.  По какому модулю ведут расчет на изгиб зубьев конических передач?

6.  Направление и величина сил, возникающих в конических передачах?

7.  Что такое эквивалентные зубья и как они вычисляются?

8.  Какие бывают конструкции зубчатых колес и как влияет на конструкцию его диаметр?

5.7.  ЧЕРВЯЧНЫЕ ПЕРЕДАЧИ

1.  Какие различаются виды червяков и червячных передач?

2.  Какая червячная передача и почему имеет преимущественное распространение?

3.  Где применяется глобоидная передача?

4.  Каковы достоинства и недостатки червячных передач по сравнению с зубчатыми и когда они применяются?

5.  Почему червячные передачи не рекомендуют для больших мощностей?

6.  Из каких соображений выбирают число витков червяка?

7.  Каково минимальное число зубьев и почему?

8.  Какие силы действуют на червяк и червячное колесо, их соотношение и направление?

9.  Почему в червячной передаче возникает скольжение, как оно направлено, как влияет на работу передачи и какие меры  обеспечивают нормальную работу передачи?

10.  Из каких материалов и почему изготавливают червяки и венцы червячных колес?

11.  Каковы основные виды разрушения червячных колес?

12.  Каков порядок расчета червячных передач?

13.  Как вычислить КПД передачи и основные факторы, влияющие на него?

14.  Почему для червячных передач опасен перегрев и как с ним бороться?

5.8.РЕДУКТОРЫ

1.Что называется редуктором? Назовите основные виды редукторов.

2.  Что такое мотор редуктора и когда его применяют?

3.  Назовите основные параметры редукторов, нормализованные ГОСТами.
4.  Какие виды зубчатых редукторов бывают по числу пар передач, по форме колес, по форме зубьев, по расположению осей?

5.  Прочитайте условное обозначение типоразмеров: Ц2В-125-12,5; Ц2Ш-160-10; Ц2С-200-16; КО-160-2,8; ЧТ-200-32.
6.Способы смазки зубьев зубчатых редукторов.
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