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1.Народнохозяйственное значение животноводства 

Животноводство – отрасль сельского хозяйства, занимающееся разведением сельскохозяйственных животных и птицы для производства животноводческой продукции.
Животноводство — одна из важнейших отраслей сельского хо​зяйства, значительно влияющая на его экономику. В структуре стоимости валовой продукции сельского хозяйства на долю жи​вотноводства, включающего молочное и мясное скотоводство, свиноводство, птицеводство, овцеводство, козоводство, коневод​ство, оленеводство, рыбоводство, кролиководство, пушное зверо​водство, пчеловодство и другие отрасли, приходится более 55 %.

Отрасль производит важнейшие продукты питания, являющие​ся основным источником белка животного происхождения, а так​же сырье для различных отраслей перерабатывающей промыш​ленности (маслосыродельной, молочной, мясной, рыбной, ком​бикормовой, легкой, кожевенной и др.), поставляя им молоко, мясо, рыбу, шерсть, овчину, кожу, коконы тутового шелкопряда, меха и пр. Многие животные используются в качестве гужевого транспорта: лошади, олени, буйволы, яки, верблюды и др.

В своем развитии животноводство неразрывно связано с рас​тениеводством, так как эффективность работы отрасли во мно​гом определяется состоянием кормовой базы. Животноводство, используя отходы полеводства, овощеводства, перерабатываю​щей промышленности, в свою очередь обеспечивает растение​водство органическими удобрениями, способствует повышению почвенного плодородия. Чем выше урожайность культур и ин​тенсивнее земледелие, тем больше животноводческой продук​ции может быть произведено в хозяйстве. Примерно 75 % рас​тительных продуктов, полученных на полях и естественных уго​дьях, не может быть непосредственно использовано для питания человека. Их можно превратить в полноценную про​дукцию, только используя в качестве корма для животных. Око​ло 40 % органических и 70 % минеральных веществ съеденного корма не усваивается животными. В виде навоза они должны быть возвращены почве для питания микроорганизмов и под​держания ее плодородия.

Животноводство в меньшей степени, чем растениеводство, за​висит от природно-климатических условий, здесь не так явно вы​ражена сезонность производства, более равномерно в течение года используются основные и оборотные средства производства, рабо​чая сила, равномернее поступает выручка от реализации продукции. Поэтому те хозяйства, в которых рационально сочетаются от​расли растениеводства и животноводства, более устойчивы в эко​номическом отношении, эффективнее используют свой ресурс​ный потенциал.

Теоретическую основу животноводства составляет зоотехния — наука о производстве продуктов животноводства путем разведе​ния, выращивания и рационального использования домашних животных. Зоотехния тесно связана с экономическими дисципли​нами (экономика, организация, управление сельским хозяй​ством). Экономическую эффективность животноводства оценива​ют по ряду показателей: продуктивность (среднегодовой надой молока, среднесуточный прирост живой массы, среднегодовой на​стриг шерсти, среднегодовая яйценоскость каждого животного), выход приплода, затраты труда на производство единицы продук​ции, производительность труда, выход продукции в натуральном и стоимостном выражении в расчете на единицу земельной пло​щади и на голову скота, затраты корма на производство единицы продукции, оплата корма продукцией, себестоимость, рентабель​ность.

Животноводство на территории России размещено повсемест​но. Однако разнообразие природных и экономических условий производства обусловливает различные состав и соотношение ви​дов скота на предприятиях, а также организацию производства продукции. Для каждой природно-экономической зоны разрабо​тана определенная система ведения животноводства — отраслевая структура и комплекс взаимосвязанных мероприятий (техничес​ких, технологических, организационно-экономических), обеспе​чивающих максимальное производство продукции при минималь​ных затратах труда и средств, высокую рентабельность животно​водства. Выбор системы животноводства зависит от места расположения предприятия, состава и соотношения кормовых угодий, уровня развития кормопроизводства и механизации жи​вотноводческих ферм, обеспеченности рабочей силой, состояния рынка животноводческой продукции и от других факторов.

Развитие отраслей животноводства должно осуществляться на основе интенсификации их. Необходимо добиваться увеличения объемов производства животноводческой продукции, прежде всего за счет роста продуктивности скота и птицы, повышения уровня воспроизводства стада, сокращения потерь от падежа жи​вотных, в том числе птиц. Необходимо восстановить и развивать производство в крупных животноводческих комплексах и специализированных сельскохозяйственных предприятиях.

2.Происхождение и одомашнивание с.-х. животных
Приручение и последующее одомашнивание животных происходило (10-12 тыс. лет назад) в период неолита при переходе человека от охоты к оседлому образу жизни и занятию земледелием. Основными центрами одомашнивания животных были Южная и Центральная Азия, Южная Европа, Северо-восток Африки, Южная Америка.

Предком крупного рогатого скота был дикий тур (вымерли более 300 лет назад), родственник крупного рогатого скота зебу, яки, буйволы встречаются как в диком, так и в одомашненном состоянии. Бизоны и зубры одомашнены не были. Предками современных пород овец считаются дикие бараны: муфлон, архар, аргали сохранившиеся до настоящего времени. Дикими предками современных пород свиней являются европейский и азиатский кабаны. Предками современных одомашненных лошадей – лошадь Пржевальского, в диком состоянии они сохранились лишь в пустынях Монголии. Другим диким предком считается тарпан. Домашняя курица произошла от дикой банкивской курицы (сейчас она есть в Индии, Индокитае).

В процессе одомашнивания у большинства видов выработалась способность к размножению в различные периоды года, вместо сезонности размножения свойственная их диким предкам. Значительно увеличилась продуктивность животных: у крупного рогатого скота и коз молочная продуктивность увеличилась в 8-12 раз, яйценоскость кур в 10-15 раз, увеличились также настриги шерсти у овец. Изменилась скороспелость животных, возраст наступления половой зрелости сократился в 1,5-2 раза, увеличилась интенсивность роста и развития животных, благодаря чему стало возможно использовать их для воспроизводства потомства и получения продукции в более раннем возрасте.

Животные современных пород в большей степени дифференцируются по типу телосложения и продуктивности, чем дикие предки, так выделены типы молочного, мясного скота, а также двойной продуктивности. В свиноводстве – мясной, сальной и универсальной направленности; в коневодстве – тяжеловозные, верховые и легкоупряжные типы. В отличие от диких предков туловище стало более длинное, широкое и глубокое при относительно коротких конечностях. Изменилась окраска волосяного покрова, уменьшилась оброслость 
тела, увеличился размер молочной железы у коров, коз и овец. Произошли изменения в поведении животных. Тип нервной деятельности стал более уравновешен.  Появились новые рефлексы на время кормления, на режим и место содержания. 
3. Хозяйственно – биологические особенности с.-х. животных
Крупный рогатый скот – один из основных видов сельскохозяйственных животных. Благодаря биологическим особенностям пищеварения (наличие многокамерного желудка состоящего из трех безжелезистых преджелудков (рубец, сетка и книжка) и железистой ткани – сычуга (истинного желудка) крупный рогатый скот способен эффективно использовать грубые корма (сено), пастбищную траву, отходы растениеводства и пищевой промышленности. Поедая растительный белок (протеин) корова превращает его в молочный белок. Часть кормового белка можно заменить дешевыми синтетическими азотными веществами (мочевина). Поедая объемистые корма, богатые клетчаткой, скот дает большое количество навоза. 
Самая характерная биологическая осо​бенность крупного рогатого скота - спо​собность коров давать молоко (лактировать) в течение длительного времени. 
Крупный рогатый скот можно разводить в самых различных климатических зонах, т.к. он неприхотлив к условиям содержания. Благодаря анатомо-биологическим особенностям он хорошо переносит низкие температуры. Зона температурного комфорта 2-18оС. Крупный рогатый скот уступает другим видам по плодовитости и скорости размножения; телок осеменяют  в 18 месяцев, при достижении ими живой массы не менее 65-70% массы полновозрастной коровы. Продолжительность стельности около 9-9,5 месяцев.  Продолжительность жизни 20-25 лет. Продолжительность хозяйственного использования 10-12 лет.

Все поголовье делится на половозрастные  группы: быки-производители, коровы, нетели (оплодотворенные телки), ремонтный молодняк (молодняк, используемый для воспроизводства), скот на откорме (сверхремонтный молодняк и выбракованные взрослые животные).

 Хозяйственно-биологические особенности свиней :

- многоплодие (8-12 поросят в помете, рекорд 28-30)

- короткий период супоросности (114-115 дней)

- скороспелость, т.е. склонность свиней быстро развиваться и в раннем возрасте достигать физиологической и хозяйственной зрелости

- высокий убойный выход свиней 75-85%, при относительно небольшом содержании костей в туше (убойный выход крупного рогатого скота 55-65%)

- питательные качества свинины: содержит меньше воды (60-65%), чем баранина и говядина (72-75%) и отличается высокой энергетической питательностью (12810 кДж), т.к. у говядины она составляет 6300кДж, у баранины – 5250кДж.

- хорошая оплата корма продукцией в молодом возрасте на 1 кг живой массы поросят затрачивается 3,5-4,5 кормовых единиц, а взрослые животные – 6-8 корм.ед.(у молодняка крупного рогатого скота 6,5-8 корм.ед., у взрослых – 9-10 корм.ед., у овец – 6-10 корм.ед.)
- всеядность свиней.

У свиней самое маленькое сердце и самая густая кровь. При этом они плохо переносят высокую температуру, хорошо развит рефлекс стадности, очень возбудимы и чувствительны, боязливы.

Половозрастные группы: хряки-производители, свиноматки: проверяемые, основные (супоросные и подсосные – это когда кормит молоком), ремонтный молодняк, поросята – сосуны (1-2 месяца), поросята – отъемыши (2-4 месяца), откормочный молодняк.

Биологические особенности овец определяют их широкое распространение и высокую полезность, которая заключается в:
- большой пластичности и приспособлении к различным климатическим и хозяйственным условиям;
- разносторонней продуктивности (шерсть, овчина, баранина, а в ряде мест и молоко);
- достаточно высокой скороспелости;
- коротком периоде суягности (беременность – 5 месяцев);
- способности более полно по сравнению с другими видами животных использовать грубые и пастбищные корма;
- высокой подвижности, выносливости и приспособленности к большим переходам;
- устойчивости к холоду (благодаря густому шерстному покрову, не требуют теплых помещений, но не выносят сырости и сквозняков).
Половая зрелость ярочек наступает в 5 месяцев, однако для воспроизводства  их используют в 16-17-месячном возрасте. По скорости размножения уступают свиньям, но превосходят крупный рогатый скот. В условиях хорошего кормления и содержания на 100 маток в год можно получить 100-150 ягнят (Романовская порода – самая плодовитая 2-3 ягненка от одной матки в год). Хорошо развит инстинкт материнства, хорошее зрение, слух и  обоняние. Однако очень пугливые, не вступают в конфликт. Продолжительность жизни овец 10-15 лет, а период хозяйственного использования 6-8 лет.

Половозрастные группы: бараны – производители и пробники (старше 1,5 года), овцематки: холостые, суягные (беременные) и подсосные; ягнята (молодняк до 4 месяцев), сверхремонтный молодняк на откорме и взрослые выбракованные овцы, валухи (кастрированные бараны, которые используются для получения мяса и шерсти).
Хозяйственно-биологические особенности птицы:

  - способность производить полноценные продукты питания – яйцо и мясо;
  - скороспелость (оптимальный срок убоя цыплят-бройлеров – 6-7 недель; яйцекладка у кур начинается в среднем 143-149 дней);

  - плодовитость;

  - способность к развитию вне тела матери;

  - транспортабельность;

  - способность к акклиматизации;

  - наличие комплекса качеств, способствующих селекционному прогрессу;
  - всеядность;

  - способность птицы производить продукцию при малых затратах корма (на 1кг мяса бройлеров требуется 1,7 – 2 корм.ед.; на 10 штук яиц – 1,2 корм.ед или на 1 кг яичной массы – 2,1 –2,2 кг корм.ед);

  - комплекс качеств, облегчающих механизацию и автоматизацию производственных процессов.

Птица характеризуется интенсивным обменом веществ (температура тела 40-42оС), хорошим слухом и острым зрением, однако плохо видит в темноте и сильно пугается различного шума. 
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1. Учение о конституции
Продуктивные качества животных определяются физиологической деятельностью организма в целом и работой отдельных органов, взаимно связанных друг с другом. Так, молочное животное при хорошем кормлении начинает давать высокие удои, но оно не склонно к ожирению; животное мясного типа при соответствующем кормлении, наоборот, не способно к увеличению удоев, но оно быстро наращивает мясо и сало. Эти свойства организма, определяются его функциональной деятельностью, связаны с конституцией животного.


Огромную роль в развитии учения о конституции сыграли работы выдающихся русских ученых И.П. Павлова, И.М. Сеченова, П.Н. Кулешова, Е.А. Богданова, Е.Ф. Лискуна, М.Ф. Иванова и других.


Под конституцией следует понимать общее телосложение организма, обусловленное анатомо-физиологическими особенностями строения, наследственными факторами и выражающееся в характере продуктивности животного и его реагирование на влияние факторов внешней среды.


Конституция животных тесно связана с такими хозяйственно полезными признаками, как скороспелость, продуктивность, крепость организма, устойчивость, резистентность  к некоторым заболеваниям и т.д.


Животные крепкой конституции имеют хорошее здоровье и высокую продуктивность, они нормально размножаются и меньше подвержены различным заболеваниям.


Профессор М.Ф. Иванов придавал в своей работе огромное значение конституции. Он считал не приемлемым для себя судить о животных по отдельным признакам, а оценивал их непосредственно по той конституции, которую имеет животное, по тому виду, который представляет собой животное. Такое же значение конституции и экстерьеру придавал П.Н. Кулешов при подборе животных для племенного разведения.


Формирование различных типов конституции связано с условиями индивидуального развития организма.

2. Классификация типов конституции
Различные подходы при изучении конституциональных особенностей животных породили и большое число классификаций типов конституции. В основу различных классификаций были положены и разные принципы: морфологический, функциональный, характер деятельности желез внутренней секреции, тип нервной деятельности.


Среди многочисленных зоотехнических классификаций типов конституции наибольшее значение имеет классификация П.Н. Кулешова. Исходя из дарвинского закона соотносительного развития частей организма, он изучал степень развития кожи, мышечной ткани, костяка, молочной железы, пищеварительных органов и установил характерные черты строении всего организма овец разного направления продуктивности (табл. 1)

Таблица 1. Соотношение органов и тканей в теле овец разного  направления продуктивности, %

	Части тела
	                        Овцы

	
	    шерстные
	   мясные
	молочные

	Туша и сало

В том числе:

Мясо без костей

Кости и голова

Кожа

Внутренние органы
	41,5

20,0

15,0

12,0

37,0
	59,6

43,0

8,5

6,2

18,6
	36,0

25,0

12,0

7,0

50,6



Основываясь на данных своего опыта, ученый выделил 4 типа конституции животных: грубый, нежный, плотный и рыхлый.


Грубый тип характеризуется грубым костяком, толстой кожей и общей массивностью телосложения. Животные этого типа мало приспособлены для производства молока, медленно откармливаются, но обладают высокой выносливостью и крепостью. К этому типу относят рабочий скот, грубошерстные овцы.


Нежный тип. Этот тип конституции противоположен грубому. Он отличается узкотелостью, сухостью форм телосложения, тонкой кожей, слаборазвитым костяком, повышенным обменом веществ, легкой возбудимостью. К этому типу могут быть отнесены лошади верховых пород, молочный скот, овцы тонкорунных пород.


Плотный тип присущ животным, имеющим крепкий костяк, хорошо развитые мышцы, внутренние органы, плотную кожу. В организме животных этого типа обмен веществ протекает интенсивно. Это наиболее продуктивный тип животных. К нему относятся большинство молочно-мясных пород крупного рогатого скота, упряженные лошади (орловский рысак), мясошерстные овцы.


Рыхлый тип характеризуется широкотелостью, хорошо развитыми мышцами, толстой кожей, относительно развитыми органами пищеварения, пониженным обменом веществ. Животный имеют спокойный, флегматичный нрав, хорошо откармливающийся и быстро жиреющий. К этому типу относятся мясные породы крупного рогатого скота, сальные свиньи, лошади-тяжеловозы.


М.Ф. Иванов эту классификацию дополнил крепким типом, который близок к плотному. По Иванову, животные крепкой конституции лишены признака нежности и признаков рыхлости и в то же время не имеют ясно выраженных признаков грубости. Это самый желательный тип конституции в пользовательном и в особенности в племенном животноводстве, так как животные крепкой конституции высокопродуктивны и хорошо приспосабливаются к окружающей среде. Классификация предложенная Кулешовым и дополненная Ивановым, наиболее широко используется в практике.


Следует отметить, что крайние конституциональные  типы – грубый, или нежный, или плотный, или рыхлый, встречаются редко. Чаще всего встречаются в различных сочетаниях, образуя смешанный тип, что особенно выражено у животных двойной продуктивности: молочно-мясных и мясо-молочных пород крупного рогатого скота, мясо-шерстных пород овец и т.д.


Кроме выраженного хозяйственного направления, конституция отражает степень крепости в телосложении животных. Понятие конституции очень широкое, а  внешним выражением конституции является телосложение животного (экстерьер).


Тип конституции передается по наследству, но, изменяя условия внешней среды, человек может до некоторой степени изменять конституцию животного в нужном ему направлении.


По учению академика И.П. Павлова, связь организма с внешней средой осуществляется и контролируется через нервную систему. Поэтому и формирование определенной конституции животного происходит также в зависимости от деятельности нервной системы животного. Исходя из этого, И.П. Павлов выделяет четыре основных типа темперамента животных: один слабый и три сильных.


Слабый нервный тип характеризуется слабой способностью приспосабливаться к жизни.


Три сильных типа подразделяются на:

1) сильный безудержный, способный легко возбуждаться и не способный сдерживаться (неуравновешенный);

2) сильный -  уравновешенный - быстрый;

3) сильный -  уравновешенный - медленный;


Наиболее желательны для использования животные сильного – уравновешенного – быстрого и сильного – уравновешенного – медленного типов нервной системы.


Известна также классификация типов конституции профессора У. Дюрста. В основу ее положена степень окислительных процессов в организме животного. Он выделил три типа конституции:


дыхательный – характерны длинная грудная клетка, узкотелость, интенсивность окислительных процессов, повышенный обмен веществ. К нему относится молочный скот, быстроаллюрные лошади, яичные породы кур.


пищеварительный – отличается короткой глубокой грудью, широкотелостью, пониженным обменом веществ, повышенным жирообразованием, относительно меньшими размерами пищеварительных органов по сравнению с дыхательным типом. Представителями животных этого типа являются мясной скот, лошади-тяжеловозы.


переходный тип занимает промежуточное положение между дыхательным и пищеварительным.


Существование конституциональных типов – объективная реальность. Однако надо уметь точно определить тип конституции конкретно у каждого животного.
3. Факторы, влияющие на формирование конституции
Важнейшие факторы, влияющие на формирование конституции, - наследственность и условия внешней среды. Известно, что развитие животного начинается с оплодотворенной яйцеклетки – зиготы, в которой запрограммированы потенциальные возможности индивидуального развития организма. В зиготе унаследована от предков способность организма определенным образом развиваться и реагировать на воздействия внешних факторов, создавать свои индивидуальные качества, кроме того, в развитие зародыша довольно рано включаются нервная и эндокринная системы. Все эти сложные взаимодействия обуславливают образование у животных различных конституциональных типов.


Мощным фактором, формирующим тип конституции, является кормление. Недостаток питательных веществ в период утробного развития ведет к формированию мелких, низкорослых, большеголовых животных. Немаловажное влияние на конституциональные особенности животных оказывают также и условия содержания беременных самок: свет, температура, атмосферное давление, состав воздуха в животноводческих помещениях и т.д.


Огромное действие на формирование конституции оказывает искусственный отбор, осуществляемый человеком в определенных условиях кормления и содержания животных.


Между конституцией и продуктивностью существует определенная связь: животные крепкой конституции имеют хорошее здоровье и высокую продуктивность. Например, корова Краса костромской породы, давшая за жизнь более 120 000 кг молока, или мировая рекордистка ярославской породы корова Вена, суточный удой которой составил 82,1 кг, обладали крепкой конституцией.


Конституция тесно связана с направлением продуктивности. Для мясного скота (Казахская, Герефорд, Шароле и др.) и шаговых лошадей (Шайр, Клейдесдаль) характерен рыхлый тип конституции. Скот молочно-мясных пород (Бестужев., Костромская, и др.), орловский рысак имеет плотную конституцию. Для свиней крепкого типа характерна скороспелость.


С конституцией связано и определенное предрасположение к тем или иным заболеваниям, например туберкулезу больше подвержены животные нежной конституции, а заболеваниям пищеварительной системы – рыхлого типа. Крепкий плотный тип конституции обуславливает сопротивляемость организма по многим заболеваниям. Говоря о связи между конституцией и здоровьем, необходимо кратко охарактеризовать признаки ослабленной конституции. Ослабленная (переразвитая) конституция часто обуславливается односторонним отбором, например коров отбирают только по молочности, овец – по толщине шерсти, без учета крепости (конституции) телосложения. Неполноценное и недостаточное кормление животных, особенно в раннем возрасте, длительное применение родственного скармливания также могут привести к ослаблению конституции. 


Наиболее известная сухая переразвитость у молочного скота. Основные признаки, характеризующие ее, следующие:

   а) сильноизогнутая в переносице голова;

   б) очень тонкая кожа и костяк;

   в) узкое туловище острой холкой, перехватами за лопатками;

   г) острая спина;

   д) слабо выражен половой деморфизм (бык похож на корову).

Встречается переразвитость и рыхлого типа конституции.


При современных технологиях ведения животноводства отбор животных по типам конституции приобретает первостепенное значение. В условиях интенсификации животноводства комплектование промышленных комплексов и ферм следует проводить высокопродуктивными животными, хорошо приспособленными к условиям данной технологии. В частности, они должны быть стресоустойчивы, обладать высокой резистентностью, иметь крепкий копытный рог, т.е. животное должно быть крепкого типа конституции.

4. Экстерьер и методы его оценки
         При оценке продуктивности и определения упитанности животных большое значение имеет знание их экстерьерных особенностей.

         Экстерьер - это совокупность внешних форм животного, изучаемых в связи со здоровьем и его хозяйственной ценностью. Наружные части тела животного, по которым проводится его оценка, называют статями. Развитие статей зависит от направления продуктивности, возраста, пола, условий выращивания молодняка и упитанности животных.

         Животные разного направления продуктивности имеют свои экстерьерные особенности. Различие в экстерьере, связанные с полом  животных (самцы и самки), обуславливается действием гормонов желез внутренней секреции и называется половым деморфизмом.

         Существует несколько методов изучения экстерьера:

· глазомерный, при котором проводится описание достоинств и недостатков экстерьера животного;

· оценка развития статей в баллах; 

· измерение животных; 

· вычисление индексов телосложения; 

· построение экстерьерных профилей;

· фотографирование животных.

         Измерение животных даёт возможность сравнить по экстерьеру животных разобщённых временем и пространством. В зависимости от целей, которые ставят при измерении, берут от 5 до 70 и более промеров. На основании промеров определяют индексы телосложения (отношение одного промера к другому, выраженное в процентах), дающие возможность установить относительное развитие статей животных.

         Графический метод оценки экстерьера животных заключается в построении экстерьерных профилей и позволяет сравнить показатели животного со средними величинами по стаду ( или данными животных ГПК). Эти данные берут за 100 %, а искомую величину определяют в процентах.

         При оценке животных по экстерьеру и конституции определяют: 

1) тип конституции;

2) породность и типичность;

3) индивидуальные особенности, отличающие данное животное от остальных;

4) состояние здоровья;

5) возрастную изменчивость;

6) кондиции;

7) способность к той или иной продуктивности.

5. Кондиции
Конституция животных оценивается с учетом их производственного назначения и, следовательно, с учетом соответствующих этому условию кондиций.


Кондиция – это соотношение внешних форм животного, обусловленное его упитанностью и активностью. Различают следующие кондиции:


Заводская кондиция характеризуется хорошим состоянием упитанности и высокой активностью животного. Производители такой кондиции отличаются живым темпераментом, активно идут в случку, а самки своевременно приходят в охоту. Такая кондиция достигается сбалансированным кормлением, хорошим уходом и рациональным использованием животных. Заводская кондиция должна быть у всех племенных самок и самцов.


Выставочная кондиция характеризуется хорошим состоянием упитанности при достаточно высокой активности. Достигается она обильным кормлением и особо тщательным уходом и содержанием животных. Выставочная кондиция должна удовлетворять требования выставки.


Рабочая кондиция присуща лошадям и крупному рогатому скоту, используемым для выполнения транспортных и сельскохозяйственных работ. Животные отличаются средней упитанностью, хорошо развитыми мышцами и крепким костяком.


Тренировочная кондиция. Животные (лошади быстрых аллюров) характеризуются сухостью телосложения, удалением из организма лишней воды и жира, способностью к высоким напряжениям при состязаниях.


Откормочная кондиция является показателем степени откорма. Животные с пышной мускулатурой, с большим отложением жира.


Тип конституции оценивают по экстерьеру и интерьеру.
6. Интерьер сельскохозяйственных животных
В последние годы широкое развитие в зоотехнии получило учение об интерьере сельскохозяйственных животных. Один из основоположников этого учения Е.Ф. Лискун.

Интерьером называют совокупность внутренних физиологических, анатомо-гистологических и биохимических свойств организма в связи с его конституцией и направлением продуктивности.

Изучение интерьера дает возможность установить соотносительное развитие в организме органов, тканей и систем и на основе этого познать внутреннюю структуру организма; конституциональные особенности на основании изучения физиологических и биохимических свойств организма; течение формообразовательных процессов на различных этапах индивидуального развития и факторы, воздействующие на них. В настоящее время для изучения интерьера используют физиологический, химический, биохимический, анатомический, рентгеноскопический, генетический и другие методы.

Интерьерные показатели в зоотехнии необходимы для более глубокого познания конституции, для уточнения племенной оценки, отбора, подбора и рационального использования животных. При этом исследуют иммунологические свойства крови, анатомию и гистоструктуру внутренних органов, костяка, потовые и сальные железы и другое. Так, при изучении морфологического и гистологического строения молочной железы многими учеными было выявлено, что у высокомолочных коров в вымени на долю железистой ткани приходится 75-85%, а на долю жировой – 20-25%.

В последние годы изучению групп крови у животных приобретает особую роль. По группам крови устанавливают происхождение животных, анализируют генетическую структуру.

Таким образом, оценки конституции, экстерьера и интерьера дополняют и уточняют характеристики животных, что в конечном итоге, дает возможность более полно выявить их племенные и продуктивные свойства.

ЗАКОНОМЕРНОСТИ ИНДИВИДУАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ ЖИВОТНЫХ

1. Понятие о росте и развитии животных.

2. Закономерности роста и развития в эмбриональный плодный период и после рождения.
3. Факторы, влияющие на рост и развитие животных.

4. Направленное выращивание молодняка.

1.Понятие о росте и развитии животных
Изучению индивидуального развития животных (онтогенеза – греческое слово ontos – индивидуум geneses – развитие) были посвящены исследования многих деятелей науки. Знание индивидуального развития организма необходимо прежде всего потому, что в процессе роста и развития животное приобретает не только породные и видовые признаки, но и присущие только ему особенности конституции, экстерьера, продуктивности. В онтогенезе осуществляется наследственная преемственность и изменчивость признаков родителей, он протекает в результате действия внутренних факторов организма и условий внешней среды.  Становление всех хозяйственно полезных признаков животных, таких как молочность, яйценоскость, настриг шерсти, скорость бега, происходит благодаря развитию наследственной основы организма в конкретных условиях среды. Иными словами, чтобы получить высокопродуктивное животное, нужно уметь его выращивать.


Под ростом понимают процесс увеличения размеров организма, его массы, происходящий за счет накопления в нем активных, главным образом белковых веществ.


Рост сопровождается не только увеличением массы, но и изменением пропорций тела, обуславливающим новые качества. В основе роста животных лежат три различных процесса:

· деление клеток;

· увеличение их массы и объема;

· увеличение межклеточных образований.

Под развитием животного понимают процесс усложнения структуры организма, специализацию и дифференциацию его органов и тканей. Иными словами, под развитием животного понимают качественные изменения, которые происходят с момента оплодотворения клетки до взрослого состояния организма. Развитие – это возникновение новых тканей, органов и новых функций. Таким образом, рост и развитие – взаимосвязанные и взаимообусловленные процессы количественных и качественных изменений, происходящие в организме в процессе его индивидуального формирования.

Процессы развития в каждом возрасте имеют свои особенности. У молодых организмов образование новых клеток преобладает над процессами их разрушения. В зрелом организме образование числа новых клеток соответствует их распаду. У старых животных разрушительные процессы преобладают над восстановительными.

2.
Закономерности роста и развития в эмбриональный плодный период и после рождения
Знание закономерностей индивидуального развития животных необходимо специалистам для того, чтобы управлять процессом воспроизводства и осуществлять направленное выращивание молодняка.


Для онтогенеза сельскохозяйственных животных характерны следующие основные закономерности:

· периодичность роста и развития;

· неравномерность этих процессов во все возрастные периоды;

· ритмичность.

В эмбриональном и постэмбриональном развитии животных (онтогенезе) существует несколько периодов, которые отличаются скоростью роста и дифференцировки отдельных тканей, органов, частей и пропорций тела.


У домашних млекопитающих ясно различимо эмбриональное м постэмбриональное развитие, происходящее после рождения. Каждая из этих стадий может быть разделена на несколько периодов. Так, эмбриональное развитие делится на:

1) зародышевый  и

2) плодный периоды.

Период эмбрионального развития животных начинается с момента образования оплодотворенной яйцеклетки – зиготы и кончается рождением.

Зародышевый период начинается с образования зародыша и длится до формирования плода (с зачатками всех органов).

Плодный период заканчивается рождением животного.

Постэмбриональный период начинается с момента рождения и заканчивается смертью животного. В постэмбриональном развитии различают пять периодов:

В период новорожденности происходит адаптация организма к условиям жизни вне организма матери, становление многих функций: кроветворения, терморегуляции, мочевыделения и другие. Основной пищей в этот период является сначала молозиво, а затем молоко матери. Длительность периода новорожденности 2 – 3 недели.

Молочный период у крупного рогатого скота длится 6 месяцев, у ягнят 3,5 –4 месяца, жеребят 6-8 месяцев. Основной пищей является молоко матери, наряду с этим постепенно молодняк приучается к растительным кормам.

В период полового созревания у животных происходит становление половых функций. У крупного рогатого скота половая зрелость наступает в 6 – 9 месяцев, у овец и коз – 6 – 8 месяцев, у свиней – в 4 – 5 месяцев и у кобыл – в 12-18 мес.

Период физиологической зрелости характеризуется расцветом всех функций: максимальная продуктивность, наивысшая производительная способность. У крупного рогатого скота он наступает в возрасте от 5 до 10 лет, у овец от 2 до 6, у свиней 2 – 5 лет.

В период старения происходит угасание всех функций. Снижается воспроизводительная способность, продуктивность.

Части тела и отдельные ткани в организме растут неравномерно. В первую половину эмбрионального периода интенсивнее растет нервная ткань, затем костная; в последующем периоде усиливается рост мышечной ткани и внутренних органов. В постэмбриональный период, от рождения и до наступления половой зрелости, продолжает интенсивно расти мышечная ткань. В последующем периоде (физиологического созревания) в организме усиливается отложение жира.

В первые периоды эмбрионального развития происходит интенсивный рост  скелета в длинную. Начиная примерно с половины периода эмбрионального развития у всех травоядных животных интенсивно растут кости конечностей. Животные этих видов рождаются относительно высоконогими, с укороченным туловищем. Такой рост выработался у них в процессе эволюции; благодаря этому животные в первые же дни жизни могут самостоятельно передвигаться и следовать за матерью. После рождения у травоядных животных интенсивнее растут кости скелета туловища, что приводит к увеличению длинны и ширины тела животного.


У свиней и кроликов повышенная интенсивность роста костей скелета туловища сохраняется до конца эмбрионального развития. Животные этих видов при рождении выглядят относительно коротконогими. Интенсивный рост костей конечностей начинается у них после рождения.

 Учет роста и развития

В  сельскохозяйственной практике о развитии и приросте животных судят по изменению промеров отдельных частей тела или их живой массы. Взвешивая молодняк через определенные периоды (обычно 1 раз в конце каждого месяца до 6 –мес. Возраста и 1 раз в три месяца в старшем возрасте. Взрослых животных взвешивают ежегодно весной и осенью) и вычитая из показателя живой массы предыдущий показатель ее, получают абсолютный или  валовый прирост за период. Разделив этот показатель на число дней в учетном периоде, вычисляют среднесуточный прирост живой массы. Обычно при всех расчетах (нормы кормления, нормы оплаты труда и др.) принято пользоваться среднесуточными приростами.


Абсолютный прирост: X = Wt – W0

Среднесуточный прирост = (Wt – W0)/t  


где  Wt – масса животного в конце контрольного периода;


       W0 – масса животного в начале периода;

 
        t-  время прошедшее между взвешиваниями.


По среднесуточному периоду судят и об интенсивности роста молодняка. Так среднесуточный прирост телят 700 – 750 г от рождения до 6 – месячного возраста считается удовлетворительным, 800 – 1000 г – хорошим, 1100 – 1200 и выше отличным; для поросят в возрасте 4- 6 месяцев хорошими считаются среднесуточные приросты 450 – 600 г.


Пример: телка черно-пестрой породы при рождении имела живую массу 34 кг, а через месяц 58 кг. Абсолютный прирост за месяц составил 58 – 34 = 24 кг, а среднесуточный прирост (абсолютная скорость роста в сутки) = (58 – 34)/30 = 800 г.

Для характеристики напряженности процессов роста вычисляют относительную скорость роста – это абсолютный прирост за период, выраженный в процентах к первоначальной массе. При этом пользуются следующей формулой:




КП = ((Wt – W0)/ W0) ( 100
или




КП = ((Wt – W0)/(Wt + W0)/2) ( 100


При вычислении относительной скорости роста за длительный период, ее получают при использовании формулы придуманной С. Броди.

Пример: Два теленка черно-пестрой породы при рождении имели живую массу 34 и 32 кг. Через месяц их масса стала 56 и 54 кг. Абсолютный прирост составил у обоих телят 22 кг, среднесуточные приросты тоже были одинаковыми -  739 г; однако относительная скорость роста у первого теленка составила ((56 – 34)/34)(100 = 64,7 %, у второго ((54 – 32)/32)(100 = 68,7 %. Это означает, что напряженность процессов роста у второго теленка значительно выше, т.к. абсолютный прирост за месяц (22 кг) относится к меньшей первоначальной массе при рождении (32 кг).


Относительная скорость роста животных непостоянна. При оптимальных условиях кормления и содержания она с возрастом меняется. Существенное влияние на нее оказывают условия кормления; при снижении уровня питания животных по сравнению с предыдущим периодом относительная скорость роста уменьшается, а при переводе животных с недостаточного на обильное кормление – возрастает.
 Закон Н.П. Чирвинского и А.А. Малигонова о недоразвитии. Компенсация эмбриональной и постэмбриональной недостаточности.
Влияние внешних факторов на развитие организма зависит от вида животных и их возраста, а также от продолжительности и силы действия того или иного фактора. На основании работ Н.П. Чирвинского и своих исследований А.А. Малигонов сформулировал закон недоразвития, по которому при недостаточном питании степень недоразвитости различных органов и тканей в постэмбриональный период находится в определенной связи с интенсивностью их роста. В зависимости от того, в какой период произошла задержка роста, Малигонов выделил три типа недоразвития:

Эмдрионализмом называется недоразвитость животного в результате недостаточного и неполноценного кормления матери в период беременности.

Инфантилизм – это результат задержки роста животного в постэмбриональный период из-за плохих условий кормления и содержания.

Неотения – преждевременное развитие половых органов у животных, отставших в развитии в эмбриональный период или после рождения. Для животных с признаками неотении характерны восоконогость, плоское укороченное туловище, большая голова, низкая живая масса.

Большое практическое значение имеет способность животных после некоторой задержки роста из-за недостаточного кормления в какой-либо период компенсировать в последующем при улучшении кормления отставание в росте и давать высокие приросты. Способность животных к такой компенсации обусловлена наследственностью. Специальные исследования показали, что степень компенсации задержек роста зависит от возраста животных, а также от продолжительности и степени угнетения роста во время недостаточного кормления. Чем моложе животное, короче срок угнетения роста и меньше выражена его задержка, тем полнее и быстрее она может быть компенсирована.

3. Факторы, влияющие на рост и развитие животных

На рост и развитие животных оказывают влияние как наследственные факторы, так и другие факторы: пол – самцы растут быстрее самок и в одном и том же возрасте с ними имеют большие размеры и большую массу тела, от условий внешней среды – кормление, содержание, свет, температура, моцион и т.д.

Самым сильным фактором, влияющим на рост и развитие организма, является кормление, причем не только количество и качество скармливаемых кормов, но и их виды. Например, для формирования телосложения, характерного для молочного скота, важно скармливать с возможно более раннего возраста (8 – 10 дневного) грубые корма, а с 30 – 40 дневного возраста, кроме сена, в рацион должны входить сочные корма. Такое кормление способствует развитию пищеварительных органов, что обеспечивает поедание молочной коровой большого количества сочных  и грубых кормов, и способствует увеличению надоев. Молодняку мясного направления дают в больших количествах молоко и концентраты что способствует формированию широкотелых мясных животных.

Неблагоприятно воздействует на организм животных как низкая, так и высокая температура воздуха при которых снижаются приросты и молочная продуктивность, ухудшается оплодотворение маток и др.

При недостаточном освещении нарушается минеральный, белковый и углеродно-жировой обмен, из-за чего задерживаются рост животных, развитие костной ткани.

При содержании животных в помещениях человек может создавать для них оптимальный микроклимат, регулируя температуру, влажность и газовый состав воздуха, а также освещение.

Весьма важное значение имеет содержание летом травоядных животных на пастбище. Установлено, что коровы, выращенные при активном моционе и пастбищном содержании, превосходят по молочной продуктивности животных, выращенных при недостаточном моционе, на 10 – 15 %.

4. Направленное выращивание молодняка
Направленное выращивание – это система воздействия различных факторов на индивидуальное развитие животного, применяемая в определенные периоды жизни с целью формирования у него желательных признаков и свойств.

Основная задача направленного выращивания заключается в создании животных специализированного типа, способных проявить высокую продуктивность, плодовитость в течении многих лет в условиях промышленной технологии.

Одним из главных факторов направленного выращивания молодняка является кормление.

Обязательным условием нормального развития растущих животных является целенаправленное упражнение организма. Так, раннее приучение телят к поеданию грубых кормов способствует развитию у них рубцового пищеварения, что в будущем позволит им потреблять больше сочных и грубых кормов, а следовательно,  иметь повышенную молочную продуктивность. В период усиленного роста молочной железы у телок полезен массаж вымени, т.к. он способствует развитию молочной железы и в последующем – повышению молочной продуктивности.

Формирование мясной продуктивности у животных достигается путем обильного кормления в период интенсивного роста мышечной ткани и отложения жира.

Мощными факторами направленного выращивания молодняка в постэмбриональный период являются уровень и тип кормления, планирование роста и развития, факторы внешней среды, позволяющие полнее раскрыть возможности организма, заключенные в генотипе.

ПРОДУКТИВНОСТЬ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ И ПТИЦЫ

1. Понятие о продуктивности

2. Мясная продуктивность и ее учет

3. Молочная продуктивность и ее учет
4. Шерстная продуктивность

5. Яичная продуктивность

6. Рабочая производительность лошадей

1. Понятие о продуктивности
Сельскохозяйственных животных разводят главным образом для получения продуктов питания и сырья для перерабатывающих промышленностей. Следовательно, продуктивность – это основное свойство сельскохозяйственных животных, ради которых их разводят. Ее оценивают по количеству и качеству той или иной продукции, полученной от одного животного за определенный отрезок времени.

Продуктивность сельскохозяйственных животных зависит от их наследственных задатков, которые реализуются в определенных условиях кормления и содержания. При обильном и полноценном кормлении продуктивность животных значительно выше, чем при скудном и неполноценном. При этом в первом случае относительно меньше кормов расходуется на поддержание жизни животного и больше на производство продукции: молока, мяса, шерсти, яиц и др.; во втором случае почти весь корм используется на поддержание жизни, а на продуцирование затрачивается незначительная часть его. В результате в первом случае получают больше продукции, и обходится она дешевле, чем во втором.

2. Мясная продуктивность и ее учет
Мясо – важнейший высококалорийный продукт питания. В нем содержатся в легкоусвояемой форме 35-55% сухого вещества, 10-20% белка, 15-45% жира, 1-5% минеральных веществ, а также витамины А, Д и группы В.

В мясном балансе страны I место занимает говядина (43-45%), II – свинина и III место – баранина. Кроме того, мясные ресурсы пополняются кониной, крольчатиной. Особое значение имеет производство мяса домашней птицы, отличающегося ценными вкусовыми и диетическими свойствами.

Мясная продуктивность животных зависит от вида, породы, возраста, интенсивности выращивания, скороспелости и степени упитанности. 

Большое количество мяса и сала при откорме получают от животных специализированных мясных пород (казахской белоголовой и калмыцкой пород крупного рогатого скота, куйбышевской и горьковской мясо-шерстных овец). Животные специализированных пород лучше оплачивают корм приростом, расходуя на единицу прироста по сравнению с животными неспециализированных пород на 8-10% меньше корма.

Мясные качества животных оценивают глазомерно по типу телосложения и упитанности. Упитанность у крупного рогатого скота, лошадей и овец подразделяется на: высшую, среднюю, ниже среднюю, тощую; у свиней: беконную, мясную, жирную, тощую.
Высококачественное мясо получают обычно при интенсивном питании и откорме животных в молодом возрасте.

Некастрированные самцы обладают высокой энергией роста, большей живой массой и размерами, чем кастрированные, но в мясе последних откладывается больше жира, чем у некастрированных животных.

При оценке мясной продуктивности учитывают их скороспелость, т.е. способность достичь высоких мясных кондиций в возможно более раннем возрасте. Скороспелые животные характеризуются относительно быстрым ростом, ранней половой зрелостью и способностью производить потомство в более молодом возрасте, чем позднеспелые. Возраст, в котором наступает полная физиологическая зрелость, не совпадает с возрастом половой зрелости животного и временем, когда начинают его использовать в хозяйстве для размножения. Например, свиньи достигают полного развития к 2,5-3,5 годам и в этом возрасте весят 200-250 кг, тогда как первый опорос у них может произойти в 11-12 месячном возрасте при живой массе – 110-120 кг. Коровы холмогорские, черно-пестрые и другие достигают max живой массы (600-700 кг) к 5-6 годам, а первый отел у них наступает в возрасте 27-30 месяцев при живой массе 400-500 кг.

Живая масса – один из основных показателей мясной продукции сельскохозяйственных животных. Массу животных определяют путем их взвешивания в течение 2 дней утром до кормления и поения (из 2-х показателей находят среднее). Перед убоем скот взвешивают после 24-часовой выдержки без корма.

Основными показателями мясной продуктивности является убойная масса и убойный выход.

Убойная масса – это масса туши с внутренним жиром после удаления с убитого животного головы, хвоста, шкуры, внутренних органов и конечностей (передних – до запястья, задних – по скакательный сустав).

Убойным выходом называется отношение убойной массы к живой массы животного перед убоем, выраженное в %.

Убойный выход хорошо откормленного мясного скота составляет 65-68%,  молочного 48-58%, сальных свиней 75-85%, овец мясо-шерстных пород 55-60%, лошадей 47-52%. После убоя животных определяют соотношение в туше мяса и сала, а также проводят химический анализ мяса.

Факторы, влияющие на мясную продуктивность:

- порода и тип скота

- возраст

- уровень и характер кормления

- пол животных

Питательные качества мяса разных животных неодинаковы. Они зависят в основном от соотношения различных тканей, калорийности и ряда специфических свойств мяса, определяющих не только питательную, но и вкусовую, кулинарную ценность. Подробнее описано в табл.2.

Таблица 2. Химический состав мяса в 100гр продукта, гр.

	Показатель
	Вода
	Белки
	Жиры
	 Минеральные  
вещества
	 Энергетическая         
 Ценность 100гр.,     кДж        

	Говядина I кат
	67,7
	18,9
	12,4
	1,0
	782

	Говядина II кат
	71,1
	20,2
	7,0
	1,1
	602

	Свинина мясная
	51,6
	14,6
	33
	0,8
	1485

	Свинина   беконная
	54,8
	16,4
	28
	1,0
	1322


	Свинина жирная
	38,7
	11,4
	49,3
	0,6
	2046

	Баранина I кат
	52,9
	15,3
	31
	0,8
	1470

	Баранина II кат
	69,3
	20,8
	9,0
	0,9
	687

	Куры I кат
	61,9
	18,2
	18,4
	0,8
	1008

	Куры II кат
	68,9
	20,8
	8,8
	0,9
	690

	Бройлеры I кат
	69,0
	17,6
	14,4
	0,8
	766


	Бройлеры II кат
	74,2
	19,7
	5,2
	0,9
	531

	Утки I кат
	45,6
	15,8
	38
	0,6
	1685

	Гуси I кат
	45,0
	15,2
	39
	0,8
	1724

	Индейки I кат
	57,3
	19,5
	22
	0,9
	1364


Говядину принято оценивать по ряду качественных показателей: нежности, сочности, мраморности, вкусу, калорийности.

У свиней наряду с показателями мясной продуктивности определяют также следующие показатели:

1. Плодовитость или многоплодие;

2. Крупнополодность;

3. Выживаемость поросят;

4. Развитие поросят;

5. Молочность свиноматок.

Плодовитость определяется числом живых поросят в одном гнезде (помете) при рождении.

Крупноплодность определяется по средней живой массе одного поросенка в гнезде при рождении.

Выживаемость характеризуется процентным отношением числа поросят при отъеме к числу к числу поросят при рождении (одного и того же помета).

Развитие поросят характеризуется средней живой массой одного поросенка при отъеме, т.е. в 2-х месячном возрасте.

Молочность свиноматок бывает истинная и условная.

· истинную молочность определяют взвешиванием помета до и после кормления по разнице живой массы.

· условную молочность определяют по общей живой массе помета в возрасте от 21-30 дней.

Мясо птицы характеризуется высокими пищевыми и вкусовыми качествами (65% воды; 13,7% жира; 19% белка; 1% золы). Для получения мяса используют кур специализированных мясных пород, а также гусей, уток, индеек. Основными показателями мясной скороспелости является живая масса и скорость роста молодняка. Масса взрослых индюков 16-18 кг, гусей 6-8 кг, уток мясных пород 3-4 кг, кур – 2 кг.

Высокая плодовитость позволяет получить в год мяса: от одной мясной курицы 150-200 кг, индейки 400 кг, утки 250-300 кг, гусыни 250-300 кг. На 1 кг прироста живой массы затрачивается корма: для цыплят бройлеров – 2 кг, утят – 3 кг, гусят и индюшат – 4 кг.

2. Молочная продуктивность и ее учет 
Молочная продуктивность характеризуется количеством и качеством молока, получаемого от коровы за определенный промежуток времени (лактацию, календарный год и т.д.).

Молоко - биологическая жидкость сложного химического состава, включающего более 200 компонентов, из которых 20 полноценных аминокислот, 147 жирных кислот, 23 витамина и т.д.

По химическому составу и пищевым свойствам молоко не имеет себе равных и служит незаменимой пищей для новорожденных животных и необходимым продуктом питания для человека в любом возрасте (1 л молока (3000-4000 кДж, 1 кДж= 0,239 ккал) удовлетворяет потребность взрослого человека в энергии – 25%; белке – 61%; жире – 100%; Са – 150; Р – 112%).

Молоко в организме лактирующего животного образуется из питательных веществ, доставляемых в молочную железу кровью. Деятельность альвеол стимулирует гормон пролактин (передняя доля гипофиза) под влиянием гормона окситоцин (задняя доля гипофиза).

Период от отела коровы до запуска называется лактацией. В нормальных условиях она продолжается 300-305 дней. В течение лактации молочная продуктивность изменяется. В первые, 1-3 месяца после отела происходит постепенное повышение удоя, на втором-третьем месяце после отела удои достигают максимума. Затем в следующих 3-4 месяцах они стабилизируются, т.е. находятся на высоком уровне, при некоторой тенденции к понижению. Обычно удои коров держатся на высоком уровне до 5-го месяца стельности, снижаясь в месяц на 5-6%, а затем, т.е. во второй половине беременности коровы удои начинают постепенно равномерно снижаться и за 1-2 месяца до окончания лактации наблюдается резкое падение удоя, наконец, корова запускается. Прекращение доения коров в связи с приближающимся новым отелом называется запуском.  У животных с неустойчивой лактацией в период лактации возможны спады и повышения продуктивности или по достижении максимума наблюдается резкое снижение удоев независимо от периода стельности.

Продолжительность лактации зависит от вида животных. У коров продуктивность этого периода составляет 10 месяцев, у овец – 4, у коз – 5, у кобыл – 8-10.

Время от запуска до следующего отела называется сухостойным периодом.  Продолжительность этого периода обычно составляет 55-60 дней.

Время от отела до плодотворной случки называется сервис-периодом, желательно, чтобы он был не более 60 дней.

В производственных условиях для оценки работы ферм и комплексов используют следующие показатели:

· средний удой на фуражную корову за сутки, месяц и год;

· средняя жирность молока и содержание белка у коров стада.

Фуражной коровой считается животное, получавшее корма в хозяйстве в течение 365 дней (все коровы стада как дойные так  сухостойные). В число фуражных коров:

- не входят коровы, переведенные в группу откорма (с даты их перевода);

- входят отелившиеся нетели, переведенные в группу коров (с даты их отела).

Среднее количество фуражных коров рассчитывается или путем подсчета их кормо-дней, или путем расчета среднего количества коров. Первый способ более трудоемкий, применяется при расчете удоя на фуражную корову за короткий промежуток времени или в небольших стадах.

Удой на 1 фуражную корову  = 
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С целью отбора лучших животных учитывают индивидуальные данные по продуктивности:

- удой за первые 305 дней лактации и за всю лактацию;

- среднее содержание жира и белка в молоке;

- характер лактационной кривой.

На племенных фермах учитывают величину удоя каждой коровы ежедневно или путем контрольных доек раз в 10 дней. В товарных хозяйствах индивидуальную продуктивность коров определяют по результатам контрольных доек, которые проводятся или 1 раз в 10 дней, или 1 раз в 30 дней. Содержание жира и белка определяется раз в месяц (допускается трехразовое определение белка в молоке за лактацию).

Средний процент жира и белка в молоке за 305 дней и за всю лактацию вычисляют по 1%-му молоку. При вычислении среднего процента жира и белка удой за каждый месяц лактации умножают на процент жира и белка в молоке за данный месяц и получают 1% молоко. Затем количество 1% молока за каждый месяц суммируют и находят количество 1% молока по жиру и белку за всю лактацию. Среднее содержание жира (белка) в молоке за лактацию находят путем деления найденной суммы 1% молока на валовый удой за лактацию.

Количество молочного жира (кг) определяют, умножив надой за месяц на среднее содержание жира в молоке и разделив произведение на 100.
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Для более наглядной характеристики изменений молочной продуктивности в течение лактации строят лактационную кривую. 

Лактационная кривая – это графическое изображение изменения (динамики) молочной продуктивности коровы по месяцам лактации или среднесуточных удоев. В молочном скотоводстве установлены три формы кривой лактации: равномерная, ритмичная, быстроспадающая (рис.)

Равномерная кривая лактации характеризуется относительным постоянством, то есть увеличением в течение 3 месяцев суточных удоев, а затем постепенным, без особых срывов их снижением.  

Специфика ритмичной лактационной кривой заключается в том, что высокие в течение нескольких дней удои чередуются с более низкими при общем сравнительно равномерном ходе кривой.

При быстроспадающей кривой лактации удои, достигнув максимума, резко затем снижаются.

Кроме названных типов у коров встречаются также лактационная кривая волнообразного характера, т.е. нетипичная лактационная кривая (рис. 1).
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Рис. 1 Типы лактационных кривых
Важным показателем оценки молочной продуктивности является общее количество молочного жира в кг, полученного за лактацию. Для этого количество 1%-го молока за лактацию делят на 100.

В целях контроля за раздоем стада рассчитывают средний удой на фуражную корову за сутки, месяц, год. В первом случае валовой надой по стаду делят на количество фуражных коров имеющихся в хозяйстве в данное время.

Средний удой на фуражную корову за год (месяц) рассчитывают путем деления валового надоя по ферме на среднегодовое (среднемесячное) количество фуражных коров. При определении среднегодового количества фуражных коров определяют, сколько дней каждая корова находилась в хозяйстве и общее количество (сумму) кормо-дней делят на 365.

Например, за месяц (продолжительностью 30 дней) от коров получено 41840 кг молока. На начало месяца в стаде было 90 коров, из них 2 коровы выбракованы 8-го числа, 3 – 26 – 20. В течение месяца в стадо поступили 4 коровы (14-го числа). В начале вычисляют количество коров, бывших в группе целый месяц, для чего из поголовья на начало месяца (90 коров) вычитают количество выбывших (5 коров): 90 – 5 = 85. Количество кормо-дней коров, бывших в группе целый месяц: 85 х 30 = 2550. Далее определяют количество кормо-дней выбывших и прибывших коров. При выбытии коров продолжительность пребывания их  считается с начала месяца (года) до дня выбытия, а у прибывших коров – со дня прибытия до конца месяца.

Количество кормо-дней прибывших и выбывших коров составит:

7 дней х 2 головы = 14 дней

25 дней х 3 головы = 75 дней

17 дней х 4 головы = 68 дней

Итого: 157 дней

Суммируя кормо-дни животных, находящихся в данной группе полностью месяц и животных, прибывших и выбывших из нее в течение месяца, получают общее количество кормо-дней по группе:

2550 + 157 = 2707 дней

2707 : 30 = 90,2 среднемесячной фуражной коровы

Удой на 1 фуражную корову = 
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В крупных по численности стадах используют второй способ подсчета количества фуражных коров. При этом суммируют количество коров на начало и конец каждого месяца и полученную сумму делят на число слагаемых:
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Вместо каждой даты следует проставить поголовье коров на эту дату.

4.Шерстная продуктивность

Шерстная продуктивность животных оценивают по настригу шерсти, особенностям волокна и выходу чистой шерсти.

По характеру шерстного покрова различают овец:

тонкорунных – тонкая шерсть

полутонкорунных – полутонкая шерсть

полугрубошерстных – полугрубая шерсть

грубошерстных – грубая шерсть.

На шерстную продуктивность влияет:

1. наследственность,

2. возраст,

3. пол животного,

4. условия кормления и содержания.

Настриг  шерсти с возрастом увеличивается. Бараны по настригу шерсти превосходят маток, но шерсть у них менее тонкая. При недостаточном кормлении овец нормальный рост шерсти нарушается, шерсть истончается, волокна ее становятся разными по толщине.

Шерстный покров овец состоит из различных типов волокон:

	1) пух
	а) чешуйчатый

б) корковый

	2) ость
	а) чешуйчатый

б) корковый

в) сердцевидный

	3) переходный волос
	а) чешуйчатый

б) корковый

в) сердцевина очень тонкая и прерывистая

	4) мертвый волос
	а) сердцевидный 


Весь шерстный покров овец называется руном. Пучки шерсти, из которых состоит руно овец с тонкой и полутонкой шерстью называется штапелями. А у овец с грубой или полугрубой шерстью – косицами.

Шерсть  крупного рогатого скота идет на изготовление войлока. Конский волос, характеризующийся большой упругостью, используют при изготовлении прокладок для одежды и набивки мебели.

Пушно-меховая продуктивность имеет большое значение при разведении каракульских, романовских овец и кроликов.

Основной вид продукции в каракульском овцеводстве смушки каракульской породы ягнят 3-7 дневного возраста. Оценивают их по цвету, форме, размеру. У романовских овец оценивается качество овчины 5-7 месячного возраста (размеры, легкость, теплозащитные свойства).

Овчины – это шкурки однородной (тонкой и полутонкой) шерстью, которые после соответствующей обработки используют для приготовления изделий, имитирующих натуральный мех таких ценных животных, как выдра, котик. Ценные овчины получают от тонкорунных овец.

Меховые качества шкурок кроликов оценивают по длине волоса, его окрасу. В меховой промышленности используют также шкуры цигайских овец.

Основные физико-технические свойства шерсти:

1) длина: а) естественная – в извитом состоянии;  б) истинная – распрямленная.

2) тонина (13 классов (качеств))

3) извитость

4) крепость

5) упругость

6) цвет

7) блеск

8) влажность

9) жиропот

Выход чистой (мытой) шерсти – масса шерсти в чистом виде, после промывки, выраженная в % к массе ее до промывания. Выход чистой шерсти зависит от: а) количества жиропота; б) засоренности шерсти растительными и кормовыми примесями, навозом.

У тонкорунных овец выход чистой шерсти колеблется в пределах 30-50%, у полутонкорунных    45-58%, грубошерстных   55-75%.

Индивидуальные же различия овец по этому показателю могут быть и больше. Так, у тонкорунных овец выход чистой шерсти изменяется от 20-60%, а у грубошерстных он иногда равен 75-80%. Выход чистой шерсти учитывают при начислении заработной платы членам чабанских бригад и при продаже государству.

5. Яичная продуктивность
Яйца птицы обладают высокими пищевыми качествами и считаются диетическим продуктом с высокой степенью усвояемости (до 97%). Яйцо представляет собой яйцеклетку, окруженную желтком и белком с их оболочками и скорлупой. Около 56% массы куриного яйца приходится на долю белка; 32% - на долю желтка; 12%  - на долю скорлупы.

В яйце содержится 13%  - белка, 11% -  жира, 0,8% - углеводов, большое количество минеральных веществ и витаминов (А, Д, Е, К, В). Энергетическая питательность яиц очень велика: 10 яиц соответствуют 0,8 кг говядины.

При содержании без самца птица несет яйца с неоплодотворенной яйцеклеткой, которые по пищевым достоинствам не отличаются от оплодотворенных. Снесение первого яйца означает наступление половой зрелости.  У кур она наступает в возрасте 120 – 180 дней, у гусей и уток – 250-300 дней, у индеек – в возрасте 200-250 дней.

Дни между циклами, когда птица не несется, называются интервалами.

В яйценоскости кур наблюдается ритмичность (непрерывная яйцекладка сменяется перерывом). Циклом яйценоскости называют число яиц, снесенных без перерыва.

Данные циклы с короткими интервалами характеризуют хороших несушек.

Линькой называется процесс смены перьевого покрова птицы. Во время линьки птица не несется. Чем позже наступает линька (октябрь, ноябрь) и чем она короче, тем устойчивее и выше яйценоскость. У хороших несушек линька длится 2-3 недели, у плохих – 2 месяца и более.

Показателем яичной продуктивности является количество и средняя масса яиц, снесенных за год. Наивысшая яйценоскость у кур отмечается обычно на второй год жизни (переярки), даже с возрастом она ежегодно уменьшается в среднем на 10-15%. 

Яйценоскость зависит от вида птицы, породы, индивидуальных особенностей, возраста, условий кормления и содержания.
Хорошей яйценоскостью у кур считается 230-250 яиц за год, у уток – 180, гусей 80-100, индеек 100-150.

Куры яичной породы леггорн несут в среднем 200-240 яиц за год, мясо-яичной ньюгемпшир – 200, а мясной породы корниш 110-130 яиц. 

Масса яиц варьирует в зависимости от видовых, породных, линейных и индивидуальных особенностей птицы, возраста и условий кормления и содержания. Хорошей массой куриных яиц считают 55-65г, индюшиных 100-110г., гусиных 110-180 г.

Яйценоскость птицы оценивают по количеству и средней массе яиц, получаемых от одной несушки за определенный период.

Зависит яйценоскость как от генетических факторов, так и от условий кормления и содержания.

Чтобы получать яйца высокого качества нужно правильно балансировать рацион кормления несушек по протеину, витаминам и минеральным веществам.

При клеточном содержании птицы весьма важно регулировать световой режим.

Учет продуктивности. Для контроля выполнения установленных планов производства яиц и мяса необходимо организовать надлежащий учет в птицеводческих предприятиях. На фермах и птичниках ведут ведомость (форма 2), в которой ежедневно отмечают движение поголовья, количество собранных яиц за день, процент яйценоскости.

Данные учета используют для определения средневзвешенной яйценоскости за месяц или за год. Для определения средневзвешенной яйценоскости сначала необходимо рассчитать среднемесячное или среднегодовое поголовье несушек. Чтобы определить фактическое среднемесячное поголовье, суммируют поголовье птицы за каждый день и делят на число дней в месяце. Количество яиц, полученных за месяц, делят на среднемесячное поголовье и получают среднемесячную яйценоскость.

Среднегодовое поголовье кур получают путем сложения среднемесячного поголовья кур за год и деления его на 12 (число месяцев в году).

На племенных фермах индивидуальную яйценоскость кур определяют со времени снесения первого яйца до прекращения яйцекладки (по каждой курице).

Массу  яиц определяют групповым и индивидуальным методами. При групповом методе учета взвешивают не менее 100 яиц от каждой группы птицы и общую массу делят на их число. При индивидуальной оценке взвешивают не менее пяти подряд снесенных яиц каждой курицы в годовалом возрасте. Для контроля массы яиц их можно взвешивать в середине каждого месяца яйцекладки.

6. Рабочая производительность лошадей.

Это одна из форм продуктивности животных. Оценивают ее у верховых и рысистых лошадей по их резвости (скорости) при испытании на той или иной дистанции, а у тяжеловозов и животных других видов, используемых на работах, по:

1) тяговой силе

Р = 
[image: image7.wmf]12
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+

Q

 кг , Q – живая масса лошади

(сила, с которой лошадь преодолевает сопротивление повозки или с/х орудия при упряжной работе).

2) скорости доставления груза

V = 
[image: image8.wmf]t
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 км/ч                                S – путь, t – время

Для аллюра – шага нормальной является скорость 4-8 км/ч, для рыси 10-12 км/ч, для галопа 20-25 км/ч.

Шаг – медленный аллюр в четыре темпа;

Рысь – движение в два темпа, лошадь одновременно поднимает и опускает две конечности расположенные по диагонали (фаза безопорного движения).

Галоп – быстрый скачкообразный аллюр в четыре темпа.

3) работа

A = S x P  кг х  м                      S – расстояние, путь

     Р – сила тяги

4) мощность

N = 
[image: image9.wmf]t

A

,    поскольку А = S x P, то N = 
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За единицу мощности принимается 1 лош.сила = 75 кг.м/сек. Средняя мощность лошади составляет 0,6-0,7 лошадиных сил.

Рабочие качества лошадей определяются в специальных испытаниях на ипподромах. К испытанию допускаются лошади определенного возраста и только после определенной подготовки (тренировки).
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1. Основы племенной работы

При разведении сельскохозяйственных животных человек стремится получить от них разнообразную продукцию высокого качества при наименьших затратах труда и средств. Это возможно лишь в том случае, если в хозяйствах будут непрерывно вести племенную работу.

Племенная работа в хозяйстве представляет собой комплекс мероприятий, проводимых в хозяйствах для улучшения племенных и продуктивных качеств животных существующих пород, а также создания новых, более ценных для данных условий форм. К таким мероприятиям следует  отнести:

1) творческий отбор, сохранение и максимальное использование наиболее ценных животных, выбраковку худших, непригодных для дальнейшего племенного использования;

2) целеустремленный подбор животных для спаривания;

3) правильный выбор методов и техники разведения;

4) создание для животных наилучших условий кормления и содержания во все периоды их жизни в целях проявления и максимального развития тех ценных качеств, по которым проводится отбор и подбор. 

Если из этого комплекса выпадает хотя бы одно из звеньев, то вся остальная работа, как бы образцово она ни была поставлена, не даст должного результата.

Племенное дело – это единый комплекс мероприятий, неразрывно связанных друг с другом.

Многообразие и сложность задач племенной работы требует применения различных методов разведения. Современная зоотехния вооружена знаниями и значительным опытом в управлении процессом породообразования. Неизмеримо выросли возможности селекционеров в этой отрасли, широко использующих результаты труда предшествующих поколений животноводов.

2. Принципы отбора и подбора

Известным с давних времен, проверенным практикой приемом улучшения племенных и продуктивных качеств животных является отбор. Отбирая животных с определенными качествами, например обильно-молочных коров, и выбраковывая особей менее ценных, можно развить желательные для человека свойства животных. При этом результаты отбора будут зависеть и от условий, в которых находятся животные. Значит отбор представляет собой комплекс мероприятий, направленных на сохранение в стаде лучших животных для воспроизводства, и удаление из стада худших. Различают массовый отбор и индивидуальный. Массовый отбор применяют в стадах коров мясного скота, в больших отарах овец, когда неизвестно происхождение животных и приходится ограничиваться оценкой коров по экстерьеру и овец по настригу шерсти.  

Индивидуальный отбор является оценкой животных по комплексу признаков, включающих продуктивность, конституцию, определяемую по экстерьеру и интерьеру, способность передавать потомству качество предков.

Отбор начинают с оценки животного по происхождению (родословной). Он производится с целью определения продуктивности родителей и их  способности передавать потомкам свои качества. Одновременно учитывают аналогичные качества дедов, бабок, прадедов и прабабок. Причем установлено, что ближайшие предки (отец, мать) оказывают на наследственные свойства потомков больше влияния, чем дальние. Данные оценки заносятся в родословные животных, которые составляются  на 4-5 поколений предков с указаниями продуктивности и других племенных качеств. Обстоятельно составленные родословные позволяют не только вести отбор животных по происхождению, но и осуществлять их подбор, то есть составлять родительские пары из особей, имеющих желательные качества и определенное происхождение. Следует отметить, что отбор по происхождению лишь позволяет прогнозировать качества животного, но не всегда дает положительные результаты. Наиболее эффектным следует считать отбор по качеству потомства.

Отбор животных по конституции и экстерьеру предусматривает выраженность типа породы. При этом обращается внимание на такие признаки, как прочный костяк, правильно поставленные крепкие ноги. Животные с порочным телосложением, недоразвитые для целей воспроизводства, не отбираются.

Отбор животных по продуктивности производят по количеству и качеству продукции. В молочном скотоводстве отбор коров проводят по величине удоя, скорости молокоотдачи, составу молока (жир, белок), форме вымени; овец совершенствуют по шерстной продуктивности и шубным качествам; при отборе мясного крупного рогатого скота и свиней наибольшее значение придают скорости роста и величине суточных приростов.

Отбор производителей по качеству потомства проводится с особым вниманием. Производителю, самкам, а также их потомству создают хорошие условия кормления и содержания. Лучшим производителем считается тот, который в одинаковых условиях содержания и кормления дает более продуктивное потомство по сравнению с другими производителями и исходными показателями продуктивности стада. Оценку проводят по качествам всего имеющегося потомства, не отбирая для этого только лучших животных. Одновременно сравнивают продуктивность, живую массу, телосложение дочерей производителя с теми же показателями их матерей. Такой метод дает возможность учитывать влияние отца и матери на качество потомства. В свиноводстве и птицеводстве применяется сравнительная оценка нескольких производителей по потомству на одних и тех же уравненных группах маток. Также сопоставляют продуктивность дочерей со стандартом породы (1 класс).

Подбор, или целенаправленное составление родительских пар для получения потомства желательного качества, - один из приемов совершенствования породы. Подбор как бы продолжает отбор, усиливает его действие. Он в животноводстве применяется индивидуальный (предусматривающий прикрепление производителя к отдельным маткам – в племенных хозяйствах), групповой (при котором производитель прикрепляется к группе маток с учетом их средних качеств – в товарных хозяйствах).

Подбор может быть однородный (гомогенный) и разнородный (гетерогенный).

На основании оценки по комплексу признаков (продуктивность, конституция, происхождение и качество потомства) можно сделать заключение о дальнейшем использовании того или иного животного.

При однородном подборе спаривают животных со сходными ценными свойствами в целях их закрепления и усиления в потомстве. При разнородном подборе спаривают животных, различающихся по продуктивности, происхождению, экстерьеру и другим признакам. Он приводит к появлению и закреплению в потомстве новых ценных качеств.

Во всех случаях подбора производитель должен по своим качествам превосходить маток.

Подбор должен преследовать цель полного использования лучших и особенно выдающихся животных, соответственно подобранных по комплексу признаков и отличающихся свойством передачи своих качеств потомству.   

3. Методы разведения животных

Методы разведения животных – это система подбора животных с учетом их родственных связей, степени сходства или несходства, породной или видовой принадлежности для решения определенных зоотехнических задач.

К методам разведения сельскохозяйственных животных относятся чистопородное разведение животных (когда спаривают животных, относящихся к одной породе), скрещивание (когда спаривают животных разных пород или  их помесей), гибридизация – когда спаривают животных разных видов и линий (межлинейная гибридизация).

Классификация методов разведения:

Чистопородное разведение:

1. неродственное разведение (аутбридинг);

2. спаривание маток аутбредного происхождения с инбредными производителями (топкроссинг);

3. родственное разведение (инбридинг).

Скрещивание:

1. вводное (прилитие крови);

2. поглотительное (грединг и апгрединг);

3. воспроизводительное (заводское);

4. промышленное (фесткроссинг и триплькроссинг);

5. переменное (крисскроссинг).

Гибридизация.

3.1. Чистопородное разведение

Чистопородное разведение сельскохозяйственных животных дает возможность увеличить поголовье наследственно устойчивых высокопродуктивных животных. Главная задача чистопородного разведения – сохранение и совершенствование породных качеств. Такое разведение считается обязательным, иначе порода не может существовать и развиваться.

Основу чистопородного разведения составляют:

1) отбор на племя животных с ярко выраженными желательными признаками (молочность, мясность, яйценоскость, шерстность и др.);

2) целенаправленный подбор пар, с целью усиления и закрепления этих признаков;

3) рациональное выращивание и использование животных в условиях, способствующих развитию тех качеств, ради которых эту породу разводят.

При чистопородном разведении спаривают между собой чаще всего неродственных животных. При этом для каждого стада подбирают высокоценных производителей, происходящих из известных линий и семейств. С целью сохранения и усиления в потомстве наследственных признаков выдающихся по продуктивности предков на определенном этапе работы прибегают к родственному спариванию (инбридингу), например, отца с дочерью, матери с сыном, братьев с сестрами и более далеких родственников между собой. Однако из-за нежелательных последствий (снижение плодовитости, жизнеспособности, продуктивности, появление уродств), применять инбридинг, особенно тесный, следует осторожно.

К средствам массового улучшения породного поголовья относится также разведение животных по линиям и семействам.

Линией называется группа высокопородных наследственно устойчивых животных той или иной породы, которые произошли от выдающегося в данной породе производителя. При работе с линиями учитывается не только качество производителя, но и качество маток, с которыми он спаривается. Семейством принято называть группу лучших маток – потомков какой-либо выдающейся родоначальницы. Наличие выдающихся линий и семейств считается показателем высокого качества породы и углубленной племенной работы в ней. По данным М. Ф. Иванова, в породе должно быть до 10-15 полноценных линий. Спаривание между собой животных, принадлежащих к разным линиям, - называется кроссом линий (межлинейные кроссы).

3.2. Скрещивание

Скрещивание предусматривает спаривание животных двух или нескольких пород одного вида. Потомков, полученных в результате скрещивания, называют помесями или метисами. Цель его – получить потомство с обогащенной наследственностью, сочетающее в себе ценные качества исходных пород.

1.Поглотительное (преобразовательное) применяют для улучшения продуктивности и племенных качеств животных пород, нуждающихся в коренном улучшении. Для этого их последовательно спаривают с производителями улучшающей породы и получают животных, сходных по своим качествам с представителями улучшающей породы.
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Помесей 4-5 поколений (31/32) принято считать чистопородными по улучшающей породе.

2. Вводное (прилитие крови). Прибегают к нему в том случае, если требуется исправить отдельные недостатки животных какой-либо породы. При этом ограничиваются получением помесей   1 поколения, которые в дальнейшем спаривают с производителями основной улучшаемой породы. Таким образом, проводится как бы прилитие крови улучшающей породы. В дальнейшем полученных в результате скрещивания помесей используют для разведения «в себе» и для спаривания с чистопородными животными разводимой породы.
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3. Воспроизводное или заводское. Прибегают к нему для выведения новых пород. При этом в случае использования представителей двух пород его называют простым, а при использовании трех и более пород – сложным. В результате этого скрещивания  животные вновь создаваемой породы сочетают в себе ценные качества особей двух или нескольких пород. Чаще всего при создании новой породы методом воспроизводительного скрещивания помесей начинают разводить «в себе» со 2-го поколения.

4. Промышленное скрещивание. Сущность его состоит в спаривании животных местной малопродуктивной породы с представителями более продуктивной заводской или особей двух заводских пород между собой и использовании затем потомков 1-го поколения для получения продукции. В силу явления гетерозиса (превосходство потомства над родительскими формами по хозяйственно полезным признакам) такие помеси отличаются повышенной конституциональной крепостью и более интенсивным развитием по сравнению с родительскими формами. Благодаря этому промышленное скрещивание получило широкое распространение в пользовательном животноводстве – мясном скотоводстве, свиноводстве, птицеводстве.
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5. Переменное скрещивание представляет собой вариант промышленного скрещивания и заключается в спаривании оставленного в стаде помесного маточного поголовья с производителями одной из исходных пород или с производителями новой породы. Помесей 2-го поколения часто используют для убоя на мясо, оставшуюся часть маток спаривают с производителем другой породы, таким образом порода производителей в каждом поколении меняется, а эффект гетерозиса поддерживается и в последующих поколениях. Переменное скрещивание может быть 2-х, 3-х и 4-х породным. Чаще всего его используют в свиноводстве и птицеводстве, где происходит относительно быстрая смена поколений.
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3.3. Гибридизация

Гибридизацией называют спаривание животных разных видов для получения пользовательных животных и выведения новых пород, сочетающих ценные качества близких видов. Животных, полученных в результате спаривания маток одного вида с производителями другого вида, называют гибридами. При гибридизации следует учитывать биологические особенности скрещиваемых видов. Скрещивание представителей отдаленных видов, как правило не дает положительных результатов. При скрещивании животных некоторых видов гибриды остаются бесплодными, например, мул – гибрид кобылы и осла. Однако межвидовое скрещивание имеет важное народно-хозяйственное значение, поскольку такие гибриды отличаются повышенной конституциональной крепостью, выносливостью, неприхотливостью и являются прекрасными рабочими животными. 

Для гибридизации обычно используют животных родственных видов. Так, при гибридизации зебу и крупного рогатого скота выведены порода санта-гертруда, швице-зебувидный скот в Таджикистане и др. породы скота. Такое скрещивание повышает у гибридов мясные качества, молочность, свойственную крупному рогатому скоту, жирность молока и устойчивость к кровепаразитарным заболеваниям, свойственным зебу (Средняя Азия, Закавказье). 

 В результате гибридизации овец тонкорунных пород и горного барана архара создана новая ценная порода архаро-меринос, сочетающая хорошие шерстные качества с крепостью конституции.
Следует отметить, что в Англии для укрепления конституции свиней беркширской породы применялось их спаривание с диким кабаном.

4. Организация племенного дела

Правильное размещение пород сельскохозяйственных животных на той или иной территории имеет большое значение. Оно и составляет основное содержание плана породного районирования, предусматривающего разграничение направлений хозяйственного использования животных и целесообразное в экономическом отношении размещение пород. Так в районах с развитой промышленностью планируется разведение молочных пород скота, тогда как в отдаленных от городов степных районах – мясных пород.

 Формы племенной работы. Углубленную работу по улучшению породного состава животных ведут специальные хозяйства: племенные совхозы, племзаводы, станции по племенной работе и искусственному осеменению. Здесь сосредоточена лучшая часть животных всех пород. Основное назначение этих хозяйств – совершенствование имеющихся и создание новых пород. Предназначены они для быстрого повышения продуктивности животных всех видов путем широкого использования выдающихся животных-производителей.
Организация племенной службы в стране.

В нашей стране создана государственная племенная служба, на которую возложено проведение мероприятий по улучшению продуктивных и племенных качеств животных. Основные звенья этой службы – племенные хозяйства, племенные объединения (племенные станции) и предприятия (станции по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных).

В областях и краях созданы областные и краевые госплемобъединения, ответственные за организацию племенной работы в области, крае, которые занимаются разработкой племенных планов, комплектованием станций по искусственному осеменению производителями, бонитировкой скота, регистрацией животных в племенных книгах и т.д.

В каждой области созданы государственные станции по искусственному осеменению  маток сельскохозяйственных животных (племпредприятия), обслуживающие обычно несколько районов, укомплектованные племенными производителями, спермой которых они осеменяют маток в хозяйствах своей зоны (в соответствии с планом племенной работы). В зонах, где сосредоточены массивы племенных животных, созданы специальные подразделения по организации племенной работы в племенных хозяйствах (межрайонные племобъединения и др.)

Особое значение в племенной работе придается государственным племенным книгам (ГПК), которые учитывают племенные и продуктивные качества лучших племенных животных. ГПК помогают работникам животноводства в проведении направленного отбора и подбора, создании лучших линий и семейств, изучении передового опыта по разведению, кормлению и содержанию животных.

В последние годы, как в нашей стране, так и за рубежом для повышения продуктивности стад применяется скрещивание коров местных пород с быками высокопродуктивных специализированных молочных пород. На этой основе проводится работа по выведению в стране новых пород и высокопродуктивных типов молочного скота. 

 Выставка животных. 
Значительная роль в популяризации передовых методов работы в животноводстве играют выставки. Выставки проводят для показа достижений хозяйств по улучшению племенных и продуктивных качеств животных. Выставки могут быть специализированы по одному виду или породе животных и общие – с показом животных всех видов. На выставке проводят комплексную оценку животных, присваивают им установленные племенные категории, выдают на лучших животных соответствующие свидетельства. Результаты выставок используют для разработке мероприятий по племенной работе.

 Бонитировка животных.
Бонитировка животных – это комплексная оценка животных с отнесением их к определенному классу. Ее проводят чаще всего в конце года для определения племенной ценности животных и дальнейшего их использования. Бонитировку же овец проводят весной до стрижки. Для проведения бонитировки создаются соответствующие комиссии. Перед началом бонитировки проверяют  инвентарный номер у животных, обобщают данные о их кормлении и содержании, заполняют бонитировочные ведомости проводят другую подготовительную работу. Животных оценивают по комплексу признаков в соответствии с требованиями специальных инструкций по бонитировке. На основании данных всесторонней оценки каждое животное относят к определенному классу. Высшим классом для овец, свиней и лошадей считается элита, а для крупного рогатого скота – элита-рекорд. Низшими являются 2-ой и 3-й. Промежуточное значение занимает 1-й класс. Для каждого класса установлены минимальные показатели по продуктивности, живой массе, экстерьеру и другим оцениваемым признакам. Для молодняка установлены классы в зависимости от пола и возраста. По результатам бонитировки всех животных распределяют по группам: племенное ядро, пользовательная группа, на продажу (пользовательный или племенной скот), на откорм. После бонитировки составляют план подбора, то есть годовой случной план, в котором предусматривается покрытие всех маток случного возраста. 

5. Зоотехнический и племенной учет в животноводстве

Вести племенную работу с животными невозможно без правильной организации зоотехнического учета. Зоотехнический учет ведут по специально разработанным формам в журналах или карточках. К такой документации относятся, например, книга учета маточного поголовья, акт на оприходование приплода, книга по выращиванию и откорму животных, журнал контрольных удоев, племенная карточка.   

Одной из форм зоотехнического учета является система индивидуального мечения животных. Для этого делают выщипы на ушах, условно обозначающие цифры.
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Свиней и крупный рогатый скот метят татуировкой на ушах.

Животных всех видов можно метить выщипами на ушах.

У крупного рогатого скота номера выжигают на рогах.

Овец и крупный рогатый скот метят ушными сережками, бирками, ошейниками.

В коневодстве практикуется таврение молодняка (выжигание номера на бедре раскаленным клеймом).

Получает распространение мечение крупного рогатого скота и лошадей с использованием холода (обесцвечивание волос), жидкий азот (-1960С), двуокись углерода          (-700С).

Номера у животных следует периодически проверять и при необходимости возобновлять их.

А. Документы по учету поголовья (Акт по оприходованию приплода, акт на выбытие, акт на перевод).

Б. Документы по учету кормов (Акт на приемку сочных и грубых кормов, ведомость расхода кормов, акт на оприходование пастбищных кормов).

ЭКОНОМИКА ПРОИЗВОДСТВА И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОРМОВ

1.Понятие о корме

2.Источники кормового ресурса и их экономическая характеристика 

3.Классификация кормов и характеристика их питательной ценности

4.Пути увеличения производства, улучшение качества и снижение себестоимости кормов

1.Понятие о корме

Корма – продукты использования в рационы животных с целью получения от них продукции нужного качества. Следовательно, под кормами необходимо понимать все продукты растительного, животного, минерального и искусственного происхождения, которое при скармливании обеспечивает проявление нормальных физиологических функций животных и не оказывает вредного действия на их здоровье.

Под кормовыми добавками понимаются любые дополнения к рациону, регулирующие количество и соотношение в нем питательных веществ, а также обеспечение наивысшими продуктами животных. Чтобы удовлетворить потребности животных в питательных веществах надо знать особенности каждого корма: содержание в нем питательных веществ, его вкусовые качества, поедаемость, действие на здоровье животного, продуктивность и качество продукции. Чем больше в корме питательных веществ, тем выше его питательность, но увеличение содержания одного какого-либо питательного вещества не дает основание делать заключение о повышении питательности корма вообще.

Идеальных кормов удовлетворяющих потребности животных во всех питательных веществах не существует. В связи с этим для всех кормов следует выделять энергетическую питательность, протеиновую. С учетом этого, отдельные корма включают в рационы в  том количестве, которое обеспечивает общую (энергетическую) их питательность. И соотношение питательных веществ должно соответствовать потребностям животных. 

При оценке технологических свойств корма наряду с химическим составом, питательностью следует обязательно учитывать его поедаемость животными, себестоимость производства, особенности консервирования и хранения, подготовке к вскармливанию и транспортировке. Основные требования, предъявляемые к отдельным кормовым свойствам, определены государством и стандартами. Качество корма определяет в зависимости от содержания влаги, протеина, каротина, клетчатки, органических кислот, наличию в нем примесей (механических, вредных, ядовитых) и по ряду других показателей.

В условиях полноценного сбалансированного питания увеличение продуктивности животных сопровождается обычно снижением затрат корма на одну единицу произведенной продукции.

2.Источники кормового ресурса и их экономическая характеристика

Производство кормов для животноводства в сельском хозяйстве Российской Федерации является наиболее сложной и недостаточно развитой отраслью. Об этом свидетельствуют данные по использованию сельскохозяйственных площадей предназначенных для производства кормов.

Урожайность этих угодий весьма низкая, а качество кормов не удовлетворяет предъявляемым требованиям. Источником кормовых ресурсов являются природные сенокосы и пастбища, которые служат основой для получения дешевых грубых и тяжелых кормов. Во многих хозяйствах и регионах пастбища мало окультуренные, имеют плохой травостой, что обуславливает их низкую продуктивность, а ведь за счет их улучшения продуктивность кормов на  естественных угодьях можно увеличить в 2-2,5 раза. Основным источником получения кормов является полевое кормопроизводство. Площади посевов сельскохозяйственных культур занимают 45-50%, а  валовое производство кормов на них составляет 70% от общего производства кормов.

Важнейшим экономическим показателем эффективности кормовой базы является стоимость кормов в расчете на единицу продукции. Он учитывает как сбалансированность кормления, так и мероприятия хозяйства по снижению себестоимости кормовых единиц. Экономическую эффективность производства тех или иных кормовых культур характеризуют по следующим показателям:  урожайность культур - выражается в центнерах кормовых единиц, а также в центнерах переваримого протеина; выход кормовых единиц на 1 человека-час и на 1 рубль производственных затрат; себестоимость 1 центнера кормовых единиц в руб.; размер валовой продукции и чистого дохода на 1 га посева кормовых культур; техническая окупаемость кормов, т.е. выход животноводческой продукции на затраченные кормовые единицы; экономическая окупаемость кормов (стоимость валовой продукции животноводства на единицу стоимости кормов).

Данные по экономической оценке кормовых культур в хозяйствах используют как для определения наибольшей эффективности кормления животных, так и для разработки конкретных мер по организации кормовой базы, т.е. при составлении кормового баланса и плана, расчета структуры посевных площадей и т.д.

3.Классификация кормов и характеристика их питательной ценности

Организация полноценного кормления сельскохозяйственных животных является важнейшим условием успешного развития животноводства, повышения продуктивности, улучшения качества продукции и снижения ее себестоимости.
Корма должны удовлетворять все потребности здорового животного, связанные с ростом, развитием, размножением, образованием продукции с экономически эффективным расходованием кормов. Корма являются единственным источником всех необходимых питательных веществ для живого организма. Они играют решающую роль не только как основной источник продуктивности животных, но и в значительной степени характеризуют эффективность производства отрасли, так как более 50% затрат ложатся именно на кормление.
Кормами называют используемые для кормления сельскохозяйственных животных продукты растительного, животного, микробиологического и минерального происхождения, содержащие питательные вещества в усвояемой форме и не оказывающие вредного действия на здоровье животных и качество получаемой от них продукции.
Классификация кормов – это их группировка, по происхождению и ряду определенных признаков соотношение питательных веществ, физического состояния. Такая группировка необходима для решения организационных вопросов планирования кормовой базы, использования кормов.
    
Корма по своим свойствам чрезвычайно разнообразны. Они могут быть растительного и животного происхождения, объемистыми и концентрированными, применяться как основные и в виде добавок. По питательной ценности корма подразделяются на объемистые (в 1 кг до 0,6 к. ед.) и концентрированные (в 1 кг более 0,6 к. ед.). Растительные корма составляют основную массу рациона, а кор​ма животного происхождения входят в рационы не всегда и скар​мливаются в меньших количествах.

          Растительные корма делят на сочные, грубые и концентрированные. К сочным относят зеленый корм, силосованный корм и корнеплоды. К группе зеленых кормов относятся травы естествен​ных пастбищ, лугов, сеяные травы и сельскохозяйственные куль​туры, возделываемые на зеленый корм. В зеленом корме содер​жатся протеин высокого качества, легкорастворимые углеводы, незаменимые жирные кислоты, витамины, минеральные элемен​ты и биологически активные вещества. Зеленый корм содержит от 60 до 85% воды. В сухом веществе молодой травы содержится до 25% протеина, до 5% жира, около 16% клетчатки и до 11% сырой золы. Состав зеленых кормов в значительной степени зави​сит от ботанического состава, условий произрастания, фазы и сро​ков уборки.

    
Силосованный корм является ценным сочным кормом, приго​товленным из кукурузы, подсолнечника, травосмесей и других культур. В нем содержатся легкопереваримый протеин, витами​ны, минеральные вещества, органические кислоты. Качество и питательность силоса зависят от химического состава силосуемых растений, особенно сахара, протеина и влаги, а также технологии приготовления и условий хранения.
Силосование - это простой и надежный способ сохранения зеленых и сочных кормов путем их биологического консервирования. Сущность силосования заключается в том, что в свежей измельченной растительной массе уложенной в соответствующей емкости (траншеи, силосные башни, ямы) и плотно утрамбованной закрытой полиэтиленовой пленкой и соломой накапливается органическая кислота (молочная), которая в основном консервирует корм за счет молочно-кислого брожения, в результате чего развитие нежелательных микроорганизмов угнетается. Влажность в среднем 60-70%. Температура силосуемой массы не выше 30оС, кислотность – 4-4,2рН. Степень созревания силоса определяется по запаху, напоминающему запах моченых яблок.

Силосование позволяет широко использовать любые растения. В связи с этим их подразделяют на 3 группы:

- легкосилосующиеся (кукуруза, подсолнечник, рапс, отава злаковых трав)

- трудносилосующиеся (донник, клевер красный и другие)

- несилосующиеся (люцерна, ботва картофеля, тыквы)

Хорошо оправдывает себя комбинированный силос.

    Силос по ГОСТ 23638—79 относят к I и II классу, если он имеет приятный запах квашеных овощей, а к III классу — если он обла​дает слабым запахом меда, свежеиспеченного ржаного хлеба, ук​сусной кислоты. Силос бурого и темно-коричневого цвета с силь​ным запахом меда или свежеиспеченного ржаного хлеба относят к неклассному, даже если по остальным показателям он соответст​вует требованиям стандарта.

     Сенаж – относительно пресный корм (рН 4,5-5,5), приготовленный из трав, убранных в ранние фазы вегетации и провяленных до влажности 40-60%. Качество сенажа определяется по ГОСТ 23637—79. По органо-лептической оценке к I классу относят сенаж, имеющий аромат​ный запах, ко II — фруктовый, и к III классу относят корм со слабым запахом меда или свежеиспеченного ржаного хлеба. Цвет сенажа I и II классов — серовато-зеленый, желто-зеленый, для клеверного допускается светло-коричневый. Клеверный сенаж III класса может быть светло-бурым. Неклассный сенаж имеет бу​рый и темно-коричневый цвет.

    Корнеплоды, клубнеплоды и другие сочные плоды отличаются большим содержанием воды (от 70 до 90%). Органическая часть их состоит преимущественно из безазотистых экстрактивных ве​ществ  - легкорастворимых сахаров, крахмала. Клетчатка и про​теин содержатся в незначительных количествах. Благодаря высо​кому содержанию легкопереваримых углеводов и малому процен​ту клетчатки корнеклубнеплоды характеризуются хорошей пере​варимостью, являются диетическим кормом. Корнеплоды бедны главными минеральными веществами - кальцием и фосфором.

     К грубым кормам относят сено, солому и мякину. Они отлича​ются высоким содержанием клетчатки (от 19 до 45%).

    Сено приготавливают из естественных и сеяных трав, а также из травосмесей. Оно является одним из основных кормов для круп​ного рогатого скота, овец и лошадей в стойловый период. Высококачественное сено является источником протеина, клет​чатки, сахаров, минеральных веществ, витаминов Д, группы В и каротина. Хорошее качество сена обеспечивается при просушке трав в поле до влажности 30—35% с последующим прессованием его в тюки и досушиванием методом активного вентилирования. На качество сена влияют ботанический состав трав, фаза их вегетации при скашивании, способ уборки и хранения. Содержание влаги в сене должно быть более 17%. В зависимости от ботанического состава и условий произраста​ния сено подразделяется на следующие виды: сеяное бобовое (бобовых более 60%); сеяное злаковое (злаковых более 60% и бобовых менее 20%); сеяное бобово-злаковое (бобовых от 20 до 60%); естественных кормовых угодий (злаковые, бобовые и пр.).
          Солома - питательность зависит от вида и сорта растений, вре​мени
 и способов уборки и других факторов. Более предпочтительной в кормлении животных является со​лома зернобобовых и яровых злаковых культур. Озимая солома (ржаная и пшеничная) имеет более низкую питательность из-за большого содержания клетчатки (от 36 до 42%). Солома содержит 3-4% протеина, 1-2% жира, 4-6% мине​ральных солей, 1-3 мг/кг каротина; в ней мало кальция, фосфо​ра, натрия. Переваримость питательных веществ соломы у жвачных – 40- 50%, у лошадей – 20-30%. Соломой частично заменяют сено и скармливают ее в сочета​нии с силосом и другими сочными кормами.

     Сочные и грубые корма объединяют в группу объемистых кор​мов. Несмотря на их невысокую питательность, в отличие от кон​центратов объемистые корма наиболее полно обеспечивают потреб​ности жвачных животных в полноценном питании.

    Зерновые корма содержат большой запас легкопереваримых пита​тельных веществ, характеризуются высокой энергетической цен​ностью. Поэтому их называют концентрированными кормами. По химическому составу зерновые корма делят на 2 подгруп​пы: богатые углеводами - зерна злаковых (кукуруза, ячмень, овес, рожь, просо и др.) и богатые протеином - зерна бобовых (горох, бобы, вика, соя и др.). Зерновые корма являются хорошим источником витаминов группы В, содержат витамины Е, К, но бедны каротином и не содержат витамина Д.

    Отходы технических производств — отруби, мельничная пыль, жмыхи и шроты, жом, патока, мезга, барда, пивная дробина, солодовые ростки и др. В зависимости от питательности значительная часть их может быть отнесена к концентрированным кормам (отруби, жмыхи, шроты, а также сухие барда, жом, пивная дробина). Водянистые кормовые продукты в виде жома, барды, пивной дробины, карто​фельной мезги имеют низкое кормовое достоинство.

    Корма животного происхождения. К ним относятся молоко и остатки от его переработки (снятое молоко, пахта, сыворотка), а также отходы мясокомбинатов (мясная, мясо-костная и кровяная мука) и отходы рыбных и зверобойных промыслов (рыбная и тю​ленья мука). Почти все животные корма богаты полноценным протеином и минеральными веществами. Эти корма чаще приме​няются в рационах свиней и птицы.

      Кроме перечисленных групп кормов выделяют кормовые до​бавки, минеральные подкормки, витаминные препараты и анти​биотики.

      Добавки, восполняющие недостаток протеина в рационе жвач​ных. При недостатке протеина в рационах крупного рогатого ско​та и овец используют синтетические азотистые вещества - карба​мид, бикарбонат аммония, сульфат аммония и другие аммоний​ные соли, а также аммиачную воду. Замену недостающего проте​ина указанными добавками осуществляют в соответствии с разра​ботанными инструкциями. Для свиней, птицы и молодняка жвачных хорошим дополни​тельным источником протеина являются кормовые дрожжи. В сухих гидролизных дрожжах содержится около 50% протеина, 30-40% безазотистых экстрактивных веществ, много витаминов группы В.

     Минеральные подкормки применяют при недостатке в рацио​нах минеральных веществ. В качестве источников, восполняю​щих недостаток в рационах кальция, используют мел, известняк, ракушечную муку, яичную скорлупу. При недостатке в рационе кальция и фосфора применяют преципитат, костную муку, трикальцийфосфат и др.

    
 Витаминные препараты используют при недостаточном обес​печении животных витаминами из натуральных кормов. Вита​минные препараты применяют для обогащения витаминами ком​бикормов, подлежащих скармливанию свиньям и птице. Их ис​пользуют для непосредственного скармливания животным.

          
Антибиотики представляют собой биологически активные вещества, образующиеся в процессе жизнедеятельности микроорга​низмов. Они обладают способностью угнетать рост вредных мик​робов. В кормлении животных широко применяют биомицин, кормо​вой терамицин, биовит-40 и др.

    
Комбинированные корма (комбикорма) представляют собой кормовые смеси заводского или хозяйственного изготовления, предназначенные для определенного вида животных. Изготавли​ваются комбикорма для животных по рецептуре в соответствии с требованиями к комбикормам для разных видов и возрастных групп животных и птицы. Качество комбикорма определяется по состоянию его компо​нентов. Доброкачественный комбикорм не должен иметь призна​ков плесени, гнилостного запаха. Его влажность не должна пре​вышать 14,5%.

   
Производство комбикормов в Российской Федерации осуществляется как на государственных предприятиях, так и непосредственно в хозяйствах. Для этого иногда  в сельхозпредприятиях строятся минизаводы или цеха по выработке комбикормов. Основная же доля комбикормов производится на государственных заводах (около 80% потребляемых кормов в животноводстве). Для производства комбикормов высшего качества требуется поставка зерновых культур в широком ассортименте. 

В последние годы значительно снизилось обеспечение перерабатывающих предприятий: зерна, кукурузы до 30-40%, а потребность комбикормовой промышленности в бобовых культурах удовлетворяется только на 8-10%.

На качество комбикормов отрицательно сказывается дефицит  таких высокобелковых компонентов как жмых и шроты, рыбная мука, сухие живые корма, кормовые дрожжи и другие.

 Обеспечение предприятий комбикормовой промышленности биологически-активными компонентами также неудачно. И составление по аминокислотам – 30%, витаминам – 60%, антибиотикам – 80%.

Большинство государственных комбикормовых заводов обычно размещены на площадях мукомольных, крупяных или хлебопромышленных предприятий (80-90%)

Задачи по производству комбикормов:

1.Повышение качества

2.Улучшение материально-технического оснащения комбикормовых заводов

3.Обеспечение новым оборудованием хозяйственно-оперативных комбикормовых заводов.

4. Пути увеличения производства, улучшение качества

 и снижение себестоимости кормов

В целях резкого повышения продуктивности кормов применяется внедрение новых передовых технологий, достижений научно-технического прогресса. Одним из путей увеличения производства кормов является интенсификация кормопроизводства за счет применения химической защиты отрасли, развития семян кормовых культур, проведения орошения и осушения кормопроизводства.

Исследования показали, что за счет внесения удобрений урожайность кормовых культур может быть повышена на 45%. В селекции кормовых культур необходимо шире использовать биотехнологии способствующие выведению сортов растений с повышенной азотофиксацией, устойчивости к засухе, болезням, засоленным почвам.

Обогатить кормовой рацион животноводства можно за счет использования повторных посевов, более эффективного введения в кормовой севооборот малопригодных земель, а также сокращение потерь кормов на всех этапах их производства и использования. Для устранения белкового дефицита и улучшения качества кормов целесообразно расширить посевы зернобобовых трав. Особое внимание необходимо обратить на снижение технологических потерь в кормоиспользовании. Необходимо увеличить заготовку сенажа, прессов, сена, гранулированных и брикетированных кормов, травяной муки, обогащенного силоса м сенажа азотосодержащими веществами.

Наибольший эффект фуражное зерно дает при использовании его в полноценность комбикормов. Необходимо улучшить материально-техническую базу по обеспечению кормопроизводства, т.к.  недостаток техники и оборудования не позволяет своевременно убирать корма, а это  снижает качество и ценность кормов. Только по той причине около 70% сена и сенажа, почти 40% травяной муки и 20% силоса заготавливают хозяйстве 3-го класса. 

Учет годовой потребности в кормах.

В соответствии с планами кормления сельскохозяйственных животных в хозяйстве учитывают общую потребность в кормах по видам животных и составлении кормового баланса. Причем для определения объема и структуры производства кормов потребность в них рассчитывается от урожая первого года до урожая следующего года. Потребность в кормах в натуре и по стоимости установленной на календарный год. В годовом плане рассчитывают отдельно по видам кормов для каждого вида животных в хозяйстве.

При составлении годовой потребности в кормах устанавливается среднее поголовье животных хозяйства по видам и возрастным группам (с учетом живой массы и планировании продукции), нормы того или иного корма на 1 голову и в целом на все поголовье. Среднее поголовье животных определяется при составлении  годовой потребности в кормах рассчитывается по данным оборота стада с учетом сроков поступления и выбытия животных по хозяйству за период на который составляется годовой план потребности в кормах.

Одновременно определяется потребность подстилки, страховой фонд, а также потребность работников хозяйства, имеющие скот в личной собственности.

Кормовой баланс составляется на календарный год по видам кормов, применяемых в хозяйстве. Он включает приходную и расходную часть. В приходе отмечается наличие кормов на начало года. Корма, которые будут производиться в балансовый период, а также кормовые отходы разных источников поступления. В расходе учитывается продажа кормов хозяйствам, корма необходимые животным колхозных и совхозных ферм, страховой фонд, а также корма для животных личного пользования в порядке выдачи или продаж владельцам. В заключительной части кормового баланса определяют излишек или недостаток кормов и устанавливаются пути покрытия недостатков или реализация излишков кормов.

При составлении кормового баланса учитывают вес кормов, количество кормовых единиц, переваримого протеина, минеральных веществ, витаминов. В соответствии с общим годовым планом устанавливаются планы кормления на стойловый и пастбищный периоды, а также планы кормления по ферма и отделам.

На практике при расчете кормовых норм, кормовых рационов, годовых потребностей животных в питательных веществах и кормах, составление кормовых балансов пользуются справочниками норм и рационального кормления. 

СКОТОВОДСТВО И ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА И ГОВЯДИНЫ 
Тема 1.  Значение,  состояние и перспективы развития скотоводства
1.Народнохозяйственное значение скотоводства.

2.Состояние скотоводства, его развитие в России  и факторы интенсификации.

3.Особенности развития скотоводства в зарубежных странах и факторы интенсификации.

1.Народнохозяйственное значение скотоводства

Скотоводство - одна из основных отраслей животноводства, является основным источником продуктов питания для человека, сырья для легкой и перерабатывающей промышленности, поставщиком органических удобрений для растениеводства. В объеме товарной продукции животноводства доля крупного рогатого скота составляет около 55%. Для большинства регионов страны скотоводство является важнейшей отраслью сельского хозяйства, что обуславливается широким распространением крупного рогатого скота в различных природно-экономических зонах и высокой долей молока и говядины в общей массе животноводческой продукции. В нашей стране от крупного рогатого скота получают более  99%  молока, а производство говядины составляет более 40% валовой продукции мяса. 

 С давних времён корова считалась опорой в крестьянском хозяйстве: она — и молочница, и навозница, даёт и при​плод, и мясо. Самое главное, можно ежедневно получать ценнейший продукт питания — молоко, которое стало свое​образным символом сельской благодати. Академик И.П.Павлов называл его изу​мительной пищей, приготовленной са​мой природой, так как со​держит все необходимые для жизнедеятельности организ​ма вещества. В состав моло​ка входят вода, молочный жир, содержащий полинена​сыщенные жизненно необходимые жирные кислоты, большой комплекс мине​ральных веществ,  витамины, фер​менты, антитела, пигменты и др.  Молоко отно​сится к основным видам продукции животноводства и широко применяется как продукт питания для челове​ка, корм для молодняка сельскохозяйственных живот​ных и сырье для промыш​ленности. 
Второй важный продукт, получаемый от крупного рогатого скота, — мясо (говя​дина и телятина), ценность которого оп​ределяется высокой общей питательно​стью, хорошим соотношением белка и жира (1:1—1:0,7), диетическими свой​ствами.
Высокая эффективность выращивания крупного рогатого скота по сравнению с другими видами животных объясняется высокой оплатой корма продукцией, потреблением дешевых растительных кормов и отходов перерабатывающей промышленности, быстрым и равномерным оборотом средств. 
 Скотоводство является основным поставщиком высококачественного кожевенного сырья, получаемого при убое скота (впрочем, и в подсобном хозяйст​ве из выделанных телячьих шкур неред​ко шьют зимнюю одежду, чехлы для си​дений автомобиля и другие изделия) и побочных продуктов (кости, рога, волос и др.), источником получения ценного органического удобрения (от каждой коровы за год получают более 10 тонн навоза). 
     Крупный рогатый скот, в отличие от свиней и птицы, потребляет корма, не идущие в пищу человека (грубые корма, трава пастбищ, технические отходы и т.д.) и поэтому не является конкурентом в потреблении дефицитных кормовых кормов.  Луга и пастбища занимают в нашей стране около 60% общей площади сельхозугодий. Пастбищный корм – самый дешевый и оказывает благоприятное значение на здоровье и продуктивность животных. В большинстве районов страны за летний период получают 50% и более общего количества молока.    В связи  с этим доля товарной продукции скотоводства в общей стоимости продукции животноводства в большинстве стран мира превышает 50 %.
2. Состояние скотоводства, его развитие в России и факторы интенсификации
Молочное и мясное скотоводство России было и будет перспективной отраслью животноводства. Вклад мо​лочного скотоводства в валовое производство про​дукции животноводства в 2004 году составил 33%.
За последнее десятилетие условия ведения от​раслей молочного и мясного скотоводства в России претерпе​ли значительные изменения. Допущено снижение поголовья скота и производства молочной продук​ции. Отрасль работала в условиях жесткой конку​ренции со стороны резко возросшего импорта.
Несмотря на предпринимаемые в последние годы меры, продолжается процесс сокращения по​головья коров. Только за 2004 год оно уменьши​лось на 709 тыс. голов, в том числе в сельскохо​зяйственных предприятиях на 463 тыс. голов. Снижение объема производства молока резко от​разилось на уровне потребления продуктов пита​ния. В настоящее время производство и потребле​ние молока на душу населения составляет соот​ветственно 217 и 232 кг при рекомендуемой ме​дицинской норме потребления 390 кг. (в 1990 году в России производство составляло 375 кг, а по​требление с учетом импорта 385 кг). 
Спад производ​ства молока и мяса объясняются ря​дом причин:
- резким диспаритетом розничных цен на продук​цию молочного и мясного скотоводства и материально-техни​ческие ресурсы. За годы реформ во многом возрос​ли цены на горюче-смазочные материалы, электро​энергию, сельскохозяйственную технику и т. д.;
- сокращением государственной поддержки и удорожанием кредитных ресурсов;
- монополизацией закупочных цен на молоко пе​рерабатывающими и торговыми предприятиями;
- опережающим ростом цен на комбикорма и кормовые добавки по сравнению с рыночными ценами на молоко и мясо;
- ростом импорта молока, молочных продуктов и мяса по сниженным ценам, ухудшающим ценовую по​литику на внутреннем рынке;
- высоким уровнем технической изношенности оборудования на молочных фермах, что делает ра​боту на них трудоемкой и малопривлекательной.
Максимальный уровень производства молока во всех категориях хозяйств России был достиг​нут в 1990 году — 55,7 млн. т. Тогда упор делался на крупные животноводческие комплексы с про​мышленной технологией производства. В сельхоз​предприятиях они давали более половины всего объема производства молока.
Продуктивность коров увеличилась практичес​ки во всех субъектах Российской Федерации, при​чем темпы ее роста достигнуты самые высокие за последние годы. Во многих регионах этот показа​тель также больше ранее достигнутого макси​мального уровня.
Впервые за всю историю отечественного жи​вотноводства в сельхозпредприятиях Ленинград​ской и Мурманской областей в 2005 году средний надой на одну корову превысил 6-тысячный рубеж и составил соответственно 6238 и 6414 кг. моло​ка. Высокий уровень продуктивности коров достиг​нут в хозяйствах Московской области — 5317 кг. За последние 5 лет молочная продуктивность коров в целом по России увеличилась на 939 кг. В текущем году средний надой молока на ко​рову ожидается на уровне 3500 кг, в 2009 году до​стигнет 4000 кг.
Значительные изменения за последние 15 лет произошли в структуре валового производства молока. Если в 1991 году основными производи​телями молока были сельхозпредприятия (около 74%), то в настоящее время более половины (55%) производится в хозяйствах населения и кре​стьянских (фермерских) хозяйствах, а доля сель​хозпредприятий сократилась до 45%. При этом крестьянские (фермерские) и личные хозяйства населения увеличили производство молока к уровню 1990 года на 3,3 млн. т, или на 25%.
Сейчас, даже после сокращения поголовья ко​ров к уровню 1990 года почти в 2 раза, в России на 1 тыс. человек приходится по 66 коров, в то время как в США — 40, Англии — 44, Канаде — 41 корова, в странах ЕС — 45—48. Однако сред​ний надой молока на корову у нас в 2—3 раза ниже, чем в этих странах.[1]
Стабилизация и рост численности поголовья скота и продукции во многом зависят от воспро​изводства стада. С выходом телят тесно связаны уровень производства молока и говядины, затра​ты кормов на получение продукции, показатели экономической эффективности отрасли.
В 2005 году общее количество поступившего приплода снизилось на 500 тыс. голов. В то же время при условии повышения выхода телят на 100 коров в целом по России с 76 до 80% можно дополнительно получить около 200 тыс., а до 85% — около 400 тыс. голов.
Важным фактором обеспечения рынка молочной продукцией остается товарность производимого мо​лока. В настоящее время в целом по стране реа​лизуется и перерабатывается чуть более 55% про​изводимого молока. При этом если в сельхозпред​приятиях товарность молока составляет 88%, в кре​стьянских (фермерских) хозяйствах — 62%, то в хо​зяйствах населения — всего лишь 18%.
На экономику производства молока в опреде​ленной мере отрицательное влияние оказывает и сезонное колебание цен. Между тем именно в июне—августе, а период производства значитель​ной доли продукции, устанавливаются самые низ​кие закупочные цены на молоко. Конечно, сезон​ность снижения их уровня естественна, однако раз​мах колебаний не должен достигать 40%. Наибо​лее приемлемой разницей между максимальным и минимальным уровнем может быть 15—20%.[13,16]
В большинстве хозяйств, занимающихся про​изводством молока, свыше 80% оборудования на молочных фермах и комплексах устарело и име​ет сверхнормативный срок эксплуатации, что приводит к нарушениям технологических процессов, снижению качества молока.
Технология производства молока в стране в на​стоящее время основана преимущественно на при​вязном содержании коров. На беспривязном содер​жании находится всего 5% дойного стада. Между тем новые технологические элементы при беспри​вязном содержании коров снижают затраты труда на производство единицы продукции, себестои​мость получаемого молока. Крупногрупповое бес​привязное содержание животных позволяет меха​низировать все основные технологические процес​сы по уходу за скотом и получению продукции.
На крупных фермах нормированное кормление достигается за счет приготовления полнорационных кормовых смесей, включая концентрирован​ные корма, для групп животных с одинаковыми сроками отела и физиологическим состоянием.
Обслуживание коров на стационарных автома​тизированных и компьютеризированных доильных установках позволяет улучшить режим доения и повысить качество молока. При этом одновремен​но осуществляется контроль надоя от каждого животного, ведется нормированное скармливание концентрированных кормов в зависимости от уровня продуктивности коров.
В настоящее время из 100 крупнейших произ​водителей молока, функционирующих в 26 субъек​тах, 85 хозяйств имеют более 1000 коров, из них 20 хозяйств — свыше 2000 коров. Эти крупные сельхозпредприятия достигли высоких производ​ственных показателей. Средний удой молока на корову в 14 из них превысил 7000 кг, в 45 — от 6000 и более и в 34 — от 5000 до 6000 кг. В этих хозяйствах обеспечивается высокий уро​вень рентабельности реализованного молока и молочных продуктов. В 13 из них она превысила 50%, в 10 — от 40 до 50% и в 23 — от 30 до 40%.
 Наша страна имеет большое разнообразие молочных пород с генетическим потенциалом 5000—6000 кг молока от коровы в год. Сохране​ние и совершенствование этого ценного генофон​да — основная задача племенных хозяйств. В на​стоящее время имеется 228 племзаводов и 895 племрепродукторов по разведению скота молоч​ных пород. Племзаводам принадлежит 351,3 тыс. голов крупного рогатого скота, в том числе 190,4 тыс. коров. Продуктивность коров племзаводов достигла 5467 кг молока и 3,86 % жира по всем породам. Генетический потенциал животных по​зволяет увеличить продуктивность молочных ко​ров более чем в 2 раза. Для этого необходимо со​здать соответствующие условия и эффективно использовать племенных животных для повыше​ния продуктивности товарных стад.
За последние 30 лет в деле создания высоко​продуктивного и экономически более выгодного типа молочного скота сделан значительный шаг. Наиболее высоким генетическим потенциалом продуктивности обладает черно-пестрый скот, удельный вес которого составляет 53 %. Сейчас в Российской Федерации имеются стада черно-пе​строго скота с продуктивностью за лактацию от 8000 до 9500 кг молока.
ВНИИ генетики и разведения сельскохозяйст​венных животных по заданию Россельхоза разра​ботана перспективная программа совершенство​вания данной породы до 2010 года (удельный вес составит 60 %). Ее разводят во всех регионах Рос​сии, а совершенствуют в 135 племзаводах и 458 племенных репродукторах. Средний удой черно-пестрых коров (п = 95843) в племзаводах соста​вил 6224 кг молока жирностью 3,81 %. В настоя​щее время этой породе принадлежит основная роль молочного производства в стране.
На основе разработанных методов ВНИИГРЖ создан и внедрен в производство новый высоко​продуктивный тип черно-пестрого скота, не уступа​ющий европейским аналогам (удой 10000 кг моло​ка за лактацию и выше).
На примере Ленинградской области доказа​на абсолютная нецелесообразность импорта маточного поголовья для совершенствования молочных стад, а повышение генетического потенциала наиболее эффективно путем ис​пользования быков-улучшателей.
Известно, что генетическое улучшение молоч​ного стада на 85—90 % определяется племенной ценностью быка-производителя. В целом же по России положение с качественным составом производителей явно не​удовлетворительное: всего 20 % маточного поголо​вья осеменено спермой быков-улучшателей. На​зрела необходимость в разработке федеральной программы по проверке производителей по каче​ству потомства. Это основа генетического прогрес​са молочного стада России. Следует сконцентри​ровать финансовые и материальные ресурсы на проверке и оценке производителей по качеству по​томства и увеличить объемы использования улуч​шателей в 2,5—3 раза.
Одним из важных факторов реализации гене​тического потенциала в молочном скотоводстве является интенсивное выращивание ремонтного молодняка. В целом по стране интенсивность выращивания ремонтных телок низкая. Среднесуточный прирост за период выращивания составляет лишь 432 г, а возраст первого осеменения — 23 мес. (оптималь​но — 17—18 мес.) при живой массе 326 кг. В резуль​тате каждая пятая первотелка имеет молочную про​дуктивность за 1 лактацию ниже 2000 кг молока.
Важное значение для расширенного воспроиз​водства стада имеет организация оптимальной его структуры, то есть на 100 коров необходимо иметь 18—20 нетелей, 28—30 телок старше года, 38—40 телок до 1 года. Это позволяет ежегодно вводить в стадо до 25—30 % первотелок и дает возможность в течение 4—5 лет полностью заме​нить в стаде низкопродуктивные генотипы на вы​сокопродуктивные, что тем самым обеспечит ге​нетический прогресс по основному признаку — молочной продуктивности. [1,5,11]
Таким образом, увеличение производства мо​лока является важной составляющей в обеспече​нии продовольственной независимости страны, повышении уровня жизни людей. 
В мясном скотоводстве за последние годы также произошли значительные изменения. После продолжитель​ного спада производство мяса с 1999 года еже​годно увеличивается. Динамика производства говядины за после​дние 5 лет сложилась положительно. Прирост со​ставил 144 тыс. т, всего в 2004 году на убой реализовано 3386 тыс. т. Однако рост производ​ства происходил в основном за счет сокращения поголовья, которое за этот период составило бо​лее чем 4 млн. голов.
За прошедшие годы в стране не только сокра​щено поголовье крупного рогатого скота, но и раз​рушена система кооперации по доращиванию и откорму молодняка, прекращена работа большин​ства специализированных комплексов по произ​водству говядины. [4]
Низкими показателями в среднем по России характеризуется интенсивность использования скота для производства говядины. В расчете на одну голову крупного рогатого скота на начало 2004 года реализация говядины (в убойной мас​се) составила лишь 48 кг, или на 28 кг меньше уровня 1990 года.
За прошлый год среднесуточные приросты жи​вой массы молодняка крупного рогатого скота на выращивании и откорме в сельхозпредприятиях составили всего 387 г. Соответственно эта продук​тивность отразилась на средней реализационной живой массе скота. По сравнению с 1990 годом данный показатель снизился на 52 кг. и составил в 2004 году 307 кг.
Основной причиной низких показателей живой массы сдаваемого на убой скота является игно​рирование важного технологического приема — интенсивного откорма. Молодняк молочных и ком​бинированных пород крупного рогатого скота спо​собен на выращивании и откорме достигать к 15— 20-месячному возрасту живой массы 400—600 кг, иметь полномясные туши массой 210—330 кг. Од​нако потенциал его мясной продуктивности ис​пользуется всего на 50—55%. Только за счет до​ведения средней реализационной массы скота до уровня 1990 года в сельхозпредприятиях можно до​полнительно получить более 240 тыс. т. говядины.
На 155 крупных специализированных комплек​сах крупного рогатого скота в 1990 году было от​кормлено 1,2 млн. голов молодняка со средней живой массой 424 кг. и получено 6,5% говядины от ее валового производства. Суточные прирос​ты молодняка на этих комплексах были гораздо выше, а затраты кормов и труда намного ниже средних показателей по стране.
Тем не менее, за последние 10 лет на этих ком​плексах не проводится реконструкция помещений, нарушились производственные и экономические связи между поставщиками телят и спецхозами. Пришли в негодность откормочные площадки, где производилась наиболее дешевая говядина. Не​смотря на сложные условия в ряде регионов от​дельные комплексы по выращиванию и откорму крупного рогатого скота и в настоящее время ра​ботают рентабельно.
В нынешних условиях техническое и техноло​гическое обеспечение мясных ферм по выращи​ванию и откорму молодняка в среднем на 500— 3000 голов является одним из основных путей увеличения производства говядины в России. Не​обходимо сохранить также более крупные фермы и специализированные хозяйства независимо от форм собственности.
Анализ показывает, что маточное поголовье крупного рогатого скота молочных и комбиниро​ванных пород при использовании всех имеющих​ся резервов не обеспечит даже минимальных по​требностей говядины в стране.
Россия имеет благоприятные условия для раз​вития мясного скотоводства не только в традици​онных зонах его разведения, но и в новых регио​нах Нечерноземья, предгорных и горных районах Северного Кавказа, Западной и Восточной Сиби​ри и на Дальнем Востоке.
Основное поголовье мясного скота (96%) со​средоточено в регионах Южного, Приволжского, Уральского и Сибирского федеральных округов. Наиболее крупные регионы, традиционно занима​ющиеся мясным скотоводством: Республика Кал​мыкия — 66,7 тыс. голов, Оренбургская область — 58,3 тыс., Ростовская область — 38 тыс., Ставро​польский край — 28 тыс., Челябинская область — 20,3 тыс. голов.
Мясной скот в России представлен в основном отечественными породами — калмыцкой и казах​ской белоголовой. Из импортных пород широкое распространение получила герефордская, которая хорошо приспособлена в различных регионах на​шей страны, формируется племенная база других пород.
Племенное поголовье в основном сосредото​чено в тех же регионах, где традиционно разво​дят мясной скот. За последние годы ареал его раз​ведения значительно расширился, появились но​вые племенные репродукторы в Нижегородской, Костромской, Ленинградской, Ивановской, Белго​родской, Пермской, Саратовской областях и в ряде других регионов. Изменилась и структура пород в племенных хозяйствах. В них сосредото​чено 47,3 тыс. коров, из которых 47% составляют животные калмыцкой, 30,4 — герефордской, 16,6 — казахской белоголовой, 2,5 — абердин-ангусской и только 3,2% приходится на остальные породы. Известно, что основная задача племенных хо​зяйств — выращивание и реализация племенно​го молодняка товарным хозяйствам. За последние 2 года племзаводами реализовано 10 голов пле​менного молодняка в расчете на 100 коров. 
Существующая племенная база в стране мо​жет обеспечить племенным материалом отрасль мясного скотоводства. Однако ряд племенных за​водов из-за низких показателей воспроизводства и плохих условий выращивания молодняка неспо​собны вести ремонт даже собственного маточно​го стада, не говоря о реализации племенных жи​вотных.
По официальным данным, во многих регио​нальных племпредприятиях имеются большие за​пасы доз семени быков-производителей мясных пород, которые слабо реализуются и порой даже не востребованы. В данном случае этим и другим племпредприятиям необходимо широко реклами​ровать свою продукцию с разъяснением об эф​фективности скрещивания маточного поголовья молочных и комбинированных пород крупного ро​гатого скота с быками специализированных мяс​ных пород для получения высококачественной го​вядины. В настоящее время добиться существен​ного успеха в развитии мясного скотоводства без поддержки государства, как на федеральном, так и региональном уровнях, крайне проблематично. В прошлом году Минсельхозом России принято ре​шение субсидировать племенные заводы и репро​дукторы по разведению скота мясных пород из фе​дерального бюджета. Выделяются также лизинго​вые средства на покупку племенного молодняка. [6,7]
Факторы интенсификации производства молока и говядины. На современном этапе экономического разви​тия страны, чтобы отечественное молочное и мясное живот​новодство было рентабельным, конкурентоспособ​ным и обеспечивало продовольственную незави​симость, оно должно быть высокопродуктивным. Повышение продуктивности неразрывно связано с экономикой производства. Оплата корма молочной продукцией находится в прямой зависимости от величины удоев. Установлено, что у коровы, даю​щей 2000 кг молока в год, 65 % питательности ра​циона уходит на поддержание жизни, а у животных с продуктивностью 6000 кг — всего лишь 37 %.
Научный прогноз показывает, что для вос​становления поголовья скота, которое Россия имела накануне реформ, потребуется свыше 30 лет. Отсюда главный путь увеличения про​изводства животноводческой продукции — повышение продуктивности скота.
Рассматривая проблему увеличения молочной продуктивности, мы должны исходить из отече​ственного и мирового опыта, показывающего, что она на 60 % определяется уровнем и полноценно​стью кормления, на 30 % — генотипом или наслед​ственностью (по американским данным — на 40 %). Таким образом, важнейшим фактором повышения продуктивности являются корма. Из-за их недо​статка и низкого качества генетический потенциал скота в хозяйствах реализуется лишь на 40—60 %.
Большую роль в повышении различной продуктивности коров имеет реализация в молочном скотоводстве организационно-технологических инноваций:
- кормопроизводство: производство высокока​чественного силоса из подвяленных трав с обяза​тельным использованием консервантов, увеличе​ние доли бобовых трав, оптимальные сроки убор​ки, создание долголетних культурных пастбищ, ко​ренная перестройка работы комбикормовых заво​дов, позволяющая резко улучшить качество кон​центрированных кормов, отвечающих продуктивно​сти и генетическому потенциалу животных;
- кормление: использование дифференцирован​ных рационов в соответствии с физиологическим состоянием и продуктивностью коров. Увеличение в структуре рациона качественных дешевых кормов собственной заготовки. Использование качествен​ных покупных концентрированных кормов, обеспе​чивающих баланс рациона по питательности, мик​ро- и макроэлементам, витаминам. Применение со​временных методов контроля кормления по фазам лактации. Внедрение современных технологий кор​мления (использование кормораздатчиков, кратная автоматизированная раздача комбикорма);
- технология содержания и доения: беспри​вязное содержание животных всех возрастов; до​ение коров в доильных компьютеризированных  залах на высокопроизводительных доильных ус​тановках. Применение новейшего молочного обо​рудования по охлаждению молока.
Решение проблем разви​тия и повышения эффективности молочного и мясного скотоводства  необходимо осуществить, главным образом, за счет ин​тенсивных факторов.
К числу приоритетных, в совокупности этих факторов, оказывающих существенное воздействие на увеличение производства молока и мяса, относятся: 
- улучшение селекционно-племенной работы и интенсификация вос​производства стада; 
- рациональная организа​ция кормовой базы и полноценное кормле​ние молочного скота; 
- внедрение прогрессивных технологий в молочном и мясном скотоводстве.
Важным условием расширенного воспро​изводства стада и повышения эффективнос​ти молочного скотоводства является макси​мальное использование генетического потен​циала молочной продуктивности коров за счет ведения новейших методов селекцион​но-племенной работы, создания прочной кормовой базы, совершенствования системы кормления, а также внедрения прогрессив​ных форм организации труда. Однако, как показали результаты исследований, генети​ческий потенциал молочной продуктивности скота используется на 50 — 55 %. На нынешнем этапе его роль в обеспе​чении расширенного воспроизводства стада и повышения эффективности молочного ско​товодства возрастает.
Как показывает опыт сельскохозяйствен​ных предприятий, генетический потенциал молочной продуктивности коров лучше ис​пользуется при комплексном освоении дос​тижений науки, техники и передового опы​та хозяйствования. Важней​шим направлением повышения эффективно​сти молочного скотоводства является даль​нейшее совершенствование организации вос​производства поголовья скота и рост интен​сивности использования генетического потен​циала молочной продуктивности животных.
Таким образом, решение проблемы вос​производства стада и качественного улучше​ния породности скота является в современ​ных условиях важным фактором роста про​изводства молока и повышения эффективно​сти молочного скотоводства. В мясном скотоводстве формирование прочной племенной базы играет также важную роль, так как использование специализированных пород с высокой мясной продуктивностью значительно повышает общий уровень производства.
Перспективным направлением дальней​шего развития молочного скотоводства явля​ется повышение молочной продуктивности животных на основе разумного использова​ния имеющихся кормов и наибольшей реали​зации потенциальных возможностей скота. Одним из основных условий, повышающих молочную продуктивность коров, является производство в достаточном количестве вы​сококачественных кормов и рациональное их использование. Увеличение производства молока в значительной мере связано с интен​сификацией кормопроизводства, экономи​чески обоснованным использованием кормо​вых ресурсов и организацией на этой основе полноценного кормления скота.  Эффективность производства молока зависит от использования кормовых ресурсов. Отсю​да кормовая база, количество и качество по​требляемых кормов, их стоимость — вот наи​более существенные факторы, влияющие на повышение эффективности молочного ското​водства. Особо следует отметить, что дефицит кормов не позволяет проявиться наследствен​ным задаткам животных, они плохо оплачи​вают корм и другие виды затрат. Поэтому, прежде чем увеличить поголовье животных, необходимо укрепить кормовую базу. [2]
Организация кормовой базы на сельско​хозяйственных предприятиях должна обес​печивать выполнение следующих основных требований:
во-первых, полное и гарантированное снабжение всего поголовья скота основны​ми видами кормов в течение года при обя​зательном создании оптимального страхово​го фонда за счет кормов, подлежащих длительному хранению с минимальными поте​рями качества;
во-вторых, необходимо обеспечить пол​ноценные рационы для каждого вида и по​ловозрастной группы скота на определенном этапе содержания и развития (выращивание молодняка, откорм, содержание продуктив​ных животных, сухостойных коров), чтобы достичь максимальной продуктивности при нормальных затратах кормов на единицу продукции;
в-третьих, технология содержания и кор​мления скота должна быть согласована с тех​нологией производства, хранения, доработ​ки и раздачи кормов (то есть должна быть разработана система машин для возделыва​ния и уборки кормовых культур, переработ​ки, хранения и раздачи кормов). Производ​ственные процессы, связанные с кормлени​ем и содержанием скота, должны быть меха​низированы. [15]
Необходимое условие, определяющие уровень эффективности использования кор​мов, — скармливание их в составе рационов, сбалансированных по всем элементам пита​ния. Соблюдение принципа сбалансирован​ности позволяет на 15—20 % повысить отда​чу кормов.
Одним из прогрессивных направлений, оказывающих существенное влияние на по​вышение эффективности молочного и мясного ското​водства, является внедрение технологии, которая в молочном скотоводстве получила название поточно-цехо​вой системы производства молока. Опыт показал, что комплексное освое​ние всех элементов поточно-цеховой систе​мы производства молока позволяет рацио​нально использовать каждое скотоместо, машины и оборудование, совершенствовать организацию труда с разделением и коопе​рацией по технологическим процессам, улучшить селекционно-племенную работу и зооветеринарное обслуживание скота. Ин​дивидуально-групповое кормление живот​ных по оптимально составленным рационам для каждого цеха в отдельности значитель​но повышает молочную продуктивность коров и экономическую эффективность произ​водства молока.
Повышению молоч​ной и мясной продуктивности, животных в значитель​ной мере способствует рациональная органи​зация труда и производства на фермах и комплексах, которая включает в себя даль​нейшее углубление специализации и коопе​рирования в молочном скотоводстве.
В нынешних условиях хозяйствования технология повышает экономическую эф​фективность отрасли, соответствует требова​ниям физиологических особенностей живот​ных, а также объективным условиям боль​шинства ферм и комплексов, и открывает возможности для широкого применения вы​сокопроизводительной техники и прогрес​сивных приемов труда. [15,11,6]
  Только своевременное решение этих задач и принятие важных, своевременных решений позво​лит создать эффективное конкурентоспособное отече​ственное молочное и мясное скотоводство. 
Состояние и направления развития молочного скотоводства                                        Новгородской области

         В период перехода к рыночным отношениям ранее существовавшие проблемы отрасли молочного скотоводства: недостаточный уровень рентабельности производства молока из-за высоких издержек на единицу продукции, слабой кормовой базы и ресурсной оснащенности, еще более обострились. В связи с диспаритетом цен, а также внутренними проблемами сельскохозяйственных предприятий в ходе их адаптации к рынку, в молочном скотоводстве объективно стали нарастать негативные процессы. В итоге в целом по РФ произошло значительное сокращение объемов валового производства молока, поголовья и продуктивности коров, уменьшилось потребление молока и молочных продуктов населением страны. Причем особенно высокими темпами шло сокращение поголовья коров и валового надоя в сельскохозяйственных организациях в период 1991-1995гг., когда их снижение составило, соответственно, 15% и 30% к уровню 1990года. Производство молока в хозяйствах всех категорий уменьшилось с 55,7 млн.т. в 1990г. до 31,1 млн.т в 2006г., или на 45%. Несмотря на восстановление в 2002г. дореформенного уровня удоев в расчете на одну корову и его повышение в 2006г. до 3603кг молока (табл.1), на начало 2007г. пока еще не преодоленной тенденцией является продолжающееся сокращение поголовья коров во всех категориях хозяйств. Так, численность поголовья коров в сельскохозяйственных организациях на начало 2007г. составляла только 4,06 млн. голов (на начало 2006г. – 4,3 млн.голов или 28% уровня 1990г.). Удельный вес хозяйств населения в производстве молока в 2006г. в целом по РФ достиг 52%, а сельскохозяйственных организаций – 47%.
Таблица 1. Изменение производственных показателей в молочном скотоводстве Российской Федерации, Ленинградской и Новгородской областей в 2001-2006 гг. по сельскохозяйственным организациям

	Показатель
	Российская Федерация
	Ленинградская область
	Новгородская область

	
	2001
	2006
	2006 в % к 2001
	2001
	2006
	2006 в % к 2001
	2001
	2006
	2006 в % к 2001

	Производство молока, тыс.т
	15585
	14132
	90,7
	498
	505
	101,4
	59,3
	63,8
	107,5

	Поголовье коров, тыс.гол
	6089
	4059
	66,7
	93,2
	76,8
	82,4
	25,1
	17,5
	69,7

	Продуктивность коров, кг
	2553
	3603
	141,2
	5207
	6570
	126,2
	2277
	3513
	154,3


            Аналогичная картина наблюдается в Новгородской области (табл.2). В структуре производства продукции по категориям хозяйств доля производства молока сельхозорганизациями до 2000 года снижалась, а затем наблюдается тенденция увеличения  ее до 2005 года включительно. Тем не менее, уровня 1995 года в производстве молока сельхозорганизации не достигли и в 2006 году доля их в производстве молочной продукции снизилась на 2,8 процентных пункта к уровню предыдущего года и составила 47%. Одним из основных факторов сдерживающих экономическое развитие сельскохозяйственных организаций в области, является сложившаяся система межотраслевых отношений. В течение 15 лет продолжающееся удорожание материально-технических ресурсов, а также сельскохозяйственной техники «выкачивает» экономический эффект от освоения новых технологий. В результате 40% сельскохозяйственных организаций убыточны.

Таблица 2. Структура производства молока по категориям хозяйств Новгородской области (в процентах от хозяйств всех категорий)

	Показатель
	1995 г.
	2000 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	2006г.

	Сельскохозяйствен-ные организации
	48.0
	37.0
	40.1
	42.8
	46.5
	50.2
	47.0

	Хозяйства населения
	49.0
	60.5
	57.0
	54.7
	51.0
	47.4
	50.6

	Крестьянские (фермерские) хозяйства
	3.0
	2.5
	2.9
	2.5
	2.5
	2.4
	2.3


         Несмотря на то, что общей тенденцией в РФ, в том числе и Новгородской области, является сокращение доли сельскохозяйственных предприятий в валовом производстве молока в Ленинградской области основные производители молочной продукции – крупные специализированные хозяйства. Они обладают потенциальными конкурентными преимуществами, связанными с возможностью быстрой интенсификации, обусловленной высокой концентрацией и специализацией производства. Доля хозяйств населения в общем производстве молока возрастала начиная с 1991г. достигнув к 1996 году 27%. Однако с 1997г. объем производства молока в хозяйствах населения  стал уменьшаться, что было вызвано резким сокращением поголовья коров: в период с 1996-2000гг. на 18%, а с 2001-2005гг. более чем в два раза (с 18,2 тыс. до 8,8 тыс.). Вызвано это как достаточно быстрыми темпами развития экономики в регионе, что приводит к росту альтернативной занятости,  так и продолжающимся ухудшением демографической ситуации на селе. Кроме того, рост требований к санитарному качеству молока, которые в связи с предстоящим вступлением в ВТО  будут еще ужесточаться, что  значительно повышает затраты на систему обеспечения и контроля качества.

         Крупные специализированные хозяйства Ленинградской области в настоящее время активно осваивают современную высокопроизводительную кормозаготовительную технику, миксеры-кормораздатчики, беспривязное содержание, доение в доильных залах, мощные холодильные установки, компьютеризированные системы управления стадом и т.п. Достаточный уровень концентрации – необходимое условие эффективности производства продукции, снижения ее себестоимости, так как в данном случае реализуются объемы молока, обеспечивающие окупаемость капиталоемких технологий. Высокий уровень специализации гарантирует концентрацию внимания менеджмента предприятий по управлению отраслью.

       Если учитывать, что сельскохозяйственным организациям приходится конкурировать с зарубежными производителями молока,  которые отличаются высоким уровнем продуктивности коров, основанной на инновационной модели развития производства, то одним из важнейших факторов является инновационный потенциал отрасли. Об этом также свидетельствует и опыт Ленинградской области, где достигнуты качественные результаты в развитии отрасли и высокий уровень продуктивности коров (рис.1). 
Так, по продуктивности коров Ленинградская область занимает первое место в стране. В 2006 году в среднем на корову получено по 6570 кг молока, что выше в сравнении с 2005 годом на 321 кг и на 1363 кг – по сравнению с 2001 годом.  Анализируя особенности производства молока в сельскохозяйственных организациях Ленинградской области, следует отметить, что более 75% поголовья коров в регионе в 2006г. имели среднюю продуктивность около 6500 кг, в результате в 72 хозяйствах удой составил более 6000 кг молока, причем в 16 хозяйствах было надоено за год свыше 8000 кг молока на одну корову, в том числе в 4 предприятиях: ОАО «ПЗ Лесное», ЗАО «ПЗ Ленинский путь», ЗАО «ПЗ Гражданский», ЗАО «ПЗ «РАПТИ» - более 9000 кг молока, а в ЗАО «ПЗ «Рабитицы» - свыше 10 000 кг. 

         Однако в условиях усиления диспаритета цен и слабой государственной поддержки отрасль молочного скотоводства испытывает значительное внешнее конкурентное давление, что не позволяет достигнуть необходимого уровня рентабельности производства продукции. Так, уровень рентабельности от реализации молока (включая промпереработку)  составляет в Ленинградской области 22,7% (в РФ – 13,4%, в Новгородской области – 13%).

         Проблемы, присущие отрасли молочного скотоводства России характерны и для Новгородской области: отсутствие оборотных средств у большинства сельскохозяйственных организаций, износ техники составляет 80%, диспаритет цен, старение сельского населения и недостаток кадров. Эффективность производства молока определяется двумя группами факторов: внешними (независящими от хозяйства) – инфляционные процессы, налогообложение, ценообразование, спрос, процентные ставки за кредит и т.д.;  внутренними (зависящими от хозяйства) – научно-обоснованная технология производства, селекция, полноценное и сбалансированное кормление, продуктивность, себестоимость продукции, организация труда и т.д.  В современных условиях перевес имеют факторы первой группы, в связи с чем без государственного регулирования невозможно наладить рентабельное производство.

          В последние годы производство молока в Новгородской области достигается за счет роста продуктивности коров (табл.1,рис.1) По данным за 2006 год молочным скотоводством в Новгородской области занимаются в 134 хозяйствах, поголовье коров составляет 17,5 тыс. голов. В 2006 году произведено 63,6 тыс. тонн молока или 103% к уровню 2005 года, а по отношению к 2000г. – 115,8%. Рост валового производства достигнут за счет увеличения продуктивности коров с 3232 кг молока в 2005 году до 3513 кг в 2006 году (наибольшая продуктивность с момента создания Новгородской области). 
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Рис.1. Средний надой молока на 1 корову молочного стада в сельскохозяйственных организациях РФ, Ленинградской и Новгородской областях

 В разрезе районов свыше 4000 кг молока от коровы в год получили в хозяйствах Новгородского (4505 кг), Шимского (4360 кг), Крестецкого (4302 кг), Чудовского (4132 кг), Батецкого (4000 кг). На пятитысячный рубеж продуктивности вышли шесть хозяйств: ООО "Прожектор"-5837 кг, СХПК «Коростынь» - 5153 кг Шимского района, ООО «Новгородский бекон» - 5323 кг, ЗАО «Савино» - 5037 кг Новгородского района, СПК «Левочский» -5183кг Хвойнинского района, СПК "Коммунар"- 5053 кг Чудовского района. Восемнадцать хозяйств имеют надои от 4000–5000 кг молока и такое же количество хозяйств – 3500 – 4000 кг. Всего по области 63% коров имеют продуктивность от 3500 кг молока от коровы в год. Одной из причин слабого генетического потенциала животных является несбалансированное кормление. Обеспеченность кормами находится на уровне 75-85%.

       Уровень генетического потенциала товарного животноводства находится в прямой зависимости от ценности генотипа животных племенных стад. Из двух плановых пород, разводимых в области, удельный вес черно-пестрой породы составляет 61%, айрширской породы – 39%. По результатам бонитировки за 2006 год молочная продуктивность коров составила 3801 кг, что по сравнению с уровнем прошлого года больше на 136 кг молока. Продуктивность коров по племрепродукторам составила 4446 кг молока или на 645 кг выше продуктивности всего стада с массовой долей жира 3,91%.

       В последние 3 года сложилась положительная тенденция в развитии скотоводства: во-первых, в хозяйствах улучшилось качество кормления сельскохозяйственных животных. В ведущих районах области структура рациона близка к оптимальной. Кроме того, присутствие на нашем рынке таких компаний, как ОАО "Ленхлебопродукт" и ОАО "Капитал-Прок" с их технологиями кормления позволяет более тщательно балансировать уровень кормления в соответствии с потребностями организма животного. Во-вторых, продолжена работа по техническому переоснащению молочных ферм современным оборудованием, обеспечивающим производство качественной продукции. Так, в Новгородской области с 2006г. реализуются мероприятия программы приоритетного национального проекта «Развитие АПК», в которой приняли участие 12 сельскохозяйственных организаций, разработав инвестиционные проекты по реконструкции и модернизации животноводческих комплексов (ферм), получены 8-летние кредиты в сумме 327,8 млн. рублей. В рамках данного направления введено 23030 скотомест, что в 1,9 раза больше запланированного. В 2006г. введены в эксплуатацию молочно-товарная ферма на 350 голов в ЗАО «Садко» Батецкого района, племрепродуктор в ООО «Новгородский бекон», молочно-товарная ферма на 200 голов в СПК «Россия» Солецкого района. В 2007г. планируется сдача молочно-товарных ферм с доильным залом в ООО «Прожектор» Шимского района, ОАО «Ермолинское» Новгородского района, СПК «Русь» Крестецкого района, СПК «Коммунар» Чудовского района. В-третьих, улучшена селекционно-племенная работа в сельскохозяйственных предприятиях области. За счет средств областного бюджета будет осуществлена покупка племенного скота на сумму 12 млн.рублей. Все это позволит  к 2008г. увеличить валовой объем производства молока всеми категориями хозяйств на 4,6%.На территории области действует сеть по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных, в которую входят ОАО "Бовис" по племенной работе, два межхозяйственных объединения и 155 пунктов искусственного осеменения животных. Это дает возможность иметь зону охвата искусственным осеменением на уровне 66% маточного поголовья крупного рогатого скота. Однако в случной сети хозяйств области по-прежнему используются быки без происхождения, из 152 быков-производителей только 58 голов или 38% являются чистопородными и четвертого поколения.



Одна из важных проблем – повышение продолжительности хозяйственного использования животных. На молочных фермах из-за несбалансированного кормления и нарушений в  технологиях содержания, доения, выращивания животных период хозяйственного использования коров в стаде составляет лишь 2,9 отела, а это значит, что мы получаем продукцию от коров, не достигших своего совершеннолетия, когда от них можно иметь наивысшую продуктивность (4-5 лактаций). Экстерьер наших коров еще не обеспечивает продолжительность хозяйственного использования. В связи с уменьшением поголовья скота в хозяйствах региона обеспеченность кадрами по племенной работе составила 85%, а специалистов районного уровня не хватает. 

           Важнейшей задачей молочного скотоводства на ближайшую перспективу является стабилизация, постепенное наращивание поголовья коров и дальнейший рост продуктивности скота в сельскохозяйственных предприятиях области (табл.3).   

Таблица 3. Производство молока в сельскохозяйственных предприятиях Новгородской области с 2004 по 2010 гг.

	Показатель
	Фактическое
	Прогнозируемое

	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Поголовье коров на конец года (тыс. гол.)

Продуктивность коров (кг/год)

Производство молока (тыс.т.)
	19,6

3039

62,0
	18,5

3232

61,8
	17,5

3513

63,8
	18,0

3829

68,9
	18,5

4097

75,8
	19,0

4380

83,2
	19,5

4647

90,6


        Для обеспечения заданных темпов увеличения поголовья следует обеспечить следующие показатели по воспроизводству стада:

     - ежегодная выбраковка: коров – 25-30%, нетелей – 3%, телок 13-17 мес. -5%, телок 7-12 мес. – 7%, телок 0-6 мес. – 10%, бычков 6-12 мес.- 7%, бычков 0-6 мес. – 10%;

     - выход телят – 80%.

        Важным звеном в системе поддержки предприятий по производству, переработке и реализации молока должно стать стимулирование и регулирование закупочных, оптовых и розничных цен. Необходимо совершенствовать экономические взаимоотношения сельхозтоваропроизводителей с перерабатывающими предприятиями и комбикормовыми заводами путем создания крупных региональных кооперативов по производству, переработке и сбыту молока и молочной продукции. Опыт интеграции таких компаний, как "Петмол", "Вимм Билль Данн", "Пермьмолоко", "Ленхлебопродукт", "Тимашевский молкомбинат" и другие, на практике подтверждает перспективность этого направления.

Хозяйства, скооперировавшись с перерабатывающими предприятиями, могут получить от них в рассрочку на 4–8 лет в счет поставляемой продукции, оборудование для доения коров, первичной обработки и хранения молока, а также технику для заготовки кормов, как это делается в Ленинградской области.

           Сохранение и повышение генетического потенциала продуктивности невозможно без ежегодного государственного дотирования на федеральном и региональных уровнях покупки и выращивания племенных животных.

           Улучшение собственной кормовой базы молочного скотоводства необходимо осуществлять путем стимулирования увеличения объемов производства и качества кормов, в том числе зернофуража, с использованием передовых технологий их заготовки и хранения. Для повышения производительности труда наиболее быстрыми темпами следует внедрять технологию беспривязного содержания с доением коров на высокопроизводительных доильных площадках (залах) и дозированным кормлением в соответствии с уровнем продуктивности.

            Подготовку, переподготовку и закрепление кадров на предприятиях молочной индустрии проводить через субсидирование части затрат на подготовку кадров в соответствии с целевым набором и контрактной системой обучения, а для студентов, обучающихся на  бюджетной основе ввести обязательную отработку по специальности в сельскохозяйственных организациях.

            Внедрение в практику молочного скотоводства вышеперечисленных мероприятий позволит стабилизировать поголовье скота в области и наращивать объемы производства  конкурентоспособного молока на основе повышения продуктивности стад.

3. Особенности развития молочного и мясного скотоводства в зарубежных странах и факторы интенсификации

В современном мире про​довольственная проблема относится к наиболее слож​ным проблемам мировой экономики и политики. Во многих странах существует продовольственный дефицит. Одним из важнейших пока​зателей качества рациона питания людей является по​требление животного белка. В развитых странах потреб​ляется около 50 г. белка в сутки на человека, а в раз​вивающихся странах лишь 10-15 г. или в 4 - 5 раз ниже рациональной нормы. Подав​ляющая часть населения земного шара в ближайшие годы не будет обеспечено нормой питания по калорий​ности, а достижение нормы потребления животного бел​ка остается проблемой для всего человечества.
Учитывая существующий разрыв между фактическим уровнем потребления мясных и молочных продуктов и нор​мами питания во многих странах мира, особое внима​ние уделяется развитию жи​вотноводства. В мире происходят изменения, как численности животных, так и объемов про​изводства отдельных видов животноводческой продукции. За 2000 - 2004 гг. значи​тельно выросло поголовье крупного рогатого скота - на 1,7%. Производство говядины в мире в 2000г. составляло 56822409т., а в 2004г. – 58702028т., производство молока в мире в 2000г. составляло 491283837т., а в 2004г. – 519784001т. Растет в мире производ​ство молока на всех конти​нентах, за исключением Ев​ропы, где оно стабилизиро​валось.

В мире производится око​ло 620 млн. т. молока всех видов животных, в том числе около 520 млн. т. коровьего. Этот объем производства не обеспечивает население мо​локом и молочными продук​тами в соответствии с научно обоснованными нормами пи​тания. В нашей стране ори​ентировочная норма потреб​ления молока и молочных продуктов в пересчете на молоко составляет 380 кг, а производится молока на 1 человека в России только 225 кг. Наиболее успешно решают проблему производ​ства молока в Океании и Ев​ропе. На этих материках про​изводство молока на чело​века в год составляет 783 и 297 кг соответственно. Если брать отдельные страны, то наибольшее количество мо​лока производится на чело​века в Новой Зеландии — 3814 кг. В этой стране молоч​ная продукция в основном идет на экспорт в другие страны, в том числе и в Рос​сию. Кроме Новой Зеландии, наиболее   успешно    решают проблему производства мо​лока такие страны, как Ир​ландия — 1390 кг, Дания — 852, Австралия — 526, Бело​руссия — 526, Финляндия — 490, Франция — 419 кг и др.

Производство мяса в мире постоянно растет. Только за последние 5 лет оно вырос​ло на 22 млн. т или на 9,4 %, что превышает рост числен​ности поголовья животных почти в два раза. В настоя​щее время в мире произво​дится 256 млн. т мяса, что составляет 40,5 кг на челове​ка в год.
Поголовье скота в мире за последние пять лет увеличи​лось на 1,7% и составляет 1334501 тыс. голов. Произ​водство говядины и теляти​ны выросло на 3,3% и соста​вило в 2004 году 58702 тыс. т. В мире производится 9,3 кг. говядины на одного челове​ка в год. Больше всего в год на человека производят го​вядины в Океании — 85,5 кг, Южной Америке — 35,8, Северной и Центральной Америке — 29,0 кг. Если брать отдельные страны, то наибольшее количество говя​дины на человека в год про​изводят в Новой Зеландии — 185,8 кг, Австралии — 103,0, Аргентине — 70,3,  Канаде —46.3,   Бразилии  —  43,6,  США —   38,3,    Монголии   —   30,8, Дании   —   27,6,   Франции   —26.4,   Казахстане — 22,0,  а в России только  13,3 кг.
Основная задача в разви​тии животноводства сводится к обеспечению устойчивого продовольственного снабже​ния населения продукцией животноводства. Наиболее развитые страны (США, Англия, Франция, Гер​мания, Италия, Испания, Ка​нада и др.) потребляют мяса на человека  в  год от 80 до 125 кг. В настоящее время каждый житель России в среднем потребляет 50 кг мяса с учетом его импорта или в два раза меньше, чем в развитых странах.[8, 9]

Для повышения объема производимой продукции различным странам приходиться обращать внимание на целый ряд проблем.

Молочное скотоводство развивается, прежде всего, путем ускоренного повышения генети​ческого потенциала скота на основе использования голштинской и других специализи​рованных молочных пород, пригодных к интенсивной тех​нологии; интенсивного выращи​вания ремонтных телок и фор​мирования животных молочно​го типа; ускоренного ремонта стада первотелками, проверен​ными по собственной продук​тивности; использования высо​копродуктивных быков-производителей,  оцененных по качеству потомства; сбалансированного кормления коров и ремонтного молодняка с мак​симальным использованием грубых и сочных кормов. По​ложительно сказывается ис​пользование высокопродуктив​ных культурных пастбищ, при​менение на фермах прогрес​сивных способов содержания животных, комплексной меха​низации   и   автоматизации   и рациональных технологических решений, выполнение комплек​са ветеринарно-профилактических мероприятий, обеспечива​ющих высокий уровень здоро​вья животных, неукоснительное соблюдение технологической дисциплины, направленной на освоение и качественное осу​ществление всех производ​ственных процессов.[10, 14]
В ведущих странах интенси​фикация скотовод​ства обеспечивается за счет увеличения поголовья высоко​продуктивных пород. Создаются усло​вия для максимально возмож​ной реализации генотипа и долголетнего его использова​ния. Высокая продуктивность коров, повышение воспроизво​дительных способностей и длительное хозяйственное ис​пользование достигаются толь​ко при полноценном кормлении и сбалансировании рационов по всем необходимым элемен​там питания и создании ком​фортных условий для живот​ных и высокопроизводительно​го труда работников. 
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Контрольные вопросы

1.Народнохозяйственное значение  скотоводства.

2.Особенности развития скотоводства в зарубежных странах.

3.Состояние и основные тенденции  развития  скотоводства в России.

4.Факторы, влияющие на объемы и эффективность производства продукции скотоводства.

5.Перечислите систему мер, направленных на стабилизацию и рост производства продукции скотоводства в России.

2. ПРОИСХОЖДЕНИЕ, БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ, КОНСТИТУЦИЯ И ЭКСТЕРЬЕР КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

1.Предки крупного рогатого скота и его сородичи

2.Приручение, доместикация и изменения крупного рогатого скота. Биологические особенности крупного рогатого скота

3.Конституция, телосложение, экстерьер и кондиции  крупного  рогатого скота

4.Эффективность  разведения животных различных конституциональных типов

1. Предки крупного рогатого скота и его сородичи

По своему происхождению крупный рогатый скот подразделяется на два рода: быкообразные  и буй​волы. Быкообразные, в свою очередь, раз​деляются на четыре вида: собственно рогатый скот, индийские лобастые быки (бантенги, гауры, гаялы), яки, бизоны. Диким предком крупного рогатого скота большинство ученых считают тура. Особое положение занимает зебу, которого в настоящее время большинство ученых считают разно​видностью или типом тура.

Зебу (Bos indicus). Зебу - домашний скот  африканско-азиатского происхождения, родоначальником которого, по мнению некоторых ученых, является зондский бык - бантенг. Наиболее характерная особенность зебу - горб в области холки, представляющий собой ско​пление мышечной ткани, пронизанной жировыми отло​жениями. Горб служит своего рода питательным и во​дным депо для организма животного. Зебу очень хорошо переносит трудные условия жаркого климата, и благодаря плотности и толщине своей кожи, выделяю​щей к тому же чрезвычайно пахучий жиропот, отпуги​вающий переносчиков пироплазмидозов - клещей, он устойчив к этому заболеванию. Распространен зебу в Индии и Африке, в тропиче​ских и субтропических областях Америки, на Ближнем Востоке.

Гаур, гаял и бантенг. Гаял и бантенг нахо​дятся в одомашненном состоянии, хотя и в очень прими​тивном виде.

Зондский бык-бантенг (Bos sondaicus). Неко​торые ученые считают зондского быка родоначальником индийского и африканского зебу и крупного рогатого скота азиатских пород. Бантенг встречается в диком и одомашненном состоянии. Это животное имеет сред​ние размеры, хорошо развитые мышцы. Высота в холке у самок равна 140 см, у самцов - 160 см. Живая масса коров 450 - 500 кг, удой 400 - 500 кг, жирность мо​лока 4,5 - 5,0%. Распространен бантенг на острове Ява, в восточной части Суматры, а также на Малаккском по​луострове. При спаривании с крупным рогатым скотом бантенг дает плодовитое потомство.

Г а у р (Bos gaurus). Это животное обитает в лесистых горных и холмистых районах Индии, от южных границ до Гималайских гор. Гаур - мощное животное, имеет большую голову, массивное туловище и крепкие сильные конечности. Высота в холке в среднем 170 - 180 см, масса животного около 1000 кг. Самки отли​чаются более легким строением тела. Удой 300 - 400 кг, жирность молока 5 - 6%.

Г а я л (Bos frontalis). Гаял - одомашненная форма гаура. Животное крупное, высота в холке у самцов 150-160, у самок 140-150 см. По типу телосложения на​поминает своего дикого предка. Еще в древние времена гаял был приручен человеком. Молоко гаялов богато жиром. При спаривании с крупным рогатым скотом гаял дает потомство. Распространен он главным образом в Индокитае, в холмистых местах Бирмы и других районах.

Як существует как дикий, так и одомашненный. Монгольский бык- як (Bos poephagus). Родина дикого яка - Тибетское плоскогорье. Як - мощное му​скулистое животное с большой головой и короткой шеей. Характерная его особенность - сильная оброслость ниж​ней части туловища, которая покрыта удлиненными во​лосами, спускающимися в виде бахромы. Такая оброслость предохраняет животное от простуды в зим​нее время при лежании на промерзшей земле или на сне​гу. Домашний як распространен в Монголии, на Алтае, в Бурятии, Киргизии и Таджикистане.

Домашний як намного мельче дикого: высота в холке 108-110 см, у дикого же яка она доходит до 200 см. Ро​га небольшие, бывают и комолые животные. Конечности сильные, с крепкими копытами. Масть черная, пестрая, бурая  и  серая.   Быки  весят  400   кг,   коровы - 240-250, телята при рождении – 10-15, в возрасте 12 меся​цев- 110-130 кг. Яка используют как молочное, мяс​ное, рабочее и вьючное животное. Молочность лучших коров-ячих составляет 400 - 500 кг за год с содержанием жира 5 – 6 %, а жирность молока отдельных животных достигает 8%. Мясные качества развиты слабо: убойный выход хо​рошо упитанных животных всего 40 - 45%. Спаривание яков с крупным рогатым скотом значи​тельно улучшает их телосложение: высота в холке у ги​бридов равна 120 см, или на 10 см больше, чем у яка, живая масса 350 - 400 кг.

Б и з о н  находится только в диком состоя​нии. Это мощное животное вымирает. Человек так и не сумел найти методов его одомашнивания и более широ​кого использования. Бизоны - крупнейшие представители рода быкообразных (Bos). Различают американского и европейско​го бизонов.

Американский бизон (Bos bison) - дикий бык, обитаю​щий в прошлом в прериях и частично в лесной полосе Северной Америки, от побережья Тихого океана до Не​вады. Это сильное животное (высота в холке у самцов до 200 см), с большой головой, с загибающимися назад ро​гами, широким лбом. Туловище у бизона массивное, ко​нечности короткие. Голова и передняя часть туловища покрыты густой и длинной шерстью, образующей на шее клинообразную бороду. Взрослые самцы весят 800-1000 кг. В нашей стране американских бизонов разводили в заповеднике «Аскания-Нова». Здесь были получены ги​бриды бизона с серым украинским скотом. В США, скре​щивая бизона с галловейским скотом, создали новую по​роду скота каттало.

Европейский бизон (Bos bonosus) - зубр, обитал на за​паде России, в южной части древней Литвы и на Кавка​зе. Зубр - крупное (высота в холке у самцов до 200 см) и сильное животное с большой головой и могучей корот​кой шеей. Туловище массивное, голова широкая и корот​кая, конечности крепкие. Передняя часть туловища силь​но покрыта густой шерстью. Самки в среднем весят 600 - 700 кг, самцы - более 1000 кг.

Б у й в о л был одомашнен значительно позднее, влияние на него человека небольшое, вследствие чего этот род очень слабо или почти не дифференциро​ван и имеет только два вида: буйволы арни и буйволы филиппинские. Подразделение скота на два рода (быкообразные и буйволы) осуществлено с учетом, как морфологических различий, так и невозможности получения потомства при спаривании представителей этих родов между собой. Бе​зусловно, что по мере накапливания новых данных такое подразделение крупного рогатого скота будет уточ​няться.

Буйвол (Bos bubalus). В настоящее время буйвол су​ществует в диком и одомашненном состоянии. Разли​чают две группы буйволов: африканскую и азиатскую. В африканскую группу входят каффрский, красный и короткорогий буйволы. Эти животные дикие, и только в последнее время началось приручение красного буйво​ла. К азиатской группе относится индийский дикий буй​вол,  распространенный в Индии,  Бирме, Таиланде.

Домашних буйволов разделяют на длиннорогих,  встречающихся в Южном Китае, на островах Тихого океана и Индийского архипелага, и короткорогих, рас​пространенных в Японии,  Северном Китае, Индии и Египте. Азиатский буйвол разводится также в Алба​нии, Болгарии, Румынии и Югославии. Используют буйволов как рабочих и молочных животных. Наиболее приспособлены они к районам жаркого климата.

Домашний буйвол  - крупное сильное живот​ное, имеет компактное телосложение и несколько толстые конечности. Высота в холке равна 125-130 см. Костяк мощный, спина прямая, грудь глубокая, брюхо объемистое. Взрослые животные весят 450 - 500 кг, при рождении - 25 -30 кг. Масть темно-бурая, темно-серая и черная. Кожа толще кожи крупного рогатого скота, ее масса в парном виде 25 - 30 кг. Мясо старых буйволов жесткое, мясо же молодых животных по вкусовым и пи​тательным  свойствам  не  уступает  говядине.   Убойный выход равен 40-50%. Молочная продуктивность буйволиц в большинстве хозяйств составляет 600-800 кг за год, а лучших жи​вотных -1500-2000 кг; среднее содержание жира в мо​локе 7 - 8%. От наиболее продуктивных животных полу​чают 2500-3000 кг молока за год. Продолжительность лактации буйволиц в среднем 6 - 8 месяцев с колебаниями от пяти до десяти месяцев. Период стельности длится 300 дней с колебаниями от 277 до 315 дней. Яловость среди буйволиц - явление крайне редкое. Эти животные обладают крепким здо​ровьем, сравнительно устойчивы к различным заболева​ниям и малотребовательны к условиям жизни.

Обитающие на всем земном шаре представители огромного по своей численности рода быкообразных размножались в самых разнообразных условиях внешней среды. В результате внутривидовой и межвидовой борьбы и выживания наиболее приспособленных особей (естественный отбор) происходило постепенное измене​ние и развитие физиологических и морфологических при​знаков диких животных. До сих пор человек проявляет интерес к диким предкам современных представителей рода быкообразные благодаря тем их свойствам и признакам, ко​торые закреплялись из поколения в поколение на протя​жении тысячелетий при их приручении и одомашнива​нии. Они сыграли большую роль в качественном улучшении животных и в количественном росте пого​ловья. [8]

2. Приручение, доместикация и изменения крупного рогатого скота. Биологические особенности крупного рогатого скота
Процесс происхождения и эволюции со​временных сельскохозяйственных животных складывает​ся из двух этапов: приручения и одомашнивания. Приру​чение животных - это начальная стадия их одомашнива​ния. Прирученные животные в отличие от одомаш​ненных в неволе не давали потомства. Человек во время охоты или при других обстоятельствах вылавливал мо​лодых диких животных, так как они значительно легче по сравнению с взрослыми особями поддавались приру​чению. Однако влияние на них человека в то время было незначительным, и животные долгое время оставались полудикими.

На эволюцию животных из поколения в поколение большое влияние оказывали условия кормления, содер​жания и разведения, создаваемые человеком. Процессы приручения и одомашнивания животных, как известно, зависят от материальных условий человеческого обще​ства: степени развития производительных сил и про​изводственных отношений. Чем быстрее они развивают​ся, тем интенсивнее и успешнее идет процесс одомашни​вания животных. Точно не установлено, какой вид современных сельскохозяйственных животных был впервые приручен и одомашнен. Считается, что крупный рогатый скот был приручен сначала в Азии (около 8 - 9 тыс. лет назад), а затем в Европе (около 5 - 6 тыс. лет назад).

Животноводство возникло впервые в очагах древней культуры в Средней Азии, Северо-Восточной Африке, а также на побережье Средиземного моря и в районах, к нему прилегающих. У нас в стране одомашниванием животных впервые начали заниматься в Средней Азии, на юге России, в Среднем и Нижнем Поволжье. Необхо​димо отметить, что в качественном изменении животных при дальнейшем их совершенствовании решающую роль сыграл искусственный отбор. Одомашнивание животных явилось величайшим событием в жизни человека, так как коренным образом изменило условия его жизни.

Изменение скота в процессе его одомашнивания. У ди​ких животных органы и системы развиваются в соответ​ствии с биологическими особенностями вида, обеспечи​вающими его сохранение. Домашние животные, исполь​зуемые человеком для определенной цели, часто характе​ризуются развитием односторонней продуктивности, на​пример молочностью. Почти при одной и той же живой массе у домашних коров по сравнению с дикими масса вымени увеличилась в 10-15 paз,  а масса и особенно длина кишечника соответственно в 3 - 5 раз. Как извест​но, предком крупного рогатого скота является вымер​ший уже теперь первобытный бык - тур. До сих пор нет единого мнения о количестве исходных диких форм Bos taurus.

Туры отлича​лись большими размерами. Так, высота в холке у му​жских особей в среднем составляла 165 - 200 см, у жен​ских-160-175 см, а отдельные животные, особенно самцы, были намного крупнее. Масть у них была черно-бурая и черно-пестрая. У наиболее крупных самцов длина рогов зачастую превышала 1 м, а масса доходила до 10 - 15 кг, но в то же время существовали и короткорогие туры.

В результате одомашнивания крупного рогатого ско​та произошли значительные изменения в его биологиче​ских особенностях. В первую очередь подверглись изме​нениям размеры животных. Прирученный и в дальней​шем одомашненный крупный рогатый скот стал заметно мельче своих предков - туров. Объясняется это, прежде всего тем, что кормовые условия в период одомашнива​ния, которые создавал животным человек, сам находя​щийся на весьма примитивном уровне развития, были плохими. Отрицательно сказались новые факторы жизни в неволе. Однако с течением времени по мере улучшения кормления   и   содержания   разница   в   размерах   диких и культурных животных все более сглаживалась, а в от​дельных случаях животные высокопродуктивных пород, в частности быки-производители,  рабочие  волы,  даже стали крупнее предков.

Важная  роль   в  совершенствовании  домашних  жи​вотных принадлежит отбору и подбору. Так,   благодаря   искусственному   отбору и подбору увеличились размеры тела животных, причем современные породы крупного рогатого скота значительно различаются по массе, особенно в сравнении со свои​ми дикими предками. Живая масса коров культурных по​род колеблется от 300 до 1000 кг, быков - от 700 до 1400 кг, телят при рождении - от 20 до 70 кг.

Характерным изменением является и увеличение от​носительной длины туловища животных при одновре​менном уменьшении высоты.

В процессе одомашнивания скелет стал  менее  мас​сивным   и   крепким,    череп - более   мелким,    сузилась и стала короче голова, масса ее с 30 - 40 кг у диких форм уменьшилась до 10-15 кг у домашних животных. Рога значительно уменьшились как по длине, так и по обхва​ту; длина их у мужских особей тура составляла более ме​тра, у современных же пород крупного рогатого скота она равна 40 - 50 см, снизилась и масса рогов с 10 - 15 до 5 кг. Стала разнообразнее форма рогов, появились животные без рогов - комолые. Ухуд​шились зрение и слух у животных. Мышцы значительно увеличились за счет жировых отложений и соединитель​ной ткани, вследствие чего стали более рыхлыми и менее плотными.

Подверглись изменениям и конечности у крупного ро​гатого скота. Они относительно укоротились, так как животные стали менее подвижными. Сильно изменился волосяной покров по густоте, длине и структуре. Под воздей​ствием искусственного отбора и изменившихся условий содержания, особенно при скрещивании пород, масть со​временных животных стала более пестрой и разнообраз​ной.

Вследствие потребления большого количества сочных и грубых кормов объем брюха у животных увеличился, пищеварительный аппарат стал более емким. Резко измелились и размеры вымени. Так, у коров примитивных пород масса вымени составляет 1 - 1,5 кг, при годовом удое 300 - 400 кг; у со​временных же коров высокомолочных пород масса выме​ни доходит до 20 - 30 кг. Значительно улучшились мясные качества: убойный выход у животных специализированных мясных пород в настоящее время достигает 65 % и более.

В процессе одомашнивания  крупный  рогатый  скот, особенно мясные его породы, стал более скороспелым. Возросла    плодовитость    жи​вотных, и исчезла строгая сезонность проявления поло​вой функции. У диких коров случка обычно происходила в весенне-летние месяцы, когда скот был в состоянии хо​рошей упитанности, отелы же наступали весной. У коров современных пород половая охота в среднем проявляется  через каждые  18 - 21   день.   Резко  удлинился  период лактации. У диких животных он продолжался не более 3 - 5 месяцев,  у  коров  культурных   пород  лактация  длится 10 месяцев и более.

Конституция   домашних    животных    по    сравнению с конституцией диких предков стала несколько ослаблен​ной, так как их разводят, прежде всего, для удовлетворе​ния потребности человека в продуктах питания. У совре​менных пород крупного рогатого скота намного диффе​ренцирован также и половой  диморфизм,  особенно по живой массе. По мере приручения и одомашни​вания у животных значительно ослаб инстинкт стадности и материнства,  доказательством этого может служить в числе прочих признаков и отдача коровой молока без подпускания теленка.[8]
Итак, для того, чтобы повышать рентабельность скотоводства, нужно знать биологические особенности  крупного рогатого скота (продуктивность  хозяйственного   использования,  особенности  пищеварения  у жвачных, возраст  использования молодняка для воспроизводства,  продолжительность стельности и др.). Благодаря биологическим особенностям пищеварения, крупный рогатый скот способен эффективно использовать грубые корма, пастбищную траву, отходы растениеводства и пищевой  промышленности. Часть кормового баланса скоту можно заменить дешевыми синтетическими азотистыми веществами (карбамид). Поедая объемистые корма, богатые клетчаткой, скот дает большое количество навоза. 
Самая характерная биологическая осо​бенность крупного рогатого скота — спо​собность коров давать молоко (лактировать) в течение длительного времени. 
Половая зрелость у бычков и тёлок наступает в 6—9-месячном возрасте, но физической зрелости животное к этому времени ещё не достигает и в практике тёлок впервые осеменяют в 18 месяцев по достижении ими живой массы не менее 60-70% массы полновозрастной коровы. Стельность в более раннем возрасте или при низкой живой массе может задерживать рост и развитие животных, приводить к рожде​нию слабого телёнка и обусловливать низкую молочную продуктивность. Пло​дотворное осеменение коров и тёлок до​стигается только в период охоты, кото​рый наступает и повторяется через опре​делённое время после отёла у коров и после наступления половой зрелости у тёлок и длится 18 — 20 ч (6—48 ч). Ко​ровы приходят в охоту, как правило, на 21-й день (колебания 18—25 дней) по​сле отёла, что визуально определяется по изменению поведения животных и по их наружным половым органам. Выявление коров (тёлок), пришедших в состояние охоты, проводят не менее 3 раз в сутки в утренние и дневные часы при прогул​ках или пастьбе, в вечерние часы во время доения и ухода за животными. Осе​меняют коров перед доением в первую охоту после отёла, двукратно: после вы​явления охоты и через 10—12 ч при её наличии. После осеменения коров и тё​лок необходимо выдержать в стойле до прекращения признаков охоты. Коровы, не пришедшие в охоту через 45 дней по​сле отёла, подлежат ветеринарному об​следованию.
Стельность у коров продолжается в среднем 285 дней. Отклонения в ту или иную сторону (260 — 312 дней) зависят от условий кормления, содержания, скороспелости, пола плода, индивиду​альных особенностей животного и дру​гих причин. Корова редко приносит более одного телёнка. Его живая масса составляет примерно 25 — 40 кг (бычки обычно на 1—2 кг тяжелее телочек). Рост и развитие крупного рогатого скота продолжается около 5 лет. 
Крупный рогатый скот можно разводить в различных почвено-климатических зонах, т.к. он неприхотлив. Благодаря анатомо-физиологическим особенностям, скот хорошо переносит низкие температуры (зона температурного комфорта - от +2 до + 18 С). 
Продолжительность их жизни составляет в среднем 18—20 лет, но коров целесооб​разно использовать только до 10-летнего возраста. Дело в том, что уже после 7—8 лактации содержать их, как правило, невыгодно из-за снижения плодовитости и удоев, хотя бывают, конечно, и исклю​чения.

3. Конституция, телосложение, экстерьер и кондиции крупного рогатого скота

В настоящее время новые условия производства требуют, чтобы оценка животных по продуктивным качествам проводилась как можно раньше, поскольку не весь получаемый молодняк удовлетворяет необходимым требованиям, и выращивание животных, которые в дальнейшем будут характеризоваться низкой продуктивностью, приводит к дополнительным затратам и снижению рентабельности отрасли.

Одним из путей решения данной проблемы является раннее прогнозирование продуктивности по конституциональным особенностям животных. О взаимосвязи экстерьерно-конституционального типа с продуктивностью в зоотехнии известно давно.

Под конституцией понимают особенности строения и функции органов и тканей, а также организма как целого, характеризующие направление продуктивности животного, интенсивности обмена веществ и реакцию на условия внешней среды. О конституции животных судят по внешнему строению организма (экстерьеру), особенностям развития тканей, внутренних органов и их функций (интерьеру), также по темпераменту. Конституция обуславливается наследственностью животного и условиями, в которых оно развивалось и продуцировало. Из условий внешней среды существенное влияние на конституцию оказывает  уровень и тип кормления животного,  условия содержания.

Наибольшее распространение, из многих классификаций конституциональных типов животных, получила классификация, предложенная П.М.Кулешовым. По развитию у животных органов, тканей, разделил их на четыре конституциональных типа: грубый, нежный, плотный (сухой), рыхлый (сырой). Для животных грубой конституции характерным является большая голова с массивными рогами и мощным костяком, сильно развитая кожа, грубый, толстый волос, крепкая мускулатура и умеренно развитая жировая ткань. Этот тип конституции свойственен в основном рабочему и примитивному скоту.

Животные нежной конституции обладают тонкой кожей, нежным волосом, умеренно развитой мускулатурой и легким костяком. Такой тип конституции преобладает у животных как мясного, так и молочного направления продуктивности.

У животных плотной конституции характерным является слабо развитая жировая ткань и подкожная клетчатка; у них эластичная тонкая кожа; крепкий костяк; крепкая сильная мускулатура; высокая производительность и жизненный тонус. Этот тип конституции животных особенно ценится у скотоводов практиков при разведении скота молочно-мясного направления.

Для животных рыхлой конституции свойственны толстая кожа, сильно развитая подкожная жировая ткань, слабая прочность костяка, объемистая с пониженным тонусом мускулатура. Способность хорошо откармливаться позволяет получать от таких животных высокую мясную продуктивность, но молочная – у них развита недостаточно.

Отметим, что конституциональные типы в «чистом виде» у животных редко встречаются. Обычно свойства и особенности различных типов конституции у животных проявляется в разных степенях, и их называю смешанными или промежуточными типами.

Новый подход к понятию конституции и классификация конституциональных типов были разработаны Ю. К. Свечиным. Исходя из того, что конституция особи обусловлена интенсивностью развития в определенные периоды онтогенеза и зависит от наследственности и условий среды, Ю. К. Свечин положил в основу классификации конституциональных типов интенсивность формирования во взрослую особь. По интенсивности роста и формирования все животные могут быть распределены на три конституциональных типа: быстро формирующиеся, умеренно формирующиеся, медленно формирующиеся. [11]

В странах с развитым молочным скотоводством тип телосложения животных наряду с молочной продуктивностью является главным селекционным признаком при создании и совершенствовании специализированных молочных пород. Установлено, что тип телосложения имеет не только связь с продуктивностью, но и коррелирует с конституцией и продолжительностью продуктивного использования коров.

Для оценки типа телосложения используют линейный метод, позволяющий составить экстерьерный профиль быков-производителей, оцененных по экстерьерным признакам дочерей. Такой метод оценки типа телосложения дочерей быков позволяет наряду с продуктивностью оценить экстерьерные признаки. На основе результатов оценки устанавливают прогноз быка по типу его дочерей. [5]

Для оценки экстерьера животных во многих странах с высокопродуктивным скотоводством (Канада, США, Германия, Голландия, Англия и др.) разработана уникальная система классификации экстерьера - линейная оценка типа молочного скота.

Одним из главных факторов, от которых зависит успех селекции в популяции животных, является уровень генетической изменчивости в общей фенотипической изменчивости любого признака, в том числе и линейных признаков экстерьера, связанных с продуктивностью и продолжительностью хозяйственного использования. В зарубежных странах с развитым животноводством оценке экстерьерного типа животного уделяется самое пристальное внимание.

Отбор коров по типу телосложения должен способствовать их более продолжительному использованию в стаде.

При осуществлении целенаправленной селекции по линейным показателям экстерьера используемых в стадах быков-производителей имеются все предпосылки для повышения генетической изменчивости по этим признакам. Причем данные по экстерьеру необходимо использовать при оценке животных не только молочных, но и мясных и комбинированных пород, что требует дальнейшего изучения метода и внедрения его в производственную практику.[1]

В основе методов линейной оценки коров молочных пород по экстерьерному типу, применяемых в странах мира с развитым молочным скотоводством, лежит модель животного, по своему телосложению отвечающего молочному типу. Выраженность же молочного типа зависит от развития каждого отдельно взятого признака экстерьера, который входит в состав системы линейной классификации.

Ученые и практики-животноводы всегда стремились углублять знания о связи между продуктивностью молочных коров и их экстерьером. А. Е. Болгов и Е. П. Карманова (1989), например, сообщают, что молочность чистопородных коров айрширской породы зависит от типов телосложения. П. Н. Прохоренко, Ж. Г. Логинов (1986) указывают на то, что высокопродуктивные голштинские коровы достоверно отличаются от менее продуктивных сверстниц черно-пестрой породы по таким признакам экстерьера, как высота в холке, длина туловища, ширина и глубина груди, обхват пясти и другие. О связи экстерьера и молочной продуктивности свидетельствуют и другие исследования. Оценка экстерьера и конституции всегда являлась необходимым элементом комплексной оценки молочного скота.

Для выявления важных хозяйственных признаков молочного скота в последние десятилетия повсеместно в мире применяют метод линейной оценки типа экстерьера. Методика линейной оценки основана на определении степени выраженности каждого в отдельности взятого признака экстерьера в сравнении с желательным (идеальным) его развитием.  Этот метод представляет собой детальное описание животного: глазомерно или при помощи специальных шкал и измерений. Он доступен, нагляден, универсален.

К сожалению, метод линейного описания экстерьера имеет некоторые различия при использовании в Европе и в Америке. Основную принципиальную разницу составляет число баллов, присваиваемое каждому признаку при его оценке. В странах Европейского Союза шкала оценки признака имеет градацию от 1 до 9 баллов, тогда как в США и Канаде она составляет от 1 до 50. В обеих системах оценки это количественная градация определяет биологические лимиты развития признака.

Для практики американская линейная оценка типа экстерьера предпочтительнее. Группировка признаков в ней осуществляется по нескольким градациям: крайнее развитие признака, достаточное развитие признака, слабое развитие признака, недостаточное развитие признака и оценивается внутри каждой группировки от 1 до 5 или 6 баллов. Такой диапазон величины признака позволяет довольно точно проследить взаимосвязь конкретного признака с молочной продуктивностью данного животного, вычислить наследуемость признака, сделать предположение о продолжительности хозяйственного использования особи.

Европейская система оценки экстерьера не имеет такой полноценной градации. По данной системе, элементы экстерьера оценивают по шкале от 1 до 9 баллов при крайних лимитах признака от 1 до 3 баллов.

Для каждой градации признаков экстерьера в США разработана четкая шкала. Промеры берут мерными инструментами и определяют в дюймах (1 дюйм =2,54 см).

Рост животного оценивается по высоте в крестце и характеризует его развитие и крупность.

Туловище коров оценивается по его глубине, которая в достаточной мере характеризует развитие пищеварительного тракта. Животное молочного типа должно иметь глубокий, хорошо развитый, но не отвислый живот, который позволяет ей съедать большое количество грубых кормов.

Положение зада молочного скота оценивается соотношением размещения седалищных бугров относительно маклоков. Ширина зада оценивается расстоянием между каудальными выступами седалищных бугров. Это очень важный экстерьерный признак в системе линейной оценки молочного скота, поскольку широкий зад обеспечивает большую площадь для прикрепления вымени, большую емкость тазовой полости, расширяет родовые пути, что способствует легким отелам коровы.

Продолжительность хозяйственного использования молочного скота часто зависит от крепости тазовых конечностей. Их состояние определяется сгибом угла в скакательном суставе. Уменьшение угла скакательного сустава (слоновость) или увеличение (саблистость) относят к недостаткам экстерьера. Саблистые конечности ослабевают потому, что вес тела животного большей частью приходится на сухожилия и связки, смещается на заднюю часть копыт, что приводит к стиранию стенки копыт.

Крепость конечностей в значительной степени зависит также и от прочности копытного рога. Копыта как линейный признак оцениваются измерением высоты задней стенки (пятки).

Характеристика молочной системы коров - самый важный элемент линейной оценки. При классификации молочных коров по четырем комплексам экстерьерных признаков, с независимой их оценкой по 100-балльной системе, наибольший удельный вес (40%) занимает комплекс признаков, который характеризует вымя.

Прикрепление передней части вымени оценивают углом, который образуется на месте соединения вымени с брюшной стенкой. Прочное прикрепление вымени - наиболее желательная выраженность признака с оценкой наивысшим баллом. Наилучшее развитие стати характеризуется постепенным переходом железистой ткани вымени в брюшную стенку с помощью соединяющих боковых связок с образованием тупого угла более 158.

Высота прикрепления задней части вымени является показателем потенциальных возможностей коровы к высокой удойности. Оценивается признак определением расстояния от нижнего края вульвы до верхней линии железистой ткани вымени. Центральная связка, которая образуется глубокой фасцией и разделяет вымя на левую и правую половины, очень важный селекционный признак для молочного скота. Основная ее функция - это поддержание вымени на соответствующей высоте. Глазомерно центральную связку оценивают по степени развития борозды в направлении ее подъема по задней стенке вымени. Вымя с глубокой, хорошо выраженной бороздой, которая поднимается по всей высоте вымени вплотную до места прикрепления задней части - наилучшее выражение признака.     При оценке молочной системы не менее важна глубина вымени, которая оценивается расстоянием расположения его дна относительно условной линии, проведенной на уровне скакательного сустава.

Оптимальное размещение сосков - один из важных технологических признаков при машинном доении. Наилучшее выражение признака - это когда передние соски размещаются посередине долей вымени на оптимальном расстоянии, которое составляет в среднем 11,6+0,12 см.

Длина сосков - последний признак в системе линейной оценки, желательное выражение которого имеет оптимальную величину на уровне 5 см. Длинные или короткие соски нежелательны.

Крепость животного оценивается по развитию передней части туловища, ширине и глубине грудной клетки.

Молочный тип - признак, который не относится к линейным. При этом животное оценивают по комплексу статей: остроте холки, нежности кожи, строению головы и шеи, плоскости ребер и межреберному расстоянию. Выраженность молочного типа находится в тесной взаимосвязи с молочной продуктивностью.

Внедрение в практику селекции молочного скота современных методов линейной оценки коров по экстерьерному типу позволяет выявлять и отбирать животных желательного (модельного) молочного типа.

Метод линейной оценки экстерьера помогает вести селекционную работу в нужном направлении; он прост и удобен. [3, 6, 8]

В соответствии с требованиями прогрессивной технологии животные в племенных и пользовательских стадах должны быть типизированы (выровнены) по основным хозяйственно-полезным и экстерьерным признакам. Экстерьерная типизация скота необходима по причине унификации способов содержания, кормления и доения животных в условиях промышленной технологии, когда эти способы не имеют существенной зависимости от среды, а являются звеньями в единой технологической цепи. При этом различия между животными могут отрицательно сказываться на элементах технологии. Примеров, характеризующих взаимозависимость, немало. Конструкция стойла при содержании скота на привязи напрямую связана с размером животных в длину, высоту и ширину. Качество ног - лимитирующий фактор при беспривязном содержании и доении в залах, размер вымени и сосков, расположение сосков и скорость выдаивания определяют уровень механизации процессов доения и его кратность. В соответствии с этим повышаются требования к технологическим признакам экстерьера.

Крупные животноводческие комплексы оборудуются регулируемым микроклиматом.

Таким образом, многие внешние причины, определяющие различия у скота, постепенно нивелируются новыми приемами промышленной технологии. На передний план выходит оценка генотипа животных, в том числе экстерьерная оценка.

Комплексная оценка сельскохозяйственных животных по экстерьеру и конституции в сочетании с другими показателями, наиболее полно характеризующими их племенные и продуктивные качества (происхождение, уровень и характер продуктивности, качество потомства), является важным приемом создания высокопродуктивных стад желательного типа.

В зоотехнической науке и практике животноводства существуют два принципиально различающихся, но взаимосвязанных критерия оценки молочных коров: по молочной продуктивности и по внешнему виду (экстерьеру животного). Селекционерами давно было подмечено, что форма и размеры статей животного связаны с направлением его продуктивности. Современное понятие тип включает такие элементы, как экстерьер, телосложение, конституция. Тип определяют как предполагаемую связь между телосложением животного и его способностью выполнять определенные функции. Так, мы относим скот к молочному типу, если его главная функция - производство молока, к мясному - мяса и комбинированному, если скот предназначен для производства молока и мяса. Значимость различных экстерьерных и конституциональных признаков в разных породах не одинакова. Общие требования при отборе животных любого направления продуктивности следующие: крепкое телосложение, длинное туловище при прямой спине, хорошо развитая в глубину и ширину грудь, правильная постановка конечностей, отсутствие пороков, препятствующих проявлению высокой продуктивности, таких, как провислость спины и поясницы, узость таза, шилозадость, перехват за лопатками, слабость конечностей, переразвитость. При наличии перечисленных пороков животных нельзя использовать для племенных целей, так как они могут передавать свои недостатки потомству.

Селекция по экстерьерному типу должна укреплять в стаде конституцию животных, придавать им нужную крупность по высоте, глубине, ширине и длине, пропорциональность телосложения, усиливать развитие отдельных статей, наиболее тесно связанных с определяющей этот скот продуктивностью и повышать здоровье.

Современное учение об экстерьере, сложившееся на основе объединения громадного опыта животноводов-практиков различных стран мира с научными достижениями в области генетики и информатики, имеет большое значение при оценке и отборе животных.

Основное назначение экстерьерной оценки - дать представление о крепости и здоровье животного, его физиологических особенностях. По экстерьеру мы судим о приспособленности животного к данным условиям жизни и породных особенностях.

Сложность экстерьерной оценки состоит в том, что внешний вид животного и отдельные его стати визуально воспринимаются каждым специалистом индивидуально и качество ее зависит от опыта эксперта, знания им породы, стада, биологии крупного рогатого скота. Практический опыт оценки экстерьера накапливается при осмотре большого количества животных под руководством квалифицированного специалиста, во время комиссионной оценки, в результате продолжительной и постоянной работы со стадом или породой.

Умение выделить и описать отдельные элементы экстерьера, связать эти элементы во что-то цельное и стройное, определить удельный вес каждого из элементов требует большой работы, навыков и практического опыта.

В большинстве стран один классификатор должен оценивать не менее 10 тыс. коров в год. Классификатор оснащен переносным компьютером, который позволяет вносить оценку непосредственно на месте в базу данных и при наличии соответствующих программ предоставлять фермеру результаты экстерьерной оценки его стада в сравнении с предыдущей оценкой этого же стада или со всеми оцененными стадами как региона, так и всей страны. В зависимости от того, какие проблемы выявлены при экстерьерной оценке животных стада, классификатор на основе компьютерной программы племенного подбора пар выдает наилучшие варианты подбора и список необходимых быков. Компьютерная программа по подбору пар также учитывает, какую долю внимания в подборе необходимо уделять продуктивности, а какую - экстерьеру. Компьютерное оснащение работы классификатора имеет много преимуществ. Электронный ввод и передача информации позволяют практически немедленно обрабатывать записи в независимом вычислительном центре. Регистрация данных непосредственно на ферме снижает количество ошибок при переписывании или считывании данных с бумажных или магнитных носителей.

Использование современных моделей статистического анализа при обработке данных, полученных от каждого животного (BLUP, ANIMAL MODEL), позволяет изучать их распределение в стаде (популяции), выявлять закономерности наследования, на основе чего предсказывать вероятность получения животных определенного качества. [7]

В решении судьбы использования животных большую роль играет также их кондиции. Кондиции – это физиологической состояние животных, в наибольшей степени соответствующее его хозяйственному использованию. Основными показателями кондиции является упитанность и состояние мускулатуры, кожный покров и общий вид животных. Различают следующие кондиции: заводская (племенная), откормочная, рабочая, тренировочная и выставочная кондиции. [4]
4. Эффективность разведения животных различных конституциональных типов

При совершенствовании и создании новых пород дифференциация животных по типам телосложения играет важную роль, так как между типом телосложения и уровнем продуктивности имеется определенная зависимость. Задачи, решаемые при оценке экстерьера, типа телосложения и конституции позволяет повысить эффективность разведения животных различных конституциональных типов, заключающееся в следующем:

1. Определение породности, типичности, пригодности для дальнейшего использования животных.

2. выработка желательного типа животных с учетом типов конституции, телосложения.

3. оценка индивидуальных свойств и особенностей отличающие данное животное от других сверстников и сверстниц.

4. установление возрастной изменчивости.

5. выявление кондиций животных.

6. состояние здоровья или ветеринарной кондиции.

7. направления и способности животных давать продукцию определенного вида и качества.[4]

Особенно это важно для предгорной зоны Кабардино-Балкарии, где проводится работа по созданию нового типа молочного скота путем скрещивания коров швицкой и черно-пестрой пород с голштинскими быками.

Для решения поставленной задачи в ЗАО НП имени Советской Армии из числа животных сформированы семь групп коров 3-й лактации, по 25 голов в каждой. В группы подбирали животных одинакового возраста, со средними показателями живой массы, продуктивности и типичных для своих групп. Подопытные животные находились в одинаковых условиях кормления и содержания. Обеспеченность кормами составляла 3400 корм. ед. и 330 кг переваримого протеина на корову в год.

На 2 - 3 месяц всех животных индивидуально взвешивали и брали основные промеры тела. По данным промеров и индексов телосложения выявляли конституциональные типы методом модельных отклонений Н.Н. Колесника (1960).

Результаты показали, что группы подопытных животных различались по показателям конституциональных отклонений от модельного по индексам экстерьера.

При этом положительные отклонения от модельного свидетельствуют о сравнительной грубости, плотности и широкотелости. Отрицательные соответственно показывают нежность, рыхлость и узкотелость.

Животные швицкой породы отличались грубым типом конституции. Так, суммарное значение частных показателей отклонений первых трех индексов телосложения показало, что 72,5% коров швицкой породы характеризовались грубой конституцией.

Некоторая грубость телосложения наблюдалась и в группах полукровных голштино-швицких и голштино-черно-пестрых помесных коров.

Следует отметить, что повышение кровности по голштинской породе способствует получению животных сравнительно более нежных.

Голштино-швицкие и голштино-черно-пестрые помесные коровы II поколения по частному среднему значению первых трех индексов уступали модельному показателю. При этом среди голштино-швицких помесей II поколения 53,3% животных имели грубый тип конституции и 46,7% - нежную конституцию.

У голштино-черно-пестрых помесей II поколения эти показатели составили соответственно 46,0 и 53,9 %.

Большое количество вариантов с отрицательным отклонением от модельного в шестой и седьмой группах свидетельствует о преобладании животных с нежной конституцией. Так, у животных, полученных в результате разведения помесей 3/4Г + 1/4 Ш "в себе", 73,3% коров обладали нежным типом конституции, а среди коров кровности 6/8 Г+ 1/8Ч-П + 1/8 Ш таких животных было 71,6 %.

Четвертый индекс представляет отношение живой массы животного, выраженное в граммах, к условному объему туловища. Чем выше этот индекс, тем больше граммов (живой массы) приходится на единицу объема и тем больше плотность тела животного. Меньшие показатели индекса указывают на нарастание некоторой рыхлости телосложения.

Среди животных швицкой породы 58,8% коров характеризовались положительным отклонением от модельного и плотным типом телосложения. Остальные животные (41,2%) были склонны к рыхлому типу. Большее количество животных с положительным отклонением от модельного, а, соответственно и плотного типа телосложения, наблюдалось в группах полукровных голштино-швицких коров (68,0%) и коров, полученных в результате разведения голштино-швицких помесей II поколения "в себе".

C повышением кровности по голштинской породе увеличивается число отрицательных отклонений от модельного типа и нарастание рыхлости.

Аналогичная картина наблюдается и у коров седьмой группы. Однако глазомерная оценка показала, что среди них рыхлый тип конституции, в основном, не встречается. Это объясняется сравнительно небольшой живой массой по сравнению с размерами тела самих голштинизированных коров.

Пятый и шестой индексы в своих количественных выражениях показывают соответственно относительные размеры ширины груди и зада.

У животных швицкой породы, голштино-швицких помесей I и II поколений и коров седьмой группы встречается больше коров с отрицательным отклонением от модельного типа и характеризуется узкотелостью.

Широкотелым типом конституции среди приведенных генотипов характеризовались соответственно 38,2; 42,0; 46,0 и 47,5% коров. Среди голштино-черно-пестрых помесей I и II поколений и коров генотипа 3/4 Г+1/4 Ш "в себе" удельный вес животных широкотелого типа телосложения составляет соответственно 66,0, 57,1 и 62,0% коров.

Остальное количество животных характеризуется отрицательным показателем конституциональных отклонений от модельного значения и, соответственно, - узкотелостъю.[9]

Племенная ценность быков-производителей разных конституциональных типов.

В молочном скотоводстве наибольший эффект может быть получен если для воспроизводства использовать быков-производителей с нежной конституцией.

Цель исследований заключалась в изучении специфики проявления улучшающего эффекта по удою и жирномолочности при использовании быков-производителей разных конституциональных типов. Анализируемым материалом послужили: результаты оценки по качеству потомства 82 быков-производителей голштинской породы. Типы конституции у быков-производителей определяли по методике Н.Н. Колесника, согласно которой животных разделили в одном случае по принципу альтернативных типов конституции (нежный - грубый, плотный - рыхлый), а в другом случае - по принципу смешанных типов конституции (нежный плотный, нежный рыхлый, грубый плотный, грубый рыхлый). Оценка по экстерьеру у подопытных быков-производителей находилась в пределах от 8,5 до 10, баллов.

При разделении быков-производителей по принципу альтернативных конституциональных типов наибольшие различия по удельному весу быков-улучшателей наблюдаются в комплексе "нежный-грубый" в пользу животных нежного типа. В комплексе "плотный-рыхлый" различия по удельному весу улучшателей удоя были не столь существенны и составили 9,7% в пользу животных плотного типа. Улучшателей жирномолочности и абсолютных улучшателей было больше среди производителей рыхлого типа. Разделив животных по принципу смешанных типов конституции установили, что наибольший удельный вес улучшателей признаков молочной продуктивности был среди быков нежного рыхлого типа, наименьший удельный вес улучшателей удоя - среди животных грубого рыхлого типа. Среди быков-производителей грубого плотного типа отсутствовали улучшатели жирномолочности и абсолютные улучшатели. Улучшателей одновременно удоя и жирномолочности также не было среди производителей грубого рыхлого типа.

Разделение быков-производителей в этих исследованиях на "плотных" и "рыхлых" весьма условно и наличие у животных "рыхлости" не должно расцениваться как признак предрасположенности организма к проявлению мясной продуктивности. Производители рыхлого типа имели примерно такую же оценку экстерьера в баллах, как и животные плотного типа конституции.

Чтобы определить силу влияния различных принципов конституциональной дифференциации быков на частоту проявления улучшающего эффекта по признакам молочной продуктивности провели дисперсионный анализ однофакторных комплексов.

Из результатов проведенного дисперсионного анализа следует, что при дифференциации производителей по принципу альтернативных типов конституции наибольшая сила влияния организованных факторов на частоту проявления улучшающего эффекта наблюдается в комплексе нежный-грубый. При разделении быков по принципу смешанных типов конституции наиболее значительное влияние организованных факторов на изучаемые показатели проявляется у быков рыхлого типа при дифференциации их по признаку нежный-грубый и у быков нежного типа конституции - при дифференциации их по признаку плотный-рыхлый.

Таким образом, для того, чтобы повысить продуктивность молочного стада, при отборе быков-производителей голштинской породы предпочтение нужно отдавать животным нежного типа и нежного рыхлого типа конституции, среди которых удельный вес улучшателей признаков молочной продуктивности выше, чем среди быков-производителей других конституциональных типов.[10]
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Контрольные вопросы

1.Дайте краткую характеристику происхождения крупного рогатого скота?

2Расскажите о времени и местах одомашнивания крупного рогатого скота?

3.Назовите  диких предков и сородичей крупного рогатого скота?

4.Какие изменения произошли у крупного рогатого скота в процессе одомашнивания?

5.Какое влияние оказали условия кормления и содержания на возникновение новых признаков у крупного рогатого скота в процессе одомашнивания?

6.Биологические особенности крупного рогатого скота.

7.Определение понятия «конституция», классификация типов конституции крупного рогатого скота, их характеристика.

8.Определение понятия « экстерьер»; методы оценки экстерьера крупного рогатого скота.

9.Назовите основные масти и отметины у крупного рогатого скота.

11.Кондиции крупного рогатого скота

12.Определение понятия «интерьер», показатели его оценки у крупного рогатого скота.

3. МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

1. Физиологические основы образования и выделения молока.

2. Лактация и лактационная кривая.

3. Характеристика молочной продуктивности, ее учет и оценка.
4. Факторы, влияющие на молочную продуктивность.

5. Пути и методы повышения молочной продуктивности.

1. Физиологические основы образования и выделения молока

Обеспечение населения страны высококаче​ственными молочными и мясными продуктами в достаточном количестве — главная задача, стоящая перед работниками агропромышленного комплекса. Причем молоко и молочные продукты были и оста​ются наиболее доступными для большей части на​селения. В связи с этим необходимо отдавать пред​почтение развитию молочного скотоводства.[9]
У крупного рогатого скота наиболее важной считается молочная продуктивность. Она характеризуется количеством и качеством молока, получаемого от коровы за определенный промежуток времени.             
 Знание особенностей развития молочной железы, факторов воздействия на этот процесс и умелое их использование в практической работе обеспечивают достижение хороших производственных показателей. В первую очередь это относится к организации интенсивного полноценного кормления животных для ремонта стада и подготовке нетелей к лактации. На развитие молочной железы влияет массаж вымени. Великий изобретатель США Эдисон сказал: «МОЛОКО СОЗДАНО ХИМИКОМ, КОТОРЫЙ ВЫШЕ НАС»  и это действительно так. Механизм образования молока в молочной железе до сих пор точно не выяснен и ждет своих первооткрывателей. Вымя состоит из железистой и соединительной ткани. 

 Время, в течение которого вырабатывается молоко, т. е. период от отела до момента прекращения выделения молока, называется лактационным периодом.

Лактация — это процесс образования, накопления и выведения молока из молочных желез. Продолжительность лактационного периода у коров составляет 10 мес. (305 дней). Ежегодно от коровы надо получать по одному теленку.
Образование молока – это сложный физиологический процесс. Альвеолярные клетки молочной железы секретируют составные части молока и выделяют его в просвет альвеол. Необходимые для этого вещества поступают к железе с кровью (вода, витамины, минеральные вещества, глюкоза, аминокислоты, кальций, фосфор). Эпителием альвеол синтезируется молочный сахар, казеин, молочный жир.

Образование молока – лактация -  начинается после отела, а завершается за несколько недель до последующего отела, когда происходит интенсивный рост следующего плода, наступает инволюция молочной железы(12-15 дней): альвеолярная ткань замещается жировой, размеры железы уменьшаются, и она перестает функционировать. Наступает сухостойный период. После инволюции железистая ткань вымени восстанавливается, и организм подготавливается к следующей лактации.

Выведение молока. Молочная железа секретирует молоко непрерывно. Между доениями оно заполняет емкостную систему вымени: полость альвеол, выводные протоки, молочные каналы, молочные ходы и цистерну. По мере заполнения системы при давлении 40-50 мм рт. ст., или 4-5 кПа начинает тормозиться молокообразование. Выделение молока – сложный рефлекс, включающий нервно-гормональные механизмы.

Рефлекс молокоотдачи. В вымени имеются чувствительные нервные окончания. Раздражение их при доении, обмывании и массаже вызывает поток импульсов, поступающих в головной мозг  и доходящих до гипоталамуса. Гипоталамус стимулирует выделение задней долей гипофиза гормона окситоцина. С кровью окситоцин поступает в молочную железу и вызывает сокращение миоэпителиальных клеток, покрывающих альвеолы. Альвеолы сжимаются, происходит выжимание молока, которое поступает в молочную цистерну. Затем в молочные протоки и ходы. Окситоцин достигает вымени через 30-40 сек. после выделения из гипофиза и сохраняется в крови 5-7 мин.,т.к. он постепенно разрушается. Поэтому корова должна быть выдоена за это время.

Грубое обращение с животными, шум могут испугать корову и вызвать выделение гормона адреналина. Тогда отдача молока прекращается т.к. происходит сжатие мышц молочных ходов, протоков и молоко не попадает в молочную цистерну.[4]
2. Лактация и лактационная кривая

Период от отела до запуска называется лактацией; время прекращения образования – запуск; период от момента запуска до следующего отела – сухостойный; сервис-период – это время от отела до плодотворного осеменения коровы; межотельный период – время от одного отела до другого.

Для эффективного и экономически наиболее выгодного использования коровы необходимо, чтобы ее межотельный период равнялся одному году. В связи с этим продолжительность сухостойного периода должна быть не более 60 дней, а лактация – 305 дней, сервис-период не должен превышать 80 дней.

На протяжении лактации удои у коров неодинаковы. Все  изменения в количестве выделенного молока по отдельным дням, месяцам можно представить в виде лактационной кривой (графическое изображение удоя за лактацию). Лактационная кривая обусловлена уровнем молочной продуктивности и индивидуальными особенностями физиологического состояния коров,  а также уровнем кормления и условием содержания. Выделяют четыре типа коров по характеру лактационных кривых:

1. высокая устойчивая лактация – коровы этого типа дают много молока и хорошо усваивают корм. Свойственен коровам с крепкой конституцией.

2. высокая неустойчивая лактационная деятельность, спадающая после получения высшего суточного удоя и вновь поднимающая во второй половине лактации (двухвершинный тип). Свойственен конституционально слабым коровам.

3. высокая, но неустойчивая, быстро спадающая. После достижения высшего удоя, он резко снижается и за лактацию – невысокий. Таких коров следует выбраковывать.

4. устойчивая низкая лактация. Коровы этого типа маломолочные, подлежат выбраковке.

Лактационные кривые коров в начале лактации характеризуются возрастающей секрецией молока. При этом высший суточный удой проявляется на второй третий месяцы лактации. Затем секреция молока начинает снижаться, а в конце лактации полностью прекращается. Обильномолочность коров зависит от длительности и уровня повышения удоев после отела коров и степени последующего понижения их к концу лактации. Этот процесс называется падением лактационной кривой.

Установлено, что удой коровы за лактацию примерно на 25% зависит от высшего суточного удоя и на 75 % от характера падения лактационной кривой.

Учитывая определенную зависимость величины удоя от характера лактационной кривой, при отборе и подборе коров по молочности и другим признакам обращают на нее самое большое внимание.  При этом предпочтение отдают тем животным которые имеют не только высокий суточный удой, но и устойчивую лактационную кривую.[2]

4. Характеристика молочной продуктивности, ее учет и оценка.
        В состав молока входят более 300 компонентов: жиры, белки, углеводы, минеральные вещества и др. в коровьем молоке содержится в среднем 12, 5 – 13 % сухих веществ, в том числе жира – 3,8%, белка – 3,3%, молочного сахара – 4,8% и минеральных веществ – 1%, также в незначительном количестве присутствуют биологически активные вещества. Основные ингредиенты молока почти полностью усваиваются организмом человека: жиры – на 95%, белок – на 96%, сахар – на  98%.

         В среднем 1л молока удовлетворяет суточную потребность человека  в энергии – на 25%, в белках – на 61%, в жире – на 100%, в кальции – на 150%, в фосфоре – на 112%.[2]

         Для оценки молочной продуктивности коровы определяют количество и качество молока, получаемого от нее за определенный промежуток времени. Основными показателями продуктивности коров является удой, содержание жира и белка в молоке.

Цель оценки молочной продуктивности коров состо​ит в определении количества надоенного молока, его каче​ственного состава, роста уровня продуктивности попу​ляции в целом, в конечном счете — в повышении эконо​мической эффективности скотоводства.
Лица, ответственные за проведение
 контрольных доек (контроль-ассистенты), состоят в штате лаборатории селекционного контроля ка​чества молока или иной организации, уполномочен​ной местным органом госу​дарственной
племенной службы на проведение контрольных доек в стадах, при​надлежащих различным владельцам скота.
В обязанности контроль-ассистентов входит: работа по учету суточных (конт​рольных) удоев, отбор проб, оформление ведомостей (со​проводительных документов) для лабораторий, транспор​тировка при необходимости ящиков с пробами и соответ​ствующих документов; обес​печение точности работы из​мерительных приборов и принятие мер по ремонту их владельцем; участие в разра​ботке графиков проведения контрольных доек в закреп​ленной зоне (хозяйстве); другие работы по племенно​му животноводству, вменен​ные в их обязанности мест​ными органами государствен​ной племенной службы (мечение телят, передача дан​ных об их идентификации, определение интенсивности молокоотдачи и т. д.).
По решению органа по уп​равлению племенным живот​новодством субъекта Россий​ской Федерации допускается учет количества и отбор проб молока (контрольная дойка), а также анализ его состава силами работников племзаводов и других организаций (владельцев животных) при осуществлении надзора за их деятельностью государствен​ной племенной службой.
Учитывается количество и качество молока, полученно​го от каждого животного в течение контрольных суток (контрольная дойка). У всех коров, содержащихся в од​ном помещении, учитывается молочная продуктивность, кроме сухостойных и ново​тельных, до вечера 5-го дня после начала лактации.
Контрольный период (коли​чество дней между двумя смежным контрольными дойками в стаде) не должен превышать 40 дней. В случае нарушения этого срока конт​рольная дойка считается пропущенной.
Необходимое оборудование для отбора проб молока: пронумерованные пробные стаканчики емкостью 50—60 мл (отбор проб в стаканчики меньшего объема увеличива​ет вероятность ошибок при определении качественных показателей молока, так как в них могут не поместиться пропорционально взятые доли суточного удоя); специ​альный мерный цилиндр с нанесенной шкалой для отбо​ра проб молока пропорцио​нально суточному удою; механичес​кие и электронные счетчики.
На каждый штатив с про​бами молока, имеющий инди​видуальный код (номер), со​ставляют акт контрольной дойки, в который обязатель​но вносят следующие дан​ные: наименование и код хозяйства; код фермы и груп​пы коров; количество проб и номера стаканчиков с проба​ми; инвентарные номера ко​ров и их суточный удой; дата начала проведения конт​рольной дойки; фамилия, код и подпись контроль-ассис​тента.
В определенные графы акта заносится удой от каж​дой коровы за контрольные сутки, начиная с обеденной дойки. Лицо, ответственное за проведение 
контрольной дойки (контроль-ассистент), заполняет сопроводительную ведомость в двух экземпля​рах. Первый экземпляр ведо​мости направляется в лабо​раторию селекционной оцен​ки качества молока вместе с пробами, второй хранится у владельца скота. Проверку данных конт​рольных доек контролеры проводят не реже одного раза в год в каждом стаде. Проверочная дойка назнача​ется не позднее, чем через 24 часа после завершения предыдущей контрольной дойки и проводится с участи​ем контроль-ассистента дан​ной зоны. Контролер не име​ет права предупреждать вла​дельца скота и контроль-ас​систента о дате проверочной дойки ранее чем за 12 ч до ее начала.[3]
Бухгалтерский учет молока и молочной   продукции   на предприятиях ведется в соот​ветствии с Положением по бухгалтерскому учету «Учет матери​ально-производственных запасов» (ПБУ 5/01), утвержденным приказом № 44 Министерства финансов РФ от 9 июня 2001 г. Бухгалтерский учет ос​новывается на производственном уче​те, базой которого являются теория и практика массообмена.
Производственный учет на пред​приятиях молочной промышленности осуществляется в виде:
- учета массы сырья, полуфабри​катов и материалов, готовой продук​ции;
- учета массы жира в сырье, полу​фабрикатах, компонентах и готовой продукции;
- учета массы белка в сырье, полу​ фабрикатах, компонентах и готовой
продукции;
- учета массы сухих обезжиренных веществ молока в сырье, полуфабри​катах, компонентах и готовой продук​ции;
- учета массы сухих веществ моло​ка в сырье, полуфабрикатах, компо​нентах, готовой продукции;
- учета массы углеводов в сырье, полуфабрикатах, компонентах, готовой продукции.
Документом, отражающим производ​ственный учет, является производ​ственный отчет. В нем фиксируется пе​ремещение материальных потоков в количественном выражении от поступ​ления сырья, материалов на предпри​ятие (цех, участок) до отпуска с предприятия (цеха, участка) готовой про​дукции (полуфабрикатов). Предприя​тие может оформлять один общий производственный отчет или по под​разделениям. Главное требование за​ключается в том, чтобы он отражал ин​формацию о движении материальных потоков, позволяющих объективно оце​нить количество сырья и материалов, которые направлены на производство молочной продукции, с количеством по​лученной готовой продукции и полу​фабрикатов, их ассортимент, качест​венные показатели, проанализировать величину и причину технологических потерь.
Бухгалтерский учет молока и молоч​ной продукции состоит из следующих этапов:
- учет поступления молока-сырья в места хранения;
- оценка сборного молока-сырья (жира, белка) для включения в расхо​ды, связанные с его переработкой;
- учет немолочных сырьевых компо​нентов;
- учет тароупаковочных материа​лов, тары и упаковки;
- учет готовой продукции.
Учет поступления молока – сырья в места хранения.

Правовым основанием операций по поступлению молока (сырья) на пред​приятие является договор поставки, от​ношения по которому регламентиру​ются статьями 506-524 Гражданского кодекса РФ. В договоре необходимо предусмотреть:
-количество, порядок,  график и сро​ки поставки молока (сырья);
-порядок приемки и передачи мо​лока (сырья) от поставщика;
-  качественные показатели молока в соответствии с ГОСТ Р 52054-2003

- цену за единицу массы молока-сырья, или за единицу массы жира, или за единицу массы жира и белка однов​ременно, относительные или абсолют​ные величины доплат (скидок);
- права и обязанности сторон;
-порядок расчетов за молоко (сырье);
  - порядок возврата вторичного сырья и отходов производства.
В соответствии со ст. 424 Граждан​ского кодекса РФ исполнение догово​ра оплачивается по цене, установлен​ной по соглашению сторон. Цена за единицу массы молока (сырья) уста​навливается: для массы, соответству​ющей общероссийским базисным нор​мам массовых долей жира и белка, или для массы молока с другими значени​ями массовой доли жира и белка. По со​глашению сторон в договоре может быть установлена оплата с учетом массы жи​ра в молоке или массы белка и жира од​новременно (отдельно для каждого по​казателя).
В договоре могут быть предусмотре​ны доплаты (скидки) из расчета 0,1 % цены за 1 кг (0,1 % за 1 т) жира или бел​ка в молоке (сырье). По соглашению сторон в договоре могут быть предус​мотрены доплаты за свойства и (или) характеристики молока (сырья), не включенные в ГОСТ Р 52054, но необ​ходимые для производства отдельных видов молочной продукции. В соответ​ствии с п. 2 ст. 424 Гражданского кодек​са РФ изменение цены после заключе​ния договора не допускается, если оно не предусмотрено в договоре.
Одним из важных разделов догово​ра является «Порядок приемки молока (сырья) от поставщика». В нем необхо​димо указать место приемки, осуществ​ления и признания результатов лабора​торного исследования молока (сырья), методы измерения, применяемые при определении сорта молока. Предус​матривается представительность сторон при приемке, а также время, необходи​мое для выполнения операций, которые касаются приемки молока (сырья).
Основанием для приемки молока (сырья) являются: удостоверение ка​чества и безопасности; ветеринарные документы; товарно-транспортная на​кладная на перевозку натурального ко​ровьего молока-сырья. Товарно-транспортная накладная оформляется вла​дельцем и состоит из двух разделов; первый заполняется при отгрузке мо​лока (сырья), второй - после приемки молока-сырья (определение физико-химических, микробиологических и органолептических показателей).
Удостоверение качества и безопас​ности заполняется лабораторией, про​изводящей испытание. В удостоверении указываются: номер товарно-транс​портной накладной; наименование по​ставщика молока (сырья); время нача​ла и окончания приемки молока (сырья); результаты испытания для определения сорта; результаты измерений для уче​та и отчетности. Товарно-транспорт​ные накладные с удостоверениями ка​чества и безопасности ежедневно сдаются в бухгалтерскую службу для бухгалтерского учета поступления мо​лока (сырья) на предприятие.
Расчеты с поставщиком осуществля​ются на основании договора, счета, сче​та-фактуры и документов, подтвержда​ющих фактическое поступление молока (сырья), сорт и фактическую массовую долю жира и белка (товарно-транспорт​ная накладная, удостоверение качест​ва и безопасности).
В соответствии с п. 1 ст. 169 Нало​гового кодекса РФ счет-фактура яв​ляется документом, служащим осно​ванием для принятия сумм налога к вычету или возмещению. В счете-фак​туре должны быть указаны:
- в порядковый номер и дата выписки;
- в наименование, адрес и идентифи​кационные номера налогоплательщи​ка и покупателя;
- наименование и адрес грузоотпра​вителя и грузополучателя;
- наименование и сорт молока (сырья);
- фактическая масса молока-сырья в пересчете массы нетто по базисной общероссийской норме массовой доли жира;
- количество жира (в т или кг), если по условиям договора цена установле​на за 1 кг (т) жира;
- количество белка (в т или кг), ес​ли по условиям договора цена установ​лена за 1 кг (т) белка;
- цена за единицу измерения с уче​том надбавок и скидок;
- стоимость за все количество по​лученного молока (сырья по счету-Фактуре;
- налоговая ставка НДС в соответствии с пп. 2 и 3 ст. 164 Налогового кодекса РФ;
- сумма налога, предъявляемая по​купателю, которая определяется исхо​дя из налоговых ставок;
- стоимость всего количества по​ставляемого молока (сырья).
Единица бухгалтерского учета мо​лока-сырья выбирается организацией самостоятельно таким образом, чтобы обеспечить формирование полной и достоверной информации об этих запа​сах. Единицей учета молока (сырья) в бухгалтерии при поступлении, хранении и списании в производство могут быть:
1. Масса нетто молока-сырья, пе​ресчитанная в значения условной мас​сы нетто по базисной общероссийской норме массовой доли жира, которая рассчитывается по формуле:

Мж = Мф Жф/ Ж6
где Мж - условное значение массы нет​то молока-сырья, кг; Мф - фактическое значение массы нетто молока-сырья, кг; Жф - фактическое значение массовой доли жира, %; Ж6 - базисная обще​российская норма массовой доли жи​ра, %.
2.  Масса жира (кг).
Масса жира и белка (кг).
Принятый порядок учета молока- сырья отражается в учетной политике и утверждается приказом или распоряже​нием руководителя организации. При этом утверждаются:
- формы учетных документов, при​меняемых для оформления хозяйствен​ных операций с молоком-сырьем и продукцией;
- правила документооборота и технология обработки учетной докумен​тации;
- порядок контроля по операциям с молоком-сырьем и продукцией;

- порядок проведения инвентаризации;
- порядок хранения учетных доку​ментов.
Если по результатам приемки от по​ставщика массовая доля жира и белка в массе нетто молока-сырья не совпада​ет с показателями по условиям догово​ра, необходимо определить сумму к оп​лате с учетом фактических значений массовой доли жира и белка в массе поступившего молока.[5]
5. Факторы, влияющие на молочную продуктивность
Молочная продуктивность коров изменяется в очень широ​ких пределах (от 1000 до 25 000 кг). Она обусловлена многими факто​рами, как наследственного, так и ненаследственного характера (ус​ловия кормления, содержания, возраст, время отела коровы и др.).        Наследственность   и   породные   особенности. Основой, определяющей качество животных, яв​ляется их генетически обусловленный уровень хо​зяйственно полезных признаков, а качество популя​ции заключается в устойчивой их наследуемости. Консолидации наследуемости комплекса хозяй​ственно полезных признаков животных способству​ет разведение по линиям в молочном скотоводстве.[6]
Продуктивные потенциальные возможности животных определя​ются их наследственностью и породными особенностями. Это один из главных факторов, влияющих на молочную продуктивность жи​вотных. Наследственностью обусловливается предел продуктивности каждого животного той или иной породы. Порода опреде​ляет уровень развития признака. Например, молочная продуктив​ность черно-пестрой, голландской и холмогорской пород состав​ляет в среднем 5000...6000 кг (некоторых даже 20000 кг), а про​дуктивность бурого кавказского скота — 3000...3500 кг. Мясные породы имеют низкую молочность — на уровне 1500...2000 кг.

Кормление и содержание. Это важные факторы внеш​ней среды, влияющие на молочную продуктивность, поскольку наследственные возможности животных могут быть реализованы лишь при полноценном и достаточно обильном их кормлении и оптимальных условиях содержания. Эти факторы существенно вли​яют на качество производимого коровами молока. Особое значе​ние имеет полноценное сбалансированное кормление в период раздоя и в сухостойный период.
Возраст коров. Молодые коровы дают меньше молока, чем коровы, закончившие рост. У крупного рогатого скота период ро​ста продолжается около 5 лет, поэтому, как правило, до 5...6-й лактации удои коров повышаются, затем в течение нескольких лет поддерживаются на одном уровне, а примерно с 8...9-й лак​тации резко снижаются. Удой коров-первотелок составляет 75%, по второму отелу — 85 % удоя полновозрастных животных. При благоприятных условиях кормления и содержания высокие удои можно сохранить и в возрасте 12... 15 лет, а также при хорошей племенной работе со стадом за первую лактацию.
Живая масса. Для каждой породы существует оптимальное значение живой массы как показатель завершения развития жи​вотных и достижения рабочей упитанности. Поэтому увеличение массы животного до этого уровня положительно сказывается на молочной продуктивности. В то же время превышение этого пока​зателя указывает на склонность к ожирению.
Возраст первого осеменения. Телок следует осеменять в возрасте 16... 18 мес., однако этот фактор во многом зависит от подготовленности телки к осеменению. В этом возрасте живая масса телок должна составлять 340...400 кг (в зависимости от породы и планируемой продуктивности), т.е. 70% живой массы взрослой коровы. Таким образом, отел у коров должен проходить в возрас​те не позже 27 мес. При обильном кормлении и хороших условиях содержания телочек скороспелых пород можно осеменять в 14... 16-месячном возрасте при достижении необходимой для первой случ​ки массы 300...350 кг. Оплодотворение недоразвитых телок ведет к их дальнейшему отставанию в росте, снижению молочной про​дуктивности, рождению слабых телят. Позднее осеменение телок нежелательно как экономически (так как при выращивании те​лок расходуется дополнительное количество кормов), так и физиологически (происходит передержка телок, что может привес​ти к «стойкой яловости»).
Продолжительность сервис-периода. Время от оте​ла до плодотворного осеменения коровы называют сервис-периодом. Оптимальная продолжительность сервис-периода 60 ...80 дней. От коровы с укороченным сервис-периодом за лактацию получают меньше молока, чем от коров с длинным сервис-периодом. В то же время пропуск нескольких охот может привести к яловости.
Сухостойный период — это время от окончания лактации стельной коровы до отела. Нормальным для коров считается сухо​стойный период 45 ...60 дней, необходимый для восстановления живой массы, запаса питательных веществ и формирования желези​стой ткани вымени. Необоснованное сокращение этого периода при​водит к истощению коровы, рождению слабого теленка и неподго​товленности к следующей лактации. Это связано с тем, что в тече​ние лактационного периода из организма с молоком удаляется боль​шое количество белков, минеральных веществ и витаминов. Слиш​ком длительный сухостойный период невыгоден экономически.
Время (сезон) отела. При создании хорошей кормовой базы, т. е. в условиях хорошего кормления, влияние сезона отела на молочную продуктивность незначительно. Если кормовая база хо​зяйства недостаточная, то уровень кормления коров в разные сезо​ны года неравномерен. Лучшим сезоном для отела в таком случае считается весна, так как благоприятное летнее содержание коров положительно влияет на удои первой половины лактации.
В северных районах и средней полосе РФ при достаточной кор​мовой базе благоприятными считаются осенние и зимние отелы, при которых высокая молочность коров в первой половине лакта​ции проходит при хорошем запасе кормов в хозяйстве, а во вто​рой половине — за счет поедания зеленой массы на пастбище. В южных районах рекомендуются зимние и весенние отелы. В хо​зяйствах мясного скотоводства, где телята выращиваются на под​сосе, проводятся ранние весенние отелы коров. К пастбищному периоду телята достигают достаточного возраста и живой массы и хорошо используют пастбища.
Кратность и техника доения. Более частое доение спо​собствует повышению продуктивности коров. При переходе с 2-на 3-кратное доение молочная продуктивность коров увеличива​ется на 8... 15 %. Однако кратность доения должна быть обусловле​на как с физиологической, так и с экономической точки зрения. Увеличение числа доек с двух до трех приводит к росту затрат труда на 20... 30 % на 100 кг молока, при этом рабочий день масте​ров машинного доения увеличивается.
Проведение машинного додоя способствует хорошему опорож​нению вымени, повышению продуктивности коров за лактацию, увеличению содержания жира в молоке.
Изменение удоев в течение лактации. Гра​фическое изображение су​точных или месячных удоев в течение лактации называ​ется лактационной кривой. После отела с 1...6-го дня удои начинают увеличиваться. Секреция молока достигает максимума на 2-3-м мес., затем она сни​жается до запуска. Количе​ство молока, получаемое за лактацию от коровы, зависит от максимального суточного удоя и степени падения доев по месяцам. Равномер​ное изменение удоев от месяца к месяцу наиболее желательно. Такая лактация называется равномерной.[4]

На формирование продуктивных ка​честв животных существенно влияет интен​сивность роста и развития первотелок.

5. Пути и методы повышения молочной продуктивности

        Молочная продуктивность коров достигает своего пика на 4—5-й лактации. Увеличивают​ся количество молока, его плотность, а также содержание жира, белка. К сожалению, в боль​шинстве регионов России срок использования животных в среднем составляет не более 3-х лактации. Поэтому важным фактором в дости​жении высокой прибыли и рентабельности хозяйства являются не только доходы от вы​сокой молочной продуктивности, но и увели​чение срока хозяйственного использования животных.
Для продления продуктивного периода коровы необходимо, чтобы ее организм был крепким, раз​витым, способным выдержать длительные нагруз​ки и приносить крепких телят, так как высокая про​дуктивность коров основана на интенсивности фи​зиологических процессов в организме животных.
Между тем особенности промышленной техно​логии в большинстве своем отрицательно влия​ют на обмен веществ, здоровье, долголетие, вос​производительные функции и продуктивность ко​ров. К таким особенностям относятся, прежде всего, ограниченность прогулок в зимнее время, боль​шое скопление поголовья в одном месте, шум ра​ботающих машин, более жесткий режим содержа​ния стада, несбалансированное кормление и т. д. Чтобы хоть как-то снизить негативное влияние этих факторов, необходимо уделить особое вни​мание обеспечению молочных коров полноцен​ным рационом.
Потребности животного в питательных веще​ствах изменяются в зависимости от уровня его продуктивности, физиологического состояния, возраста. При высоких надоях (от 4000 кг молока за лактацию) корова выводит с молоком за каж​дую лактацию 144—220 кг белка, 150—300 — жира, 200—300 — лактозы, 6—9 — кальция, 4,5— 7 кг — фосфора.
Особенно большую потребность высокоудой​ные коровы испытывают в первый период после отела, когда они дают молока больше, чем съе​дают кормов, и питательные вещества рациона не покрывают расхода энергии, идущей на синтез мо​лока. Чтобы снизить возникший дефицит, орга​низм животных начинает интенсивно использовать запасы веществ, отложенных в тепе, что, в свою очередь, нарушает обмен веществ.
Нарушение обменных процессов в недалеком будущем приведет к увеличению яловости, рож​дению слабого приплода, снижению устойчивос​ти к инфекционным заболеваниям, живой массы и продуктивности, ухудшению качества молока и к преждевременной выбраковке животных.
Таким образом, рационы молочного стада дол​жны полностью удовлетворять потребность живот​ных в обменной энергии, протеине, жирах, угле​водах, в том числе крахмале и сахаре, а также в витаминах, кальции, фосфоре и других макро- и микроэлементах, которые хоть и не несут пита​тельной ценности, но зато без них не происходит ни один физиологический процесс (расщепление кормов посредством ферментов, синтез тканей организма).
Полноценный, сбалансированный рацион, в состав которого входят питательные вещества и витаминно-минеральные комплексы, кроме всего прочего, снижает действие токсинов на организм высокопродуктивных коров, выводя их благодаря действию витаминов Е, С, а также синтетических, проверенных адсорбентов. Животное дополни​тельно получает полезные вещества, которые
- снижают процесс старения организма, увеличивая срок их хозяйственного использования;
- повышают резистентность к инфекционным заболеваниям;
- приводят в норму ферментативный и гормо​нальный фон организма;

- уменьшают количество яловых животных;

- входят в состав молока, улучшая его каче​ство, термоустойчивость, технологичность и пи​щевую ценность.
Особой популярностью у российских животно​водов пользуются углеводно-витаминно-минеральные добавки, в частности «Фепуцен» энерге​тический, в состав которого входят углеводы, жиры, минеральные вещества и витамины A, D3, Е, и углеводно-белково-витаминно-минеральные добавки «Фелуцен» и «Золотой Фелуцен», в со​став которых входят белки, жиры, углеводы, ви​тамины, микро- и макроэлементы.
Кроме того, в ассортименте продукции компа​нии вы найдете минеральные лизунцы «Фелу​цен». Используя лизунцы,  сбалансируется ра​цион ваших животных по минеральным веще​ствам — Со, Mn, Cu, Zn, I, Mg, Se, S.
Однако необходимо учитывать, что в хозяй​ствах, расположенных даже недалеко друг от дру​га, продуктивность животных, а соответственно и рационы иной раз заметно отличаются. На это влияет много факторов: экономическое состояние хозяйства, возможности производить те или иные корма, генетический потенциал стада.
Следовательно, работа с хозяйствами должна вестись прицельно, с учетом всех местных осо​бенностей региона, климатических условий, а так​же исходя из характеристик стада. Для этого в «Программу Фелуцен» внесен такой важный пункт, как индивидуальный подход к кормлению крупного рогатого скота каждого хозяйства в от​дельности.
С помощью индивидуального подхода к раци​ону и кормам (лабораторный анализ кормов), со​стоянию здоровья (биохимия крови) можно улуч​шить ценность кормления за счет введения в ра​цион недостающих витаминов и минеральных ве​ществ.
Это позволит руководителям молочных ферм как можно дольше поддерживать высокий уровень продуктивности коровы, не нанося при этом вре​да здоровью животного, снизить себестоимость продукции, получить дополнительную прибыль.
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Контрольные вопросы

1.Как происходит образование молока и молокоотдача?

2.Особенности химического состава молока и молозива.

3.Характер кривой лактации и ее значение в раздое коров.

4.Сервис-период и сухостойный период, их значение.

5.Методы учета и оценка молочной продуктивности коров

6.Взаимосвязь жира и белка в молоке, их изменения в течение лактации.

7.Перечислите факторы, влияющие на повышение молочной продуктивности.

8.Перечислите факторы, влияющие на повышение жирномолочности.

9.Перечислите пути и методы повышения молочной продуктивности.

4. МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

1. Состав говядины и ее пищевая ценность.

2. Учет и оценка мясной продуктивности.

3. Товарная оценка животных и туш.

4. Кожевенное сырье и дополнительные продукты убоя.

     5.   Влияние различных факторов на мясную продуктивность.

 6.  Методы повышения мясной продуктивности.

1.  Состав говядины и её пищевая ценность

Говядина – один из важнейших видов продукции животноводства. Её значение как пищевого продукта не исчерпывается только количеством. Существенную роль играют и её качественные показатели (калорийность, содержание жира в тушах и др.). В отдельных регионах и странах значение говядины как продукции убоя домашнего скота неодинаково, что связано не только с рекомендациями диетологов, но и с кулинарными традициями, особенностями этнического состава населения, религией. Поэтому не исключается влияние некоторых из этих факторов на динамику валового производства говядины. [1]

Говядина пользуется большим спросом у населения. Качество её определяется, прежде всего, соотношением входящих в её состав тканей: мышечной, жировой, костной, соединительной. Мышечная ткань составляет ориентировочно 50 - 60% от массы туши, жировая до 18%, а костная колеблется в пределах от 15 до 32%. Все эти отклонения обусловлены многочисленными факторами, среди которых следует выделить такие, как упитанность животного, порода, возраст, пол, условия кормления и содержания. [15]

Наиболее интенсивно растет мышечная ткань в первые 6 – 8 мес., далее в онтогенезе молодняка крупного рогатого скота превалирует развитие жировой ткани. Приблизительно возрастная диаграмма накопления белка и жира в организме молодняка синхронизируется с наступлением половой и физиологической зрелости. Именно в эти периоды вкусовые, питательные, кулинарные качества мяса и мясопродуктов имеют наиболее ценные и желательные показатели.

При селекции крупного рогатого скота следует стремиться к отбору животных, у которых лучше развита мышечная ткань. Наиболее ценными в этом отношении являются особи, отличающиеся высокой скоростью и достигающие большой живой массы в молодом возрасте. Свойство это детерминировано наследственностью, породой скота. Формируется оно длительным целенаправленным отбором при интенсивности выращивания молодняка. [4]

Пищевая ценность говядины может быть определена объективным показателем – соотношением съедобных частей туши (мышечная и жировая ткани) к несъедобным (костная, хрящевая и соединительная ткани).

Качественная оценка говядины по большому числу объективных и субъективных показателей позволяет учитывать все возрастающие требования потребителей и, в связи с этим, изменять организацию и технологию выращивания, доращивания и откорма молодняка, а также и взрослого скота, определять оптимальный, желательный возраст убоя животных с учётом их кондиций, и на основе этого вносить необходимые коррективы в систему производства высококачественной говядины. [10]

2.Учёт и оценка мясной продуктивности

Мясное скотоводство – специализированная отрасль по производству высококачественной говядины. Она динамично развивается во многих странах. На долю мясного скота приходится 39% от общего поголовья крупного рогатого скота в мире. В последние годы от него получают 53 – 54 % мирового производства говядины. [13]

В Российской Федерации последние два года наблюдается спад поголовья как молочного, так мясного скота. Развивая эту отрасль, можно сэкономить значительное количество концентрированных кормов и направить их на интенсификацию производства молока, свинины и птицы.

Рост производства говядины в мясном скотоводстве, увеличение численности мясного скота невозможны без применения ценовых, налоговых, кредитных, бюджетных и других регуляторов экономики, направленных на повышение доходов хозяйств, занимающихся этой отраслью. Поэтому на первое место выходит государственная поддержка мясного скотоводства, которая должна составлять не менее 10% от общих бюджетных средств, выделяемых на дотацию животноводства страны.

С целью ускоренного развития отрасли для создания племенной базы мясного скотоводства России, комплектование случной сети высококлассными быками-производителями удельный вес племенного скота должен быть доведён не менее чем до 20% от общей популяции мясного скота. [14]

Мясную продуктивность учитывают и оценивают как при жизни животных, так и после его убоя.

При жизни животных учёт их мясной продуктивности проводится: 1) взвешиванием; 2) осмотром; 3) ощупыванием; 4) измерением. Эти способы позволяют дать количественную и качественную характеристику мясной продуктивности и определить желаемые сроки откорма и убоя животных. К основным показателям мясности скота относят: 1) живая масса; 2) валовой и среднесуточный прирост; 3) упитанность; 4) оплата корма продукцией. Скороспелость скота способность животного в более раннем возрасте давать высококачественную продукцию (мясо, шкуру и др.). Это свойство обусловлено наследственностью животных и может проявляться только при соответствующих условиях среды.

Упитанность скота определяется степенью развития жировой и мышечной ткани. Развитая мускулатура и подкожная жировая ткань придают животным округлые формы, сглаживая выступающие части скелета. Определение упитанности прощупыванием и осмотром требует большого практического опыта.

Однако более объективную оценку мясной продуктивности скота можно сделать после его убоя. Туша же – это туловище животного без головы, шкуры, внутренностей, ног по пястный и плюсневый суставам и мясокостного хвоста.

Немаловажное значение при оценке качества мяса скота придаётся и цвету мышечной ткани – показателю, характеризующему товарный вид и некоторые качественные показатели мяса (рН, влагоёмкость и др.). Мышцы телят отличаются бледно-розовой окраской, а мышцы взрослого скота – темно-красной. С возрастом животных цвет мышц темнеет. Такие изменения в цвете мышечной ткани обусловлены содержанием в них миоглобина.

Таким образом, основной продукцией, получаемой при убое мясного скота, является говядина. Она имеет важное значение для организма человека. Переваримость на 95%. В связи с этим важность учёта и оценка мясной продуктивности крупного рогатого скота будет повышаться. Поэтому правильное его ведение будет способствовать более точному отбору скота для дальнейшего разведения и увеличения его мясной продуктивности. [6]

3.  Товарная оценка животных и туш

В настоящее время Россия получает 98% говядины за счёт убоя на мясо сверхремонтного молодняка и выбракованного взрослого скота молочных и комбинированных пород. Опыт показывает, что этот резерв увеличения производства говядины должен быть использован в первую очередь и определяющим он будет ещё не одно десятилетие. В то же время с ростом продуктивности молочного скота его численность расти не будет. В целом по Российской Федерации за 2004 год продуктивность в расчёте на одну корову увеличилась на 87 кг и составила 3080 кг молока, а численность скота сократилась на 15%.

Технология мясного скотоводства включает четыре основных элемента: использование специализированных мясных пород и их помесей; воспроизводство и выращивание телят на подсосе; доращивание молодняка после отъёма от матерей и получение достаточного количества ремонтных тёлок; организация интенсивного откорма.

Эти четыре интегрированных элемента и составляют единый производственный процесс, обеспечивающий использование генетического потенциала мясной продуктивности животных и экономическую эффективность отрасли. Нарушение этой единой системы организации и технологии резко снижает все технико-экономические показатели мясного скотоводства в целом. [3]

Крупный рогатый скот, предназначенный для убоя, должен соответствовать требованиям государственного стандарта (ГОСТ 5110 – 87). Убойный скот в зависимости от возраста подразделяется на следующие группы:

- Взрослый скот (телившиеся самки), быки – некастрированные самцы, волы – кастрированные в раннем возрасте самцы, тёлки – нетелившиеся самки в возрасте старше 3 лет.

- Коровы-первотёлки в возрасте до 3 лет, телившиеся один раз.

- Молодняк: бычки – молодые самцы старше 3 мес., бычки-кастраты – кастрированные в раннем возрасте самцы старше 3 мес., тёлки, нетелившиеся самки в возрасте старше 3 мес., - до возраста 3 лет.

- Телята молочные: бычки и тёлки в возрасте от 14 дней до 3 мес., выкормленные преимущественно молоком.

Все группы скота в зависимости от упитанности подразделяются на основе визуального осмотра каждого животного.

Туши крупного рогатого скота несоответствующие I и II категориям относят к тощим.

Среднегодовые нормы убойного выхода (в % к живой массе скота до предубойной выдержки) для взрослого скота I категории – 48 – 50%; II категории – 43 – 47%, тощей – 39 – 41%; для быков I – 50%, II – 48%; молодняк: I – 48 – 50%, II – 44 – 47%; тощей – 39 – 41 %; телят-молочников - I и II – 52%; тощей – 42%.

Самые высокие показатели, характеризующие мясную продуктивность скота, свойственны животным, имеющим I категорию упитанности, самые низкие – это животным нестандартным, тощей упитанности.

Вырезка зачищенная реализуется как полуфабрикат. Мякоть жилованная и жир-сырец используются для производства колбас. Технические зачистки и обработанные кости используются на технические цели и производство мясокостной и костной муки, используемой для кормления сельскохозяйственных животных. [9]

4. Кожевенное сырьё и дополнительные продукты убоя

Крупный рогатый скот, кроме основных пищевых продуктов (мяса и субпродуктов), даёт: 1) кожевенное сырьё, которое широко используется в обувной промышленности; 2) дополнительные пищевые продукты; 3) лекарственные препараты; 4) технические и кормовые продукты; 5) галантерейные и косметические средства; 6) неординарные пищевые продукты.

Масса и качество кожевенного сырья зависит от многих факторов: живой массы животных, породной принадлежности, конституционных особенностей, условий кормления, содержания и ухода, а также возраста и пола скота.

Наиболее эластичную, тонкую кожу получают при убое телят, тёлок и бычков, кастрированных в раннем возрасте. Кожа волов, быков грубая, толстая и относится к тяжелым сортам кожевенного сырья. От молодых коров получают плотную, тонкую кожу. У старых животных ухудшаются технологические свойства кожи, она становится более грубой и менее эластичной.

Полученное при убое сырьё подразделяется на лёгкое – массой до 25 кг и тяжелое – массой свыше 25 кг, которое широко используется в обувной промышленности.

Сало крупного рогатого скота перерабатывается на пищевые жиры. Из крови изготавливают различные пищевые продукты. Также из крови вырабатывают лечебные препараты, так как она содержит различные ферменты, витамины, гормоны.

Технический жир находит широкий спрос в производстве мыла, различных смазочных веществ, а также в качестве добавок в различные комбикорма для птиц и поросят. Копыта крупного рогатого скота служат сырьём для выработки столярного клея.

Волосы идут на изготовление кистей для масляных красок, а также для акварельных (в частности ушные волосы). Рога, копыта для изготовления гребешков, расчёсок, пуговиц, наждачной бумаги и прочих галантерейных изделий. Кроме этого из продуктов убоя производят спортивные снаряжения, хирургические нити, фотоплёнки, скрипичные струны. Широко продукты убоя животных используются в косметической промышленности для производства различных кремов, мыла и мазей. [5]

5.  Влияние различных факторов на мясную продуктивность.

В настоящее время мясная промышленность является одной из крупнейших отраслей пищевой индустрии. Она выпускает широкий ассортимент продукции пищевого, технического и медицинского назначения.

Эффективность производства мяса и мясопродуктов в значительной мере зависит от региона, вида и породы животных, условий их кормления и содержания, а также от технической оснащённости мясоперерабатывающих предприятий. С повышением упитанности скота увеличивается выход мяса в туше.

Низкая продуктивность скота является одной из главных причин не только низкого качества мяса, но и высокой трудоёмкости и убыточности его производства.

На качество мяса непосредственное влияние оказывает кислотность (рН) и водосвязывающая способность, определяя тем самым его окончательный цвет. Водосвязывающая способность мяса определяет его свойства на различных стадиях технологической обработки и влияет на водоудерживающую способность готовых мясопродуктов, их качество и выход. Поскольку преобладающими компонентами мяса являются мышечная и соединительная ткани, их водосвязывающая способность имеет наибольшее значение. Рацион кормления незначительно влияет на эти качественные показатели. Основными являются генетика и предубойная подготовка.

Влияние наследственности проявляется в породных и индивидуальных особенностях скота, выращиваемого на мясо. К факторам физиологического порядка относятся возраст, продолжительность выращивания и откорма, пол животных, а также различные стимуляторы роста. Из условий внешней среды определяющими факторами мясности являются кормление, содержание, климат, почва, растительность. При этом многочисленные внешние и внутренние факторы воздействуют на мясную продуктивность скота в тесном и сложном взаимодействии, так что установить степени действия каждого из них затруднительно. [7]

Для предотвращения потери и снижения качества продукции целесообразно, по опыту зарубежных стран, приближение строительства новых мясокомбинатов к хозяйствам по выращиванию скота и птицы или открытие в них цехов по убою и первичной переработке, а в центры потребления на дальних расстояния возить охлаждённое мясо.

6. Методы повышения мясной продуктивности

Основными методами повышения мясной продуктивности скота являются:

1. Внутрипородная селекция.

2. Промышленное скрещивание скота разных пород.

3. Создание высокопродуктивных популяций и новых пород скота.

4. Интенсивное выращивание молодняка, откорм, нагул скота.

5. Применение стимуляторов роста.

Важнейшей проблемой в разведении мясного скота является воспроизводство стада. Критический уровень воспроизводства мясного скота – 80-85 телят на 100 коров. Полученный телёнок ниже этого уровня становится настолько дорогим, что любой, даже очень интенсивный откорм не компенсирует затраты на его содержание в подсосный период. [11]

Особое внимание предусмотрено уделить вопросам воспроизводства стада. Для оптимального воспроизводства ремонт основного стада в течение года должен составлять не менее 25-30%. В настоящее время этот показатель в мясном скотоводстве страны не превышает 15%. Замедленные темпы воспроизводства ведут к снижению генетического прогресса в стадах и к низким темпам роста продуктивности животных. Оптимальным показателем на ближайшие годы надо признать выхода 85-90 телят на 100 коров.

Опыт стран с развитым племенным животноводством свидетельствует о целесообразности организации селекционных работы по всем звеньям по единому плану. В условиях нашей страны наиболее эффективной может быть организация племенной работы с мясным скотом, основанная на региональных системах разведения. [12]

Метод промышленного скрещивания основан на использовании эффекта гетерозиса, проявляется в большей интенсивности роста помесного поголовья, лучшей оплате корма продукцией, повышении убойного выхода мяса более высокого качества по сравнению с исходной материнской породой.

Создание новых популяций и пород мясного скота в России диктуется тем, что доля животных мясных пород составляет менее 1,5% от общего поголовья крупного рогатого скота и его в ближайшие годы следует довести до 25-30%. Создание новых пород должно проводить методами поглотительного, воспроизводительного и многопородного переменного скрещивания.

Интенсивное выращивание молодняка, откорм и нагул скота должен базироваться на создании прочной кормовой базы, максимальном использовании как естественных, так и искусственных пастбищ, позволяющих на одних и тех кормах производить говядины на 20-30% больше, чем при традиционном выращивании.

Использование стимуляторов роста и кормовых добавок позволяют улучшить использование питательной ценности и белкового состава кормов, производить более эффективно конверсию растительного белка в высокопродуктивный белок говядины. [8]

Важнейшими резервами увеличения производства и повышения качества мяса на данный момент являются:

коренная перестройка кормовой базы и превращение кормопроизводства в приоритетную отрасль сельскохозяйственного производства;

повышение материальной заинтересованности работников животноводства в обеспечении тяжеловесности скота на основе применения интенсивных технологий его выращивания;

использование эффективных противозатратных форм организации труда с его оплатой по конечному результату;

привлечение или переподготовка специалистов по производству и первичной переработке мяса на крупных сельскохозяйственных предприятиях;

совершенствование ГОСТов и отраслевых нормативно-технологических документов с ориентацией их на развитие и поддержу отечественной сырьевой базы с перспективой выхода на мировой рынок;

создание новой системы оценки качества мяса, производимой современными специальными приборами;

уменьшение или исключение использования химических веществ и вредных примесей при с/х производстве, которое обеспечивает производство мяса без пестицидов, с более благоприятной структурой веществ, белков, витаминов, минералов. [16]
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Контрольные вопросы

1.Состав говядины и ее пищевая ценность.

2.Прижизненный учет мясной продуктивности и основные показатели мясности скота.

3.Перечислите способы определения упитанности скота.

4.Учет и оценка мясной продуктивности после убоя скота.

5.Товарная оценка животных и туш.

6.Какие факторы способствуют улучшению качества шкуры?

7.Назовите дополнительные продукты убоя.

8.Основные факторы, влияющие на мясную продуктивность скота.

9.Перечислите методы повышения мясной продуктивности.

5. ПОРОДЫ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

1.Понятие о породе и условиях их возникновения.

2.Хозяйственная и племенная классификация пород, характеристика их использования и распространения .

3.Структура породы, ее значение, племенная и продуктивная часть породы.

4.Породы молочного направления продуктивности .

5.Породы двойной продуктивности .

6.Мясные породы скота .

7.Направление скотоводства в различных зонах и породное районирование.

1.ПОНЯТИЕ О ПОРОДЕ И УСЛОВИЯХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ

Первоначально древние породы крупного рогатого скота складывались в результате бессознательного отбора. Человек оставлял для использования и размножения лучших, удовлетворяющих его потребности животных. В результате постепенно формировались группы животных с более высокой продуктивностью в условиях той или иной географической зоны при сложившейся экономической системе ведения скотоводства.

В дальнейшем, в основном в начале 19 века, в связи с развивающимся товарным скотоводством началось выведение новых пород на основе скрещивания местного малопродуктивного скота с породами, отличающимися повышенными продуктивными и племенными качествами. В этот период сформировалось определение породы, которое впоследствии неоднократно пересматривалось, дополнялось, уточнялось.

По мнению Ф.Ф. Эйснера, породой называется достаточно большая группа животных, которых можно разводить, не прибегая к вынужденному родственному спариванию, связанных общностью происхождения и отличающихся характерными особенностями типа и продуктивности, которые поддерживаются и развиваются трудом человека в определенных природных и хозяйственных условиях.

В породах узкого ареала племенной фонд должен включать 7-10 тыс. коров, а для пород широкого ареала – не менее 20-25 тыс. племенных коров. При апробации новой породы крупного рогатого скота в первый период ее использования должно быть племенных животных не менее: коров – 5 тыс., быков-производителей – 150.

В результате селекционной работы генетический фонд современного скотоводства огромен. Т.Г.Тайлер утверждал, что в мире существует более 1000 пород, из которых наиболее распространены только 250. Н.Г.Дмитриев выделил в 107 государствах мира 1031 породу, а в последствии – 1087 пород. При этом идет постоянно процесс совершенствования существующих и создания новых пород. [1]

По данным породного переучета крупного рогатого скота в Российской Федерации разводят 35 пород, Казахстане – 22, Украине – 25, Грузии – 21. Меньше всего пород разводят в Литве и Латвии (по 9), Киргизии – 5, Эстонии – 3.

Совершенствование каждой породы требует существенных материальных затрат, организации племенной службы и соответствующей квалификации специалистов. В связи с этим специалисты обязаны хорошо знать породы, чтобы использовать наиболее приспособленных и продуктивных животных в хозяйствах. [13]

2.ХОЗЯЙСТВЕННАЯ И ПЛЕМЕННАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ПОРОД,      ХАРАКТЕРИСТИКА ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И РАСПРОСТРАНЕНИЯ

Под классификацией понимается группировка скота. Классификация пород различается в зависимости от того, какие признаки и особенности животных положены в ее основу. В прошлом столетии наибольшее распространение получила классификация пород по географическому принципу. А. Теер, учитывая рельеф местности в зоне разведения крупного рогатого скота отдельных пород, выделял низменные, горные, равнинные породы. Однако вследствие хорошей акклиматизации и распространения животных одной и той же породы в разных географических зонах эта классификация оказалась неприемлемой.

Длительное время широкое признание имела классификация пород по уровню племенной работы, предложенная Зеттегастом, который делил сельскохозяйственных животных на три группы: 1) культурный; 2) переходный; 3) примитивный.

К скоту культурному относились животные скороспелые, высокопродуктивные. К примитивному относили местный (аборигенный) малопродуктивный скот. В настоящее время вследствие значительного повышения уровня племенной работы с породами крупного рогатого скота такая группировка утратила значение.

Помимо классификации по степени племенной работы существует и хозяйственная классификация, под которой подразумевается группировка животных по их хозяйственному использованию. Особую известность получили две классификации – М.И. Придорогина и П.Н. Кулешова.

М.И. Придорогин предложил все породы крупного рогатого скота разделить на группы: 1) молочный; 2) мясо-молочный; 3) молочно-мясной; 4) мясо-рабочий; 5) мясной; 6) рабочий.

П.Н. Кулешов предложил следующую группировку крупного рогатого скота: 1) молочный – подразделив его на 3 группы – низменный, северный мелкий, горный; 2) рабочий – на 2 подгруппы: степной и горный; 3) мясной скот.

За последние годы многие породы успешно разводят в самых разнообразных географических зонах, поэтому объединить их в группы, руководствуясь одновременно направлением продуктивности и географическими признаками, оказалось практически невозможным. Для изучения существующих пород скота вполне достаточно выделять по характеру преобладающей продуктивности три группы: молочного, комбинированного и мясного направления продуктивности.

Правильное использование пород в отдельных зонах с учетом направления и уровня продуктивности, приспособленности к местным условиям и биологических особенностей животных имеет большое значение для повышения продуктивности и улучшения породности скота, как в нашей стране, так и за рубежом. В соответствии с экономическими условиями в районах, расположенных вблизи крупных городов и промышленных центров, разводят молочный скот. Комбинированные породы разводятся в зонах, удаленных от крупных мегаполисов и промышленных центров, в районах маслоделия и сыроделия, а также производства мяса. Мясные породы скота разводят в юго-восточной части Российской Федерации, а также в Восточной Сибири, Забайкалье, на Дальнем Востоке, то есть там, где имеются обширные площади пастбищ и естественных сенокосов и мало населения. В этих районах также разводят скот комбинированного направления.  [1]

3.СТРУКТУРА ПОРОДЫ, ЕЕ ЗНАЧЕНИЕ, ПЛЕМЕННАЯ И  ПРОДУКТИВНАЯ ЧАСТЬ ПОРОДЫ

Основные структурные единицы в породе: породная группа, внутрипородный (зональный) тип (отродье), заводской тип, заводская линия, семейство и новый комплекс сочетающихся линий. В породах ограниченного ареала понятие порода и зональный тип совпадают.

1.Породная группа - это группа животных, находящихся на заключительном этапе становления породы.

2.Животные зонального (внутрипородного) типа (отродье) имеют
общие для данной породы продуктивные качества и обладают специ​фическими особенностями, приобретенными в результате селекции в
конкретных природных условиях.

Например, в симментальской породе различают следующие зональные типы: 1) центрально-черноземной зоны; 2) поволжский; 3) уральский; 4) сибирский; 5) дальневосточный; 6) украинский.  [1]

3.Заводские типы в породе должны быть основными структурны​ми подразделениями. Разведение их, связанных единой селекционной программой, позволит поддерживать структуру породы и необходи​мый уровень внутрипородного генетического разнообразия животных для сохранения и совершенствования ее специфических качеств.

4.Заводские линии и семейства позволяют расчленять породы и
тем самым проводить систематическое совершенствование и улучшение породы в целом. В каждом племзаводе совершенствуются не мень​ше 4-7 линий, как правило, по 2-3 ветвям. Это позволит исключить близкородственное спаривание животных в близких степенях.  [7]

В целом структура породы должна способствовать реализации максимального эффекта селекции в племенной и товарной частях породы.
Широкое внедрение современных программ селекции крупного рогатого скота приводит к вытеснению локальных и аборигенных пород, не удовлетворяющих экономическим требо​ваниям.

Обеднение генофонда скотоводства за счет ликвидации локальных пород снижает генетическую изменчивость и уменьшает возможности селекции.
В настоящее время предлагаются несколько методов, способству​ющих сохранению генофонда исчезающих пород. Это сохранение и размножение животных в отдельных фермах, фермах-заказниках и ста​дах. Локальные породы вводятся в состав культурных пород скота, родственных по происхождению и разводятся в качестве внутрипородных типов.
В ряде стран, где возможно содержание животных вне помещений, организуют заказники в естественных условиях.  [1]

4.ПОРОДЫ МОЛОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ

Голландская порода скота — самая древняя и наиболее высокопродуктивная, созданная без прилития крови других пород. Это одна из самых распространенных пород крупного рогатого скота, которую разводят в 33 стра​нах пяти континентов.

В Голландии разводят скот трех пород: черно-пестрый, красно-пестрый и гронингенский, из которых черно-пестрый как самый высокомолочный получил в стране более широкое распространение. Голландский чер​но-пестрый скот вывозили во многие страны мира, где он известен под названием голштино-фризского или голштинского.

Животные компактные, широкотелые, с хорошо раз​витой мускулатурой. Живая масса коров обычно 550—580 кг, максимальная 800 кг, быков максимальная — 1200 кг. Средняя живая масса бычков при рождении 38 кг, телочек 35 кг. Показатели среднесуточного прироста живой массы ко​леблются в пределах 950-1200 г. Удой коров в племенных хозяйствах состав​ляет 3500—4500 кг молока и более, при со​держании жира - 3,8—4,0%.
В Россию эта порода была впервые завезена в конце XVII века. Голландский скот использовался при формировании хол​могорской, тагильской, украинской белоголо​вой и бестужеской пород; значительно боль​шее влияние он оказал на развитие продук​тивных качеств аулизатинского, черно-пестро​го и бушуевского скота. [11]

Голштинская порода. В США и Канаде в результате селекцион​ной работы, направленной на выведение жи​вотных черно-пестрой породы специализиро​ванного молочного типа с высокой молоч​ной продуктивностью и крепкой конституци​ей, была создана новая порода черно-пестро​го скота, она получила свое официальное признание в 1861 году. [11]

Голштины в Америке составля​ют около 90% общего поголовья молочного скота и характеризуются высокой молочной продуктивностью — 7000-8000 кг молока за лактацию. Масса взрослых коров достигает 650—700 кг, быков-производителей — 1000— 1200 кг, порода характеризуется хорошо развитым выменем, приспособленным к двукрат​ному доению на современных доильных ус​тановках.  [6]

О больших возможностях повышения молочной продуктивности этого скота сви​детельствуют высокие надои коров в племен​ных хозяйствах, достигающие свыше 8000 кг молока при жирности 3,6%. В лучших ста​дах средний надой коров этой породы со​ставляет 9000-10000 кг молока. От коровы Бичер Арлинда Эллен за 5-ую лактацию надои​ли 26005 кг молока; от коровы Бризвуд Патси Бар Понтиак за 4428 дней всех лактации получено 180691 кг молока жирностью 4,49% или 8123 кг жира. Средний суточный удой составил 40 кг.

По содержанию жира в молоке голштины уступают другим породам крупного рогатого скота, но уже сейчас имеются животные и род​ственные группы, отличающиеся высокой жир​номолочностью.
Результаты использования голштинского скота в хозяйствах Московской области по​казали, что пометы, полученные от скрещива​ния коров отечественного черно-пестрого скота с голштинскими быками, имеют значи​тельное превосходство по молочной продук​тивности над матерями только в условиях хорошего кормления.

Красно-пестрые голштины - составная часть породы, результат проявления гена крас​ной масти. Они имеют несколько меньшую обильномолочность, но большую жирномолочность.  

Черно–пестрая порода. Создана в результате скрещивания местного скота разных зон страны с животными голландской, а позднее остфризской породы. Эта порода получила широкое распространение в центральных областях России, на Урале, в Сибири, на Дальнем Востоке.

В центральных областях России местный великорусский скот скрещивался также с животными холмогорской, ярославской, швицкой, частично с симментальской и другими породами. В результате были созданы массивы сложных помесных групп. Позднее для улучшения сложных помесей были использованы животные голландской породы.

Коровы черно–пестрой породы характеризуются крупными размерами, несколько удлиненным, пропорционально развитым туловищем, глубокой грудь, крепким костяком. Живая масса телят при рождении по отдельным зонам колеблется от 32 до 40 кг. Масса быков-производителей – 900-1000 кг, коров – 550-600 кг.

Скот черно-пестрой породы отличается высокими удоями при относительно низком содержании жира в молоке. Удои коров составляют 4000-5000 кг  и более, при содержании жира от 2,5 до 5,4%. Удои отдельных коров достигают 10000-17000 кг. От коровы Волга ЕЧП-339 за 305 дней лактации надоено 17517 кг молока жирностью 4,4%.  

Холмогорская порода. Выведена в Архангельской губернии бо​лее 200 лет назад. Заметное влияние на фор​мирование породы оказал голландский окот, однако он передал местному скоту невысо​кую жирномолочность (3,6-3,6%).

Масть скота преимущественно черно-пе​страя, но встречаются животные белой масти с черными отметинами, красно-пестрой, крас​ной и черной. Животные этой породы довольно крупные.

Живая масса коров колеблется по перво​му отелу - 450-530 кг, по второму отелу -460-550 кг и по третьему - 490-560 кг. Отдельные коровы достигают живой массы 700-800 кг. Живая масса быков достигает 1000 кг.
Животные холмогорской породы распро​странены во многих областях Нечерноземной зоны России: Архангельской, Вологодской, Калужской. Кировской, Ленинградской, Мос​ковской, Мурманской, Новгородской, Рязанс​кой, а также в Карелии, Коми и в Удмуртии. Продуктивность коров этой породы по пер​вой лактации колеблется - 2500-3700 кг молока жирностью от 3,5-3,9%, по второй лактации — 2800—4300 кг молока жирнос​тью 3,6-3,9% и по третьей лактации - 3300-4900 кг молока жирностью 3,67-3,9 %.  

Ярославская порода. Выведена XIX столетии на территории Ярославской области путем улучшения местного скота, известного под названием северного великорусского.

Основная масть ярославского скота – черная, с белой окраской головы, брюха и нижней части конечностей, белым концом хвоста и с черной окраской вокруг глаз. Реже встречаются животные черно-пестрой, красно-пестрой масти.

Животные ярославской породы характеризуются тонким костяком, мышцы развиты слабо, вымя средней величины, передние соски часто широко расставлены.

Живая масса коров 500-600 кг, быков – 800-900 кг. Удой – 3000-4500 кг. Ярославская порода отличается жирномолочностью. Среднее содержание жира в молоке 4-4,2%, причем у большинства коров в период раздоя высокая жирность молока сохраняется или даже повышается.

Племенная работа с породой направлена на дальнейшее развитие молочной продуктивности, улучшение телосложения и получение животных, обладающих крепкой конституцией и пригодных для использования в крупных специализированных хозяйствах.  
Айрширская порода. Порода создана в графстве Айршир в Шотландии во второй половине XVIII века путем сложного скрещивания местного око​та с различными породами. В нашу страну животные айрширской породы стали заво​зиться с 1933 года.
Животные характеризуются глубоким, ком​пактным, средней длины туловищем, ровной холкой, широкой и ровной спиной. Айрширские коровы отличаются красивой головой с мощными рогами. Вымя хорошо развито, имеет в массе чашеобразную форму, достаточно плот​но прилегает к брюху. Живая масса коров пер​вого, второго и третьего отелов составляет 430-500 кг, живая масса быков достигает 900 кг.

Удои - 3500-4000 кг за лактацию, при содержании жира – 3,9-4%. Рекордистками породы являются коровы Потина 2523, удой за четвертую лак​тацию составил 10122 кг молока жирностью 3,96%; Ариоза 0942, удой за пятую лактацию 8763 кг молока жирностью 4,38%; Тайна 3636, удой за вторую лактацию 7136 кг молока жирностью 4,45%.
Совершенствование айрширской породы скота ведется в направлении повышения молочности и содержания жира в молоке, улучшения экстерьерных качеств. Использу​ется метод чистопородного разведения.  

Джерсейская порода. Создавалась на острове Джерси, са​мом крупном из Нормандских островов в проливе Ла-Манш. Считают, однако, что на остров скот был завезен из Нормандии. До второй половины XVIII века джерсейский скот острова скрещивался с животными некото​рых пород, разводимых на континенте, но, на​чиная с 1763 года завоз на остров других пород был запрещен, и в течение двух столетий животных джерсейской породы разводили изолированно.

Джерсейская порода получила широкое распространение в ряде стран мира из-за своей исключительной жирномолочности. Кроме острова Джерси, она разводится в Англии, Франции, Дании, Швеции, США, Канаде, Юж​ной Африке, Австралии, Новой Зеландии и в некоторых других странах. Общая числен​ность джерсейского скота превышает 10 млн. голов, из них 6—7 млн. в США.

Недостатками экстерьера являются: узость груди, спины и зада, неправильная постановка конечностей. Масть различная - от черной и темно-крас​ной до почти белой. Живая масса коров 350-400 кг, быков 600-700 кг, телята весят 20-22 кг. На острове Джерси средние удои 2260 кг жир​ностью 5,46%, в Англии 3190 кг- 5,08%. Выс​ший удой 5347 кг и 5,97 % жира.  [

Ангельнский (англерский) скот. Родина ангельнов - полуостров Ангельн (Германия, земля Шлезвиг-Гольштейн). Порода выведена путем улучшения местного скота, без прилития крови других пород. Позднее ангельнов вывозили в Да​нию, где сформировались первые партии крас​ного датского скота, впоследствии улучшен​ного шортгорнами.
Масть ангельнов — от светло-красной до вишневой и бурой. Быки обычно более темной масти и с более темным носовым зерка​лом. Кончики рогов и копыт у скота темные, на вымени, в паху и на кисти хвоста имеют​ся белые отметины.

Живая масса быков колеблется обычно от 900 до 1000 кг, коров 500 кг. Бычки при рождении ве​сят 36, телочки — 30 кг. Удой за лактацию составляет 3500-4000 кг при жирности 4,5-4,6%. Лучшие коровы дают до 11000 кг молока за 305 дней лактации.

Скрещивание ангельнских быков с маточным поголовьем красного степного скота в Рос​сии дало положительные результаты по мо​лочности, форме вымени и скорости молокоотдачи. Улучшились формы телосложения. Помесные дочери превосходят матерей по удою на 400 кг и более, а по жирности мо​лока на 0,15-0,20 %.

Племенная работа с ангельнским скотом на его родине и в других странах, где его разводят, направлена на создание более рос​лых и крупных по живой массе широкотелых животных, отличающихся хорошей мясностью, большой емкостью вымени, высокой скоростью молокоотдачи и пригодных для механического доения в условиях крупных комплексов. 

Красный датский скот. Красная датская порода является произ​водной от ангельской породы. До 1858 года с целью улучшения экстерьера и повышения живой массы красного датского скота к нему приливали кровь шортгорнов. После одно​кратного скрещивания часть помесей перво​го поколения разводили «в себе», а часть улучшали чистопородными датскими быка​ми. В результате этого красный датский скот был усовершенствован по формам телосло​жения, развитию мускулатуры, живой массе и молочности.
Экстерьер современного красного датского скота характеризуется глубоким широким с округлыми формами туловищем на средних и даже низких конечностях, хорошо развитой мускулатурой, большим округлым или чаше​образным выменем. Средняя живая масса коров 550—650 кг, быков - 1000-1300 кг.
В настоящее время у лучших представи​телей породы рекордные удои в течение ряда лактации сочетаются с высокой жирномолоч​ностью. Так, от рекордистки породы по по​жизненной продуктивности коровы № 213 за период ее использования в стаде было полу​чено 92225 кг молока жирностью 4,81% (4430 кг молочного жира); от рекордистки по удою за лактацию коровы № 28 13164 кг молока жирностью 5,04% (686 кг молочного жира). Показатели белковомолочности дочерей красных датских быков колеблются в преде​лах 3,68-3,88 %.

В нашей стране красный датский скот по​лучил довольно широкое распространение. Использовали его для чистопородного раз​ведения и для повторного скрещивания с животными производных от него пород - красной эстонской, бурой латвийской, крас​ной литовской, красной степной — с целью повышения живой массы потомства, улучше​ния его экстерьера, формы вымени у коров, его емкости, скорости молокоотдачи и мо​лочности. [11]

Красная степная порода. Порода создана в результате сложного воспроизводительного скрещивания. Начало ее создания относится к XVIII веку, когда в степ​ную часть южной Украины стали прибывать переселенцы из России, скот которых скрещи​вался с местным украинским скотом. С 1789 года на Украину переселялись немцы-меннониты, разводившие красный остфрисляндский скот. В результате скрещивания помесей, полученных ранее русскими переселенцами, с быками остфрисляндской породы и был вы​веден красный степной скот. В дальнейшем в процессе разведения красная степная порода улучшалась вильстермаршеким, ангельским и красным датским скотом.  [9]

В результате такого сложного скрещива​ния животные красной степной породы выработали в себе прекрасную приспособлен​ность к различным климатическим и природ​ным условиям. В на​шей стране этот скот разводится на Северном Кавказе, в Западной Сибири.
Телосложение животных красной степной породы в племенных стадах в целом удов​летворительное, хотя в ряде случаев им при​сущи и крупные недостатки экстерьера: не​которая узость груди, спины и зада, бедность мускулатуры, тонкость костяка, особенно ко​нечностей. Масть скота — однородная крас​ная различных оттенков. [4]
Вес взрослых коров в племенных хозяй​ствах в среднем 450-500 кг, быков - 700-800 кг. Вес телят при рождении 26-30 кг. Мясные качества красного степного скота раз​виты недостаточно. Убойный выход даже у хорошо упитанных животных составляет обыч​но 50%.
Молочная продуктивность высокая. Сред​ние годовые удои коров, записанных в пле​менные книги, колеблются в пределах 3000-5500 кг. В лучших племенных стадах средне​годовые удои коров повышаются до 4000-4500 кг молока. От лучших животных надаи​вают за год свыше 9000 кг молока, а от рекордисток - более 13000 кг (у коровы Мо​рошка жирность молока 3,6%). Жирномолоч​ность этого скота недостаточно высокая.
Работа по улучшению красной степной породы направлена, прежде всего, на повы​шение жира в молоке и улучшение телосло​жения животных.[9]

5.ПОРОДЫ ДВОЙНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ

Симментальская порода. Выведена в западной части Швейцарии, в кантоне Берн, где рыжий и белый бернский скот разводили в долине реки Симме еще в средние века. Отсюда порода и получила свое название.

В Россию первые симменталы стали завозиться с 1880 года из Швейцарии и Германии.

Благодаря универсальной продуктив​ности и хорошей способности к акклимати​зации они распространились по всем зонам нашей страны и долгое время по численности занимали первое место.  [11]

На формирование симментальского скота в нашей стране большое влияние оказали природные и экономические условия тех зон, в которых он разводился, и местный скот, на котором он использовался. В результате этого в породе сложились 7 зональных типов.

Западный тип молочно-мясного на​правления, представленный в основном сычёвской породой. Получен при скрещива​нии западно-русского скота с симменталами. Массив этого скота имеет признаки экс​терьера и типа телосложения, характерные для молочно-мясных животных, встречается много особей и чисто молочного типа.

Степной симментальский тип получен на основе среднерусского скота.
Украинский симментальский тип выведен на основе серого степного скота. От​личается крупными размерами.

Приволжский симментальский скот получен в зоне полузасушливого земледелия в результате скрещивания среднерусского, калмыцкого и казахского скота с быками симментальской породы.

Приуральский симментальский тип по​лучен при неглубоком поглощении симменталами сибирского и казахского скота в условиях зерново​го хозяйства и хорошо развитой промышленности.
Сибирский симментальский скот получен при скрещивании сибирского и бурятского скота с симменталами и разведения помесей 1—3 поколений.

Симментальский скот Дальнего Востока создан в условиях сурового, резкоконтинентального климата на основе местного забайкальского и якутского скота.  [3]

Основная масть животных палевая и палево-пест​рая. Они, как правило, крупные, пропорциональные, с крепким костяком и глубокой грудью. Живая масса ко​ров 550-620 кг, быков - 850-1200 кг.
По направлению продуктивности признано целесоо​бразным совершенствовать породу по 3-м типам: мо​лочному, молочно-мясному и мясному.
Молочный тип совершенствуется путем прилития кро​ви красно-пестрых голштинов.

Молочно-мясной тип сохранился во многих хозяй​ствах России, к нему возвращаются и некоторые страны Европы, не имеющие возможности заниматься мясным скотоводством. Коровы этого типа имеют продуктив​ность 3500—5000 кг молока, которое перерабатывается в сыры высокого качества. Большое внима​ние уделяется поддержанию хороших мяс​ных форм, для чего во многих странах уста​новлены стандарты оценки быков-произво​дителей по собственной продуктивности. [12]
Мясной тип получает все большее рас​пространение в мире. Более 15 стран при​знают симментальскую породу одной из лучших для разведения по технологии мяс​ного скотоводства. Среднесуточные приро​сты откармливаемых животных составляют 850—1200 г, а убойный выход — до 64 %. Симменталы дают нежирное мясо, что высо​ко ценится на рынке, их широко используют  для промышленного скрещивания с молочными породами.

Сычевская порода. Ряд исследователей считают сычевскую породу внутрипородным типом симменталь​ской породы. Она выведена в хозяйствах Смоленской и Тверской областей путем дли​тельной племенной работы с высококровны​ми помесями симментальской породы и местного западнорусского скота. Началось улучшение местного скота во второй полови​не XIX века в связи с развитием сыроделия.
В 1930 году симмен​тальский скот этих областей был выделен как сычевская порода. По масти, типу телосложе​ния и продуктивности этот скот не имеет су​щественных отличий от животных молочно-мясного типа симментальской породы дру​гих зон. Племенная работа с симментальс​кой и сычевской породой ведется по одной программе селекции в направлении разви​тия у животных молочной продуктивности при сохранении жирности молока.  

Швицкая порода. Является типичным представителем по​род комбинированного направления продук​тивности. Швицкий скот, как и симменталь​ский, выведен в Швейцарии в ее горных рай​онах. Произошла эта порода от местного короткорогого скота. Совершенствова​ние этой породы происходило путем длитель​ного отбора и подбора при хорошем корм​лении и содержании.

Швицкий скот устойчив к инфекционным заболеваниям, неприхотлив, обладает высокой способностью к акклиматизации  в различных зонах.
В Россию швицкий скот стал завозиться со второй половины XIX века. Импортировались как быки, так и маточ​ное поголовье. В настоящее время наибольшее рас​пространение швицкий скот получил в Смо​ленской, Тульской, Нижегородской областях, в Краснодарском крае.

Масть животных бурая с различными оттенками и свет​лым ремнем на спине. Характерный признак — темно-свин​цовое носовое зеркало со светлой окантовкой. Рога белые с черными кончиками. Масса ко​ров 480—550 кг, бы​ков — 800-950 кг.
Швицкая    порода относится к молочно - мясному направлению продуктивности. Одна​ко в США и Канаде бла​годаря односторонней селекции она стала преобразовываться в чисто молочную.

Средний удой коров составляет 4000-5000 кг молока жирно​стью 3,70—3,90 %. Молоко швицких животных является прекрасным сырьем для приготовления сыров.
Молочная продуктивность хорошо сочетается с мясными качествами. При выращивании молодняка и интенсив​ном откорме взрослых животных прирост массы может составлять 1000-1200  г  в  сутки, а убойный выход - 55-60 %.  [11]

Костромская порода.  Основой для создания этой породы послужили мисковский и бабаевский местный скот, разводимый вокруг города Костромы. Скот улучшался ярославской, холмогорской, айрширской и альгаузской по​родами и отличался высокой продуктивностью. С начала XX столетия на этой популяции широко использовались швицкие быки.

Отличительной особенностью скота этой породы является невосприимчивость к различным заболеваниям, в том числе и к наиболее опасному – лейкозу.

Чистопородные животные не уступают швицким животным по уровню продуктивности и качеству молока. Удой за 305 дней лактации составляет 4000-45000 кг и более, жирностью 3,9-4,0%. Ценным качеством породы является высокое со​держание белка в молоке. Массовая доля бел​ка в молоке коров колеблется от 3,60 до 3.75%. Молоко обладает высокой сыропригодностью.
Наряду с высокой молочностью скот обладает хо​рошими мясными качествами. При интенсивном выращивании и откорме живая масса бычков в 15-месяч​ном возрасте составляет 520 кг, при среднесуточном приросте с 10 до 15 мес. свыше 1200 г. Убойный вы​ход—56,4%. [8]

Бестужевская порода. Является одной из старейших отечествен​ных пород молочно-мясного направления продуктивности. Начало создания породы относится к 1780 году, когда в хозяйство ско​товода Бестужева были завезены шотланд​ские шортгорны и черно-пестрый скот из Гол​ландии. В начале XIX века образовавшейся группе помесного скота стали приливать кровь симментальской породы. Со второй по​ловины прошлого века бестужевский скот в условиях хорошего кормления и содержа​ния, отбора и подбора по живой массе и удоям сложился в однородный массив вы​сокопродуктивного молочно-мясного скота. Со временем специалисты стали отмечать признаки вырождения породы. В связи, с чем было осуществлено прилитие крови шортгорнов. Это способствовало восстановлению конституциональной крепости породы и ее численности.

Преобладают в основном животные молочно-мясного типа. Масть животных от светло - до тем​но-красной и вишневой, часто с белыми от​метинами на нижней части туловища, конеч​ностях и кисти хвоста. У животных с кровью шортгорнов она более темная, особенно на шее, голове и конечностях. Бестужевский скот неприхотлив, хорошо зимует на грубых кор​мах, обладает пониженной восприимчивос​тью к некоторым заболеваниям. Живая масса коров в среднем составляет 550—600 кг, бы​ков 800-900 кг. Мясные качества высокие. Убойный выход составляет до 60%. Молоч​ная продуктивность в ряде хозяйств состав​ляет 4000-5000 кг.

Порода распространена в Татарстане, Башкирии, Ульяновской и Са​марской областях. Основной метод разведе​ния — чистопородное разведение, хотя исполь​зуется и скрещивание с красной датской и голштинской породами.  
Курганская порода. Создавалась на территории Курганской и Челябинской областей. Совершенствовали скот как путем разведения "в себе" в благоприятных условиях кормления и содержания, так и скрещиванием с завозимыми сюда представителями ряда пород; при этом лучшие результаты были получены при использовании шортгорнов.

Масть красная, изредка белая, чалая, красно-пестрая. В породе распространены животные двух производственных типов: молочно-мясного и мясо-молочного.

Живая масса коров – 500-550 кг, быков до 1100 кг. Молочная продуктивность коров курганской породы составляет 2500-4000 кг, при средней жирности молока 4,1%.

Курганский скот отличается высокими мясными качествами. Убойный выход составляет 57-60%, максимально 62,5%. Среднесуточный прирост живой массы телят достигает 900-1000г.  

6.МЯСНЫЕ ПОРОДЫ СКОТА

Герефордская порода. Среди пород мясного скота герефордс​кая занимает первое место в мире по числен​ности. Выведена на западе Анг​лии в графстве Герефордшир во второй по​ловине XVIII века путем длительного отбора и разведения "в себе" местного скота.

Герефордская порода распространена во многих странах мира. С использованием ге​рефордов созданы многие породы мясного скота, наиболее известными из которых явля​ются конвертер (Канада), тинима (Куба), аме​риканская мясная, бифало, бифмастер, брафорд (США), бонсмара (ЮАР), казахская бе​логоловая (Россия).
Животные имеют типичную для мясного скота прямоугольную форму тела и равномерно развитую отличную мускулатуру. Масть красная различных оттенков, голова, подгрудок, брюхо, ноги и хвост белые. Носовое заркало розовое, рога небольшие, толстые. Живая масса коров 520-620 кг, быков – до 1000 кг. Убойный выход до 65%. Молочная продуктивность достаточная, чтобы выкормить телят.
В нашей стране герефордский скот по чис​ленности занимает третье место среди скота мясных пород в России. Этот скот представ​лен тремя группами различного происхож​дения — из хозяйств Англии, США и Канады.

Использование скота герефордской по​роды в России имеет в настоящее время раз​носторонние цели: применяют промышлен​ное скрещивание быков с неплеменными ко​ровами молочного и молочно-мясного на​правления; герефордских быков использу​ют для прилития крови в стадах казахской белоголовой породы, где есть надобность придать поголовью лучшую выраженность мясных форм; маточное поголовье исполь​зуют для репродукции племенного скота этой породы и получения собственных ге​рефордов, выращенных на месте и лучше приспособленных к зональным условиям. 

Галловейская порода. Считается одной из самых древних мясных пород в Великобри​тании. Порода создавалась в суровых ус​ловиях юго-западной части Шотландии.

Галловеи могут круглый год жить на открытом воздухе, а если снега мало - пасут​ся и зимой. Зимой животные обрастают длинным во​лосом. Костяк у животных хорошо раз​вит, конечности и копыта крепкие, благодаря чему скот может делать большие переходы в поисках корма.
Живая масса коров составляет обычно 400-450 кг, быков 600-700 кг. Бычки в сред​нем имеют среднесуточные приросты около 900 г., в возрасте 15 мес. они весят 330-430 кг. Убойный выход 65-70%. Мясо равномерно прослоено жиром. Его вкусовые качества очень высокие, в Великобритании оно ценится на 10% дороже, чем мясо других пород.

Шортгорнская порода. Выведена в Англии путем улучшения местного скота и прилитием крови голландской и галловейской пород.

Для шортгорнского скота характерна чалая разной интенсивности масть, которая может варьировать от чисто красной до белой. У животных небольшие рога. В породе присутствует ген комолости.

Живая масса взрослых коров может быть от 410 до 726 кг, чаще около 500 кг, быки весят 900-1000 кг.

Молочность коров хорошая, телята рождаются крупными. Убойный выход достигает 72%.

При скрещивании шортгорнский скот передает такие ценные материнские качества, как молочная продуктивность, легкость отелов.  

Абердин-ангусская порода. Порода выведена на севере Шотландии, в суровых климатических условиях на осно​ве местного комолого скота. Перво​начально были выведены две сходных поро​ды абердинская в графстве Абердиншир и более крупная и высоконогая ангусская в графстве Ангусшир. Впоследствии эти поро​ды ввиду незначительных различий были объединены в одну - абердин-ангусскую. Есть предположения, что на ранних этапах работы с породой имело мес​то «прилитие крови» шортгорнов, галловеев и айрширов.

В результате целенаправленной племен​ной работы была создана порода, животные которой превосходят по скороспелости скот всех других пород, который быстро откарм​ливается. Мясо его тонковокнистое, сочное, отличается мраморностью. Коровы этой по​роды обладают достаточной молочностью, что положительно сказывается на выращивании скороспелых телят.
Животные абердино-ангусской породы комолые, черной масти, имеют хорошо выра​женные мясные формы. Живая масса коров в среднем 500 кг, некоторых до 600 кг, быков -700-750 кг, некоторых до 950 кг. Живая мас​са телят в 7-8 месячном возрасте до 200 кг. При хороших пастбищах телята до 8-месячного возраста в сутки имеют прирост 900— 1000 г. Убойный выход  65-70%.

Скот абердин-ангусской породы получил широкое распространение в странах с разви​тым мясным скотоводством (США, Канаде, Аргентине, Новой Зеландии). Из европейских стран этот скот разводится в Англии, Шотлан​дии, Северной Ирландии.
Не рекомендуется разводить скот этой породы в условиях холодного и влажного климата и на влажных почвах. Животные отличаются живым темпераментом и при содержании на пастбищах склонны к оди​чанию.

В хозяйствах нашей страны абердин-ан​гуссов используют главным образом для про​мышленного скрещивания с животными мо​лочных пород и пород двойной продуктив​ности. Для скрещивания использовали скот местных пород Поволжья, среди которых было много калмыцких.  

Порода шароле. Это наиболее распространенная и древнейшая мясная порода Европы. Выведена во Франции, в провинции Шароле, из местного скота белой масти.

Масть кремовато-белая, шерсть длинная, тонкая, рога и копыта воскового цвета.

Одна из наиболее крупных пород мира, живая масса быков – 1330 кг, коров – 800 кг. Животные отлично приспособлены для интенсивного мясного производства. Среднесуточные приросты составляют 1600 г, убойный выход 65-70%.

Следует осторожно использовать для скрещивания с другими породами из-за крупноплодности.  [11]

Лимузинская порода. Свое название порода получила от плато Лимузин в центре Франции. По происхождению является ветвью крупного семейства светлого аквитанского скота.

Масть животных красная без отметин. Живая масса коров – 600-700 кг, быков 1000-1100 кг, среднесуточный прирост - 1300 г., убойный выход доходит до 65 – 70%. Жироотложение умеренное. Мясо нежное с хорошими вкусовыми качествами.

При скрещивании с лимузинскими быками живая масса телят при рождении несколько меньше, поэтому отелы проходят легче, чем при скрещивании с быками шароле и симменталами. Лимузинскую породу хорошо использовать в скрещиваниях в качестве отцовской, особенно в тех случаях, когда необходимо быстро улучшить мясность.  [10]

Кианская порода. Эта итальянская порода одна из самых высокорослых пород скота в мире. Взрослые коровы достигают в Италии живой массы 772 кг. Полукровные бычки-кастраты дости​гают «отборного» сорта при живой массе более 590 кг.

От скота кианской породы не получают молока, эта порода чисто мясного направления продуктивности. Поскольку кианский скот позд​неспелый, то от него получают более постные туши с высоким выходом отрубов по сравнению с животными других континен​тальных европейских пород того же возраста и при той же массе.

Живая масса быков – 1200-1400 кг, иногда достигает 1800 кг, коров – 700 кг, убойный выход 60-65%.

Романьольская порода. Эта порода получена в результате скре​щивания древнего подольского скота с мест​ными отродьями Италии. Животные романьольской породы сначала использовались как рабочий скот. Позднее проводилось улучше​ние породы в мясном направлении. Консо​лидирование породы проходило в период 1850-1900 года.
В настоящее время романьольский скот отвечает требованиям мясного скота. Туло​вище имеет цилиндрическую форму, задняя часть тела почти квадратная, мышцы очень хорошо развиты, конечности крепкие, пра​вильно поставленные. Масть животных обыч​но серая, у быков несколько темнее.
Скот романьольской породы неприхотлив, хорошо использует пастбища и обладает вы​сокой энергией роста. Живая масса телят при рождении 42-45 кг, в 6-месячном возрасте 270, в 12 месяцев-520-530, в 18 месяцев 650-690 и в 24 месяца 800-850 кг. Среднесуточ​ный прирост бычков со​ставляет до 6-месячного возраста 1255 г, с 6-ти до 12-месячного возраста - 1340 г и с 18 до 24 месяцев - 1100 г. По интенсивности роста скот романьольской породы не уступает мяс​ным породам Англии и Франции. Живая масса коров в среднем 650 кг, взрослых бы​ков от 1000 до 1200 кг.
Молодняк обладает высокой мясной про​дуктивностью. В возрасте 18 месяцев живая масса бычков при откорме 685 кг, масса туши 395 кг, убойный выход 58-65%. Мясо отли​чается высокими вкусовыми качествами.
Высокая скороспелость, большая живая масса и неприхотливость животных романь​ольской породы в сочетании с хорошими мясными качествами способствуют широко​му распространению ее во многих странах мира.  

Маркиджанская порода. Выведена в Италии скрещиванием серо​го подольского, романьольского и кианского скота. Маркиджанский скот отличается исклю​чительно высокими скороспелостью и мяс​ной продуктивностью.
Средняя живая масса коров 600 кг, быков 1000 кг. Отдельные быки весят 1340—1460 кг. При рождении телята имеют рыжевато-ко​ричневую масть, но через несколько недель становятся светло-серыми или белыми.
Интенсивное выращивание позволяет по​лучить к 17—18-месячному возрасту бычков, живая масса которых достигает 600-650 кг, убойный выход 61-63 %, затраты корма на 1 кг прироста 5,5-5,7 кормовой единицы. Мясо таких бычков нежное, тонковолокнис​тое с большой долей мышечной ткани.
При скрещивании его с английскими мясными породами получают помесей, харак​теризующихся высокой живой массой, мень​шим содержанием жира в тушах, чем чисто​породные герефорды и абердин-ангусы. Мясо имеет более светлую окраску, и отличается прекрасными вкусовыми качествами. Непри​хотливость, крупность и хорошая скороспе​лость в сочетании с высокими мясными ка​чествами способствуют широкому распрост​ранению животных этой породы в других странах. 
Санта-гертруда. Создавалась в штате Техас в условиях жаркого засушливого и тро​пического климата (графство Санта-Гертруда) путем скрещивания местного длиннорогого скота с мясными шортгорнами, а затем гибри​дизацией полученных помесей с зебу браманского типа.

Племенные быки весят 800-1000 кг и более, полновозрастные коровы -560-620 кг, телята при рождении - 29-35 кг. Масть вишнево-красная, допускаются небольшие белые отметины на нижней час​ти туловища.

Прирост бычков и каст​ратов за 120 - 140 дней откорма превышают 1000 г, убойный выход составляет 63 - 65%. 

Калмыцкая порода. Создавалась бо​лее трех столетий назад в условиях горных и степных пастбищ северо-западного Китая (Джунгария), Западной Монголии и Южно​го Алтая. На юго-востоке России калмыцкий скот появился в первой четверти XVII века, когда из Джунгарии в низовье Волги пере​кочевали калмыцкие племена.

В конце прошлого и начале текущего сто​летий в некоторых хозяйствах Ростовской области и Нижнего Поволжья с целью полу​чения более крупных животных калмыцкий скот стали скрещивать с симменталами, а для улучшения мясных качеств - с шортгорнами. Однако прилитие крови этих пород не оказа​ло существенного влияния на основной мас​сив калмыцкого скота.  [11]
Порода распространена в Ниж​нем Поволжье (Республике Калмыкия, Волго​градской, Астраханской, Ростовской областях), Ставропольском крае, Читинской области, Туве, Бурятии.
Животные калмыцкой породы средних размеров, компактного сложения. В породе выделяются два типа: мясной скороспелый и мясной позднеспелый. Масть животных красная, разной интенсивности, с белыми от​метинами на голове, брюхе, конечностях. Но​совое зеркало светлое.

Живая масса коров 420—450 кг, отдель​ные достигают массы 600-650 кг, быки 680-800 кг, некоторые производители до 1020 кг. Телята при рождении весят 22—25 кг. Кал​мыцкий скот обладает хорошими откормоч​ными качествами. При интенсивном выра​щивании на мясо молодняк к 16-18-месячно​му возрасту достигает массы 400-450 кг. При нагуле полуторагодовалых бычков-кастратов суточный прирост составляет 800—900 г. Убойный выход варьирует от 55 до 60%, а у откормленных волов равен — 68%. Молоч​ная продуктивность коров низкая. Лактация коров очень короткая - 180-240 дней. Сред​ние удои составляют 1000—1200 кг молока, жирностью 4,1-4,5%. Отдельные коровы дают молоко жирностью 5,8-6,5% с высоким со​держанием белка (4,2-4,8%).  [5]

Племенная работа с породой в настоя​щее время направлена на получение крупных, скороспелых животных, обладающих хороши​ми мясными качествами, при одновремен​ном сохранении всех ценных качеств живот​ных.

Казахская белоголовая порода. Порода выведена на территории Казах​стана и Юго-Восточной части Российской Федерации в условиях резко континентального климата.

Ценными особенностями животных казахской белоголовой породы яв​ляются способность хорошо переносить жару и морозы, быстро нагуливаться и давать вы​сокие приросты живой массы.  [11]

Масть красная разных оттенков, голова, подгрудок, нижняя часть брюха и ног, а также кисть хво​ста белые.

Живая масса молодняка при рождении 27-30 кг, при выращивании на подсосе к 8-месячному возрасту достигает 220-270 кг. Взрослые коровы весят 540-580 кг, отдель​ные — до 700 кг. Быки имеют массу 800— 850 кг. Средняя молочная продуктивность коров казахской белоголовой породы — 1200-1500 кг молока, жирностью 3,8-4,0%.

Скот этой породы разводят в Казахстане, Оренбургской, Волгоградской, Читинской и некоторых других областях, а также в Буря​тии, Монголии. Племенная работа с поро​дой направлена на дальнейшее развитие мясной продуктивности. Производители ка​захского белоголового скота используются для улучшения местного скота в некоторых районах Сибири и Дальнего Востока, а также для промышленного скрещивания с другими породами. [5]

7.НАПРАВЛЕНИЕ СКОТОВОДСТВА В РАЗЛИЧНЫХ ЗОНАХ И ПОРОДНОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ

Определение направления использования скотоводства обуславли​вается целым комплексом зоотехнических мероприятий по улучшению и эффективному размещению на длительный период определенных пород скота в конкретных природно-климатических зонах, обуслов​ленных экологическими соображениями по развитию народного хо​зяйства страны.
В связи с этим вся северная полоса европейской и азиатской части России с исторически сложившимся молочно-мясным направлением про​изводства и впредь будет сохранять это направление скотоводства. Средняя полоса европейской части и часть южной Сибири целесооб​разны для развития комбинированного скотоводства. Юго-Восточная часть России, а также и южная Сибирь и Дальний Восток должны иметь скотоводство с преобладанием мясного специализированного скота.

Разработан и действует план породного райониро​вания скота, который предусматривает разведение в той или иной об​ласти, крае, республики Российской Федерации определенной основной и дополнитель​ных пород скота. В этом состоит суть породного районирования.  [1]
В цельномолочных районах, расположенных вокруг крупных промышленных центров, наибольшее распространение получили черно-пестрая, красно-пестрая, холмогорская, айрширская, костромская, красная степная (в южных районах) породы, обеспечивающие высокие удои, оплату корма, экономическую эффективность производства молока.

В зонах маслоделия (Тверская, Смоленская, Брянская, Кировская и другие области) с молочно-мясным направлением скотоводства широко распространены черно-пестрая, айрширская, швицкая, симментальская породы с лучшими показателями по выходу молочного жира и степени его использования при выработке сливочного масла.

В зонах сыроделия (Костромская, Ярославская,) разводят породы скота с относительно высоким общим количеством сухих веществ в молоке, что обеспечивает более низкий расход его на выработку сыра лучшего качества (симментальская, швицкая, ярославская породы).  [13]

Мясные породы скота разводятся по всей территории Российской Федерации. Калмыцкая порода распространена в Республике Калмыкии, Ставропольском крае, Астраханской, Ростовской, Оренбургской областях. Казахская белоголовая распространена преимущественно в Оренбургской, Волгоградской, Саратовской областях, Ставропольском крае. Абердин-ангусская порода в Вологодской, Брянской, Волгоградской областях, а также на Северном Кавказе и в Башкортостане.  [2]

Наличие породного районирования предусматривает проведения совершенствования используемых пород скота и создания новых, отвечающих новым требованиям народного хозяйства и экономике производства.  [1]
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Контрольные вопросы

1. Понятие о породах и условия их возникновения.

2.Принципы классификации пород крупного рогатого скота?

3.Значение структуры породы при совершенствовании крупного рогатого скота.

4.Каковы социально-экономические факторы породообразовательного процесса?

5.Породы молочного направления продуктивности, их характеристика и распространение.

6.Породы комбинированного направления продуктивности, их распространение и характеристика.

7.Породы мясного направления продуктивности, их распространение и характеристика.

8.Породное районирование скотоводства.

6. ВОСПРОИЗВОДСТВО СТАДА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

1. Критерии воспроизводительных способностей крупного рогатого скота.

2. Структура стада, ее значение и особенности в хозяйствах различной специализации.

3. Биологические особенности размножения крупного рогатого скота

 4. Зоотехнические мероприятия по борьбе с яловостью.

1 Критерии воспроизводительных способностей крупного рогатого скота

В настоящее время тема воспроизводства сельскохозяйственных животных очень актуальна. Она напрямую связана с продуктивностью. Только при правильной организации воспроизводства в совокупности с другими  факторами позволит хозяйству рассчитывать на высокую продуктивность и, следовательно, на прибыльное производство.

Для получения максимальной продуктивности необходимо постоянно поддерживать высокий уровень воспроизводства стада, обеспечивать своевременное плодотворное осеменение коров для ежегодного получения приплода. От состояния воспроизводства стада зависит экономика животноводства, уровень селекционно-племенной работы, продолжительность использования животных.

Короткий срок производственного использования высокопродуктивных коров и их высокая амортизация требует ежегодного ввода в основное стадо до 30 и более процентов первотелок, что становится невозможным при низком выходе телят и их плохой сохранности. От бесплодных коров хозяйства недополучают до 10 и более процентов возможного годового удоя, значительное количество коров выбраковывается еще до того, как окупятся средства на их выращивание. Расходуются большие средства на содержание и кормление бесплодных коров, их лечение и многократные осеменения, что значительно удорожает продукцию.

Высоки убытки и от несвоевременного осеменения ремонтных телок. Так, каждый месяц содержания неоплодотворенных телок после достижения 18 -месячного возраста (отставших в развитии) значительно повышает стоимость их выращивания до перевода в группу коров. Увеличение возраста телок, частые пропуски охоты приводят к функциональным расстройствам половой системы и снижению оплодотворяемости. Также отмечается, что частота осложненных родов у нетелей в возрасте 24 - 30 месяцев (осемененных в 15-21 месяц) наименьшая и заметно возрастает, если роды проходят в более раннем или старшем возрасте.

Недостатки и ошибки в кормлении и содержании животных, особенно высокопродуктивных, приводят к нарушениям обмена веществ, расстройству функций систем и органов, снижению резистентности и иммунодефициту, многочисленным стрессам и, как следствие, к высокой заболеваемости и бесплодию. Опыт показывает, что существует обратная корреляция высокой молочной продуктивности и чистопородности скота с показателями воспроизводства (чем выше молочность и кровность, тем животные более изнеженные, стрессочувствительные, с пониженной резистентностью и иммунным статусом) . [1]

Необходимо помнить, что не животные должны приспосабливаться к удобным для человека технологиям содержания, кормления и эксплуатации, а наоборот - ставится в основу эволюционно сложившиеся физиологические возможности животных, их способность адаптироваться к предлагаемым условиям существования. 

2. Структура стада, ее значение и особенности в хозяйствах различной специализации.

Процентное соотношение в стаде животных разных половых и возрастных групп называют структурой стада. В скотоводстве в состав основного стада входят быки, коровы, нетели, телки до двух лет и телки до года. При использовании искусственного осеменения молодняк для продажи и быков в состав основного стада не включают. Структура стада определяется специализацией отрасли (производство молока или мяса), хозяйственным назначением (племенное или товарное), характером воспроизводства (простое или расширенное) и рядом других условий (например, природно-экономическими, хозяйственными и др.).

При содержании телят на ферме в течение 15….20 дней доля коров составляет 90 %, при выращивании телят до 6-месячного возраста – 60 %. Выбракованных коров в таких хозяйствах заменяют нетелями из специализированных хозяйств, а сверхремонтный молодняк (в основном бычков) передают на доращивание и откорм.

В хозяйствах, специализирующихся на производстве цельного молока и выращивании ремонтного поголовья, целесообразно иметь следующую структуру стада: коров – 50…60 %, нетелей – 10…12 %, телок от 1 до 2 лет – 12…15 %, молодняка – 18…20 %. Для хозяйств молочно-мясного направления в стаде целесообразно иметь в пределах 45…50 % коров, а мясного направления – 30…40 %. [6]

4. Биологические особенности размножения крупного рогатого скота

Половая и хозяйственная зрелость, возраст и живая масса бычков и телочек при начале их использования в воспроизводстве.

Половое созревание у бычков и телочек наступает примерно в 6…8-месячном возрасте, т.е. значительно раньше, чем заканчивается их физиологическое развитие. Для предотвращения ранней случки бычков и телочек с 5…6-месячного возраста содержат раздельно. Примерный возраст первого покрытия или осеменения телок 15…18 мес. бычков мясных пород используют для случки в возрасте 14 мес., молочных пород – 14…18 мес. при достижении ими живой массы 500…600 кг. [6]

Раннее осеменение телок молочных пород вошло в практику молочного скотоводства многих западных стран. Каждый месяц содержания неоплодотворенных телок после достижения 18-месячного возраста (отставших в развитии) значительно повышает стоимость их выращивания до перевода в группу коров. Также отмечается, что частота осложненных родов у нетелей в возрасте 24 - 30 месяцев (осемененных в 15-21 месяц) наименьшая и заметно возрастает, если роды проходят в более раннем или старшем возрасте. Слишком раннее оплодотворение телок приводит к их недоразвитию, получению слабого потомства и к последующему снижению продуктивности телки.[10]

В исследованиях по изуче​нию влияния живой массы коров на их молочную продук​тивность было установлено, что у крупных коров всех воз​растов она выше, чем у мелких. При этом прямая зависи​мость между живой массой коров при отеле и их после​дующей продуктивностью бо​лее выражена у первотелок. По мнению Ф. Б. Шакирова (1987), Г. ф. Саблина, В. Г. Гугли (1938), А. Гордона (1988), молочная продуктив​ность коров в значительной степени зависит от роста и развития их к первому отелу. Рано оплодотворенные недо​развитые телки после отела дают меньше молока, чем животные, оплодотворенные в более старшем возрасте и нормально развитые. Жела​тельно, чтобы телки к перво​му осеменению достигали 2/3 массы полновозрастных живот​ных породы.

Для реализации ге​нетических задатков высокой продуктивности необходимо выращивать крупных, крепкого телосложения и конституции животных. Наиболее оптималь​но для телок плодотворное осеменение с 15—18-месячного возраста при достижении живой массы не ниже 380—400 кг. Возможно осеменение телок и в более поздние сроки при достижении живой массы 410—430 кг, но слишком поздняя первая случ​ка животных приводит к пере​расходу кормов и затрат на содержание. Хозяйствам нано​сится и большой экономичес​кий ущерб, поскольку за весь период жизни животного будет получено меньше телят в срав​нении с теми животными, ко​торые оплодотворяются в оп​тимальном возрасте. [2]

Способы случки и осеменения.

В реализации задачи повышения племенных и продуктивных качеств крупного рогатого скота важная роль отводится интенсификации воспроизводства стада. В этом аспекте важно увеличить период племенной службы быков, который в настоящее время на большинстве госплемстанций нашей страны составляет 4-5 лет.

К основным причинам преждевременной выбраковки животных относятся быстрое наступление импотенции (16-26%) и суставные заболевания (10-20%), обусловленные не только племенными особенностями высокопродуктивного скота, но и нарушениями в технологии содержания, биологически неполноценным кормлением, не рациональным использованием в племенных целях.[8]

В скотоводстве применяют следующие техники разведения: естественное осеменение (ручная и вольная случки), искусственное осеменение и трансплантацию эмбрионов. Важное значение при этом имеет рациональное использование самцов.

При ручной случке годовая нагрузка на быка составляет 120…150 коров или телок.

В мясном скотоводстве применяется вольная случка, при которой быка выпускают в стадо. Это примитивный способ случки, при большом поголовье срок использования быка сокращается. Нагрузка на быка при таком типе случки 20…40 коров.

В скотоводстве молочного направления широко применяют метод искусственного осеменения. Использование данного метода позволяет осеменить 2…3 тыс., а в отдельных случаях даже 3…5 тыс. коров спермой одного быка. От взрослых быков сперму получают 2 раза в неделю по два эякулята каждый раз с перерывом 5-7 минут, а от молодых быков – один раз в неделю или через каждые 10 дней. Более интенсивное использование производителей отрицательно сказывается на их здоровье и приводит к снижению качества спермы и преждевременной утрате половой активности. [6]

Огромное влияние  на активность производителей оказывает кормление. Недостаточное, несбалансированное или очень обильное кормление быков снижает их половую активность, ухудшает качество спермы и сокращает срок их использования. При определении потребности быков в питательных веществах учитывают интенсивность их использования. [7]

Сроки осеменения коров после отела.

Важное значение имеет выбор времени и сроков осеменения коров. Особенность размножения животных с астральным поло​вым циклом состоит в том, что природой самке отпуще​но очень ограниченное вре​мя для спаривания. У коров, например, это время равно в среднем 13—17 часов (В. С. Шипилов. 1986) за весь пе​риод полового цикла, то есть за 21 день. Выбрать непра​вильно время осеменения — значит оставить самку бес​плодной со всеми вытекаю​щими последствиями.[4]

При установлении сроков осеменения коров после отела учитывают состояние животных, уровень их продуктивности, а также конкретные условия хозяйства. Продолжительность сервис-периода – один из важных показателей репродуктивной способности коров. Установлено достоверное положительное влияние уровня продуктивности на продолжительность сервис-периода. Так, например, раздой первотелок до уровня более 6 тыс. кг без активного моциона значительно увеличивает сервис-период. [3]

Оплодотворение коров после отела должно производится примерно через 80 дней. К этому сроку организм животного должен окончательно восстановиться после отела. Инволюция матки у коров заканчивается на 30-40 день после отела, причем охота и течка могут проявляться и до окончания инволюции. У коров молочных пород первая охота после отела наступает на 18- 45 день, у мясных пород несколько позднее. При осеменении коров  в более ранние сроки после отела увеличивается повторность осеменения, может происходить также снижение продуктивности в дальнейшем. Повторные осеменения невыгодные для хозяйства. [9]

Подготовка коров и нетелей к отелу, проведение отела.

Зоотехнически грамотное проведение отела матки – одно из условий получения от коровы здорового и развитого приплода. Сухостойных коров (за 1,5…2 мес. до отела) желательно выделить в отдельные группы и обеспечить лучшими кормами. Не позднее 5 дней до отела животных после санитарной обработки переводят  в родильное отделение. Это специальное отделение фермы, предназначенное для подготовки коров и нетелей к отелу, проведения отелов и содержание новотельных коров и телят.

Коровы и нетели находятся в родильном отделении не более 1 мес. (по 2 недели до и после отела). В родильном отделении телят содержат до 15…20-дневного возраста. Коров содержат в родильном отделении на привязи в индивидуальных, оборудованных кормушками и автопоилками, стойлах размером (1,2…1,5)*2 м. Здесь происходит отел.

На молочной ферме или комплексе родильное отделение с профилакторием для телят возводят из расчета 12% скотомест от поголовья фермы. В помещениях для отела и профилактории строго соблюдают санитарно-ветеринарные требования по предупреждению коров и телят. Перед отелом стойла очищают, дезинфицируют и застилают соломой.

Приближение отела можно определить по наполнению вымени молоком, опуханию наружных половых органов  и частыми слизистыми выделениями из них. Родовспоможение оказывают только при раскрытом канале шейки матки и правильном расположении конечностей и головы плода. В случае патологических родов помощь оказывает ветработник.

Масса новорожденного теленка составляет 25…45 кг в зависимости от породы. Сразу после рождения с кожного покрова теленка удаляют слизь, особенно из ноздрей, ушей и ротовой полости.

Нетелей готовят к отелу в контрольном коровнике, а при его отсутствии их объединяют в группу подготовки отдельно от сухостойных коров. К отелу и лактации нетелей подготавливают 3…3,5 мес., в том числе 20…25 дня приучают к работе доильной установки. При содержании на привязи нетелей приучают к работе доильной установки непосредственно в стойлах, ставя рядом на 3…4 минуты включенный доильный аппарат. Массаж вымени прекращают за 20…30 дней до отела. Первотелок с 12…15 дня после отела переводят в специализированную группу раздоя. Их содержание и кормление должно соответствовать технологии, применяемой для дойного стада. [6]

4 Зоотехнические мероприятия по борьбе с яловостью

Нарушения воспроизводства скота отмечаются не только в неблагополучных по инфекционным болезням хозяйства. На предприятиях, где получают высокие надои, прослеживается тенденция к снижению выхода телят, особенно у взрослых коров. При этом сервис-период увеличивается до 100…160 дней, а в отдельных случаях животные остаются яловыми более года.

Главные причины нарушения воспроизводства в данном случае – неполноценность и несбалансированность рационов (недостаток или избыток белков, витаминов, микро- и макроэлементов, скармливание испорченных,  заплесневелых, недоброкачественных кормов) на фоне интенсивной эксплуатации животных. Практические наблюдения и экспериментальные исследования, проведенные отечественными и зарубежными учеными, свидетельствуют о прямой зависимости плодовитости скота от качества кормов.

Установлено, что отсутствие, недостаточное количество, а иногда избыток одного компонента рациона (витаминов, белков, углеводов, кальция, фосфора, селена, марганца, йода, кобальта и др.) даже при хорошей упитанности коровы могут привести к бесплодию.

Большое влияние на генитальные органы оказывает йод, который усиливает возбудимость, повышает обмен веществ, активизирует половую функцию. При недостатке в кормах селена и йода у телок задерживается половое созревание, наблюдаются неполноценные половые функции с образованием фолликулярных кист, возникает бесплодие, случаются аборты, задержание последа. При недостатке в кормах кобальта у коров снижается оплодотворяемость, отмечаются анемия, неполноценные половые циклы. [5]

В целом бесплодие коров бывает врожденным и приобретенным. Коров с врожденным бесплодием выбраковывают. Бесплодие может наступить в результате заболеваний половых органов (бруцеллез, метрит и др.). Если больных животных нельзя вылечить, то их выбраковывают. 
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Контрольные вопросы

1.Перечислить основные критерии воспроизводительных способностей крупного рогатого скота.

2. Значение и особенности структуры стада в хозяйствах различной специализации.

3.В каком возрасте наступает половая и хозяйственная зрелость у бычков и телочек.

4.Оптимальный возраст осеменения телок и использование быков в случке, их обоснования.

5.Характер протекания охоты и полового цикла у коров и телок.

6.Виды случек, их достоинства и недостатки.

7.Способы осеменения коров, их достоинства и недостатки.

8.По каким признакам можно установить, что корова пришла в охоту?

9.В чем заключается организация подготовки и проведения случки коров?

10.В чем заключается организация подготовки и проведения отела  коров и нетелей?

11.Причины яловости у коров и борьба с ней.
7.ТЕХНОЛОГИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ РЕМОНТНЫХ ТЕЛОК

1.Условия получения здорового молодняка и его сохранение.

2.Теоретические основы направленного выращивания молодняка.

3.Выращивание телок в молочный период и на подсосе.

4.Кормление и содержание телок в послемолочный период.

5.Технология выращивания ремонтных телок и нетелей в специализированных комплексах.

6.Учет и планирование роста телок.

1. Условия получения здорового молодняка и его сохранение

Получение крепкого приплода зависит от полноценного кормления и правильного содержания стельных коров в сухостойный период и нетелей в последние 2 – 3 месяца беременности. Из–за антисанитарных условий содержания скота и несбалансированного кормления стельных коров теряется треть родившихся телят.

Кормление стельных коров в сухостойный период должно быть сбалансированным по всем питательным веществам и обеспечивающим среднесуточный прирост на уровне 1 кг. На 100 кг живой массы корове в зависимости от упитанности требуется 2 - корм. ед. и на каждую – по 110-120 г пере​варимого протеина, 9 – 10 г кальция, 5 – 6 г фосфора, до 100 мг каротина (в 2 – 2,5 раза больше, чем дойной). Основные корма для сухостойных коров – сено хорошего качества, сенаж, корнеплоды и небольшое количество концентратов. Очень опасны для здоровья стельных сухостойных коров и их приплода недоброкачественные корма.[14]

В сухостойный период коровам требуется низкое соотношение кальция и фосфора в минеральных кормах. При этом фосфора должно быть много, а кальция – мало. Таким образом, корову подготовляют к отелу и последующей лактации. Минеральные вещества в сухостойный период нужно давать за 2 – 3 недели до отёла.[16]

Концентрация в молозиве жирорастворимых витаминов и некоторых минеральных веществ увеличивается, если их включают в рацион перед отелом в повышенном количестве. А рационы с большим содержанием протеина в это время ведут к увеличению в молозиве фракции небелкового азота.
Еще одно важное условие получения крепких телят – моционы в течение 2-3 часов в день вплоть до перевода в родильное отделение. Они повышают жизнеспособность приплода и облегчают отелы.[14]

Отёл коров желательно проводить в индивидуальном боксе или в отдельном помещении. В бокс животных переводят за сутки до отела, а в помещение – за 2 – 3 суток (не более 4 – 5 голов). Беспривязное содержание на глубокой соломенной подстилке позволяет корове телиться в естественной позе и без посторонней помощи. После отела она облизывает теленка, делая ему своеобразный массаж и активируя тем самым его кровеносную и мышечную системы.[8]

2. Теоретические основы направленного выращивания молодняка

Система выращивания молодняка крупного рогатого скота основывается на взаимосвязи между экстерьерными, морфологическими, физиологическими показателями онтогенеза с показателями продуктивных, технологических качеств в последующие возрастные периоды. Необходимо учитывать связи между такими признаками, как продолжительность эмбрионального периода, живая масса при рождении и их влияние на будущую молочную продуктивность.[11]

Для интенсивного развития молодняка крупного рогатого скота  также необходимо учитывать биологические потребности жи​вотных, что требует глубоких знаний в области пове​дения животных с целью созда​ния для них оптимальных условий содержания и выращивания. Установлено, что животные со​храняют этологические признаки раннего возраста на протяжении всего периода своей жизни.
Для нормальной жизнедеятельности организма не​обходимо, чтобы внутренняя среда, в которой функци​онируют отдельные органы и клетки, была постоянной. Однако при этом на организм оказывают воздействие факторы, нарушающие ее равновесие. В процессе об​мена одни вещества поступают и накапливаются в организме животного в достаточном количестве, других же не хватает. Пока эти колебания не выходят за пре​делы, они не являются ни вредными, ни опасными. В организме есть целый ряд различных физиологических систем, служащих для восстановления и поддержания постоянного равновесия.[2]

Рост молодняка в полной мере зависит  от условий его содержания, кормления и от климата. В создании оптимальных условий, соответствующих биологическим особенностям растущего молодняка и способствующих нормальному его развитию, большую роль играет воздушная среда.[4]

Весь путь индивидуального развития млекопи​тающих складывается из двух пе​риодов: 1 — внутриутробного, который подразде​ляется на зародышевый, предплодный и плодный; 2 — послеутробного, включающего в себя перио​ды новорожденности, молочный, полового созре​вания, зрелости и расцвета функциональной де​ятельности (продуктивности) животного, старения. Каждый период характеризуется зак​ладкой, ростом и развитием определенных тка​ней, органов и систем, продолжительностью, раз​личной интенсивностью роста и требует соответ​ствующих условий.[1]

При заметной недостаточности этих условий наступает за​держка роста в основном тех или иных частей тела животного. При этом задерживается рост в основном тех тканей и органов, которые в данный период обладали наивысшей интенсивностью роста. Наобо​рот, ткани и органы, растущие менее интенсивно при недостаточнос​ти условий жизни, задерживаются в росте относительно меньше.[5]
Под влиянием наследственности и состояния материнского организма в период внутриутробно​го развития формируются особенности телосло​жения и физиологические функции индивидуума. Заботу о повышении продуктивности скота необ​ходимо проявлять еще до получения приплода.

Организуя кормление и содержание стельной коровы, следует помнить, что внутриутробный пе​риод отличается очень высокой интенсивностью роста приплода. Масса плода к растелу коровы до​стигает 25—40 кг.
Период новорожденности продолжается две – три недели и имеет существенное значение в жизни теленка. Переход от внутриутробной жизни к послеутробной – переломный момент. Новорожденные с первым вдохом начинают легочное дыхание. У них устанавливается иное кровообращение. Питание через плаценту заменяется питанием через органы пищеварения. Телята некоторое время нуждаются в молозиве, которое по своему составу ближе к крови, чем молоко.[1]
В процессе направленного выра​щивания получают животных желательного типа, способного производить много дешевой и высококачественной продукции определенного вида. Таким образом, под направленным выращиванием молодняка крупного рогатого скота понимается рациональная система кормления, содержания и использо​вания, которая способствует максимальному проявлению и развитию у них желательных признаков и свойств с учетом назначения и эксплу​атации в определенных природно-климатических условиях. Направ​ленное выращивание молодняка является важнейшим фактором совершенствования существующих и создания новых пород и стад скота.
3.Выращивание телок в молочный период и на подсосе

В программе выращивания ре​монтного молодняка важно учи​тывать физиологические осо​бенности усвоения питательных ве​ществ на разных этапах развития животных. И здесь особую роль игра​ют условия выращивания и кормле​ния в начальный период жизни. Разви​тие пищеварительного тракта и измене​ние потребности в питательных веществах у теленка (в пе​риод до становления рубцового пи​щеварения по взрослому типу) приня​то делить на три фазы.

1. Фаза кормления жидкими кор​мами. Потребность во всех питатель​ных веществах удовлетворяется за счет цельного молока или его заменителя (ЗЦМ). Количество потребляемого те​ленком молока регулируется при составлении индивидуальных про​грамм выпойки для каждого хозяйства.
2. Переходная фаза. Помимо жид​ких кормов, в рацион включают комбикорм, который позволя​ет обеспечить возрастающую потребность телят в энергии и питательных веществах. Возраст перехода к рубцовому пищеварению зависит в основном от рациона.

3. Фаза развития рубцового пищеварения. Теленок получает энергию и пи​тательные вещества только за счет кон​центрированных и грубых кормов в ре​зультате их ферментации в рубце.[12]

Новорожденных телят должны содержать с коровами. Продолжительность пребывания теленка с коровой составляет от 3 до 10 дней.

Молозиво матери – первый корм новорожденного. Оно высоко питательно и крайне необходимо молодняку сразу после рождения. Молозиво содержит в сравнении с мо​локом значительно больше сухого вещества. Особенно в нем много белка в форме глобулина и альбуми​на, несколько больше жира, минеральных веществ, оно богато витамином А и каротином. В молозиве больше фосфорной кислоты, кальция, а так​же солей магния, которые повышают активность пищеварительных желез, оказывают послабляющее действие и способствуют очищению кишечника теленка от первородного кала.[1]

В крови новорожденного почти отсутствуют глобулины и антитела, но они появляются в ней через некоторое время после кормления его молозивом. Поступившие с молозивом иммуноглобулины обеспечивают пассивный иммунитет теленка, кроме того, иммуноглобулины играют определенную роль и в образовании активного иммунитета в их организме. В связи с этим очень важно, чтобы теленок потребил в первые дни своей жизни полную норму молозива.[9]

Не рекомендуется задерживать первое кормление новорожденного теленка дольше, чем на час. При этом следует проследить, чтобы его температура была на уровне 39°С.[8]
Молозиво теленок должен получить теплое, парное, абсолютно чистое в бактериологическом отношении и лучше всего из вымени матери.[1] Количество молозива за одно кормление не должно превышать размера желудка (5% живой массы). Желательно поить те​лят молозивом вволю, но при этом не перекармливать, так как от перекорма может возникнуть расстройство пищеварения.  В первое кормление крупным здоровым телятам выпаивают до 1,5—2 кг молозива, а слабым— 0,75—1 кг. Рекомендуется в первые дни кормить телят ча​ще, доводя суточную норму молозива до 6—8 л (в зави​симости от живой массы теленка).[8] Необходимо обеспечить плав​ный переход в послемолозивный период, перево​дя потребление молока из сосковой поилки. Правильное использование молозива позволяет значительно повысить сохранность телят.[1]
После рождения телят помещают в инди​видуальные клетки и содержат так до 10 – 15 – дневного возраста, в течение первых 5 – 7 дней. В первые 10 дней кормят по три раза, а в дальнейшем – по два раза в день. В профилакторный период очень важно соблюдать все необходимые меры предупрежде​ния желудочно-кишечного заболевания телят.[14] В возрасте 10—15 дней телят переводят из профи​лактория в телятник, в котором их содержат в группо​вых клетках в течение всего молочного периода. До 10 – дневного возраста молодняк поят молозивом от матерей, затем переводят на сборное молоко.[7]
В период выращивания телок важно организовать их кормление с расчетом на раннее приучение к расти​тельным кормам. Поэтому приучать теленка к поеданию сена надо уже с конца первой недели его жизни, так как это способствует быстрейшему насыщению пищеварительного тракта микрофлорой, привыканию к потреблению грубых кормов и, как следствие, развитию преджелудков, формированию стенок рубца.[8]

Как только рубец начинает нормально функционировать, расстройства пищеварения практически прекращаются.

С 2 – 3 – недельного возраста телят приучают к поеданию концентратов, добавляя в них подслащивающие вещества (мелассовая мука). С месячного возраста телятам необходимо скармливать корнеплоды, а с трехмесячного – силос, причем с таким расчетом, чтобы к четырем месяцам полностью завершить переход на растительные корма, преимущественно сочные и грубые.
Уровень кормления телок во все возрастные периоды должен быть оптимальным, обеспечивающим средне​суточный прирост 600-700 г до года и 500-600 г до полуторалетнего возраста. Прирост менее 400 г или более 800 г ве​дет к диспропорции между ростом и развитием и становится сдерживаю​щим фактором получения будущей вы​сокой молочной продуктивности.[14]
3. Кормление и содержание телок в послемолочный период

В послемолочный период необходимо обеспечить нормальные рост и развитие телок, их своевременное оплодотворение. Необ​ходимо так рассчитать рацион, чтобы по энергетической пита​тельности концентрированные корма не превышали 20%. В этот период необходимо максимально использовать грубые, сочные и зеленые корма с таким расчетом, чтобы среднесуточный прирост массы составлял 700 – 750 г. Для этого скармливают 1,5 – 2 кг кон​центратов, а грубые и сочные корма дают вволю. При интенсив​ном выращивании молодняка необходимо планировать среднесу​точные приросты таким образом, чтобы к годовалому возрасту живая масса в 8 раз превышала начальную, а к 18-месячному со​ставляла не менее 70 % массы взрослых коров.
В летний период молодняк лучше содержать в лагерях или на пастбищах. В лагерях используют загоны, которые оборудованы навесами от солнца и дождя, кормуш​ками и групповыми автопоил​ками. В стойловый пери​од им предоставляют выгуль​ные площадки, оборудованные кормушками и навесами от атмосферных осадков.[7]

В пастбищный период в зависимости от возраста телки должны получать 18 – 35 кг зеленых кормов. При переводе телок на пастбище их объединяют из нескольких групп в один гурт и пасут в отдельном загоне. Оптимальное количество животных в гурте 150 – 160 голов. Разница в возрасте животных должна быть не бо​лее 1,5 мес. После окончания пастбищного периода телок снова разделяют на возрастные группы и возвращают в секции.
Пастьба благоприятно влияет на телок, она способствует укреплению костяка, развитию мышечной ткани и внутренних органов. В организме животного за это время накапливаются запасы минеральных веществ и витаминов, что повышает устойчивость к различным заболеваниям.

В период с 6- до 12- месячного возраста у животных отмечается интенсивный рост мышечной и костной тканей, внутренних органов. Правильно организованное полноценное кормление в этот период способствует выращиванию крепких, хорошо развитых животных желаемого типа.[14]
Рацион кормления должен быть рассчитан на оптимальное количество кормов, которое может освоить пищеварительная система телят. В рацион включают комбикорма, сено, сенаж силос, солому. При этом структура рациона, количество концентрированных кормов зависят от качества объёмистых кормов.

Рационы для мо​лодняка старше шести меся​цев составляют ежемесячно с учетом планируемой продуктивности, живой массы на основании данных химического анализа кормов.[15]
Для балансирования раци​онов молодня​ку с шестимесячного возрас​та скармливают премикс и патоку кормовую как в стойловый, так и в летний период.
Телочек выращивают ин​тенсивно до года на рацио​нах с повышенным уровнем энергии. В этот период от них получают высокий прирост живой массы. После годова​лого возраста телок перево​дят на умеренный уровень кормления во избежание ожирения и получения чрез​мерно тяжеловесного молод​няка к моменту осеменения. В результате получают хоро​шо развитых коров, прояв​лявших высокую молочную продуктивность.[7]

Предусмотрено трехкратное кормление животных, но допускается и двукратное скармливание кормов с разрывом между утренним и вечерним кормлением 8 – 10 часов. Нормы кормления молодняка зависят от возра​ста, живой массы и планируемого прироста. В стойловый период кормят полнорационными кормосмесями.[15]
Животные во время своего активно​го роста нуждаются в большом количе​стве кальция. Им необходимы также фосфор, магний и натрий.
Витамин D способствует формиро​ванию костных тканей. На пастбище у телят вырабатывается этот вита​мин под влиянием солнечного света, а вот в стойловый период добавле​ние его в корм крайне необходимо: из-за недостатка кальция, фосфора и витамина D у молодняка появляются признаки рахита.
Из микроэлементов для здоровья молодняка особенно большое зна​чение имеет селен, дефицит которо​го вызывает поражение мышцы мио​карда и беломышечную болезнь. Чем быстрее растет животное, тем боль​ше риск заболевания.[16]
С 6 до 18 месячного возраста молодняк крупного рогатого скота интенсивно растет, у него завершается развитие половых органов и начинается период половой зрелости.

Ремонтные телки в условиях полноценного кормления к 15 – месячному возрасту достигают живой массы 320 – 340 кг. С этого возраста телок готовят к осемене​нию. При этом их группируют по возрасту, живой массе и развитию.[3]

4. Технология выращивания ремонтных телок и нетелей в специализированных комплексах

Специализированные хозяйства по выращиванию ремонтных те​лок и нетелей организуют, при углубленной специализации молочно​го скотоводства, на основе межхозяйственной кооперации хозяйств различной формы собственности в определенных зонах или районах. При этом происходит концентрация производства, улучшаются усло​вия эффективного использования машин и оборудования, повышает​ся производительность труда.
В настоящее время все более широкое распространение получает выращивание ремонтных телок и нетелей в специализированных хо​зяйствах. При создании спецхозов по выращиванию телок и нетелей учитывают следующие условия: место расположения хозяйства по отношению к другим; хорошую дорожную связь с другими хозяйства​ми объединения; обес​печенность кормовыми угодьями, в частности пастбищами для молод​няка и уровнем кормопроизводства, удовлетворяющем потребность в кормах; наличие животноводческих помещений, которые могли быть реконструированы для содержания телок и нетелей; ветеринарно-санитарное благополучие хозяйства.
Спецхозы выращивают телок с 10-15-дневного возраста до 23-24 месяцев, то есть до 7-месячной стельности. Средний суточный при​рост телок должен быть на уровне 600-650 г и нетелей - 550-600 г. Принятая в них технология предусматривает создание оптимальных условий кормления и содержания, учитывая их возрастные особенно​сти, с использованием эффективных средств механизации трудоемких производственных процессов.

Формирование однородных групп животных по секциям требует цикличности комплектования хозяйства молодняком через определен​ные интервалы (не больше 15 дней). Перевод животных в старшие труппы, а также отправку в хозяйства, специализирующегося на производ​стве молока, осуществляют через определенные интер​валы.[5]

Технология выращивания телок и нетелей реализуется при внут​ри- и межхозяйственной специализации и условно разделена на три периода: 1) молодняк в возрасте от 1 до 6 мес.; 2) в возрасте от 6 до 18 мес.; 3) от 12 до 24 мес.
Содержание животных в эти периоды беспривязно-боксовое или на глубокой подстилке. При беспривязно-боксовом содержа​нии полы в кормонавозном проходе делают щелевыми, частично щелевыми или сплошными.
Отобранные телки для отправки в спецхозы должны быть нормаль​но развитыми, клинически здоровыми. Перед отправкой применяют противострессовую обработку. При отборе проверяют индивидуальный номер, согласно которому на каждую телку заполняют племенную карточку (2-мол.). Отправку телок проводят через 1-1,5 часа после поения. Для перевозки используют специальный автотранспорт, в котором телят предохраняют от простуды зимой и перегревания летом.
При выращивании телят в специализированных комплексах, куда они поступают с других ферм, телят сначала на 1 мес. помещают в карантинные помещения, где их содержат в групповых клетках по 5...6 голов. Телят, поступивших из профилактория в возрасте 15...20 дней или из карантинного помещения (если они поступили из других хозяйств), размещают в телятниках, где их содержат группами в клетках по 10... 15 голов.[10] В приемном отделении спецхоза телок подвергают санитарной обработке дезинфицирующим раствором. В первые 2 дня телкам вместе с ЗЦМ или молоком дают глюкозу и антибиотики для предохранения их от желудочно-кишеч​ных заболеваний.
Выращивание ремонтных телок - единый процесс в системе селек​ции по созданию высокопродуктивных стад на основе более полного выявления генетического потенциала животных.При формировании высокопородного стада крупного рогатого скота - направленное выращивание высокопродуктивных коров яв​ляется основой целенаправленного совершенствования племенных и продуктивных качеств пород молочного скота.[5]
Одним из важнейших направлений, повышающих эффективность молочного скотоводства, является интенсивное выращивание ремонтного молодняка.

6. Учет и планирование роста телок

Система учета по вы​ращиванию телок и нетелей предусматривает ведение карточки по форме 2-мол (карточка племенной коровы, телки). В ней отмечается, где родилась телка, дата и живая масса при рождении, индивидуальный номер, порода, породное проис​хождение, месячные данные взвешивания, характеризующие развитие телки и нетели до передачи на ферму или хозяйство. В карточку записывают все данные о развитии телки (вклю​чая промеры статей телосложения), ее возраст и живая масса при первом плодотворном осеменении, а также возраст и живая масса нетели при передачи на молочную ферму или комплекс. Карточку вместе с нетелью передают в хозяйство, куда отправлена нетель.
Кроме карточной системы, на ферме ведется учет по общеприня​тым формам. На ферме телок ежемесячно взвешивают, а начиная с 10-месячного возраста ежегодно бонитируют. Все формы первичного зоотехнического учета на ферме ведет зоотехник-селекционер.[5]
Главной задачей планирования роста ремонтного молодняка является выращивание крепких и здоровых, хорошо развитых животных, способных длительное время продуцировать в условиях промышленных комплексов и ферм. Животные должны быть приспособлены к максимальному и эффективному использованию местных дешевых кормов, обладать хорошо развитой сердечно – сосудистой, пищеварительной и дыхательной системами, крепкими костяком и конечностями.

Планы роста ремонтных телок и нетелей разрабатывают с учетом живой массы животных к первому оплодотворению и отелу, возраста, породы, молочной продуктивности. В соответствии с этим планом на основании норм кормления определяют потребность в питательных веществах в период выращивания.[6]
При решении вопроса о типе кормления для достижения планиру​емой живой массы коров в кормлении телок и нетелей следует учиты​вать две стороны:
биологическая - влияние той или иной структуры рациона на
развитие, физиологическое состояние и формирование продук​тивности животных;
экономическая - эффективность использования при выращивании молодняка наиболее дешевых кормов, которые дают наибольшее количество питательных веществ с 1 га площади.
Для получения коров с живой массой 500-550 кг план роста живой массы телок должен быть: в 3-месячном возрасте - 90 кг, в 6 - 150, 12 -260, 18 - 345 и 24 - 425; с живой массой коров - 600-650 кг, соответ​ственно, - 105 кг - 170 - 300 - 400 - 500 кг.[5]
Известно, что телки в неудовлетворительных условиях никогда не будут высокопродуктивными коровами, даже если они происходят от высокоценных родителей. Поэтому особое внимание необходимо уделять росту и развитию телок, обеспечивая им полноценное питание. От полноценного и сбалансированного кормления телок зависит их продуктивность. При помощи уровня кормления регулируется рост и развитие животного до определенного возраста.
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Контрольные вопросы

1.Перечислить основные условия получения здорового молодняка и его сохранение.

2.Перечислить основные формы недоразвития у крупного рогатого скота.

3.Период новорожденности и его значение для выращивания телят.

4.Особенности выращивания телят в молочный и послемолочный периоды.

5.Организация и обоснование кормления молодняка в разные возрастные периоды.

6.Основные требования к живой массе молодняка разного возраста.

5.Основные элементы технологии выращивания ремонтных телок и нетелей в специализированных хозяйствах.

6.Как ведется учет и планирование роста телок.

8.Технология производства молока

1. Специализация, концентрация и интенсификация производства в молочном скотоводстве.

2. Системы и способы содержания молочного скота в летний и зимний период.

3. Использование естественных и искусственных (культурных) пастбищ.

4. Планирование молочной продуктивности коров.

5. Организация труда и производства на молочных фермах и комплексах.

6. Поточно-цеховая технология производства молока.

7. Механизация и автоматизация производственных процессов на молочных фермах и комплексах.

1. Специализация, концентрация и интенсификация производства в молочном скотоводстве

Важнейшим направлением и развитием животноводства в России следует считать интенсификацию производства, основанного на современных научных достижениях, новых технологиях, обеспечивающих высокую продуктивность животных и производительность труда, экологичность и конкурентоспособность. [12] Обоснованность ориентации на интенсификацию производства молока и мяса от молочного скота подтверждается практикой во всех регионах России. [13]

При рациональной годовой норме потребления молока и молочных продуктов 390 кг на душу населения в последние годы оно фактически было в пределах 221 – 233 кг, или 56 – 59%  от рекомендуемой нормы. Валовое производство молока во всех категориях хозяйств  в 2005 году снизилось до 31,0 мил тон, что на 1,1 мил т меньше по сравнению с 2004 годом. Потребность населения Росси в молоке и  молочных продуктах удовлетворяется за счет собственного производства (86%), но в общих ресурсах отдельных видов молочных продуктов доля импорта остается значительной (масла – 32 – 50%, сыров – 34 – 39%) и имеет тенденцию к увеличению.

В структуре общей продукции животноводства на долю хозяйств населения приходиться около 46%, в том числе на скот и птицу – 22,4%, молоко – 18,2%; крестьянскими (фермерскими) хозяйствами производится  соответственно 19,7 и 9,0%.

В настоящие время возможность личных подсобных хозяйств и крестьянских (фермерских) хозяйств используются недостаточно. При сравнении объемов производства и системы их обслуживания видна огромная диспропорция, и это сдерживает производство и наращивания объемов молокосырья.

Хозяйства личного сектора имеют низкий уровень механизации и оснащенности техникой и оборудованием, испытывают трудности в приобретении племенного молодняка и кормов, реализации своей продукции. Они ограничены финансовыми возможностями, практически отсутствует государственная поддержка, инфраструктура обслуживания и обеспечения их деятельности. [1]

Наиболее актуальными инновациями для модернизации молочного скотоводства в условиях России на данный момент являются:

- перевод животных на беспривязное содержание в легких постройках с автоматизированным доением в доильных залах и компьютерным управлением стадом;

- эффективные системы санитарно-ветеринарного ухода за животными и технического сервисного обслуживания оборудования;

- быстрое охлаждение и хранение молока;

- качественное силосование в отдельных силосохранилищах или заготовка кормов в пленочных рукавах;

- в перспективе внедрение автоматизированных доильных систем (доильных роботов).

Базовой основой всех технических инноваций в производстве молока является генетический потенциал животных в стаде. [6]

Среди важнейших условий повышения молочной продуктивности коров наряду с улучшением условий кормления и содержания – введение и широкое использование в случной сети наиболее высокоценных производителей.

В связи с интенсификацией молочного скотоводства широкое распространение получают молочные породы скота, в наибольшей степени отвечающие промышленным условиям производства молока при такой же технологии их содержания.

Широкое использование быков-улучшателей не только по надою, но и по выходу молочного жира и белка в молоке позволило за сравнительно короткий промежуток времени значительно повысить молочную продуктивность коров.

Одновременно возрастает значение индивидуальных отборов и подборов в племенных хозяйствах, так как отдельные особи, особенно быки-производители, оказывают значительное влияние на темпы генетического улучшения в популяции скота. Индивидуальный подбор матерей быков, отцов быков и отцов коров обеспечивает 90 – 95 % всей эффективности селекции, а массовый отбор матерей только 5 – 10 % .

Во многих странах мира созданы ассоциации по улучшению породных и продуктивных качеств скота разводимых пород. Характерной особенностью работы ассоциаций является разработка и внедрение в производство системы крупномасштабной селекции, направленной на непрерывное генетическое улучшение больших массивов скота. Эта система включает  в себя следующие мероприятия: отбор лучших коров – будущих матерей  быков и подбор к ним быков-улучшателей, выращивание лучших ремонтных бычков, полученных от индивидуальных подборов, оценка их по росту и развитию, спермопродукции, оплодотворяющей способности и качеству потомства, создание запасов семени и широкое использование быков-улучшателей.

Дальнейшие успехи в селекции скота разных пород должны базироваться на опережающем развитии племенной сети, в которую входят станции по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных, племпредприятия, элеверы по выращиванию бычков, племенные хозяйства (племзаводы, племсовхозы и  племфермы). [4]

Эффективное функционирование молочного скотоводства в новых условиях хозяйствования предполагает формирование крупных холдингов, объединений, специализированных молочных комплексов и ферм, опирающихся на передовые технологии и достижения селекционной науки. 

2. Системы и способы содержания молочного

скота в летний и зимний период

В скотоводстве наибольшее применения находят две системы содержания животных:

1. Круглогодовое стойловое содержание скота с широким использованием зимой при кормлении крупного рогатого скота – силоса, сена, соломы, свеклы и летом – массы культур зеленого конвейера с добавками концентратов. Система рекомендуется для хозяйств, имеющих максимальную распаханность земель и минимальное количество естественных кормовых угодий.

2. Стойлово-пастбищное содержание скота зимой, базирующееся на кормлении животных – силосом, сеном, соломой и летом – на использовании естественных пастбищ в сочетании с зеленым кормом культур зеленого конвейера с добавлением концентратов.

В летний период крупный рогатый скот должен содержаться на пастбищах (май, июнь, сентябрь) и получать зеленый корм посевных культур (июнь, август, сентябрь). В это период получают больше 60% годового количества молока. В зависимости от особенностей хозяйства,  местных условий можно применять стойловую, стойлово-лагерную, пастбищно-стойловую и пастбищную системы содержания скота.

Стойлово-лагерная система содержания предусматривает стойловое содержания скота в лагерях и кормление его зеленым кормом культур зеленого конвейера и силосом. С ранней весны до поздней осени крупный рогатый скот находиться в лагерях.

Обязательным условием применения стойлово-лагерного содержания является активный моцион животных продолжительностью 2 – 3 часа в сутки  на расстояние – 2 – 3 км.

Пастбищно-стойловое содержание животных заключается в том, что кормление скота организуется путем выпаса на естественных и посевных (улучшенных) пастбищах с использованием зеленого корма культур зеленого конвейера, то есть с подкормкой в стойле.

При пастбищно-стойловом содержании зеленый корм вскармливают скоту 2 раза в сутки – в обед и вечером. В жаркое время днем и ночью скот следует содержать в стойле в лагерях, которые оборудуются, как и в стойлово-лагерном содержании.

Пастбищное содержание скота. При этой системе содержания необходимо организовывать зеленый конвейер из естественных и улучшенных пастбищ. Пастбища должны использоваться достаточно эффективно, не допуская полного их вытаптывания и стравливания. [7] При пастбищном содержании ликвидируются многие заболевания животных. [8]

Стойловая система содержания скота. При этой системе скот содержат летом на скотных дворах, и зеленые корма задаются им в виде подкормки, а зимой – в помещениях с прогулкой на скотных базах 2 раза в сутки. [7] Стойловое содержание требует большего расхода горюче-смазочных материалов, машин и механизмов, чем пастбищное. [9]

В отечественном и зарубежном молочном скотоводстве применяются два способа содержания животных – привязное и беспривязное.

1. Привязное является основным в молочном скотоводстве. [7] В России более 95 % коров содержится на привязи. [16] Преимущество его по сравнению с беспривязным содержанием в том, что индивидуальное закрепление и обслуживание коров позволяет получать продукцию на 10 – 20 % больше и удлинять срок хозяйственного использования на  2 – 3 лактации. Организация привязного содержания целесообразна двух-четырехрядных коровниках  с вместимостью на 100 и 200 коров при расположении в одном ряду не более 50 животных с доением на установках с молокопроводом.

Основной недостаток привязного содержания – низкая производительность труда и некоторые издержки воспроизводства стада, необходимо дальнейшее совершенствование этого способа в направлении комплексной механизации и автоматизации основных процессов – доение, кормление, уборки и утилизации навоза, а также организации активного моциона животных в стойловый период. [7]

2.  В молочном скотоводстве наиболее перспективна технология беспривязного содержания и доения в специальных залах на автоматизированных  установках. По сравнению с привязным содержанием и использованием молокопровода это позволяет снизить затраты труда на доение коров в 1,5 – 2 раза, максимально реализовать генетический потенциал стада, автоматизировать зоотехнический учет, улучшить санитарно – гигиенические условия.

Можно выделить три типа технологии беспривязного содержания скота. Первый: коров круглый год кормят на выгульных площадках, доят в отдельно расположенном блоке на установках, а отдыхают животные в помещениях на глубокой, долго не сменяемой подстилке. Эта система позволяет повысить производительность труда в 3 – 4 раза по сравнению с традиционным привязным содержанием.

Второй тип: кормовой стол оборудован в помещении, отдых – в индивидуальных боксах, доение – в зале на установках. Такой метод дает возможность сократить затраты труда на производство молока в 2,8 – 3 раза.

Третий тип: коровы самофиксируются у кормушек автоматическими привязями, сено поедают из – под навесов  - хранилищ, расположенных на выгульных площадках, отдыхают в помещениях с боксами или на глубокой, долго не сменяемой подстилке, а доятся в зале на установках. Этот вариант позволяет повысить производительность труда в 2,5 раза.

Суть поточно-цеховой системы в том, что все молочное стадо разделено на технологические группы, которые размещаются в специализированных помещениях или секциях.

Перспективно однотипное кормление коров в течение всего года с включением в смеси силоса из подвяленных трав, плющеного зерна, комбикорма, макро – и микродобавок, а также некоторых других компонентов (патока, сухой жом и т. д.).  Если есть хорошие пастбища, эффективен выпас коров. [15]

В доильных залах целесообразно использовать современные автоматизированные установки типа «Елочка», «Тандем», «Европараллель», а на крупных фермах – «Карусель», «Полигон» и «Тригон». Для получения высококачественного молока его очистку и охлаждение  необходимо осуществлять в процессе движения, а хранить его – в танках при температуре не выше 4 ˚С. 

3. Использование естественных и искусственных (культурных) пастбищ

В обеспечении животных кормами очень важную роль играет правильное использование естественных сенокосов и пастбищ. В РФ они занимают 76,3 мил га, или 36 % от общей стоимости сельскохозяйственных угодий, из них сенокосов 18, пастбищ 58,3 мил га.

Естественные сенокосы и пастбища в большинстве своем мало продуктивны и дают в среднем небольшой выход кормов (6 – 10 ц корм. ед. и 30 – 50 ц зеленой массы). Основная причина – бессистемное использование и во многих хозяйствах слабая работа по их улучшению.

Долголетние культурные сенокосы и пастбища в России составляют 6,4 мил га, или 8,3 % от всех сенокосов и пастбищ, в том числе: 3 мил га сенокосов и 3,4 мил га пастбищ. Долголетние культурные пастбища представляют собой систему интенсивного производства кормов и способов рационального пастбищного их использования. Они дают возможность без подкормки зеленой массы и концентратами получать в сутки по 14 – 16 кг молока от коровы и 800 – 900 г среднесуточного прироста при пастьбе молодняка.

После создания хорошего травостоя (поэтому два года пастбища используются как сенокосы) пастбища разбивают на загоны, размеры которых зависят от величины стада (100 – 200 голов), продуктивность травостоя, сроков стравливания. Выпас должен начинаться с 10-15-го дня после начала вегетации. Количество стравливаний  определяется главным образом скороспелостью отрастания трав. При оптимальном периоде увлажнения и режиме питания допускается 5 – 6 стравливаний за сезон. [7]

4. Планирование молочной продуктивности коров

За последние 5 лет молочная продуктивность коров в целом по России увеличилась на 939 кг. [2] Причина невысокой продуктивности коров заключается в недостаточном уровне кормления животных и низкой эффективности использования кормов. Эффективность использования кормов зависит от продуктивности животных и полноценности их кормления. Важным показателем состояния кормовой базы является оплата корма продукцией. Чем выше уровень кормления, тем  лучше оплата корма продукцией. [11]

Планирование молочной продуктивности, в частности удоев, имеет большое значение для организации производства молока и базируется на закономерностях проявления лактационной деятельности при нормальных условиях кормления и содержания животных. При планировании удоя учитывают возраст коровы, время последнего отела и оплодотворения, даты предстоящего запуска и отела, удой за предыдущую лактацию и время его получения.

В молочном скотоводстве производство молока должно быть равномерным в течение всего года для бесперебойного удовлетворения потребности населения в молоке и молочных продуктов.

При регулировании отелов в молочном скотоводстве для получения продукции равномерно в течение всего года необходимо руководствоваться следующими соображениями: отелы высокопродуктивных коров необходимо проводить осенью и ранней зимой; отелы низкомолочных коров – весной; отелы остальных коров распределять по времени между этими двумя группами. [7]

В молочном скотоводстве к долговременным и экономически значимым признакам относят срок продуктивного использования животных, который определяется наследственностью и направленным выращиванием ремонтного молодняка.

При среднем сроке продуктивного использования три лактации и ежегодных отелах всех коров минимальная доля первотелок в стаде составляет 33 %. Фактически первотелок будет больше и средний возраст первого отела, как правило, выше двух лет. Поэтому простое воспроизводство стада за счет саморемонта в нормальных хозяйственных условиях возможно при минимальном сроке продуктивного использования молочных коров четыре года и первом отеле в два года. [14]

5. Организация труда и производства на молочных фермах и комплексах

Трудоемкость производства молока все еще остается высокой. Главной причиной являются значительные затраты труда на единицу производимой продукции из-за низкого уровня механизации, который существенно влияет на экономическую эффективность ведения отрасли. [2]

Уровень производительности труда в этой отрасли зависит главным образом от нагрузки на работника фермы и уровня продуктивности животных. Нормы закрепления за работниками молочных ферм устанавливаются от уровня механизации основных технологических процессов, принятой технологии содержания скота, организацией труда на фермах и  ряда других факторов. [11]

В молочном скотоводстве применяется в основном аккордно-премиальная система оплаты труда, которая является разновидностью сдельно-премиальной. При этой системе устанавливают дифференцированные аккордные расценки оплаты труда за 1 ц молока и одну голову приплода, что ставит размер заработка работника в прямую зависимость от количества произведенной продукции и ее качества.

Недостатками этой системы являются то, что она не учитывает особенностей рыночной экономики, не учитывает уровень затрат на производство продукции, а следовательно,  не стимулирует их экономию. Избежать этих недостатков в значительной мере возможно, если в молочном скотоводстве применять бестарифную систему оплаты труда.

Фактический размер заработной платы каждого работника зависит от таких важнейших факторов,  как его квалификационный уровень, коэффициент трудового участия, количество выполняемых нормо-смен или фактически отработанное время, уровень продуктивности одной коровы по группе животных, закрепленных за оператором машинного доения, по отношению к среднему надою молока, выхода приплода, навоза, полученным по молочному стаду в целом за прошлый год. [5]

Можно говорить, что при применении бестарифной системы оплаты труда в сочетании с премированием не только позволяет учесть трудовой вклад каждого работника, но и способствует более полному использованию генетического потенциала коров и повышению конкурентоспособности продукции животноводства. 

6. Поточно-цеховая технология производства молока

Поточно-цеховая технология – это новая прогрессивная специализация производства молока на молочной ферме или комплексе. Суть ее состоит в том, что всех животных распределяют по четырем производственно-технологическим цехам в зависимости от физиологического состояния и уровня продуктивности коров: 1) сухостойных коров (коровы содержаться 50 дней); 2) отела (содержаться 28 дней); 3) раздоя и осеменения (содержаться 75 дней); 4) производства молока (содержаться 215 дней). В каждом цехе коровы находятся строго определенное время в соответствии с технологической циклограммой (цикл – это период в днях при выполнении определенного круга работ, грамма – запись). При этом предусматривается согласованность во времени технологических процессов кормления, доения, осеменения коров, навозоудаления и др. К общим принципам организации технологических процессов при поточно-цеховой системе производства молока, как и при всякой другой системе, относятся их пропорциональность, согласованность, ритмичность или равномерность, поточность или непрерывность.

Эффективность поточно-цеховой системы производства молока состоит в более полном использовании продуктивного потенциала коров; повышении производительности труда; улучшения воспроизводства, совершенствовании управления производством и т.д.

Согласованность операций, определяющих ритмичность производства молока, включает: 1) получение телят от коров основного стада и нетелей, в том числе приплода за годи и ежемесячного его поступления; 2) выращивания общего количества ремонтных телок с учетом выбраковки животных за год и ежемесячного поступления телок; 3) выращивание общего количества непроверенных первотелок и нетелей с учетом выбраковки животных за год и ежемесячного поступления непроверенных первотелок и нетелей; 4) ввод первотелок в стадо за год с учетом выбраковки коров и ежемесячного поступления первотелок; 5) среднегодовую структуру стада; 6) общее количество технологических групп и их количество по цехам; 7) комплектование поголовья цехов с учетом их вместимости, размера технологических групп и цикла производства; 8) такт предприятия; 9) его ритм; 10) суточное, месячное и годовое производства молока на корову и его валовое производство на комплексе.

Согласование операций, обеспечивающих выполнения количественных и качественных показателей производства, - это показатели количества и качества скота, уровень продуктивности и воспроизводства, количество и качество кормов, а тек же системы машин и оборудования по кормлению, доению, поению скота, навозоудалению и поддержке микроклимата в помещениях.

Согласование отдельных технологических процессов предусматривает согласование во времени технологических процессов кормления, доения, осеменения коров, навозоудаления и др. [7]

7. Механизация и автоматизация производственных процессов на молочных фермах и комплексах

Процесс модернизации и обновления технической базы в молочном скотоводстве без инвестиционной политики государства и предпринимателей не возможно. Высокие требования к качеству молока, постоянный рост стоимости энергоресурсов и кормов, дефицит кадров стимулирует развитие комплексной механизации и внедрением улучшенной системы менеджмента и малых ферм.

С укрупнением ферм беспривязного боксового содержания от 200 до 800 голов удельные приведенные затраты на механизацию производственных процессов снижаются в среднем на 20 % , и дальнейшее увеличение стада практически не влияет на их изменения. Использование машин и оборудования на крупных фермах (600 – 800 голов) в две смены позволяет уменьшить показатели удельных приведенных затрат до 14 – 16 %  по сравнению с односменной работой. Внедрение беспривязного содержания коров на молочных фермах, по сравнению с традиционным привязным, снижает приведенные затраты в 2 раза. Это достигается за счет сокращения обслуживающего персонала, резкого увеличения занятости дорогостоящих доильных узлов с доильными установками, рационального использования и повышения занятости раздатчиков-смесителей кормов.

Беспривязное содержание коров в боксах современных облегченных помещениях требует меньших капиталовложений и затрат труда (20-30 человек на корову в год) и вносит существенные изменения в технологию кормления, доения и удаления навоза.

Практика свидетельствует что, лучшие результаты по экономическим показателям, продуктивности, качеству молока, условиям содержания и здоровью животных, гигиене отелов, безопасности и условиям труда оказались на фермах с беспривязным содержанием. В России более 95% поголовья коров содержится на привязи.

Машинное доение в стойлах морально устарело и неэнергономично. Характерное для российских молочных ферм поголовье в 400 голов, содержащиеся в стандартном коровнике (2*200) на привязи, обслуживается 8 операторами, а при доении в доильных залах, например на установке Параллель 2*20, будет обслуживаться 2 операторами. [6]

Система беспривязного содержания требует оптимального использования зала в соответствии с современной технологией.  Оптимизация процедуры доения – один из ключевых факторов высокой молочной продуктивности скота и эффективности доильного оборудования. Использую различные показатели работы зала, реально добиться максимальной его производительности. [3]

Существуют доильные залы, которые позволяют существенно увеличить пропускную способность. Это роторные залы, лидером в производстве которых является компания «ДеЛаваль». [10]

Необходимо решать и другие вопросы организации производства молока на интенсивной основе: отработать систему отбора ремонтного молодняка, использовать эффективные технологические решения приготовления и раздачи кормов, управление стадом, обеспечить все фермы квалифицированными профессиональными кадрами и соответствующими средствами механизации трудоемких процессов.

Все раздатчики-смесители, выпускаемые разными фирмами, можно разделить на две группы: самоходные и прицепные. Прицепные, как правило, используются на средних и малых, а самоходные – на крупных специализированных молочных и откормочных фермах. В России применяются только прицепные раздатчики-смесители кормов.

Технологические процессы производства молока при беспривязном содержании коров многофункциональны и динамичны. [6]
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3. Раздой и запуск коров.

4. Организация контрольно – селекционного двора.

1. Способы и технология доения коров

Доение коров – один из важнейших элементов в единой технологической линии производства молока. На долю этого процесса приходится около 40 – 45% общих затрат труда на молочных фермах. Наряду с кормлением существенное влияние на молочную продук​тивность коров оказывает техника и организация доения. Доение обеспечивает активное упражнение вымени, улучшает рост этого органа, способствует большему развитию в нем железистой ткани и повышает интенсивность образования молока. Многочисленные эксперимен​тальные данные показывают, что доение нельзя рассматривать только как технический прием удаления накопленного в вымени молока. Оно воздействует на физиологию коровы и способствует развитию молочной продуктивности. [8]
Правильное и своевременное доение животных положительно сказы​вается на секреции и молоковыделении, а также на функ​ционировании ряда органов, связанных с образованием молока. Известно, что увеличение кратности доений и массаж вымени улучшают деятельность молочной железы, повышают удои, а также жирномолочность. Уве​личение числа доений с двух до трех-четырех способствует повышению удоев примерно на 5—15 %, в зависимости от уровня молочной продуктивности ко​ров. [6]
Массаж вымени благоприятно действует на развитие молочной железы, улучшает кровообращение и усили​вает поступление питательных веществ к нему. Обмывание вымени и предварительный массаж — раздражители рефлекса молокоотдачи. Действие массажа в основном носит рефлекторный характер. Массаж влияет на тонус гладких мышц протоков и цистерн. Считается, что за​ключительный массаж способствует выделению наиболее жирного молока. Особенно полезен массаж вымени тугодойных коров. Применяя правильный массаж с после​дующим додаиванием, операторы машинного доения до​биваются повышения удоя на 4—12%, а жирности молока на 0,1—0,2%. [4]
Большое влияние на молочную продуктивность коров оказывает техника доения. Правильная техника доения должна обеспечить активную молокоотдачу коров и спо​собствовать созданию в вымени в последующий период условий для интенсивной секреции молока. Это достигается массажем вымени и использованием таких при​емов, которые стимулируют быстрое полное выдаивание накопленного в нем молока.

Существуют два способа доения: ручное и машинное. При ручном доении лучшим приемом считается доение кулаком. Такое доение повышает удой и содержание жи​ра в молоке. При этом не только сокращается затрата времени, но и обеспечивается более полное выдаивание молока. [8]
При доении коров молокоотдача начинается практи​чески одновременно во всех долях вымени. Поэтому луч​шим способом следует признать машинное доение, даю​щее возможность выдаивать все четверти вымени коров одновременно. Правильно организованное машинное до​ение и использование совершенных доильных установок позволяют исключить ручное додаивание коров, при этом значительно возрастает производительность труда. Хорошая подготовка коров к доению и правильное до​ение дают возможность извлечь из вымени максималь​ное количество молока. При неправильном же доении в вымени остается много молока, вследствие чего значи​тельно снижается продуктивность коров. [5]
Наиболее пригодными для машинного доения считаются коровы, вымя которых соответствует следующим требованиям по морфологическим и функциональным свойствам:

– форма ваннообразная, чашеобразная и округлая, дно ровное (почти горизонтальное), расстояние его до пола 45 – 65 см;

– форма сосков: наиболее желательны цилиндрические и конические; длина соска  5 – 9 см с диаметром его в средней части после доения 2 – 3,2 см и расстоянием между передними сосками 6 – 20 см, между задними, а также между передними и задними 6 – 14 см;

– четверти вымени равномерно развитые, с разницей в продолжительности их выдаивания не более 1 минуты. [10]
Коровы, не отвечающие указанным требованиям, малопригодны к машинному доению.  

2. Доильные установки и их преимущества

Доильная установка – это комплект технологически связанных устройств для выдаивания и сбора молока. Унифицированный ряд доильных установок состоит из различного набора единых базовых и унифицированных узлов. Вместе с тем каждая доильная установка имеет свою, отличающуюся от других техническую характеристику.

1. Электронная «Елочка». Доильные залы оборудованы установ​ками со станками типа «елочка». В траншее доильной площадки работают по два оператора, ручные функции ко​торых при реализуемой в этих установ​ках высокой степени автоматизации ограничиваются лишь легким преддоильным массажем вымени и постанов​кой доильных стаканов на соски. Каждое скотоместо «елочки» укомплектовано устройством Pulsatronic M, осуществляющим программное управление процессом доения в соответствии с индивидуальными свойствами молокоотдачи особей. Терминал устройства по​средством цифровой индикации и свето​вой сигнализации информирует опера​тора о прохождении дойки, всех отклонениях и сбоях. Предусмотрен вариант программы доения с ручным управлени​ем и диалоговый режим системы с опе​ратором. Исполнительным органом для додаивания и снятия аппаратов с выме​ни, который регулируется устройством Pulsatronic M,служит оригинальное при​способление с капроновым тросом. На каждом доильном месте установлен также электронный молокомер Pulsameter 2, функционирующий совместно с Pulsatronic M. Это важный элемент автоматизации доения, своего рода «сты​ковочный узел» между выменем и ком​пьютером, управляющим всем процес​сом производства молока. Базовый элемент системы - автоматическое рас​познавание обслуживаемых животных, при котором каждая корова имеет на ухе электронную клипсу с индивидуальным кодом-номером. Применение такой сис​темы с автоматическим управлением процессом доения и компьютеризиро​ванным мониторингом лактационно-физиологического состояния скота де​лает возможным индивидуальный подход к каждой дойной корове, столь необходимый при беспривязном содер​жании.
2. Быстрая «Параллель». При дойке коровы группой заполняют общую секцию станков, двигаясь гусь​ком по прямой вдоль траншеи, поворот​ная рама-ограждение разворачивает каждое животное перпендикулярно, а фиксирующая скоба на уровне шеи-гру​ди мягко придвигает его задом к тран​шее. Таким образом, каждая корова «ав​томатически» без подгона занимает свое место для доения. «Фронтальное са​мозапирание» скота позволяет операто​ру начинать подготовку к доению пер​вых зашедших в станки животных, не дожидаясь полного заполнения всей сек​ции. Более того, расстояние между ко​ровами составляет всего 90 см - так что бегать по траншее операторам не при​ходится.
Все операции дойки при размещении ко​ров side by side производятся не сбоку, как обычно, а сзади. Преимущество: сво​бода движения животных при доении очень ограничена. Кроме того, корове в данной позиции сложнее сбросить ногой аппарат с вымени, что иногда имеет ме​сто при постановке стаканов традицион​но сбоку. Коровы спокойно стоят вплот​ную и хорошо видят друг друга. Отсюда и название данных установок: «side by side» («бок о бок»), у нас же чаще их на​зывают «Параллель». Ввиду того, что дояр, находясь в тран​шее, видит лишь заднюю часть тулови​ща коровы, а значит, не различает жи​вотных, автоматическая идентификация скота обязательна. Для этого каж​дая лактирующая особь имеет на шее «электронный медальон» (респондер). Это индивидуальный датчик, с помощью которого электронная распознаватель​ная система в доильной установке может определить регистрационный номер ко​ровы, под которым в центральном ком​пьютере занесены все ее производствен​ные данные. Наряду с данными о возрасте, биологическом и ветеринар​ном состоянии это сведения о производ​ственных свойствах и результатах. Информация о доении, например, автома​тически фиксируется многофункциональным средством контроля Metatron, установленном на каждом доильном ме​сте и осуществляющим полный монито​ринг лактации. Все полученные данные заносятся в электронный реестр, с помо​щью которого система менеджмента дойного поголовья Dairy Plan (DP 5) ав​томатически выполняет и поддержива​ет определенный ряд функций (опреде​ление рационов, регулирование пара​метров процесса доения и др.) и обеспе​чивает возможность получения менеджером различных аналитических дан​ных и таблиц для управления стадом.
Доильные аппараты укомплектованы новейшими сенсорами Kick off, надежно контролирующими нахождение стака​нов на сосках коровы. При спадании с вымени одного стакана или аппарата сенсоры моментально отключают ваку​ум и включают звуковой сигнал. Так пре​дотвращается всасывание грязи в доиль​ный аппарат, что для повышения качества молока трудно переоценить.
Компактное расположение животных при дойке, быстрая смена скота и автома​тизация большинства операций доения обеспечивает высокую производитель​ность доильного зала «параллель». По данным проведенных фотохронометражных наблюдений, производитель​ность одного оператора с соблюдением всех норм машинного доения составляет 68-76 коров в час. По сравнению с доени​ем двумя-тремя переносными аппарата​ми в молокопровод, при котором одна до​ярка выдаивает 22-24 коровы в час, это необычайно высокий показатель.
Свеженадоенное молоко собирается в закрытом двухстенном резервуаре марки «Kryos» на 5000 л, где оно быстро ох​лаждается до 4 °С. Мо​лочный танк оснащен системой теплорекуперации WRA 2x400 л, нагреваю​щей воду для прифермских нужд до 58 °С с практически нулевыми затратами эле​ктроэнергии. Автомат промывки Envistar осуществляет промывку и дезин​фекцию всех молокопроводящих эле​ментов доильной установки. Его приме​нение позволяет полностью автомати​зировать этот процесс.

3. Современный вариант «Елочки» - «МидиЛайн». С обеих сторон ме​ста для коров расположены «Елочкой», но доится только одна половина. В это время животные заполняют другую сто​рону. Аппарат работает почти беспрерывно, так как перебрасывается пооче​редно то на одну, то на другую сторону. По сравнению с аналогами установка имеет вдвое меньше аппаратов и элек​тронных счетчиков. При значительной дешевизне доильная техника использу​ется намного эффективнее, при четкой организации труда возможна высокая производительность. Везде, где установлено новое доильное оборудование, кормление компьютери​зировано. Основную часть корма живот​ные получают вволю. Смеситель-кормораздатчик «Оптимикс» раз в день до​ставляет измельченную смесь силоса, сенажа, мелассы, минеральных добавок, части комбикорма и иногда жома. Кро​ме этого корова получает причитающу​юся ей в соответствии с продуктивностью и физиологическим состоянием дозу комбикорма с электронной кормостанции. Для лучшего усвоения дача корма рассчитана на шесть подходов. По информации на пульте каждого ап​парата оператор работает индивидуаль​но с каждым животным. Например, он сразу видит по «тревожным» спискам, какие коровы не доели корм, больны ма​ститом (значит, молоко надо сдаивать в отдельную емкость), трехсосковые, тугодойные, каким животным необходима ветобработка. Показывается также средний удой за последние три дня, сред​няя и максимальная скорость молокоотдачи. Одним словом, существенно облег​чается управление стадом. [2]
3. Раздой и запуск коров

Под раздоем подразумевается осуществление ряда мер, направленных на повышение молочной продуктивности коров и первотелок в течение всей лактации. К этим мерам относится организация полноценного кормления, применение правильного доения с массажом вымени, хорошие условия содержания, которые рассчитаны на достижение наивысшей продуктивности. Период раздоя коров и первотелок охватывает первые 100 дней лактации. На этот период приходится 40 – 45 % молочной продуктивности за лактацию и максимальный суточный удой (пик лактации). В это время добиваются получения от коров максимального суточного удоя и стремятся, как можно дольше удержать его. [7]
К раздою коров и первотелок приступают после новотельного периода (на 10 – 15 день), когда у них нормализуется состояние вымени и их переводят на полный рацион кормления. Кормление коров в первые дни после отела зависит от их состояния и характера кормления перед отелом. Если отел прошел нормально и новотельная корова чувствует себя хорошо, то в кормлении не нужно делать ограничений, тем более, если перед отелом не сокращали дачу кормов.  В это время животные хорошо реагируют на повышение уровня кормления, поэтому, помимо необходимого количества кормов на фактический удой, дают аванс на его увеличение по 2 – 3 ЭКЕ в сутки.  Аванс на раздой дают до тех пор, пока коровы отвечают на него повышением удоев. После этого рационы постепенно приводят в соответствие с фактическим удоем. При кормлении высокопродуктивных коров авансирование не имеет значения, поскольку они после отела обычно продуцируют молока значительно больше, чем съедают кормов. Задача состоит в том, чтобы обеспечить максимальную поедаемость высококачественных кормов при сбалансированности рационов, не вызывая расстройства пищеварения. Повышение потребления питательных веществ коровами при раздое может быть достигнуто улучшением качества кормов, применением различных приемов подготовки их к скармливанию, повышением концентрации энергии в расчете на 1 кг сухого вещества рациона. При организации кормления новотельных коров особое внимание следует обращать на качество кормов.

О раздое надо заботиться с первых дней после отела. В день отела корове дают вволю доброкачественного злаково-бобового сена и подсоленной теплой воды (100-150 г поваренной соли на 10 л воды). На второй день к сену добавляют 1-1,5 кг послабляющих концентрированных кормов (отруби, овсяная мука, подсолнечный жмых). Если состояние вымени не превышает нормы, то в рационе постепенно увеличивают количество силоса, корнеплодов, а летом – зеленых кормов. Через 7-10 дней рационы доводят до нормы, одновременно повышая долю комбикормов. При воспалении и отеке вымени концентрированные и сочные корма в рационе ограничивают. Обильное кормление новотельных коров без учета состояния вымени способствует развитию мастита. К концу времени нахождения в профилактории у коровы должно быть нормальное вымя и достаточно высокая продуктивность. За выменем нужен тщательный уход. В первые дни после отела оно малоэластичное и твердое. Тщательная дойка и массаж – необходимые меры быстрейшего доведения вымени до нормального состояния. Отеки вымени, которые чаще всего бывают у первотелок и высокомолочных коров, при правильном кормлении, уходе и содержании обычно уменьшаются через 4-5 дней, а через 7-10 дней исчезают полностью. [9]
Техника раздоя заключается в следующем: сразу же после отела животные должны получить по ведру теплого пойла с 0,5 - 1 кг пшеничных отрубей. В первые 2-3 дня после отела коровы должны получить вволю хорошее сено и не более 1 - 1,5 кг пшеничных отрубей. Что бы не вызвать расстройства пищеварения, в последующие дни в рацион следует постепенно вводить сочные или зеленые корма. Концентраты дают из такого расчета, чтобы к 15-20-му дню после отела животное получало полную норму в соответствии с уровнем молочной продуктивности. Перевод на полный рацион в более ранние сроки может привести к нежелательным осложнениям в органах пищеварения и молочной железе.

В первые 2-3 недели после отела питательность рационов должна быть несколько ниже физиологической нормы. Обильное кормление в этот период, когда молочная железа еще не пришла в норму, сохранился отек вымени, может вызвать маститы, заболевания желудочно-кишечного тракта, атонию рубца. Убедившись в том, что корова способна поедать больше кормов, чем она поедала вначале, учитывая ее продуктивность и другие признаки, характеризующее здоровое животное, начинают ее раздой. Развивают первотелок путем дачи малых авансов корнеплодов и концентрированных кормов. Этот способ заключается в том, что сверх потребности в кормах на фактический удой корове дают дополнительно 0,5-1,0 корм. ед. и контролируют когда наступает отдача молоком на эту добавку. При повышении удоя на определенное количество молока снова прибавляют корм и так до тех пор, пока не прекратится добавка продукции. [7, 8] 

В период раздоя обязательно контролируют состояние упитанности и изменение живой массы, для чего первотелку взвешивают при переводе из родильного отделения, а затем ежемесячно в течение трех месяцев. Ежедекадно проводят учет продуктивности каждой первотелки по результатам контрольных доек. Предварительную оценку уровня молочной продуктивности проводят за 90 дней первой лактации, окончательную - по ее завершении. [1]
Раздаивание первотелок в первые 2—3 месяца лактации путем обильного кормления — старейший зоотехнический прием, позволяющий установить физиологические, наследственные, продуктивные возможности животных. Большинство современных специализированных молочных пород крупного рогатого скота выведено методом сочетания раздоя первотелок и коров с последующим отбором наиболее высокопродуктивных животных.

На втором-четвертом месяце лактации у первотелок оценивают вымя и определяют свойства молокоотдачи по общепринятым методикам. Выбраковку и выранжировку животных проводят с учетом уровня молочной продуктивности, живой массы, развития и состояния здоровья, а также формы вымени и скорости молокоотдачи. Минимальные требования к уровню молочной продуктивности на разных стадиях лактации устанавливают с учетом величины удоев коров в хозяйстве и намечаемым темпом интенсификации производства молока. [7]
Т.о. сущность раздаивания заключается в том, что животные получают в дополнение к рациону, обеспечивающему имеющийся уровень продуктивности, некоторое количество кормов. Если на добавочный корм животное отвечает прибавкой суточного удоя, то количество кормов в рационе вновь увеличивают. В зависимости от хозяйственных условий во время раздоя прибавка кормов может быть большая и малая. Большие прибавки дают лучшие результаты и оказывают положительное влияние на последующее течение лактации. 

4. Контрольно-селекционный двор

Постепенно в практику молочного скотоводства входит оценка первотелок в контрольных коровниках. Это позволяет создать для молодых животных несколько улучшенные условия кормления и со​держания, поручить обслуживать их наиболее квалифицированным работникам для организации раздоя и, сосредоточив здесь всю пол​ноту учета, снизить затраты труда на его ведение по хозяйству в це​лом, по меньше мере в 2 раза. При этом по остальным коровам учет можно значительно сократить по объему и частоте фиксации данных.
В контрольных коровниках целесообразно сохранить индивиду​альный учет удоев один раз в декаду для оценки не только количества получаемого молока, но и оплаты корма продукцией, способности первотелок к раздою, также устойчивости их к лактации. Содержание жира по возможности и белка желательно определять не реже одного раза в месяц.
В контрольно-селекционном дворе размещают до 25-30 % коров стада. По всему остальному поголовью коров индивидуальный учет удоя, % жира и белка нет основания проводить чаще одного раза в месяц. В племзаводах оценка должна быть полной. Поэтому учет в них должен быть такой же, как и в контрольно-селекционном дворе.

Во многих хозяйствах контрольно-селекционный двор организу​ют в контрольном коровнике. С этой целью первый отбор телок про​водят в 6-месячном возрасте, второй - в 12-месячном и третий - при назначении телок для осеменения. При этом проводят отбор и оценку животных по живой массе, развитию, экстерьеру и приспособленнос​ти к крупногрупповому содержанию. Учитывают развитие мускулатуры, крепость костяка и конечностей, развитие груди и зада.
На 2-3-м месяце стельности телок переводят в нетели, а на 5-6-м - их переводят в контрольный коровник и ставят на привязь. Им обес​печивают лучшее кормление, привыкание к привязи, приучение к человеку, приучение к технологическому процессу (включение доильных аппаратов). Оператор делает при этом подготовительный и заключительный массаж продолжительностью от 10 секунд до 1 минуты. Это позволяет, развивать вымя, ее доли. Слабо развитые доли массажиру​ют более активно. За 20-35 дней до отела массаж прекращают, так как за 10 дней до отела молочная железа может начать синтезировать мо​локо.
За 10 дней до отела нетель переводят в родильное отделение. На 15-20-й день после отела корова возвращается в контрольный коров​ник, где начинают ее раздой.
Оценивают молочную продуктивность тремя методами: по ВСУ (высший суточный удой) х 200, за 90 дней х 2,6 и в целом за всю лак​тацию (наиболее точно). После первой лактации по величине удоя, а иных по ВСУ или за 90 дней лактации определяют дальнейшую судь​бу - используют в стаде, выранжируют или выбраковывают.
Оценку коров-первотелок проводят по морфологическим и функциональным свойствам вымени с учетом их происхождения, то есть при этом дополнительно оцениваются быки-производители по каче​ству потомства - по дочерям. Оценку быков по качеству потомства проводят по окончании I лактации. Это позволяет использовать в ста​дах только быков-улучшателей. Накопление информации о развитии продуктивных качеств у коров, происходящих от отдельных быков-производителей по отдельным линиям и заводским стадам, дает воз​можность полученный материал о продуктивных качествах животных использовать для проведения углубленной селекции. Именно через быков-производителей можно скорее и надежнее исправить недостат​ки по многим признакам в последующих поколениях животных и, осо​бенно по пригодности коров к машинному доению. [3]
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Контрольные вопросы:

1.Способы доения коров.

2.Опишите основные приемы массажа вымени нетелей и коров.

3.В чем заключается зоотехническая оценка вымени и отбора коров, пригодных для машинного доения?

4.Значение рациональной организации и техники машинного доения коров.

5.Раздой коров как комплекс мероприятий по повышению молочной продуктивности.

6.Значение организации контрольно-селекционного двора.

10.   ГИГИЕНА ПРОИЗВОДСТВА          ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОГО МОЛОКА

1.Состав и свойства молока.

2.Основные санитарно-гигиенические требования к получению молока и его сохранению.

3.Первичная обработка и хранение молока.

4.Профилактика маститов у коров.

1. Состав и свойства молока

Основными качественными показателями мо​лока являются содержание в нем жира, белка и сухого обезжиренного остатка (СОМО). В нашей стране жиромолочность коров — один из важней​ших признаков оценки животных по молочной про​дуктивности. Главные факторы, обусловливаю​щие его величину, — это породные, наследствен​ные и индивидуальные особенности животных. Известно, что каждая порода характеризуется типичным для нее содержанием жира в молоке. Так, симментальский скот характеризуется более высокой жирностью молока, чем голштинский — соответственно 3,8 и 3,6 % (стандарт породы).[12]
Химический состав молока и молозива. По биологической ценности молоко превосходит все другие продукты питания, встречающиеся в природе, усваивается организмом на 95... 98 %. Молоко имеет сложный химический состав. В нем содержится бо​рее 100 различных веществ, в том числе более 30 жирных кислот, 20 аминокислот, до 50 различных минеральных веществ, витамины, много фер​ментов, гормонов и другие вещества. Такие компоненты молока, как казеин и лактоза, нигде в природных продуктах не обнаружены.
В коровьем молоке на 10-й день после отела содержится 11... 13 % сухих веществ и 87... 89% воды. В сухом веществе молока содержится жира в среднем 3,7...4,3% (в зависимости от породы); белков — среднем 3,3 % (из них на долю казеина приходится 2,7 %, альбумина— 0,5 и глобулина — 0,1 %); молочного сахара (лактозы) — 4,1 ...4,8%; минеральных веществ — 0,6.'.0,8%. Плотность коровьего молока составляет в среднем 1,027... 1,030 г/см3, кислотность —6... 18 Т. Кислотность молока определяют в градусах Тернера (°Т), которые показывают, сколько миллилитров децинормального едкого натра пошло на титрование 100 мл молока.
Составные части молока синтезируются секреторным эпителием вымени из питательных веществ, приносимых в молочную железу кровью. Для образования 1 кг молока необходимо, чтобы через вымя прошло 450. ..500 л крови.
Белок — это важнейший компонент молока. Около 80 % бел​ков молока приходится на долю казеина, который в соединении с солями кальция образует казеин-кальциевый комплекс. В при​сутствии сычужного фермента казеин молока свертывается. Фи​зиологическое значение казеина проявляется в том, что он со​держит фосфор, необходимый для роста скелета и центральной нервной системы. Казеин используют при производстве творога и сыра. Содержание белка в молоке колеблется внутри породы и является наследственным признаком. Между удоем и количе​ством белка в молоке существует обратно пропорциональная зависимость.
Молочный жир, или липиды молока, представляет собой смесь сложных эфиров глицерина и жирных кислот. Жир находится в молоке в виде мельчайших капелек или шариков, которые в по​суде при соответствующих условиях поднимаются вверх, образуя слой сливок. Диаметр капелек жира 0,3 ...0,4 мкм. Жирность мо​лока наиболее низкая на 2... 3-м мес. лактации, а в период запус​ка достигает максимума. Зимой обычно содержание жира в мо​локе повышается, летом, наоборот, снижается. Кормление ко​ров оказывает большое влияние на содержание жира и белка в молоке. Жирномолочность пород повышают целенаправленной племенной работой.
Углеводы молока (лактоза) — это молочный сахар, хорошо ус​вояемый организмом и придающий молоку сладковатый вкус.
Молозиво — это секрет молочной железы в течение первых 7... 10 дней лактации, значительно отличающийся от молока по со​держанию сухих веществ (до 28%), белков (до 16%, главным обра​зом, за счет глобулинов, с которыми передается теленку пассивный иммунитет, и альбуминов), минеральных солей (1,7%), а также по присутствию лейкоцитов или «молозивных телец», иммунных тел, витаминов и др. Молозиво первых удоев — это желтоватая, вязкая, солоноватого вкуса жидкость плотностью 1,01... 1,06 г/см3, кислот​ностью „40... 50 ° Т. Молозиво по составу приближается к крови. В тече​ние молозивного периода его состав изменяется — уменьшается ко​личество белка, минеральных солей, исчезают лейкоциты. К 10-му дню устанавливаются состав и физико-химические свойства молока.[5]

Термоустойчивость – важнейшее технологическое свойство молока, характеризующее устойчивость его белков к воздействию высоких температур не только при пастеризации, стерилизации, сгущении, высушивании, но и при производстве традиционных молочных продуктов. Поэтому проблема повышения термоустойчивости молока имеет важное практическое значение. Для осуществления селекционной работы на повышение термоустойчивости молока нужно знать характер наследственной изменчивости коров разных генотипов по этому признаку.[8]

Состав белков молока неоднороден. Основные белко​вые вещества молока - казеин и сывороточные белки (со​ответственно около 80% и 20% от общего белка), которые подразделяются на большое количество подфракций. Казеин находится в молоке в виде полидисперсного казеинат-кальций-фосфатного комплекса (ККФК). Основ​ная часть казеина (около 95%) в молоке содержится в виде казеиновых мицелл. Способность белковой системы молока выдерживать высокие температуры является уникальным свойством и позволяет осуществлять такие операции, как пастериза​ция, УБТ (ультравысокотемпературная) - обработка и сте​рилизация. Свойство столь высокой термоустойчивости молока оп​ределяет казеин, имеющий специфическую структуру и от​носящийся к числу немногих известных науке термоста​бильных пищевых белков.
Молоко, полученное от здоровых животных, обладает определенной коллоидной и тепловой стойкостью, кото​рая позволяет его пастеризовать, гомогенизировать и хра​нить в течение нескольких дней. Такое молоко стойко при обычных режимах пастеризации и не подвергается коагу​ляции при нагревании до 100°С в течение нескольких де​сятков минут. Однако при более высоких температурах и продолжительном нагревании оно может коагулировать.
Молоко с повышенной кислотностью или с нарушен​ным солевым и белковым составом может свернуться при незначительном нагревании. Повышенная кислотность, как правило, обусловливается загрязненностью молока (отсут​ствие или некачественная фильтрация) и недостаточным охлаждением, что приводит к развитию в нем микрофло​ры и повышенной бактериальной обсемененности. Сильно изменяется кислотность молока в период лак​тации коров. Повышенная кислотность отмечается в мо​лозиве. У разных пород животных, содержащихся в оди​наковых условиях, также может наблюдаться неодинако​вая кислотность.
Большой практический интерес представляет сезонное повышение кислотности. Хотя титруемая кислотность и является критерием оценки свежести молока, тем не ме​нее, свежее молоко может иметь повышенную кислотность. Эти отклонения от нормы, прежде всего, связаны с нару​шением рационов кормления коров.
Таким образом, отклонения в составе молока, вызван​ные изменением рациона животных, могут существенно влиять на показатель титруемой кислотности молока, а следовательно, и на его термоустойчивость.
В повседневной практике у крупного рогатого скота ча​сто отмечается увеличение кислотности молока вследствие развития метаболического ацидоза, вызванного нарушени​ем обмена веществ на почве белковой, углеводной, мине​рально-витаминной недостаточности, а также белкового, реже углеводного перекорма. При таких формах наруше​ния обмена веществ у лактирующих коров наряду с повы​шением кислотности в молоке появляется ацетон. Молоко от таких животных не может быть использовано как про​дукт питания для человека.
Свертывание молока при нагревании в основном зави​сит от устойчивости казеинат-кальций-фосфатного комп​лекса. Основными факторами, обеспечивающими стой​кость казеинат-кальций-фосфатного комплекса молока, яв​ляются степень гидратации и величина поверхностного заряда казеиновой мицеллы. Чем выше кислотность молока, тем ниже температура нагревания, при которой оно свертывается.
Таким образом, солевое равновесие - важный фак​тор, определяющий устойчивость коллоидной системы молока при нагревании. Нарушенный баланс солей вос​станавливается внесением в молоко соответствующих солей-стабилизаторов: динатрийфосфат, лимоннокис​лый натрий и др.

Термоустойчивость свежевыдоенного молока зависит от ряда факторов, влияющих на синтез компонентов мо​лока в организме животного (сезон года, период лактации, порода, кормление, индивидуальные особенности и др.). Она изменяется также в процессе хранения и обработки молока на фермах и заводах. Какой-либо зависимости показателя тепловой стойко​сти молока от времени доения коров не установлено.
Наиболее значительные изменения состава молока происходят в переходный период от зимы к весне. В это время наблюдается снижение содержания жира, сухого ос​татка, общего белка и казеина в молоке независимо от по​роды и возраста животных. Это объясняется недостаточ​ной обеспеченностью рационов молочного скота по общей питательности и уровню протеина в конце стойлового пе​риода, сезонностью отелов, биологическими сдвигами в организме животного, происходящими весной в связи с  повышением температуры воздуха, качественны​ми изменениями кормов в ходе их хранения и др. В летний период происходит выравнивание содержа​ния основных компонентов молока - жира, белков, мине​ральных веществ до уровня, соответствующего периоду лактации.
Из практики известно, что свертывание белков в про​цессе производства питьевого стерилизованного и сгущен​ного молока обычно происходит ранней весной и поздней осенью. Это связано с изменениями химического состава и свойств молока в эти периоды года. У лактирующих коров по сезонам года происходят оп​ределенные изменения в обмене веществ и в составе кро​ви, что в значительной степени может влиять на состав и свойства молока.
Солевой состав молока, как и другие его компоненты, на протяжении года подвержены изменениям. Количество растворимого кальция в молоке с марта к июлю снижает​ся. В этот период происходит повышение солей лимонной кислоты (цитратов), что сопровождается повышением тер​моустойчивости молока. В целом термоустойчивость летнего молока выше ве​сеннего на 9 мин и выше осеннего на 15 мин. В период пастбищного содержания коров молоко отли​чается высокой термоустойчивостью и наиболее пригодно к высокотемпературной обработке.
Сезонность колебаний состава и свойств молока связа​на с изменениями климатических условий, а также корм​ления и условий содержания, животных на протяжении года.
Во время лактационного периода состав и свойства мо​лока претерпевают значительные изменения, в связи с чем изменяется и термостабильность молока. Наиболее резкие отклонения в молоке, которые снижают его термоустойчи​вость, бывают в первые дни после отела (молозивный пе​риод) и перед запуском коров. Добавление (попадание) 5% молозива снижает термоустойчивость молока на 13-19%, а добавление 30% молозива снижает термоустойчивость мо​лока почти в 2 раза.
Стародойное молоко примерно за 10-12 сут до запуска коров уже менее термостойкое, чем нормальное, и по мере приближения к запуску термоустойчивость молока снижа​ется.
Важнейшим фактором, определяющим состав и свой​ства молока, а также пригодность его для переработки на молочные продукты, является количество, качество и со​отношение отдельных кормов в рационе животного. Об​щий уровень кормления коров, содержание в кормовых рационах белка, углеводов, жира, минеральных веществ и витаминов оказывают влияние не только на величину удо​ев, но и изменяют состав и свойства молока, а, сле​довательно, и качество молочных продуктов.
Минеральные вещества оказывают влияние на обмен веществ в организме, удой, состав молока и его качество. Животные получают минеральные вещества главным об​разом с растительной пищей и в меньшей степени — питьевой водой. Кислотно-щелочное равновесие организма коровы, и как следствие кислотность и термоустойчивость молока, определяется поступлением в организм как кислых (фос​фор, хлор, сера), так и щелочных элементов (кальций, маг​ний, натрий, калий). Велика роль натрия и калия в под​держании осмотического равновесия и как компонентов буферных систем.
Продуктивность коров и состав молока зависят от обес​печенности животных микроэлементами, содержащимися в минимальных количествах в организме животного, по​чве, воде и растениях. К ним относятся железо, кобальт, медь, йод, марганец, селен и др. Микроэлементы входят в состав ферментов и коферментов, гормонов и витаминов, многих белков и безазотистых органо-минеральных соеди​нений, обладают высокой биологической активностью и участвуют в регуляции биохимических процессов обмена веществ.
Витамины крайне необходимы для организма коровы, особенно жирорастворимые. Витамины, находясь в соста​ве коферментов, являются необходимыми структурными элементами катализаторов, участвующих в превращениях белков, жиров, углеводов и других веществ. Для получе​ния молока с высоким содержанием витаминов в рацион коров вводят зеленые корма, сено хорошего качества, ку​курузный силос раннего срока силосования, морковь и др. [13]

Итак, термоустойчивость свежевыдоенного молока за​висит от ряда факторов: сезона года, периода лактации, породы, кормления, индивидуальных особенностей живот​ных. Она изменяется в процессе хранения и обработки молока на фермах и заводах, может быть минимальной в марте-апреле, затем увеличивается до максимального зна​чения к июлю и после этого постепенно снижается к осен​нему периоду.
Молоко с повышенной кислотностью или нарушен​ным солевым и белковым составом может иметь низкую термоустойчивость и свернуться при незначительном на​гревании.

Кислотно-щелочное равновесие организма коровы и, как следствие, кислотность и термоустойчивость молока определяются поступлением в организм как кислых (фос​фор, хлор, сера), так и щелочных элементов (кальций, маг​ний, натрий, калий).
Минерально-витаминная недостаточность, приводя​щая к увеличению кислотности и ухудшению термоус​тойчивости молока, может быть следствием высококонцентратного типа кормления при низком уровне углевод​ного, витаминного и минерального питания в течение длительного времени (фосфорно-кальциевая недоста​точность в засушливое время года), нарушения гигиены содержания, особенно в зимний стойловый период, от​сутствия прогулок, световой недостаточности, ультрафи​олетового голодания.

2. Основные санитарно-гигиенические требования к получению молока и его сохранению

В соответствии с современными требованиями к продуктам питания в Российской Федерации с 1 июля 2004 года вводятся новые стандарты на молочную продукцию: ГОСТ Р52090-2003 «Молоко питьевое. Технические условия», ГОСТ Р52091-2003 «Сливки питьевые. Технические условия», ГОСТ Р52092-2003 «Сметана. Технические условия», ГОСТ Р52093-2003 «Кефир. Технические условия», ГОСТ Р52094-2003 «Ряженка. Технические условия», ГОСТ Р52095-2003 «Простокваша. Технические условия», ГОСТ Р52096-2003 «Творог. Технические условия».

Никакой продукт невозможно получить из некачественного сырья. Переработка не может улучшить качества молока. Именно качество сырого молока определяет качество конечного молочного продукта.

С 1 января 2004 года в Российской Федерации введен ГОСТ Р52054-2003 «Молоко натуральное коровье – сырье. Технические условия». Стандарт распространяется на сырое молоко, производимое внутри страны и ввозимое на территорию России, предназначенное для дальнейшей переработки, в том числе получения продуктов детского и диетического питания.

Решение проблем здорового питания тесно связано с обеспечением безопасности исходного сырья. Требования, направленные на обеспечение безопасности сырого молока изложены в ГОСТе Р52054 и регламентируются Государственными санитарно-эпидемиологическими правилами и гигиеническими нормативами (СанПиН 2.3.2.1078-01). Постановлением Госстандарта России от 30 июля 2002 года № 64 молоко и сливки сырье внесены в номенклатуру продукции, соответствие которой может быть подтверждено декларацией о соответствии.[3]

По органолептическим показателям коровье молоко должно соответствовать следующим требованиям (табл.1):

	Показатель
	Характеристика

	Внешний вид и консистенция
	Однородная жидкость без осадка. Для молока повышенной   жирности без отстоя сливок

	Вкус и запах
	Чистые без посторонних примесей, не свойственных свежему молоку привкусов и запахов

	Цвет
	Белый, со слегка желтоватым оттенком, для нежирного – со слегка синеватым


[11]
Соответствие молока стандарту по физико-химическим показате​лям устанавливают анализом на содержание массовой доли жира, титру​емой кислотности, плотности, температуры замерзания и, при необходи​мости, СОМО (по массовой доле жира и плотности). Расчеты за сданное молоко проводятся по базисной жирности 3,4% и, желательно, содержа​нию белка 3,0%, соответствующим средним нормам Российской Феде​рации. При приемке проводят также контроль санитарно-микробиологического состояния молока путем проверки на содержание соматических клеток, на бактериальную обсемененность (редуктазной или резазуриновой пробами). Резазуриновая проба позволяет быстрее определить этот показатель, но в промышленных условиях пользуются в основном редуктазной пробой. Проверяют каждую партию на чистоту, температу​ру замерзания и термоустойчивость.

По результатам анализов молоко подразделяют на три сорта, каж​дый из которых перерабатывается отдельно (табл.  2), и несортовое.

Таблица 2 Характеристика молока по сортам ГОСТ Р 52054-2003
	Показатели
	Норма для сорта

	
	высшего
	первого
	  второго
	несортового

	Кислотность, °Т
	16-18
	16-18
	16-20,99
	<15,99и>21,0

	Степень чистоты по эталону, не ниже группы
	I
	I
	II
	III

	Плотность, кг/м3, не менее
	1028,0
	1027,0
	1027,0
	<1029,9

	Температура замерзания, °С
	не выше минус 0,520
	выше минус 0,520

	Бактериальная обсемененность, тыс./см3
	до 300
	от 300 до 500
	от 500 до 4000
	>4000

	Содержание соматических клеток, тыс./см3, не более
	300
	     1000
	1000
	1000


[12]

 Санитарный контроль молока

Общая бактериальная загрязненность молока. К показателям санитарно-гигиенического состояния молока относятся:
группа чистоты (определяется фильтрованием на приборе);

содержание бактерий (по редуктазной пробе);

характер микрофлоры (по сгустку при есте​ственном скисании);

кислотность (титрованием);

наличие антибиотиков (с метиленовым голубым).

Самые распространенные микроорганизмы в молоке — бактерии группы кишечной палочки — объединяют большое количество различных ви​дов и штаммов. Они являются постоянными оби​тателями кишечного тракта человека и животных, находятся в почве, кормах, подстилке. При попа​дании их в молоко изменяются его вкус, запах, консистенция; сыры вспучиваются.

Коровы часто болеют маститом, который вы​зывается различными микроорганизмами, но наи​более опасными считаются маститные стрепто​кокки (Streptococcus uberis, Stt.dysgalactiae).
Молочная плесень развивается на поверхнос​ти молока и кисломолочных продуктов при их хра​нении. Через молоко распространяются такие болезни, как паратиф, дизентерия, брюшной тиф и т. д. Поэтому работники животноводства должны периодически проходить медосмотр и соблюдать про​изводственную и личную гигиену.

Выделяемые бактериями ферменты разлагают белок, что приводит к появлению различных по​роков молочных продуктов. Вести борьбу со спорообразующими бактериями довольно трудно, так как они погибают только при нагревании молока при температуре выше 100о.[4]

На практике при приемке молока в самом первом приближении об общем уровне микробиального загрязнения судят по показателю титруемой кис​лотности, когда ее значения сущест​венно превышают норму (в обиходе

существует понятие кислого молока, т.е. молока с повышенной титруемой кислотностью). Определение титру​емой кислотности по классификацион​ным признакам, перечисленным выше, можно отнести к косвенным методам оценки качества молока по бактери​альной загрязненности, так как нарас​тание титруемой кислотности связано с накоплением продуктов их мета​болизма, в основном органических кислот.

Однако отнести титруемую кислот​ность к методам оценки уровня бакте​риальной обсемененности можно толь​ко с большими оговорками, так как значение титруемой кислотности мо​лока зависит в первую очередь от его химического состава, а именно - от содержания белков (4-5 °Т), фосфор​нокислых солей, молочной и лимонной кислот (10-11 °Т), а также растворен​ной углекислоты (1-2 °Т). На химиче​ский состав молока, в свою очередь, влияют порода и состояние здоровья животных (при мастите кислотность снижается до 10-14 °Т, при лейкозе -до 12-15 °Т), период лактации (в на​чале лактации - 20 °Т и постепенно снижается до 12-14 °Т перед отелом), качество кормов (при недостатке в кор​мах кальция или недостатке сочных кормов титруемая кислотность повы​шается, а при переводе коров на паст​бищное содержание - снижается), а также индивидуальные особенности животного.
  Наиболее простым, широко и дав​но используемым в молочной промышленности методом определения уровня общей бактериальной загрязненности молока, является редуктазная проба. Это один из наиболее распространенных косвенных методов, основанный на определении биохимической актив​ности микроорганизмов по действию выделяемых ими окислительно-вос​становительных ферментов дегидрогеназ (редуктаз) на ряд индикаторов, например метиленовый голубой, али​зарин, резазурин и т.д. Существует прямо пропорциональная зависимость между бактериальной обсемененностью молока и скоростью снижения в нем величины окислительно-вос​становительного потенциала и, сле​довательно, обратно пропорциональ​ная зависимость со временем, необходимым для перехода индикатора из окисленной формы в восста​новленную.[9]

Содержание соматических клеток в молоке.   Является индикатором доли анормального  молока. Во вновь введенном ГОСТ Р 52054-2003 «Молоко натуральное коровье-сырье» для высшего и I сорта этот показатель не должен превышать 500тыс\см3. [8] Для определения количества соматических клеток в молоке широко применяют прибор «Соматос», так же имеются и различные альтернативные методы определения.

Визуальная органолептическая оценка качества молока. Наличие в молоке посторонних привкусов, запахов, механических включений, комочков жира, сгустков белка, нетипичные цвет и консистенция - прямые свидетельства недоброкачественности молока. Поэтому, такое молоко следует сразу отбраковывать. Свежевыдоенное коровье молоко имеет слабый приятный «молочный» запах, вкус приятный, слегка сладковато-солоноватый. Специфический вкус и запах сырого молока обусловлены химическим составом. Жир придает молоку нежный и приятный вкус, белковые вещества усиливают полноту сенсорных ощущений. Углеводы обуславливают сладковатый вкус, а минеральные вещества - слабую солоноватость.[16]

Личная гигиена обслуживающего персонала. Обслуживающий персонал ферм, непосредственно соприкасаю​щийся с молоком и молочными продуктами, допускается к работе после прохождения медицинского осмотра. В дальнейшем работники ферм проходят медосмотр один раз в квартал, а доярки - один раз в месяц и один раз в год они обследуются на туберкулез, бациллоносительство и гельминтоз. О всех заболеваниях членов семьи доярка должна ставить в известность санитарного врача.
Перед доением доярки должны обязательно надевать чистые халаты, фартуки и косынки, мыть руки теплой водой с мылом. Ногти должны быть коротко подстрижены.[12]

3. Первичная обработка и хранение молока

Фильтрация молока. Важное звено в цепочке производства — молочные фильтры, которые должны быть прочными, надежным не пропускать осадок и обеспечивать хорошую скорость молокопотока. Очень важное требование — их высокая влагоустойчивость.

При механической очистке из мо​лока удаляются всевозможные посто​ронние частицы: грязь, солома, навоз, шерсть и т.д. При повторном использо​вании фильтры, несмотря на любые способы их очистки, сушку и дезин​фекцию, могут в несколько раз увели​чить бактериальную обсемененность молока.

Для производства молочных филь​тров используются две технологии. Фильтры нетканые, изготовленные ме​тодом сухого нанесения волокна, хуже по качеству, чем выполненные с влаж​ным нанесением фильтрующего мате​риала. При сухом методе невозможно достичь равномерного распределения волокон по всей поверхности, как это происходит с использованием влаги, особенно когда фильтры невысокой плотности. Вследствие неоднородно​сти нанесения при сухом способе в од​них частях фильтра волокон больше, а в других — меньше. Из-за разной плот​ности такого фильтрующего материала неодинаковы и размеры пор, поэтому, с одной стороны, через большие отверстия беспрепятственно проникают частицы загрязнений, а с другой стороны, гам, где поры очень мелкие, возника​ет риск разрушения глобул молочного жира.

Компания «ДеЛаваль» в производстве молочных фильтров использует влажный способ, гарантирующий высокое качество очистки. Важные показатели фильтрующего материала — предел прочности на разрыв и величина проходящего через него потока. У фильтров, изготовленных компанией «ДеЛаваль», поток без угрозы разрыва на 30% больше в сравнении с произведенными иным методом. Пре​дел прочности также больше на 15—50% (в зависимости от направления растя​гивания). Компания «ДеЛаваль» предлагает са​мые современные высокоэффектив​ные средства для промывки доильного и охлаждающего оборудования, а также молочные фильтры, изготовленные ме​тодом влажного нанесения фильтрую​щего состава. Их использование в ста​дах с самой разной продуктивностью позволит хозяйствам получать молоко высокого качества.   [5]

Первичную обработку молока (фильтрацию, охлаждение, хранение) проводят в молочной. Промежуток времени между выдаиванием молока и началом его охлаждения не должен превышать 20 минут. Молоко на фермах следует охлаждать летом до температуры не более 8°С, зимой - не более 10°С. При хранении охлажденного молока не допускается добавлять к нему парное. Смешивать молоко разных удоев можно только, если разница температур не превышает 2°С. Первичная обработка и охлаждение молока - сырья должны проводиться непосредственно на предприятиях - поставщиках.

Для охлаждения молока многие хозяйства применяют танки-охладители. Танки для охлаждения и временного хранения молока состоят из: холодильника, включающего компрессорно-конденсаторный агрегат, и емкости  с испарителем.[6]
Таблица 3. Срок хранения молока при различных температурах охлаждения

	Температура охлаждения,t
	Время хранения, ч

	10-8

8-6

6-4
	6-12

12-18

18-24


Транспортировка и реализация молока Транспортирование молока осуществляют в изотермических мо​лочных цистернах автомобильным (преимущественно), железнодорож​ным и водным транспортом. За 10 ч температура молока в цистерне из​меняется на ±2 °С при температуре окружающего воздуха ±30°С. Для предотвращения подсбивания молока необходимо каждую секцию цис​терны заполнять сырьем полностью и только однородного качества.[12]

В настоящее время широко внедряется в практику хозяйств сдача молока напрямую молочным заводам. Внедрение приемки молока непосредственно в хозяйствах – один из важных методов повышения эффективности производства. Для этого разрабатывается график сдачи молока.

Для хранения рекомендуется использовать специальные выпускаемые промышленностью резервуар – танки, емкость которых превышает две тонны. Они устроены по типу термосов, благодаря чему температура охлажденного молока в них за 10 – 12 часов хранения повышается лишь на 1 ˚C. Танки оборудованы специальными мешалками, которые периодически включаются и, перемешивая молоко, предотвращает образование сливок. Молоко можно хранить во флягах или баках в специально отведенных для этой цели помещения. При этом молоко должно храниться при температуре не более 10˚C в течение 20 часов.

Молоко транспортируют во флягах. Но наиболее рационально его перевозить специальными автомобильными цистернами, имеющими надежную изоляцию. Большинство цистерн состоит из двух секций, каждая имеет люк с герметической крышкой, снабженной резиновой прокладкой, и отдельной штуцер с краном. Молоко в цистернах хорошо сохраняется в пути.

Потери молока при перевозке в автоцистернах составляют 0,023%, при перевозке во флягах – 0,34% или в 11 раз больше. Перевозка молока автомобильными и железнодорожными цистернами наиболее рациональна, так как способствует сохранению всех свойств молока.

В последние годы для транспортировки молока пользуются полиэтиленовыми трубами, особенно с горных пастбищ и в местах близкого расположения ферм и комплексов от молочных заводов. Этот способ транспортировки молока наиболее целесообразен и имеет большую перспективу [1].

Реализация молока проводится на основе договоров, заключаемых между производителем и приобретателем молока или перерабатывающим предприятием, в которых определяются требования к молоку – сырью и условия его поставки.

Основным документом, устанавливающим процедуры приемки, передачи и финансовых расчетов натурального коровьего молока – сырья между поставщиком и приобретателем является договор поставок[2].
6. Профилактика маститов у коров
Маститами поражаются коровы в любой период лактации, при этом чаще заболевают высокопродуктивные животные. Основные потери молока происходят во время болезни и в последующий период выздоровления. У части коров из-за длительного лечения происходят необратимые изменения ткани молочной желе​зы, и прежние удои вообще не восстанавлива​ются. Более 20% коров выбраковываются после переболевания маститом из-за атрофии одной или нескольких четвертей вымени. Поэтому по статистике субклиническим маститом болеют 40-60% коров в стаде, а потери молока от пере​болевания маститом составляют в среднем 10-15% годового удоя.

Экономический ущерб от маститов склады​вается ещё из-за снижения на 2-3 года средней продолжительности продуктивной жизни коро​вы, недополучения соответственно 2-3 телят и удоя от 2 - 3 лактации. Даже незначительная примесь молока (несколько процентов) от коров, больных маститом, делает непригодным всю партию молока для переработки на сыры и кисломолочные продукты.

Диагностика маститов складывается из 2 этапов.

1.   Ежедневный  визуальный   контроль качества молока. Первые струи молока, содер​жащие повышенное количество соматических клеток и бактерий, сдаиваются в преддойную чашку. Черная шершавая поверхность чашки позволяет легко определить наличие хлопьев, слизи, примесей крови в молоке. Кроме того, известно, что первые струи молока содержат наибольшее количество бактерий и соматиче​ских клеток. Такое молоко не должно попадать в сборное молоко. Коров с видимыми изменения​ми исследуют на наличие мастита с помощью "калифорнийского теста" или маститодетектора и подвергают лечению.

2.  Экспресс-диагностика с помощью спе​циальных химических реактивов ("калифорний​ский тест") или электронных приборов (мастито-детектор).

3.Обработка вымени перед дойкой. Извест​но, что большая часть бактерий попадает в молоко с загрязненных сосков коровы. Полно​стью удалить эти загрязнения и жир с помо​щью воды невозможно, даже при тщательной мойке. Поэтому перед доением необходимо очистить и продезинфицировать соски.

4.Дезинфекция   вымени   после   дойки. После машинного доения сосковый канал вымени остается открытым в течение 30 мин. В этот период риск заболевания маститом осо​бенно велик. Поэтому для ежедневной профи​лактики предлагается дезинфекция сосков непосредственно после доения.[9]
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1. Основные технологии производства говядины в молочном скотоводстве.

2. Кормовая база, кормоприготовление и кормление скота при производстве говядины
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4. Технология доращивания и откорма.

5. Промышленная технология производства говядины.

1. Основные технологии производства говядины в молочном скотоводстве
В странах ЕС применяют технологию интенсивного, полуинтенсивного и экстенсивного типов. В нашей стране использую, как правило, две технологии: интенсивную и традиционную. Применение той или иной системы в конкретном хозяйстве решают с учетом кормовой базы, наличия пастбищ, складывающихся конкретных погодных условий, типа имеющихся помещений и других факторов.

Традиционная технология

К основным показателям экономической эффективности технологии производства говядины относят:

- валовое производство продукции;

- продуктивность животных;

- использование биологического потенциала;

- затраты труда на одно животное, на 1 ц продукции;

- выход основной продукции на 1 чел-час;

- расход кормов;

- выход кормов на 1 га кормовой площади;

- себестоимость на 1 животное и 1 ц продукции;

- рентабельность производства;

- дополнительные затраты.

Анализ современного производства говядины в нашей стране показывает, что уровень использования, имеющегося поголовья для получения мяса по традиционной технологии, остается низким, а производственные возможности реализуются только на 65 – 70%. Возможности интенсификации производства говядины используются далеко не полностью.

Традиционная технология выращивания молодняка базируется на небольших фермах (200 – 500 голов). На них все вопросы решаются проще: не требуются высококвалифицированные специалисты, специальное оборудование и другое. Традиционное выращивание, как правило, основывается на умеренно интенсивной и экстенсивной технологии.

Экстенсивное выращивание скота на мясо характеризуется низкими показателями среднесуточного прироста живой массы (400 г и меньше), длительным периодом выращивания (2 – 2,5 года), небольшим расходом концентрированных кормов и значительным использованием грубых, сочных кормов и пастбищ.

При этом формируются позднеспелые и малопродуктивные животные с выраженной цикличностью процессов жизнедеятельности, отражающаяся и на мясной продуктивности. Такой молодняк перед постановкой на откорм нуждается в доращивании.

Экстенсивное выращивание молодняка крупного рогатого скота на мясо экономически оправдано только в зонах, богатых естественными пастбищными угодьями.

Наибольшее же применение при традиционной технологии, как в странах ЕС, так и в России получили разные варианты полуинтенсивного выращивания, умеренного, умеренно-интенсивного, при которых среднесуточные приросты живой массы у молодняка крупного рогатого скота колеблются от 400 до 700 г.

Умеренно-интенсивная технология выращивания и откорма молодняка продолжает оставаться основной при производстве говядины не только в нашей стране, но и в других странах с развитым скотоводством. Эту технологию без значительных капитальных затрат за относительно короткое время можно внедрить в любом хозяйстве. Она не загрязняет окружающую среду, так как зимой животных содержат на глубокой подстилке, а летом экскременты равномерно разносятся по пастбищам. При этом в кормлении превалирует доля сена, сочных кормов, пастбищной травы, что способствует сокращению затрат зернофуража.

Полуинтенсивная технология откорма предполагает максимальное использование грубых и сочных кормов, доля которых в рационе превышает 80%. Концентраты молодняку скармливают в первую зиму выращивания и на заключительном периоде откорма. Полуинтенсивные технологии базируются на преимущественном использовании дешевых и грубых кормов, поэтому они характеризуются более высокими доходами на 1 животное по сравнению с экстенсивным.

При умеренно-интенсивной технологии молодняк достигает к 16-18 месячному возрасту живой массы 400 – 450 кг. При такой системе менее опасны кратковременные нарушения в кормлении и содержании животных. Они компенсируются последующим выращиванием. Поэтому ее применяют в хозяйствах с менее устойчивой кормовой базой.

Таким образом, экстенсивное и умеренная или полуинтенсивное выращивание молодняка крупного рогатого скота по традиционной технологии будет экономически выгодным при наличии больших массивов естественных пастбищ, когда не требуется расходовать дорогостоящие корма.
Интенсивная технология

При интенсивной технологии молодняк крупного рогатого скота достигает живой массы 400-460 кг к 13-14 месячному возрасту, суточные приросты за весь производственный цикл составляет от 700 до 1000 г. При этом осуществляется кормление животных вволю.

Самое выгодное выращивание – интенсивное. Оно сокращает сроки подготовки молодняка к реализации, повышает его живую массу, упитанность, убойный выход мясной продукции, качество говядины, снижает ее себестоимость.

Сущность его заключается в использовании высокой энергии роста молодняка именно в молодом возрасте. При этом животных ставят на интенсивную технологию выращивания сразу же после рождения. В результате молодняк достигает кондиционной живой массы раньше на 10 – 20 месяцев при меньшем расходе кормов.

Интенсивное выращивание молодняка на мясо выгодно и потому, что именно в этом возрасте животное способно давать высокие приросты при наименьших затратах кормов.

Интенсивная технология базируется на интенсивном кормопроизводстве, которое возможно только в зоне интенсивного земледелия, использование качественных высокопитательных качественных кормов и в основном направлены на получение максимальных приростов живой массы и оплаты корма продукцией.

Основным фактором, определяющим формирование мясной продуктивности, является энергетический уровень кормления. Чем выше уровень и полноценность кормления животных, тем меньше энергии корма превращается в теплопродукцию и больше в прирост, а это означает снижение затрат корма на 1 кг прироста живой массы.

Основными вариантами интенсивной технологии является так называемые «зерновая» и «силосная» системы выращивания.

Самый высокий денежный доход и наибольшее количество мяса бывает при интенсивном выращивании молодняка до 15 – 18 месяцев жизни (убойный выход 54-56% и рентабельность 80 – 90% от молодняка первой и 10 – 20% второй категории упитанности).

Таким образом, увеличить производство говядины можно за счет интенсификации земледелия, кормопроизводства и самой отрасли скотоводства.

В заключении отмечаем, что производство говядины не может быть эффективным в не зависимости от природной экономической зоны и конкретных хозяйственных условий, породы, пола, возраста животных и, главное, от системы интенсивного выращивания молодняка. Поэтому надо использовать такую технологию, которая бы отвечала требованиям не сдерживать природную способность животных к повышению мясной продуктивности, способствовать этому. Таким требованиям отвечает технология интенсивного выращивания молодняка. [6]

2. Кормовая база, кормоприготовление и кормление скота при производстве говядины

Важным условием роста производства продук​ции животноводства является создание устойчи​вой кормовой базы. В РФ менее половины природных кормовых угодий пригодно для сенокосного и паст​бищного использования, остальные характеризу​ются низкой кормовой продуктивностью и нужда​ются в коренном улучшении. Объёмы заготовки кормов по прогрессивным и энергоёмким техно​логиям значительно снизились. Сокращение по​севных площадей под пропашными культурами, используемых для приготовления силоса, явилось причиной снижения количества сочных кормов для мясного скотоводства.

Одним из способов увеличения кормовых ре​сурсов является ввод в оборот дополнительных площадей за счёт заложения непахотнопригодных угодий. Это позволит значительно увеличить сбор пастбищных кормов и объёмов заготовки сена. При этом и в полевом, и луговом травосеянии за​логом успеха служит правильный подбор кормо​вых культур (бобовых и злаковых трав), с учётом хозяйственных возможностей, требований к усло​виям произрастания и биологических особеннос​тей высеваемых растений.

Развитие мясного скотоводства, повышение его продуктивности непосредственно зависят от структуры кормопроизводства, подбора видов и сортов кормовых культур в каждом хозяйстве.

Заготавливаемое в оптимальные сроки сено злаковых многолетних трав обеспечит высокую продуктивную отдачу при его использовании в рационах животных, в т. ч.  молодняка крупного рогатого скота. Одной из причин недостаточного использования кормовых культур в севооборотах хозяйств является отсутствие комплексной сравнительной оценки этих культур.

Одной из актуальных задач, возникающей при организации кормления сельскохозяйственных животных, является изыскание современных спо​собов эффективного использования питательных веществ рационов, составленных за счёт имею​щихся кормовых средств с учётом их энергетичес​кой ценности, протеинового, углеводного и мине​рального составов.

Обеспеченность животных кормовым белком в настоящее время составляет 80—85% от потреб​ности. Одним из способов решения протеиновой проблемы является увели​чение производства кормового белка за счёт со​вершенствования структуры посевных площадей, повышения урожайности и белковости кормовых культур на основе селекции, рационального ис​пользования удобрений и широкого использования в рационах животных бобовых растений и кормовых средств, приготовленных из них.

Необходимо учитывать, что в современных требованиях к кормлению жвачных особое мес​то отводится взаимосвязи качества протеина с энергетической обеспеченностью рационов.

Большое значение в повышении эффективно​сти использования протеина корма имеет его ка​чество, которое оказывает существенное влия​ние на метаболизм азота в рубце. Эффективность использования протеина кор​ма в рационах молодняка крупного рогатого скота можно увеличить и с помощью регуляции сте​пени распада последнего в преджелудках живот​ных.

При современном подходе к организации ра​ционального кормления молодняка мясного ско​та необходимо учитывать и обеспеченность раци​онов углеводами как источников легкодоступной энергии. При составлении рационов для молодняка крупного рогатого скота необходимо учитывать фракционный состав углеводистых компонентов кормовых средств, так как от степени фермента​ции их в рубце во многом зависит энергообеспе​ченность организма животных.

Одним из способов повышения использова​ния питательных веществ корма является вве​дение в рационы мясного скота ферментных препаратов, позволяющих ускорять биохимические процессы их расщепления.

В последние годы в животноводстве стали ак​тивно использовать биологически активные веще​ства: стимуляторы роста, мультиэнзимные препа​раты, пробиотики, кормовые антибиотики и др. — с целью повышения продуктивности сельскохозяй​ственных животных.  [10]

3.Технология интенсивного выращивания при полном цикле производства говядины.

При интенсивной технологии с полным циклом производства предусматривается три технологических периода – выращивание, доращивание и откорм молодняка скота на специализированных фермах и комплексах промышленного типа с 15-20 дневного возраста до 14-18 месяцев и реализация животных живой массы 420 – 450 кг.

Первый период – выращивание молодняка включает профилакторную, молочную и послемолочную фазу.

Профилакторная (15-20 дней). Молодняку скармливают молозиво (5-7 дней) и молоко в количестве 80 – 100 кг на одно животное. Телят содержат в индивидуальных клетках, размещенных в изолированных секциях, вместимостью 20 – 25 животных.

Молочная фаза (55-60 дней). Телят содержат в специальных помещениях – секциях с регулируемым микроклиматом группами беспривязно в клетках по 10 – 20 животных. На одного теленка скармливают 28 кг сухого ЗЦМ или 250 – 280 кг цельного молока, 45 кг комбикорма – стартера и 15 – 20 кг сена хорошего качества.

Послемолочная фаза (80 – 120 дней). Молодняк содержат в тех же помещениях и клетках. Основные корма – сено, сенаж, силос хорошего качества и комбикорм КР-2.

Второй период – доращивание с 6 – 7 до 10 – 12 или 12 – 15 месяцев молодняка (145 – 210 дней). Кормление животных нормируют в соответствии с плановыми приростами живой массы. Структура рациона включает по питательности 75 – 80% силоса или сенажа и 20 – 25№ концентрированного корма.  В зависимости от уровня производства среднесуточные приросты живой массы составляют 750 – 1000 г, затраты корма – 6 – 6,5 кормовые единицы на 1 кг прироста живой массы.

Содержание животных групповое (молодняк размещают по 20 голов в станке) беспривязное в помещениях или на площадках сезонного действия.

Третий период – заключительный откорм животных с 12 до 15 или с 15 до 18 месяцев (90-150 дней). Проводят в закрытых помещения с регулируемым микроклиматом на рационах, включающих в себя 55-60% грубых и сочных кормов и 40 – 45% концентрированных кормов. Среднесуточный прирост живой массы равен 900 – 1000 г, затраты корма на 1 кг прироста 9 – 10 к.е.

Содержание скота предусматривается в помещении на решетчатых полах. Уборка навоза – транспортерами. Для отдыха животным устраиваются деревянные лежаки или утепленные керамзитобетонные плиты.[6]

4  Технология доращивания и откорма

Бычков, сверхремонтых тёлок после их отъёма от коров-матерей и выбракованных коров направляют в цех доращивания и откорма. Этот цех представляет собой полуоткрытую площадку, разделённую на несколь​ко сообщающихся между собой одинаковых участков (загонов) на 50-100 голов. В загонах обустраивают крытые, защищенные от вет​ра навесы с глубокой несменяемой подстилкой для отдыха живот​ных. Площадь логова 3-3,5 м2 на одно животное. Кормушки уста​навливают в противоположной стороне от крытых навесов. Над кормушкой предусмотрен навес для защиты от осадков. Проход между кормушками должен быть не менее 2,2 м для проезда мобильного кормораздатчика  Фронт кормления должен составлять 0,6 м на голову. Пол с твёрдым покрытием делают у входа в поме​щение, а также в местах кормления и поения скота на ширину 3 м. Пол остальной части площадки — утрамбованный грунт, на кото​ром устраивают курганы из земли, навоза и соломы.
Зеленой травой животное обеспечивают на 70 % за счет паст​бища. Количество воды, потребляемое одной коровой с телятами на подсосе, составляет 70 л в сутки, а для ремонтного и откор​мочного поголовья — 35 л в сутки на голову. Навоз убирают с помощью бульдозера один раз в год после перемещения живот​ных на пастбище.  [3]

Научные исследования и многолетняя практика хозяйств показывают, что правиль​ная организация нагула скота даёт возмож​ность мобилизовать дополнительные резер​вы для получения высококачественной говя​дины.

Несмотря на значительные преимуще​ства пастбищного содержания скота, в на​стоящее время на долю летних зелёных кор​мов и пастбищ при производстве говядины приходится всего лишь 25,4 % общего рас​хода кормов. В хозяйствах, где в достаточ​ном количестве имеются естественные и улучшенные пастбища, в летний период продуктивность скота возрастает при сни​жении себестоимости прироста и затрат тру​да на единицу продукции.  [5]
Хозяйственная целесообразность разви​тия мясного скотоводства обусловлена условиями природно-экономических факторов и, в первую очередь, большими площадями ес​тественных пастбищ. Высокая эффектив​ность пастбищного содержания скота объяс​няется благотворным влиянием зелёных кор​мов на организм животного. Это хорошая поедаемость и высокая переваримость кор​мов, которые обусловливают максимальную продуктивность мясного скота.

Стравливание пастбищ животным являет​ся самым эффективным и экономичным спо​собом превращения ресурсов растениевод​ства в продукты животного происхождения. Поэтому целесообразность использования природных кормовых угодий следует оцени​вать не столько величиной урожая трав, сколько уровнем производства мяса с едини​цы площади.  [3]
7. Промышленная технология производства говядины.

Промышленные комплексы по выращиванию и откорму скота снабжают население высококачественной говядиной  и способствуют увеличению производства молока в окружающих хозяйствах, которые, передавая телят на комплексы, имеют возможность увеличивать численность молочных коров и повышать товарность молока.

Животноводческий комплекс – это крупное специализированное предприятие промышленного типа с поточной технологией и целесообразным сочетанием определенных способов кормления, содержания и обслуживания животных, обеспечивающих высокую производительность труда и продуктивность животных на основе максимальной механизации и автоматизации всех процессов. К особенностям комплекса по производству говядины относятся: значительная концентрация скота, рационы его кормления в течение всего периода содержания, дифференциация откормочных операций, высокий уровень механизации и автоматизации всех производственных процессов и наивысший выход продукции нужного качества при минимальной ее себестоимости.[6]

По степени завершенности технологического цикла различают следующие основные типы технологий выращивания и откорма крупного рогатого скота в молочном скотоводстве:

1. полный цикл производства, включающий выращивание телят – молочников и откорм молодняка;

2. доращивания и интенсивный откорм;

3. заключительный откорм.

В специализированных предприятиях,  в которых на выращивание и откорм поступает молодняк в 2 – 3 недельном возрасте живой массой 45 кг с ферм молочного направления, откорм молодняка производится до 16 – 18 месячного возраста при получении живой массы 420 – 450 кг.

В первой фазе рацион состоит из ЗЦМ, специального комбикорма и люцернового сена. Постепенная подготовка телят к последующему интенсивному откорму во второй фазе может осуществляться путем скармливания неограниченного количества специального комбикорма и измельченного сена. Интенсивный откорм молодняка в третьей фазе базируется на неограниченном использовании смеси комбикорма в сочетании с сенажом.

Большая часть молодняка, поступающего на такие механизированные предприятия, выращивается непосредственно на молочных фермах, после чего поступает в специализированные хозяйства в возрасте 6 – 7 месяцев живой массы 150 – 180 кг. Оптимальная конечная живая масса к концу доращивания должна составлять 300 – 320 кг. в зимний период применяется силосно-сенажный тип кормления в сочетании с сеном, соломой, корнеплодами. В летний период максимально используется зеленые корма, а при наличии пастбищ проводится нагул.

На заключительный откорм ставят кастратов и бычков в возрасте 12 месяцев и старше с живой массой 280 – 300 кг и более. Уровень кормления животных на откорме должен обеспечивать среднесуточные приросты 900 – 1000 г и достижение живой массы к концу откорма 420 – 450 кг.  Интенсивный заключительный откорм можно успешно осуществлять на откормочных площадках, что эффективно при наличии свекловичного жома, барды, картофельной мезги. При наличии пастбищ целесообразно проводить нагул. В зависимости от преобладания того или иного корма в рационе различают следующие виды заключительного откорма крупного рогатого скота: силосный, сенажный, жомовый откорм на барде и зеленых кормах.[12]
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Контрольные вопросы

1. Какие мероприятия предусматривает технология производства говядины в скотоводстве.

2. На какие группы подразделяются хозяйства производящие говядину в молочном скотоводстве?

3. Отличительные особенности традиционной технологии производства говядины от интенсивной.

4. Перечислить основные показатели экономической эффективности технологии производства говядины.

5. Особенности технологии кормления скота при производстве говядины.

6. В чем заключается технология интенсивного выращивания при полном цикле производства говядины?

7. Сущность технологии доращивания и откорма в молочном скотоводстве.

8. Перечислить особенности промышленной технологии производства говядины.

9. Как осуществляется механизация трудоемких процессов при производстве говядины?

12. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ГОВЯДИНЫ В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ

1.  Специфика специализированного мясного скотоводства.

2.  Организация воспроизводства и техника разведения скота мясных

пород. 

З.  Кормопроизводство и кормление скота мясных пород .

4.  Системы и способы содержания мясного скота.

5.  Технология производства говядины по системе „ корова – телёнок” .

6.  Технология доращивания, откорма и нагула молодняка .

7.  Механизация производственных процессов, зоогигиенические критерии и ветеринарно-санитарные требования в мясном скотоводстве .

1 СПЕЦИФИКА СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО МЯСНОГО  СКОТОВОДСТВА

Технология мясного скотоводства от​носится к ресурсосберегающей, основанной на биологической способности мяс​ного скота давать максимальное количество мяса на единицу затрат.

Поскольку мясных коров не доят, а телята находятся под матерями, мясное скотоводство в меньшей степени зави​сит от транспортных магистралей и пунктов сбыта продукции, в связи с чем его можно развивать в глубинных малонасе​лённых районах, где имеются значитель​ные площади естественных лугов и пас​тбищ.

Технология мясного скотоводства не может быть единой для всех регионов страны и должна определяться конкрет​но в зависимости от природно-климати​ческих условий и экономических возмож​ностей.

В мясном скотоводстве единственной продукцией является мясо, ежегодное получение телёнка от каждой коровы и сохранение его — первостепен​ное условие рентабельного ведения от​расли. Принцип «от каждой коровы — телё​нок» в мясном скотоводстве очень важен, поскольку затраты на содержание коровы велики.

Общепринято отъём телят от коров в мясном скотоводстве проводить в возра​сте 6—8 мес.

Важным элементом ресурсосберегаю​щей технологии мясного скотоводства следует считать туровые отёлы, когда те​лят получают непрерывно в течение 1,5 — 2 мес.  Наиболее оптималь​ным сроком отёла мясных коров следует считать февраль − март.

Главенствую​щая, роль в успешном ведении мясного скотоводства принадлежит кормовой базе. Специфика организации кормовой базы для мясного скота состоит в разум​ном сокращении затрат на корма, заготав​ливаемые впрок, а также скармливаемые маточному поголовью, но при интенсив​ном кормлении молодняка от рождения до реализации.

В пастбищный период зелёная расти​тельность, используемая «из-под ноги», для скота может служить единственным источ​ником корма.

Мясной скот сравнительно легко переносит температуру окружаю​щей среды до - 40°С. Однако надо иметь в виду, что критическая температура воздуха для крупного рогатого скота при обильном кормлении - 18°С, умерен​ном - 6°С. На каждый градус понижения этой температуры дополнительно расхо​дуется 2,5% кормов.

Планировка по​мещения для мясного скота должна обеспечивать беспривязное свободновыгульное содержа​ние животных с кормлением и поением вне здания и механическую уборку глубокой несменяемой подстилки 1-2 раза в год. Это весьма важные элементы ресурсосбе​регающей технологии мясного скотовод​ства.

Одним из факторов, снижающих эффек​тивность мясного скотоводства, является низкая производительность труда. Нагрузка на одного работника составляет примерно 30 коров с телятами или 50 голов молод​няка. За последние 50 лет она почти не из​менилась.

В целом мясное скотоводство являет​ся отраслью весьма перспективной. 
2  ОРГАНИЗАЦИЯ  ВОСПРОИЗВОДСТВА  И  ТЕХНИКА

РАЗВЕДЕНИЯ  СКОТА  МЯСНЫХ  ПОРОД

Особое значение в организации воспроизводства стада имеет его эффективное комплектование. Основное требование к пого​ловью, предназначенному для содержания на фермах и комплексах по производству говядины — высокий уровень мясной продуктивности. Вместе с тем требуются стандартные животные, выровненные по уровню про​дуктивности и комплексу других признаков.

Важнейший фактор, влия​ющий на темпы воспроизводства поголовья, выход продукции и её себестоимость, — структура стада.

Большое значение в организации воспроизводства стада имеют сроки отёлов и связанное с этим поступление продукции по пери​одам года. Сезонность отёлов во многом зависит от обеспеченности сельс​кохозяйственного предприятия кормами. Организация воспроизводства стада на мясных фермах и комплексах предполагает обоснование продолжительности про​дуктивного использования коров. Она определяется, прежде всего, продуктивностью животных и потому зависит от условий, в кото​рых они эксплуатируются.

Важным фактором увеличения среднего срока использования коров является комплектование мясных ферм и комплексов ре​монтным молодняком, выращенным в условиях, сходных с техно​логией содержания на этих фермах и комплексах. Это позволяет значительно улучшить продуктивные и технологические качества животных и повысить эффективность производства продукции.

Источниками комплектования мясных ферм и комплексов ремонтным поголовьем являются специализированные фермы (комплексы) по выращиванию ремонтного молодняка, создавае​мые на внутрихозяйственной или межхозяйственной основе. Выращивание ремонтного молодняка на предприятиях мясного направления даёт возможность обеспечить единство техно​логии содержания молодняка и основного стада.
В хозяйстве различают производственную и племенную группы маточного поголовья. Исходя из задач по выбраковке животных и ремонту стада в племенной группе, устанавливается необходимое количество коров и тёлок. Различают простое и расширенное воспроизводство: при расширенном воспроизводстве в племенной группе находится до 70% коров, а при простом воспроизводстве - 50-60%. Увеличение поголовья скота в хозяйстве определяется: 1) плодовитостью коров 2) сроками их использования. Экономически наиболее целесообразно начинать использовать тёлок для воспроизводства, начиная с 16-19 месячного возраста, учитывая скороспелость. В хозяйственных условиях сроки осеменения тёлок устанавливают, руководствуясь их возрастом и развитием. Живая масса тёлок к началу использования для воспроизводства должна быть не менее 70% массы взрослых коров в стаде, и не ниже 290-320 кг для мелких пород и 340-350 кг для крупных.

В зависимости от сроков использования животных и процента их выбраковки изменяется количество оставляемого для ремонта молодняка. Для более быстрого улучшения качества стада, целесообразно увеличивать количество ремонтного молодняка с таким расчётом, чтобы ежегодно переводить в группу коров 20-25% нетелей и выбраковывать часть коров. При установившейся структуре стада рост производства продуктов животноводства осуществляется в основном в результате улучшения породности животных и повышения уровня их кормления.   [4]
3 КОРМОПРОИЗВОДСТВО  И  КОРМЛЕНИЕ  СКОТА  МЯСНЫХ  ПОРОД

Важным условием роста производства продук​ции животноводства является создание устойчи​вой кормовой базы. В РФ менее половины природных кормовых угодий пригодно для сенокосного и паст​бищного использования, остальные характеризу​ются низкой кормовой продуктивностью и нужда​ются в коренном улучшении. Объёмы заготовки кормов по прогрессивным и энергоёмким техно​логиям значительно снизились. Сокращение по​севных площадей под пропашными культурами, используемых для приготовления силоса, явилось причиной снижения количества сочных кормов для мясного скотоводства.

Одним из способов увеличения кормовых ре​сурсов является ввод в оборот дополнительных площадей за счёт залужения непахотнопригодных угодий. Это позволит значительно увеличить сбор пастбищных кормов и объёмов заготовки сена. При этом и в полевом, и луговом травосеянии за​логом успеха служит правильный подбор кормо​вых культур (бобовых и злаковых трав), с учётом хозяйственных возможностей, требований к усло​виям произрастания и биологических особеннос​тей высеваемых растений.

Развитие мясного скотоводства, повышение его продуктивности непосредственно зависят от структуры кормопроизводства, подбора видов и сортов кормовых культур в каждом хозяйстве.

Заготавливаемое в оптимальные сроки сено злаковых многолетних трав обеспечит высокую продуктивную отдачу при его использовании в рационах животных, в т. ч.  молодняка крупного рогатого скота. Одной из причин недостаточного использования кормовых культур в севооборотах хозяйств является отсутствие комплексной сравнительной оценки этих культур.

Одной из актуальных задач, возникающей при организации кормления сельскохозяйственных животных, является изыскание современных спо​собов эффективного использования питательных веществ рационов, составленных за счёт имею​щихся кормовых средств с учётом их энергетичес​кой ценности, протеинового, углеводного и мине​рального составов.

Обеспеченность животных кормовым белком в настоящее время составляет 80—85% от потреб​ности. Одним из способов решения протеиновой проблемы является увели​чение производства кормового белка за счёт со​вершенствования структуры посевных площадей, повышения урожайности и белковости кормовых культур на основе селекции, рационального ис​пользования удобрений и широкого использования в рационах животных бобовых растений и кормовых средств, приготовленных из них.

Необходимо учитывать, что в современных требованиях к кормлению жвачных особое мес​то отводится взаимосвязи качества протеина с энергетической обеспеченностью рационов.

Большое значение в повышении эффективно​сти использования протеина корма имеет его ка​чество, которое оказывает существенное влия​ние на метаболизм азота в рубце. Эффективность использования протеина кор​ма в рационах молодняка крупного рогатого скота можно увеличить и с помощью регуляции сте​пени распада последнего в преджелудках живот​ных.

При современном подходе к организации ра​ционального кормления молодняка мясного ско​та необходимо учитывать и обеспеченность раци​онов углеводами как источников легкодоступной энергии. При составлении рационов для молодняка крупного рогатого скота необходимо учитывать фракционный состав углеводистых компонентов кормовых средств, так как от степени фермента​ции их в рубце во многом зависит энергообеспе​ченность организма животных.

Одним из способов повышения использова​ния питательных веществ корма является вве​дение в рационы мясного скота ферментных препаратов, позволяющих ускорять биохимические процессы их расщепления. В последние годы в животноводстве стали ак​тивно использовать биологически активные веще​ства: стимуляторы роста, мультиэнзимные препа​раты, пробиотики, кормовые антибиотики и др. — с целью повышения продуктивности сельскохозяй​ственных животных.  [9]
4  СИСТЕМЫ  И  СПОСОБЫ  СОДЕРЖАНИЯ  МЯСНОГО  СКОТА

Для производства говядины могут быть органи​зованы производственные объединения разных типов.

В мясном скотоводстве широко распространены три системы содержания скота: 1) круглогодовое пастбищное — для животных основного стада и откормочного молодняка (распространена в сухостепных и полупустынных районах Северного Кавказа, Нижнего Поволжья и Южного Урала); 2) пастбищное — для коров с телята​ми и ремонтного молодняка в стойловый период; 3) круглогодовое беспастбищное — для скота в условиях интенсивного полевого кормопроизводства. В последнем случае мясной скот содержат на выгульно-кормовых площадках, сблокированных с помещением об​легчённого типа. Помещения оборудованы переносными перего​родками для выделения мест приёма, отёлов и подкормки телят.
В нашей стране с многообразными природно-климатически​ми условиями и различиями в уровне развития отдельных сельс​кохозяйственных предприятий в зависимости от конкретных ус​ловий и экономической эффективности на фермах и комплексах мясного направления используются разные варианты привязного и бес​привязного содержания животных (привязный, беспривязно-боксовый и бес-привязный на глубокой или периодически сменяемой подстилке) со свойственной для них организацией трудовых процессов. На фермах мясного направления, а также при откорме молод​няка крупного рогатого скота преимущественно применяется беспривязный способ содержания.  [2]

5  ТЕХНОЛОГИЯ  ПРОИЗВОДСТВА  ГОВЯДИНЫ  ПО  СИСТЕМЕ

„ КОРОВА—ТЕЛЁНОК ”

В мясном скотоводстве применяют сменно-групповой метод выращивания телят под коровами-кормилицами. При этом молодняк получает доброкачественное молоко нужной температуры, не заражённое микробами, и обладающее высокими иммунными свойствами. Отъём телят обычно производят в возрасте около 3 месяцев.

Коров-кормилиц необходимо отбирать с учётом их качества (здоровье, спокойный темперамент, хорошая упитанность), и кормить с учётом их продуктивности. В рацион необходимо включать хорошее сено (4-8 кг) и доброкачественный силос (20-25 кг). Режим содержания коров-кормилиц должен предусматривать регулярные активные прогулки.

Новорожденных телят можно подпускать под корову-кормилицу с 5-6 дня жизни. Желательно, чтобы разница в возрасте телят объёдиненных в группу не превышала 10 дней. Перед первым подпуском телят, корову не доят в течение 10-12 часов, и предварительно обмывают и массируют вымя; сдаивают первые порции молока и смачивают им тряпку, которой протирают голову, спину и крестец подпускаемых телят. Опыт хозяйств показывает, что 14-16 коров-кормилиц и 50-60 телят, одновременно выращиваемых под ними, может обслуживать одна телятница. При выращивании под коровой в стойловый период телят подкармливают концентратами, силосом, травой или сеном, а также минеральными веществами. В пастбищный период коров с телятами содержат на пастбище.

Основные организационно-технологические принципы системы „корова – телёнок”: 1) строгие сезонные отёлы (зимне-весенний период) 2) воспроизводство стада, обеспечивающее получение не менее 90 телят от 100 коров и нетелей  3) содержание скота в помещениях с низкой стоимостью скотоместа  4) максимальное использование пастбищных и грубых кормов в рационе

5) удлинение пастбищного периода путем создания специальных осенне-зимних пастбищ  6) выбраковка маточного поголовья, оставшегося неоплодотворенным в случной период (до 25—30%)  7) организация подкормки телят в период выгорания пастбищ 8) устойчивая кормовая база, обеспечивающая заготовку кормов не менее 35—40 ц корм. ед. на одну голову  9) прогрессивные формы организации труда, основан​ные на коллективном, семейном и аренд-ном подряде с оплатой за конечный продукт.  [11]

6  ТЕХНОЛОГИЯ ДОРАЩИВАНИЯ, ОТКОРМА И НАГУЛА МОЛОДНЯКА

Бычков, сверхремонтых тёлок после их отъёма от коров-матерей и выбракованных коров направляют в цех доращивания и откорма. Этот цех представляет собой полуоткрытую площадку, разделённую на несколь​ко сообщающихся между собой одинаковых участков (загонов) на 50-100 голов. В загонах обустраивают крытые, защищенные от вет​ра навесы с глубокой несменяемой подстилкой для отдыха живот​ных. Площадь логова 3-3,5 м2 на одно животное. Кормушки уста​навливают в противоположной стороне от крытых навесов. Над кормушкой предусмотрен навес для защиты от осадков. Проход между кормушками должен быть не менее 2,2 м для проезда мобильного кормораздатчика  Фронт кормления должен составлять 0,6 м на голову. Пол с твёрдым покрытием делают у входа в поме​щение, а также в местах кормления и поения скота на ширину 3 м. Пол остальной части площадки — утрамбованный грунт, на кото​ром устраивают курганы из земли, навоза и соломы.
Зеленой травой животное обеспечивают на 70 % за счет паст​бища. Количество воды, потребляемое одной коровой с телятами на подсосе, составляет 70 л в сутки, а для ремонтного и откор​мочного поголовья — 35 л в сутки на голову. Навоз убирают с помощью бульдозера один раз в год после перемещения живот​ных на пастбище.  [3]

Научные исследования и многолетняя практика хозяйств показывают, что правиль​ная организация нагула скота даёт возмож​ность мобилизовать дополнительные резер​вы для получения высококачественной говя​дины.

Несмотря на преимуще​ства пастбищного содержания скота, в на​стоящее время на долю летних зелёных кор​мов и пастбищ при производстве говядины приходится всего лишь 25% общего рас​хода кормов. В хозяйствах, где в достаточ​ном количестве имеются естественные и улучшенные пастбища, в летний период продуктивность скота возрастает при сни​жении себестоимости прироста и затрат тру​да на единицу продукции.[5]
Хозяйственная целесообразность разви​тия мясного скотоводства обусловлена условиями природно-экономических факторов и, в первую очередь, большими площадями ес​тественных пастбищ. Высокая эффектив​ность пастбищного содержания скота объяс​няется благотворным влиянием зелёных кор​мов на организм животного. Это хорошая поедаемость и высокая переваримость кор​мов, которые обусловливают максимальную продуктивность мясного скота.

Стравливание пастбищ животным являет​ся самым эффективным и экономичным спо​собом превращения ресурсов растениевод​ства в продукты животного происхождения. Поэтому целесообразность использования природных кормовых угодий следует оцени​вать не столько величиной урожая трав, сколько уровнем производства мяса с едини​цы площади.  [3]
7  МЕХАНИЗАЦИЯ  ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ  ПРОЦЕССОВ

Технологии производства говядины в мясном скотоводстве включают 6 основных технологических процессов (блоков), для выполнения которых используют различные машины и оборудование: 1) приготовление и раздача кормов  2) водоснабжение и по​ение скота  3) уборка помещений и удаление  навоза  4) содержание животных, включая зооветобслуживание  5) организация оптимального микроклимата 6) убой животных

Разделение технологичес​ких процессов на отдельные рабочие операции позволяет обосновать рациональный способ механизации их вы​полнения и необходимое ко​личество технических средств. Установлено, что ко​личество операций для ферм разного размера при выпол​нении внутрифермских техно​логических процессов выра​щивания и откорма скота, в зависимости от размеров производства и режимов их осуществления, достигает 30-40.

Для подготовки к скармливанию и раздачи кормов целесообразно использовать современные кормораздатчики. Выбор технологической схемы использования раздатчиков-смесите​лей  зависит от конкретных условий хозяйства. Одна из схем предусматривает загрузку раздатчика-смесителя по очереди у каждого храни​лища кормов. Это так называемый "кормоцех на колёсах".

Для поения крупного рогатого скота промышленность выпускает автопоилки: индивидуальные ПА-1А и АП-1А; групповые АГК-4 с подогревом воды от 4 до 18.°С для одновременного поения 4 голов крупного рогатого  скота; АГК-12 без подогрева воды в двух модификациях: АГК-12А - для летних лагерей, не имеющих водопровода и АГК-12Б - для поения скота на выгульных площадках ферм с водопроводной сетью;  ВУК-3 - для доставки воды и поения   крупного рогатого скота при температуре окружающего воздуха не ниже 0°С.

Уборку навоза из помещений для беспривязного содержания скота на глубокой подстилке производят бульдозером. Предусмотрена периодическая (через каждые 30-40 дней) уборка навоза из коровника и выгульных площадок с помощью бульдозера навесного  БН-1 или бульдозера скребка  БСН-1,5, агрегатируемых с тракторами типа МТЗ или ДТ.  [10]
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Контрольные вопросы

1.Что включает организация и совершенствование технологии производства говядины в специализированном мясном скотоводстве

2.Обоснуйте технологии ведения мясного скотоводства по зонам РФ.

З.Что входит в планирование работы по воспроизводству стада?

4.Техника разведения скота мясных пород.

5.Перечислить меры по выводу мясного скота из кризисной ситуации.

6.Технология кормления скота мясных пород.

7.Оплата корма приростом и ее экономическое значение.

8.Перечислить системы и способы содержания мясного скота.

9.Особенности технологии производства говядины по системе “корова-теленок”.

10. Влияние возраста скота на среднесуточный прирост и снижение себестоимости мяса.

11. Продолжительность откорма взрослого скота и молодняка и почему она разная?

12. Чем отличается откорм от нагула?

13. Основные факторы, влияющие на эффективность нагула.

14.Как осуществляется механизация производственных процессов в специализированном мясном скотоводстве в условиях крупных ферм.
15.Перечислить зоогигиенические критерии и ветеринарно-санитарные требования в мясном скотоводстве. 

13.  ОРГАНИЗАЦИЯ ПЛЕМЕННОЙ РАБОТЫ В МОЛОЧНОМ СКОТОВОДСТВЕ

1.Задачи племенной работы и ее особенности в условиях интенсификации производства.

2.Отбор и подбор по основным селекционным признакам.

3.Формы и организация селекционно-племенной работы в племенных и промышленных хозяйствах.

4.Бонитировка молочного скота.

1.Задачи племенной работы и ее особенности в условиях интенсификации производства.

Племенная работа – это система организационно-зоотехнических мероприятий направленных на повышение продуктивности, улучшения наследственных качеств крупного рогатого скота и рационального использования племенных животных.

Теоретической основой племенного дела в скотоводстве является наследственность и изменчивость хозяйственно-полезных признаков у крупного рогатого скота. Практической частью племенного дела считают систему мероприятий, направленных н повышение продуктивных и племенных качеств животных (оптимальное кормление и содержание, направленное выращивание молодняка, проведение целенаправленного отбора для ремонта стада и т.д.).

Главной задачей племенной работы является выращивание высокопродуктивных животных, постоянное совершенствование существующих и создание новых, более экономичных, пород скота. Причем животные должны обладать высокими адаптационными свойствами пригодности к использованию в условиях хозяйств промышленного типа. Животные должны отвечать требованиям промышленной технологии производства молока и говядины, при которой полностью исключается ручной труд, все трудоемкие процессы производства автоматизированы и механизированы.

Немаловажной задачей племенной работы является разработка методов создания коров перспективного производственного типа. Если раньше считали достаточным иметь стада молочных коров с продуктивностью 4 – 5 тыс.кг. молока за лактацию, то в настоящее время чаще приходят к выводу о необходимости создания стад с удоем 8 – 10 тыс. кг за лактацию.

Основным методом совершенствования племенных продуктивных качеств стада в нашей стране -  чистопородное разведение с учетом структуры породы. Главным при этом является наиболее полное использование генетического потенциала продуктивности, накопленного в результате чистопородного разведения. Большое значение в совершенствовании существующих пород крупного рогатого скота имеет селекция с учетом различных внутрипородных конституциональных типов телосложения и родственных групп животных.

Дальнейшее улучшение продуктивных качеств молочного скота, в первую очередь, принадлежит племенным хозяйствам. Однако в настоящее время во многих племзаводах и племрепродукторах скот имеет недостаточно высокие продуктивные и племенные качества.

Поголовье крупного рогатого скота молочного направления продуктивности подразделяется на 4 основные группы: черно-пестрая, красные, палево-пестрые и бурые. В целом по РФ 14% хозяйств имеют коров с молочной продуктивностью менее 2000 кг молока за лактацию и около 6% хозяйств с удоем более 4000 кг.

Племенная работа с молочным скотом должна стать основным средством увеличения его продуктивности. При этом темпы улучшения генетически возможной продуктивности должны быть выше темпов создания оптимальных паратипических условий для ее реализации. Это позволит обеспечивать стабильный прогресс в повышении как производства молока и молочных продуктов, так и эффективности молочного скотоводства. Улучшение методов племенной работы только тогда будет эффективным, когда широко будут привлекаться достижения смежных теоретических отраслей биологии.[8]

2.Отбор и подбор по основным селекционным признакам

Отбор в широком смысле понимается как полное или частичное исключение определенной группы животных, не соответствующих критериям данной популяции, от размножения. Часто его заменяют более узким термином – селекция, то есть отбор лучших животных для воспроизводства стада. Однако такая замена не целесообразна, так как селекция включает два понятия единого процесса – отбор и подбор.

Скотовода, прежде всего, интересует, на сколько превосходство родителей наследуется потомками. Это касается, прежде всего, количественных признаков, имеющих первостепенное значение, как для искусственного, так и естественного отбора. Естественный отбор всегда действует в интересах сохранения вида и ничего не делает для человека. При естественном отборе выживают наиболее приспособленные особи. Искусственный отбор направлен на получение более ценных в хозяйственном отношении животных.

При искусственном отборе селекционер целеустремленно вызывает нужные изменения у скота, различают две его формы: бессознательный и методический. Первый отбор – это начальная форма искусственного отбора, когда человек не ставит себе целью создание или изменение породы скота или получения наиболее ценных животных определенного типа, то есть сохраняют лучших и выбраковывают худших. Бессознательный отбор постепенно усложнялся и перешел в методический, при котором ставится задача получения животных желательного типа, улучшения их в определенном направлении.

Существует несколько форм искусственного отбора, но главным из них является массовый и индивидуальный. Сущность первого – отбор животных по фенотипу, то есть по внешним признакам (экстерьеру), продуктивности, конституции и т.д. Индивидуальный отбор -  это отбор еще и по генотипу – родословной, боковым родственникам и, самое главное, по качеству потомства. Он является наиболее эффективным в племенной работе.

Отбор проявляет свое действие в трех главных формах:

1. направленный (движущий)

2. стабилизирующий (центростремительный)

3. дизруптивный (центробежный разрывающий отбор).

Направленный отбор смещает среднее значение признака в сторону его увеличения. В каждом новом поколении этот сдвиг будет нарастать. Эта форма отбора в молочном скотоводстве является доминирующей.

Стабилизирующий отбор закрепляет и сохраняет определенный тип, он устраняет крайние плюс - и минус - варианты, что приводит к стабилизации признака, ведет к консолидации генетических качеств животных и снижению изменчивости признака. Он представляет собой консервативный тип отбора и применяют, когда требуется выровнять стадо по типу или иному признаку или к конвергенции признаков.

При дизруптивном отборе – особи с крайними плюс - и минус - вариантами оставляются в стаде, а средние – элиминируются. Дизруптивный отбор приводит к дивергенции популяции, расчленению ее на две резко различающиеся части.

Существует еще косвенный метод отбора – при изменении одних признаков изменяются в определенном направлении другие.

Отбор бывает односторонним и комплексным. При одностороннем – селекцию ведут по одному основному признаку, при комплексном – по целому ряду признаков.

Главными признаками при селекции молочного скота следует считать продуктивные качества (удой, жирность и белковость молока) и дополнительным – крепость конституции и пригодность коров к машинному доению.

В настоящее время разработаны три метода отбора по нескольким признакам: тандемный (признаки улучшаются последовательно один за другим), метод селекции по независимым границам (устанавливают минимальные фенотипические границы для каждого селекционного признака) и метод селекции по зависимым уровням (отбор животных по селекционной ценности, по многим признакам с учетом их значимости).

Подбор – наиболее целесообразное составление, из отобранных животных родительских пар с целью получения от них потомства с заранее намеченными желательными качествами, новыми генотипами.

Подбор тесно связан с отбором, и это представляет нерушимое единство, заключающееся в следующем: генетическое закрепление желательных качеств, присущих родителям; улучшение экстерьера и укрепление конституции, увеличение продуктивности, повышение срока использования животных.

Племенной подбор, как и отбор. Ведется не только с учетом происхождения, фенотипических качеств, но и качества потомства родительских пар. При составлении родительских пар необходимо предусматривать возможные результаты. С этой целью на первом этапе проводят индивидуальный подбор, когда станут известны лучшие результаты от такого подбора, то на втором этапе используют групповой подбор.

Индивидуальный подбор – корове или телке подбирают определенного быка-производителя, в сочетании с которым можно ожидать потомство с желательными качествами.

Групповой подбор – к группе, сходных между собой маток подбирают двух или трех быков производителей определенного качества и происхождения обычно одной какой-либо линии, типа.

Классификация методов подбора очень обширна. В зависимости от поставленных задач различают следующие варианты подбора:

- подбор с учетом ценности спариваемых животных (улучшающий, уравнительный);

- подбор с учетом сходства и различий между животными (однородный, разнородный);

- подбор с учетом возраста;

-подбор с учетом родства (инбридинг или родственное спаривание и аутбридинг или неродственное спаривание);

- подбор с учетом групповой принадлежности (разведение «в себе», внутрилинейное разведение, межлинейное спаривание, чистопородное разведение, межпородное скрещивание, гибридизация);

- родственный подбор при работе с линиями по направленности инбридинга (внутрилинейный инбридинг, подкрепляющий инбридинг, внутрисемейный инбридинг, инбридинг на посреднике, комплексный инбридинг);

- неродственный подбор при работе с линией (топ-кроссинг, освежение крови);

- традиционные методы скрещивания (промышленное, переменное, поглотительное, вводное, воспроизводительное);

- новые варианты межпородного скрещивания (лайнкроссбридинг, топкроссбридинг, тройное трехпородное, подкрепляющее);

- подбор к группам и отдельным маткам определенного числа быков – производителей (индивидуальный, линейно-групповой);

- варианты частично гетерогенного подбора (гетероэкологический, гетерогенеалогический). .[8]
Таким образом, все формы, методы и варианты спаривания животных объединяются под единым зоотехническим мероприятием – подбором. Поэтому , в настоящее время основной задачей является всестороннее использование и развитие учения о подборе, особенно об индивидуальном и групповом с учетом новых условий разведения крупного рогатого скота.
3.Формы и организация селекционно-племенной работы в племенных и промышленных хозяйствах

Селекционно-племенную работу следует вести во всех хозяйствах, где получают молодняк и используют его для ремонта стада.

Методы и формы работы зависят от направления хозяйств, их категории – племенные (племзаводы, племрепродукторы) и промышленные репродукторы, в которых занимаются производством товарной продукции молочного скотоводства и воспроизводством товарного поголовья.

Племенные заводы занимаются совершенствованием скота существующих пород, созданием внутрипородных зональных типов, заводских линий, типов и семейств. Основная их задача – в снабжении племрепродукторов ремонтным молодняком, а станции искусственного осеменения высокоценными быками-производителями, а также создание новых пород крупного рогатого скота.

Племрепродукторы являются дочерними подразделениями племенных заводов, их задача – размножение и совершенствование животных заводских линий, типов, создаваемых в племзаводах, снабжение племенными животными промышленных хозяйства.

Промышленные репродукторы и молочные комплексы производят товарное молоко и поголовье, занимаются воспроизводством молодняка для ремонта собственных стад.

Племенная работа в племенных и промышленных хозяйствах различается по методам разведения, приемам  отбора и подбора животных, методам выращивания и эксплуатации крупного рогатого скота

Ведущий метод разведения скота в племенных хозяйствах всех категорий – чистопородное с применением разведения по линиям и семействам, применяется индивидуальный гомогенный и гетерогенный подборы. При создании новых пород, заводских линий, семейств используют умеренное и отдаленное родственное спаривание животных.

В племенных заводах для консолидации племенных и продуктивных качеств иногда применяют тесный инбридинг.

На промышленных фермах и молочных комбинатах применяют различные типы скрещивания и гибридизация. На промышленных фермах, разводящих чистопородный скот плановых пород, применяют чистопородное разведение, а там, где разводят переходные, примитивные породы и помеси, в основном используют поглотительное, переменное и промышленное скрещивание, используя гетерогенный подбор. Родственное спаривание не допускается.

Племенные заводы и племрепродукторы обеспечивают ремонт стада за счет собственного воспроизводства. Племрепродукторы пополняют стада путем завоза животных из племзаводов, а промышленные репродукторы и молочные комплексы обеспечиваются частично ремонтным молодняком из племрепродукторов, а в основном за счет выращивания его в собственных хозяйствах. Таким образом, создана ступенчатая система воспроизводства и реализации ремонтного молодняка, позволяющего совершенствовать основные плановые породы, разводимые в зависимости от конкретных природно-климатических условий хозяйств, позволяющая совершенствовать животных молочных пород и активно воздействовать на повышение продуктивных качеств в товарной части хозяйства.

4.Бонитировка молочного скота

        Бонитировка – это оценка животных по племенным и продуктивным качествам, определение их назначения и дальнейшего использования. Она в молочном скотоводстве проводится в течение всего календарного года. Бонитировке ежегодно подлежат быки-производители, коровы. Ремонтные телки и племенные бычки. Ремонтных бычков бонитируют по достижении случного возраста, молодняк – с 6-месячного возраста, коров – по окончании первой или очередной лактации. На основании бонитировке животным присваивается комплексный класс: элита-рекорд, элита, 1 и 2. Все остальные животные считаются внеклассными и племенного значения не имеют.

        Классность коров и быков-производителей, а также телок и бычков устанавливается по 100-балльной шкале: 85 баллов и выше – элита-рекорд, 75-84 – элита, 65-74 – 1 класс и 55-64 – 2 класс.

        Оценка коров проводится по молочной продуктивности (70 баллов),
за оценку экстерьера, конституцию (10 баллов), развитие (5 баллов), за скорость молокоотдачи (5 баллов). Всего корова получает 20 баллов.

За оценку генотипа корова получает 10 баллов.

         Комплексный класс быкам устанавливают за экстерьер, конституцию (30 баллов) и развитие (10 баллов) – 40 баллов; за генотип – 60 баллов.

          Ремонтный молодняк оценивают за генотип до 70 баллов,  за экстерьер и типичность – 10 баллов и за развитие – до 20 баллов.

          На основании оценки по комплексу признаков с учетом индивидуальных особенностей животных определяется их назначение.

          В промышленных хозяйствах группировка животных проста, и выделяют следующие три группы: племенную, производственную и брак. 

          В племенных хозяйствах маточное поголовье стада подразделяется на племядро (60%), производственную (20%), выранжировочную (10%) и бракованную (10%) группы. Племядро подразделяется на две группы: основную (40%), из приплода которой отбирают только телок для ремонта собственного стада, и особого племенного назначения, которая поставляет приплод, идущий на ремонт как бычьего, так и маточного стада; она дополнительно подразделяется на ведущую группу, наиболее ценную в племенном отношении коровы, для которых планируют заказные спаривания или осеменения спермой высокоценных, индивидуально подобранных быков-производителей. Кроме того, еще группируется резервная группа маточного поголовья, из которой коровы после проверки по собственной продуктивности и получившие высокую оценку поступают в ведущую группу.

          Производственная группа комплектуется из маточного поголовья, не вышедшего в племядро, но которые могут использоваться для получения приплода, выращиваемого для реализации на племя. В отдельную группу комплектуются животные для выранжировки (продают в другие хозяйства), не удовлетворяющие требованиям данного стада, но пригодные для использования в менее продуктивном стаде, и браковке, не подлежащих продаже, а идущих на мясо.

         Группировка основного стада не является пожизненной, она периодически ежегодно уточняется и комплектуется на основе окончательной более полной и точной оценки. Чтобы сохранить стабильность стада необходимо на племя оставлять в скотоводстве 50-70 % коров племядра.

         Отчет о бонитировке составляется за календарный год по каждому хозяйству. На основании бонитировки разрабатываются планы комплектования стад, выращивания молодняка, мероприятия по повышению продуктивности животных с учетом селекционных и технологических факторов.    
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Контрольные вопросы:

1.Задачи племенной работы в условиях интенсификации производства.

2.Перечислить систему мероприятий, направленных на повышение продуктивных и племенных качеств скота.

3.Особенности племенной работы в условиях интенсификации.

4.Как проводится отбор по основным селекционным признакам?

5.Как проводится подбор по основным селекционным признакам?

6.Формы селекционно-племенной работы в племенных и промышленных хозяйствах.

7.Организация селекционно-племенной работы в племенных и промышленных хозяйствах.

8.Бонитировка молочного скота.

9.Назначение использования молочного скота.

14 СЕЛЕКЦИОННО-ПЛЕМЕННАЯ РАБОТА В МЯСНОМ СКОТОВОДСТВЕ

1. Современные требования, перспективные направления селекции и совершенствования существующих пород мясного скота .                                            

2. Определение продуктивной, племенной ценности и бонитировки мясного скота (оценка по генотипу и фенотипу).                                         

       3. Особенности селекции мясного скота в племенных и промышленных хозяйствах.  

1. Современные требования, перспективные направления селекции и совершенствования существующих пород мясного скота

         Основным поставщиком говядины в России было и остается молочное скотоводство. В настоящее время этой отраслью производится  98% мяса крупного рогатого скота и лишь 2% говядины дает специализированное мясное скотоводство. Для устранения дефицита говядины возможны два пути: развитие специализированного мясного скотоводства. (4(
Особое внимание  в развитии мясного скотоводства должно уделяться племенной базе и организации племенного дела. Сейчас в России имеются 18 племенных заводов и 99 племрепродукторов с общей численностью 113,6 тыс. голов мясного скота, в том числе 51,1 тыс. коров. К сожалению, многие из них имеют лишь статус племенных предприятий. Низкая обеспеченность животных кормами, отсутствие искусственного осеменения и высокоценных быков-производителей, а также станций по испытанию быков по качеству потомства и собственной продуктивности делает проблематичным улучшение стада в племенных хозяйствах, создание новых типов и линий. При таком положении дел о качественном преобразовании мясного скотоводства в стране вообще не может быть и речи.

В тоже время все поголовье мясного скота у нас считается породным с различной степенью кровности, почти каждое второе животное проходит бонитировку, ему присваивается высокий класс, а продуктивность по стране в целом не достигает 400 г в сутки.

Поэтому необходимо провести перерегистрацию племенных хозяйств, оставив только те, которые способны не менее 80% молодняка выращивать до высоких бонитировочных  классов - элита и элита-рекорд. Именно таким племенным хозяйствам следует оказывать дотационную поддержку, увеличив ее в 3-5 раз против существующей.

При создании племенных хозяйств должно учитываться не только наличие чистопородного скота, но и культура производства, достаточная обеспеченность животных кормами, наличие испытательной станции, надлежащего зоотехнического учета и перспективного плана развития.

Одним из путей улучшения селекционно-племенной работы в стране следует считать создание советов по породам, а также издание каталогов высокоценных племенных животных. (6(
Главными критериями при оценке и селекции племенного скота мясных пород являются: количество продукции; крепость конституции; резистентность к среде обитания; способность к среде обитания; способность к передаче ценных хозяйственно-полезных  качеств потомству; качество мясной продукции.

Доминирующими по численности породами мясного скота являются  классические породы британского происхождения - герефордская, абердин-ангусская, шортгорнская. Вместе с тем отмечен спрос поголовья животных крупных европейских континентальных пород (шаролезская, кианская, пьемонтская, голубая бельгийская) и пород, созданных на основе гибридизации с зебу (санта-гертруда, бифмастер, брамузинская, симбразинская, драфтмастер и др.). В сферу мясного скотоводства успешно вовлекаются породы комбинированного направления продуктивности. Существенное значение для увеличения производства говядины в мясном скотоводстве имеет использование животных вновь создаваемых линий и типов. (1(
В Российской Федерации разводится девять пород скота мясного направления продуктивности, наиболее многочисленными являются калмыцкая, герефордская и казахская белоголовая породы. Их общее поголовье достигает 95%.(4(
       Совершенствование скота казахской белоголовой породы ведется в направлении повышения реализации генетического потенциала продуктивности и улучшения качества мяса. Селекция на перспективу обеспечивает создание популяции животных крупнорослого типа. Так на основе отбора по интенсивности роста и использования в воспроизводстве быков-улучшателей созданы высокопродуктивные заводские типы скота казахской белоголовой породы - «шагайский», «анкатинский» и комолый «заволжский».

Крупнорослый внутрипородный тип обеспечивает живую массу полновозрастных коров 550-570 кг, быков- 900-1100 кг, интенсивность роста живой массы бычков на испытании 1100-1200 г в сутки и их убойный выход в 15 мес. составляет 60%.

Совершенствование продуктивных качеств скота калмыцкой породы проводится на основании создания высокорослого внутрипородного типа с использованием отечественного и зарубежного генофонда. Современный высокопродуктивный тип скота этой породы создается как при чистопородном разведении с использованием животных северокавказского и казахстанского зональных типов и методом одноразового прилития крови симменталов канадской селекции.

Животные перспективного типа отличаются повышенной энергией роста на 5,0-8,0% корм. ед. на 1 кг прироста, высокой молочностью.

Основное направление селекционно-племенной работы с герефордской породой - это воспроизводство высокорослого растянутого типа скота.

Генетическое улучшение герефордских стад основывается на формировании генеалогической структуры животных крупного формата телосложения.

Средняя живая масса коров составляет 550 кг, высота в крестце- 128 см; быков-производителей – 1100 кг и 140 см соответственно; среднесуточный прирост племенных бычков –1100 г и выше с конечной живой массой в 15-18 мес. 500-600 кг, высотой в крестце 124-128 см.

Создаваемый крупный тип герефордов характеризуется не только хорошей приспособленностью к пастбищному содержанию и использованию  гуменных кормов в зимний период, но и особо значимым технологическим признаком- комолостью. Разведение комолых животных снижает уровень травматизма до минимума и увеличивает плотность размещения животных на 18-20%.

Работа по созданию симменталов мясного типа проводится с учетом сложившихся в породе зональных типов по двум направлениям: чистопородное разведение с использованием мясных симменталов американской, канадской и немецкой селекции, а также с прилитием крови лимузинской породы.

Во всех вариантах исследований в качестве материнской основы послужили симментальские телки комбинированного направления продуктивности отечественной селекции. Кормление, содержание маточного поголовья и молодняка проводились по технологии  мясного скотоводства.

При интенсивном выращивании к 24-месячному возрасту симментальские бычки отечественной селекции достигли живой массы 650 кг; симменталы с долей крови симменталов импортной селекции- 734 кг; симменталы с прилитием крови лимузинской породы-704 кг, герефордские бычки-аналоги по возрасту- 600 кг.

Тип телосложения (большая массивность, широкотелость, лучшее развитие задней трети туловища, хорошо выраженные мясные качества) у  потомства наследуется от мясных симменталов немецкой и канадской селекции, а также от лимузинской породы. Животные, полученные на первом этапе создания породы, обладают энергией роста на уровне 1250-1300 г в сутки и при убое в 24 мес. Дают нежирные туши массой 380-395 кг.

Создание крупнорослого абердин-ангусского типа мясного скота - основное направление в процессе совершенствования этой породы.

Основой улучшения продуктивных качеств является селекционно -племенная работа с ранее созданными линиями. Ведущий критерий отбора - это селекция по интенсивности роста. Стада абердин-ангусского скота будут представлены крупными высокорослыми животными: коровы с живой массой 480-500 кг, быки-производители- 850-900 кг, при испытании по собственной продуктивности среднесуточный прирост бычков составит 900-1100 г в сутки. При воспроизводстве будут использованы быки - улучшатели  отечественного и мирового генофонда. (3(
   Желательным типом мясного скота  должны быть крупные, длиннотелые, хорошо обмускуленные животные, обладающие высокой интенсивностью роста. Прирост живой массы у них происходит за счет мышечной, а не жирной ткани. Коровы должны иметь хорошие воспроизводительные способности, достаточно высокую молочность, позволяющую вырастить на подсосе теленка с массой, равной половине их собственной живой массы.

Для желательного типа мясного скота характерны хорошо выполненные мясные формы, ровная, широкая спина, поясница, крестец, а также развитое туловище в ширину и глубину, и длину. По формату он должен напоминать «параллелепипед». Минимальные показатели продуктивности животных желательного типа разрабатываются для каждой породы мясного скота. С повышением упитанности скота увеличивается выход мяса в туше. Так, крупный рогатый скот высших кондиций обеспечивает выход 56-58% мяса, а средних - только 35-50%.

На качество мяса непосредственное влияние  оказывает  кислотность и водосвязывающая способность, определяя тем самым его окончательный цвет. Поскольку преобладающими компонентами мяса являются мышечная и соединительная ткани, их водосвязывающая способность имеет большое значение.

Это свойство мяса зависит в основном от состояния белков. Жилы лишь в незначительной степени удерживают влагу. Цвет и водосвязывающая способность в основном зависят от условий рН, преобразований, проходящих в послеубойный период в мясе. (10(
Питательная ценность мяса определяется содержанием в нем белка и жира, а также общей калорийностью. Лучшим по качеству и усвояемости считалось мясо, в сухом веществе которого находилось примерно одинаковое количество белка и жира, то есть когда убойный выход  составляет 58-60%. В последние годы возросла потребность в более постном мясе, то есть в таком, когда убойный выход скота составляет 55-56%. На эти качественные показатели мяса в основном влияет генетика животного. 

2. Определение продуктивной, племенной ценности и бонитировка мясного скота (оценка по генотипу и фенотипу)

При бонитировке животных оценивают  по породности и происхождению, живой массе, экстерьеру и конституции; молочности, качеству потомства, воспроизводительной способностью, состоянию здоровья. (11(
В 2004 году было пробонитировано 145 995 животных мясного направления продуктивности, в том числе 63 637 коров 10 различных пород, разводимых в 30 регионах Российской Федерации.

Наибольший удельный вес занимает калмыцкая (59,4%), герефордская (25,2%) и казахская белоголовая (10,0%) породы; наименьший- абердин-ангусская, обрак, галловейская, салерс, лимузинская и шаролезская. (2(
Породность определяют на основании документов  о происхождении с обязательным осмотром скота для установления выраженности типа. По породности животных подразделяют на чистопородных, помесей и улучшенных.

Важнейшие элементы племенной работы, направленной на повышение продуктивности мясного скота, - испытание бычков по собственной продуктивности и оценка отобранных быков производителей по качеству потомства. Проводимые за рубежом испытания в области повышения эффективности селекции мясного скота охватывают изучение изменчивости и наследственности хозяйственно-полезных признаков, оценку корреляционных связей между ними. На этой основе становится возможным выбор оптимальных селекционных критериев и совершенствование селекционных программ в направлении не только повышения их результативности, но и упрощения и удешевления. Одним из примеров селекционных достижений в мясном скотоводстве может служить увеличение среднесуточного прироста на контрольном испытании до 1230 г, а живой массы в 400-дневном возрасте до 518 кг у такого относительно некрупного  абердин-ангусского скота. (1(
 Устойчивое генетическое улучшение пород можно обеспечить двумя способами: 1) оценкой племенной ценности потенциальных родителей следующего поколения животных и 2) отбором по этим оценкам лучших животных и их интенсивным использованием. Чем достовернее генетическая оценка, тем строже отбор на основе этой оценки, и чем интенсивнее использование генетически лучших животных, тем больше будет уверенности у селекционеров в улучшении поголовья от поколения к поколению. (12(
К основным критериям оценки мясного скота относятся живая масса - при рождении, при отъеме, в возрасте 1 года и во взрослом состоянии, а для коров- при первом и последнем отелах; интенсивность роста молодняка, затраты корма на единицу прироста в живой массе; молочность коров; конституция и экстерьер; породность и происхождение; воспроизводительные способности; откормочные качества и качества туш и мяса.

 Контроль живой массы в мясном скотоводстве - основополагающий элемент оценки животного. Взвешивать молодняк необходимо ежемесячно, начиная со дня рождения, в определенные дни и его результаты заносить в журнал «Учета выращивания племенного  и ремонтного молодняка крупного рогатого скота мясных пород» (форма №4-мяс).

По результатам взвешивания можно судить о развитии молодняка и затратах прироста, что очень важно для определения его назначения. Критерием энергии роста молодняка является среднесуточный прирост живой массы.

Важнейшие факторы, влияющие на развитие и рост животных, - уровень и тип кормления, порода, индивидуальные наследственные особенности, а также система содержания.

Учет расхода кормов на выращивание или контрольный откорм животного обязателен при работе со скотом мясных пород. Затраты корма на единицу прироста живой массы - качественный показатель, отражающий экономическую эффективность ведения мясного скотоводства.

Носителем этого качества является бык-производитель, влияние которого на потомство оценивается в пределах 80%. Отсюда оценке быков по качеству потомства при реализации селекционных программ придается важнейшее значение. Быков-производителей оценивают в два этапа по результатам испытаний по собственной продуктивности и по качеству потомства. В России бычков испытывают в течение 7 мес.- в возрасте от восьми (после отъема от матери) до 15 мес.

 В зарубежных странах с развитым мясным скотоводством бычков испытывают по собственной продуктивности в течение 140-160 дней и заканчивается к возрасту животных 12-13 мес., то есть к началу племенного использования или продажи. Унификация методики испытания бычков с западными странами и сокращение его продолжительности с 210 до 140 дней может снизить затраты на проведение этой работы на 35-40%.

Важный селекционируемый признак мясных коров - их материнские качества. Корова мясной породы должна хорошо относиться к своему теленку - привести его в порядок сразу же после рождения, облизать его, оборвать пуповину, подпустить к себе для сосания молока, защищать его от нападения других животных. Если корова этого не делает, оценку ее материнских качеств следует резко снизить. Если же корова не проявит материнской заботы о потомстве и при втором отеле, ее нужно выбраковывать из стада.

Составной частью материнских качеств мясной коровы является молочность. Молочность коровы в мясном скотоводстве оценивают по живой массе теленка при отъеме, но к моменту отъема телята имеют разный возраст (обычно в пределах 6-8 мес.) и в силу этого их живая масса несравнима. Поэтому в международной практике применяют корректировку живой массы телят (и молочность коров) на возраст в 205 дней по формуле:

СЖМ= (ЖМО-ЖМР/ВО)205+ЖМР,  где
  СЖМ- скорректированная живая масса (кг); ЖМО- живая масса при отъеме (кг); ЖМР- живая масса при рождении (кг); ВО- возраст при отъеме (дней).

Если нет сведений о живой массе телят при рождении, используют стандартный (средний) для породы показатель. Возраст матери также влияет на живую массу животных при отъеме, поэтому рекомендуется делать поправку на возраст матери. При возрасте матери 2 года величина поправки для бычков составит 27,2 кг, для телочек -24,2 кг. При возрасте 3 года соответственно 18,2 и 16,3; 4 года- 9,1 и 8,2; 5-10 лет-0,0; 11 лет- 9,1 и 8,2. При формировании племенного стада, особенно селекционного ядра, нужно учитывать конституцию и экстерьер животных. Конституция животных- совокупность морфологических и физиологических особенностей, связанных с направлением продуктивности и способностью определенным образом реагировать на воздействий я внешней среды. Желательно в стаде иметь особей крепкой конституции.

При разведении следует учитывать темперамент животных, их тип нервной деятельности. Предпочтение следует отдавать животным сильного уравновешенного инертного типов ВНД. Отнесенных к сильно неуравновешенному типу следует выбраковывать, а представителей слабого типа не следует включать в племенное ядро.

Экстерьер является как бы внешним выражением конституции и именно поэтому имеет огромное значение для оценки животных при выборе их на племя. Животные мясных пород характеризуются глубоким, широким туловищем на широко и отвесно поставленных ногах, хорошо развитой мускулатурой.

При выполнении селекционной программы необходимо учитывать здоровье животных. Учет всех перенесенных животным заболеваний обязателен не только для ветеринарного врача, но и для селекционера.

Воспроизводительные качества коров мясных пород самые важные среди всех их других качеств, поскольку основной продукцией мясной коровы является теленок. Показатель оценки воспроизводительных способностей коров - межотельный период. Он выражается интервалом между двумя следующими друг за другом отелами. Оптимальным периодом считается 12 мес.

Существенное значение в мясном скотоводстве как селекционный признак имеет комолость. Комолые животные спокойнее рогатых, они меньше травмируют друг друга, общение с ними безопасно

В племенных хозяйствах бонитировке подлежит все поголовье, в товарных фермах оценку и назначение животных осуществляют по упрощенной форме.

По результатам бонитировки формируют племенное ядро (до 60% животных стада), выбраковывают и выранжировывают животных, определяют ремонтную часть молодняка и для реализации в другие хозяйства; составляют план подбора, имея в виду  дальнейшее совершенствование стада. Кроме того, селекционер совместно с другими специалистами хозяйства на основе анализа результатов бонитировки и сравнения их с данными  предыдущего года намечает комплекс мер по устранению выявленных недостатков, как в селекции, так и в кормлении и содержании животных.

Необходимо также учитывать и коррелятивные связи мясной продуктивности с другими признаками. Высокая корреляция между живой массой и массой ценных частей туши (+0,8), между среднесуточными приростами живой массы и расходом кормов на единицу прироста (-0,9). Это позволяет вести отбор не только по величине живой массы и прироста, но и получать животных, способных к лучшему использованию кормов и дающих более высокий выход ценных частей туши.

Отбор быков для племенного использования по результатам испытания по собственной продуктивности основан также на положительной коррелятивной связи между приростом живой массы быков и приростом живой массы их потомков.

При этом следует иметь в виду, что селекция дает больший эффект, когда концентрируется внимание на немногих, но важнейших признаках при одновременном контроле других.

Повышение продуктивности скота специализированных мясных пород зависит от уровня племенной работы. Успех же племенной работы определяет прочность кормовой базы, уровень кормления и условия содержания животных. (8(
3. Особенности селекции мясного скота в племенных и промышленных хозяйствах

Племенная работа в мясном скотоводстве имеет некоторые особенности в отличие от таковой в молочном.

Прежде всего, при создании племенного стада помимо регистрации происхождения, породности, продуктивности животного и его предков особое внимание следует уделять на ведение зоотехнического учета, то есть на систему регистрации производственных показателей, как по отдельным животным, так и по группам животных. Учет позволяет осуществлять индивидуальную оценку животного с точки зрения его использования в перспективе.

Для регистрации учитываемых показателей в мясном скотоводстве используются утвержденные формы учета: карточка племенного, ремонтного, проверяемого быка- №1 ямс; карточка племенной телки, нетели, коровы- №2- мяс; журнал учета выращивания племенного и ремонтного молодняка крупного рогатого скота мясных пород - № 4- мяс; журнал регистрации осеменения и отелов коров мясных пород- №8 –мяс.

Помимо показателей, указанных в формах учета, в племенном мясном скотоводстве необходимо регистрировать и личные оценки животного. (8(
Селекционно-племенная работа зависит от типа хозяйств и задач, поставленных перед ними. В племзаводах ведут углубленную работу по созданию новых пород мясного скота и совершенствованию существующих  по заводским типам, линиям, семействам. Они готовят высокоценных быков-производителей для ведущих племзаводов по разведению той или иной породы и головных станций по искусственному осеменению. Племрепродукторы совершенствуют разводимые породы скота путем использования высокоценных производителей, превосходящих маточное поголовье по генетическому и продуктивному потенциалу и отвечающих требованиям промышленной технологии, поставленных племзаводами для станций искусственного осеменения, а также готовят и продают товарным хозяйствам племенных телок и бычков.

Основной метод разведения мясного скота в племенных хозяйствах чистопородное, основывающееся на повсеместном использовании высокоценных быков-производителей, оцененных по качеству потомства улучшателями, относящихся к прогрессивным заводским линиям и к лучшим родственным группам.

Важное значение в организации селекционно-племенной работы принадлежит племпредприятиям - основной организационно-технической базы селекции скота. Они проводят  заготовку, накапливание и хранение спермы проверяемых быков по качеству потомства и интенсивного использования признанных улучшателей. Работу в племенных стадах проводят методом чистопородного разведения с сохранением определенной генеалогической структуры стада, обеспечивающей индивидуальный подбор и прочный племенной учет.

Методы создания высокопродуктивных стад скота и системы разведения должны разрабатываться с учетом кооперации хозяйств различного назначения: племенные и промышленные, станции искусственного осеменения и элеверы по испытанию быков-производителей по качеству потомства и оценки бычков по собственной продуктивности, а также хозяйств по направленному выращиванию ремонтного молодняка.  

Основной задачей племенной работы в промышленных (товарных), пользовательских стадах по разведению мясного скота является повышение продуктивности, жизнеспособности животных и снижение себестоимости производства говядины. Это достигается как при чистопородном разведении, так и скрещивании, и гибридизации.

Высокопродуктивные стада мясного скота создаются на основе разведения помесных гибридных животных, обеспечивающих высокий выход высококачественной мясной продукции за счет использования эффекта гетерозиса. При этом 30-35% поголовья маточных стад используется при чистопородном разведении, а 65-70% идет под скрещивание и гибридизацию.

Главными направлениями совершенствования мясного скота в пользовательских стадах является создание однотипных, выровненных стад животных высокой продуктивности. Это дает возможность унифицировать систему технологии содержания, кормления и ухода за скотом. Для этого используются высокоценные быки-производители, определенных линий, типов и практикуется гомогенный групповой подбор. Животные маточных стад должны обладать хорошими воспроизводительными качествами (высокая оплодотворяемость, легкость отелов, достаточная молочность и относительно спокойный нрав и высокая технологичность, обусловленная комолостью, крепким копытным рогом и т.д.). Рост поголовья мясного скота будет решаться как за счет поглощения малопродуктивных молочных стад с использование промышленного, переменного и поглотительного скрещивания коров молочных пород с быками мясных пород. Поглотительное скрещивание следует проводить до второго-третьего поколений, а затем переходить к разведению особей желательного типа, хорошо приспособленных к местным условиям, «в себе».

В откормочных хозяйствах, промышленных комплексах по выращиванию молодняка для производства говядины лучшие результаты получаются при использовании помесных животных, получаемых от скрещивания коров молочных пород с мясными быками. Они лучше оплачивают корм приростами, дают высококачественную говядину. С этой целью следует организовывать хозяйства-репродукторы по поставке молодняка, после отъема от коров, на комплексы и откормочные предприятия по производству говядины. (5(
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                          Контрольные вопросы

1.Перечислить главные критерии оценки и селекции племенного скота мясных пород. 

2.Назвать современные требования, перспективные направления селекции и совершенствования существующих пород мясного скота.                                            

З.На чем базируется генотипическая и фенотипическая  оценка племенного мясного скота?                                        

4. Особенности селекции мясного скота в племенных хозяйствах.

5 . Особенности селекции мясного скота в промышленных хозяйствах.

15. Организационно-зоотехнические и селекционные               мероприятия в скотоводстве
     1.Зоотехнический и племенной учет. Компьютеризация в племенном деле.

2.Крупномасштабная селекция в скотоводстве.

3.Биотехнология в скотоводстве.

       5.Организация и ведение Государственных книг племенных животных. Выставки и выводки животных.

    6.Перспективные направления в породообразовательном процессе.
1.Зоотехнический и племенной учет. Компьютеризация в племенном деле

Прочный первичный зоотехнический учет является фундаментом для племенного скотоводства. Как зоотехнический, так и тем более племенной учет зиждется, в первую очередь, на мечении животных.

Мечение скота осуществляется разными способами. Их можно разделить надве группы:

1. мечение с длительным сохранением меток применяется в основном для племенного учета.

2. мечение на сравнительно небольшие по продолжительности периоды времени, применяемые при перегруппировках скота.

При этом все способы мечения должны отвечать определенным требованиям: быстроте и легкости нанесения меток, достаточно длительного их сохранения, безопасности для человека и животного, сохранения здоровья, целостности кожного покрова животных.

В скотоводстве известны и широко применяются следующие методы мечения:

· опознавательные метки, бирки, кольца; ярлыки,     закрепляемые на ухе животного; ярмо, ошейник, закрепляемые на шее; браслеты, крепящиеся на задней или передней ногах; шифратор-дешифратор спектрально-цифровых данных для опознания животных и другие. Все перечисленные методы являются недолговечными;

· выжигание номеров на рогах проводится только у взрослых животных и требует систематичного подновления;

· мечение выщипали на ушах, для которого используются специальные щипцы. Недостатком этого метода является то, что ухо обрастает длинными волосами и номер трудно прочитать;

· таврения горячим и холодным методами. Первый способ приводит к технологической порче кожи; второй, вследствие сильной оброслости волосом животного, - к потери четкости номера.;

·   наиболее распространенный метод мечения – татуировка индивидуальных номеров на внутренней безволосой поверхности уха.     Неудобство этого способа состоит в том, что индивидуальный номер животного можно прочитать, только взглянув на внутреннюю поверхность уха.

Таким образом, все методы мечения, наряду с их достоинствами, имеют существенные недостатки.

Первичный зоотехнический и племенной учет необходим: 
1) для учета средств производства в скотоводстве; 
2) поголовья скота; 
3) учет производства и расходования продукции; 
4) планирования развития отрасли; 
5) контроля и организации выполнения производственных заданий производства продукции; 
6) планирования производства и расхода корма, нормирования кормления скота; 
7) организации и оплаты труда животноводов; 
8) для успешного ведения селекционно-племенной работы.

В соответствии с назначением учет ведут по специальным формам:

- документы по учету поголовья скота (акт на оприходование приплода, акт на выбытие, акт на выбраковку и пр.)

 - документы по учету кормов (акт на приемку кормов, ведомость расхода кормов)

-  документы и формы по учету продукции (журнал для учета удоя молока, ведомость движения молока, ведомость взвешивания животных и пр.)

- документы племенного учета ведутся по стандартным формам, утвержденным для молочного и мясного скотоводства (карточка племенного быка, карточка племенной телки, нетели, коровы и пр.) .[5]
Главным требованием к племенному учету должно быть: тщательное мечение скота и ведение точных племенных записей.
Компьютеризация в племенном деле. Проблема стабилизации животноводства и переход к устойчивому росту производства тесно связаны с новыми технологиями ведения племенного дела и селекции сельскохозяйственных животных. Управление генетическим потенциалом в современных условиях должно осуществляться с применением АСУ селекционного профиля, обеспечивающих централизованно обрабатывать информацию и максимально полно.
В основу разграничения этапов развития информационных технологий в селекции могут быть положены особенности носителей информации и степень качественного совершенства технических средств. С 90-х годов и по настоящее время получают широкое внедрение персональные компьютеры на базе процессоров PENTIUM. Они позволяют разрабатывать быстродействующие программные комплексы с возможностью модификации и совершенствования. В этот период появляется возможность создания единых центров по накоплению и дополнительной обработке информации.

В племенной работе имеется опыт применения различных программных продуктов. Самые простые из них позволяют готовить сводные бонитировочные отчеты и получать дополнительную информацию из массивов данных, подготовленных для бонитировки скота, получать дополнительную информацию при составлении планов селекционно-племенной работы, реализуют алгоритмы оценки селекционной ситуации и возможностей ее оперативного изменения.

В хозяйствах могут использоваться программы   APMC (автоматизированное рабочее место селекционера), включающие справочники, картотеку, бонитировку, запросы, статистику, воспроизводство. Помимо стандартных зоотехнических задач, таких как первичный учет и бонитировка, выполняется оценка популяционно-генетических параметров, быков, линий, межлинейных кроссов. Осуществляется контроль инбридинга, определение генетического превосходства, подбор родительских пар с учетом показателей крови и т.д.

Использование класс программ, обеспечивающих комплексную оценку и отбор по экстерьеру и продуктивности, расчет селекционно-генетических  параметров. Разработанные применительно к нуждам генофондных пород, эти и другие программы обеспечивают решение селекционных задач, реализацию перспективных направлений повышения генетического потенциала и сохранения генофонда пород крупного рогатого скота. (7(
Использование современных технических средств и методов математического моделирования позволяет разрабатывать приемы оптимизации селекции в масштабах регионов и страны в целом. 

3.Крупномасштабная селекция в скотоводстве.

В племенных заводах основным методом повышения продуктивности является индивидуальная селекция, основанная на возможно более полном проявлении племенной ценности каждого животного.

Углубленную работу в заводских стадах следует проводить на основе современных достижений генетики. Вместе с тем следует использовать, в отличие от индивидуальной крупномасштабную селекцию, которая имеет дело не с отдельными животными, а с большими группами, составляющими общий массив селекционируемых животных.

Под ней понимают систему племенной работы, направленную на интенсивное генетическое улучшение массивов крупно рогатого скота в масштабах регионов, увязывающую в единое целое деятельность хозяйств всех категорий, построенную на достижении популяционной генетике, базирующейся на интенсивном использовании быков-улучшателей при централизованном управлении селекционным процессом с помощью ЭВМ.

Работа по освоению крупномасштабной селекции в больших стадах, насчитывающих  около 100 тыс. коров основана на следующих принципах и нормативах:

1. нагрузка на одного быка должна составлять 1000 коров; всего на массив требуется 1000 производителей.

2. выход молодняка на 100 коров – 85%.

3. норма ремонта коров – 25%.

4. выделять 10 % худших коров по продуктивным качествам под осеменение мясными быками- производителями.

5. количество племенных коров – 9-10%.

6. численность лучших, высокоценных коров должна составлять 0,5 % то количества всех коров.

7. для ремонта ежегодно вводить в стадо 20 быков.

8. для оценки по качеству потомства ежегодно оставлять 80 бычков.

9. при норме ремонта маточного поголовья 25 % есть возможность браковать 7-8 % коров по возрасту, 5-6 % по яловости и случайным заболеваниям и выводить из стада 9-10 % худших по продуктивности.

10. от 80 тыс. коров можно получить 68 тыс. телят, из которых 34 тыс. составляют телки.

Для крупномасштабной селекции необходимо предусмотреть следующие мероприятия:

1. организация поэтапной селекции матерей быков, предназначенных для получения быков-улучшателей;

2. отбор наиболее выдающихся производителей в группу отцов быков.

3. составление плана заказного спаривания для получения проверяемых бычков.

4. создание элеверов по выращиванию и проверке молодых производителей.

5.  организация поэтапной проверки проверяемых бычков.

Основное генетическое улучшение или прогресс популяции и ее прогнозирование при крупномасштабной селекции зависят от интенсивности отбора отцов и матерей быков. Вместе с этим большое значение придается биологическим особенностям популяции, структуре селекционных мероприятий, системе разведения скота и методам определения племенной ценности животных.

Для материального обеспечения крупномасштабной селекции в хозяйствах нашей страны осуществлены мероприятия по интенсификации молочного скотоводства и перестройке организационных форм племенного дела: 

1) созданы специализированные хозяйства по производству молока, говядины;

2) расширена сеть племенных заводов и хозяйств;

3) организованы элеверы для проверки быков-производителей по качеству потомства;

4) завершена реорганизация мелких станций по искусственному осеменению сельскохозяйственных животных;

5) внедрены программы интенсивного использования быков-улучшателей;

6) функционируют селекционные центры по ведущим породам скота.

Решающие звенья крупномасштабной селекции в регионе – получение, тщательный отбор и интенсивное использование быков-улучшателей. Реализация всех звеньев крупномасштабной селекции позволяет существенно повысить совершенствование пород крупного рогатого скота в крупных регионах РФ.

4.Биотехнология в скотоводстве

Использование биотехнологии позволяет решать большое количество задач, направленных на улучшение генотипа сельскохозяйственных животных. Главными разделами биотехнологии являются генная и клеточная инженерия. Методы генной инженерии наиболее детально разработаны на микроорганизмах. Разработаны методы, позволяющие направленно изменять генотип микроорганизмов. В отличие от мутации эти изменения можно планировать. Встройка интерферона в организм животных является важнейшим фактором формирования неспецифической резистентности организма; в результате его действия создаются препятствия развития другой инфекции, препятствует заболеваниям и увеличивает резистентность организма.

Большое значение приобретает и метод агрегации ранних эмбрионов. Соединение двух целых эмбрионов от разных родителей позволяет получать животных, несущих качества сразу четырех родителей. Эти животные получили название химер. В настоящее время получены межвидовые (овца-коза) и межпородные химеры. Определение пола эмбриона основано на идентификации половых хромосом, полученных методом биопсии раннего эмбриона. Этот метод уже используется на скоте.

Трансплантация. Система крупномасштабной селекции в скотоводстве основана на принципах точной генетической оценки животных и широкого использования генетически ценных быков-производителей путем искусственного осеменения. Трансплантация ранних эмбрионов основана на ускорении процессов размножения потомков ценных коров доноров. Клонирование или получение идентичных близнецов из соматических клеток. В США получают клетки из внутренней части плаценты и каждое соматическое  клеточное ядро трансплантируют в яйцеклетку, из которой заранее удалено ее собственное ядро. Используя трансплантацию эмбрионов можно вести борьбу с инфекционными заболеваниями. На основе трансплантации можно предотвратить вымирание и полное исчезновение редких видов, пород животных.

Крупномасштабная селекция и биотехнология в скотоводстве находятся в стадии становления. Эффективность их освоения позволит резко повысить продуктивность крупного рогатого скота.

5.Организация и ведение Государственных книг племенных животных. Выставки и выводки животных.

Под Государственными книгами племенных животных понимается регистрация племенных особей, удовлетворяющих определенному стандарту по различным признакам. По материалам этих книг судят о направлении племенной работы, совершенствовании породы, ее линиях и семействах. В них зафиксирована история породы, методы племенной работы с ней. Книги племенных животных разделяют на закрытые, где регистрируют только животных, родители которых были заранее записаны в племенные книги, и открытые – в них записывают всех животных, удовлетворяющих определенным требованиям по происхождению, развитию и продуктивности.

В дальнем зарубежье принята в основном система ведения книг племенных животных закрытая. В России Государственная книга племенных животных (ГКПЖ) ведется по открытой системе. 

Введены требования для записи в ГКПЖ по мясным породам и молочным, молочно-мясным продам скота отдельно.Требования для записи в ГКПЖ по мясным породам: быки-производители записываются не моложе 18-месячного возраста; чистопородные; с комплексной оценкой не ниже класса элита; с данными о происхождении не менее чем, по двум рядам предков по матери и по отцу; коровы – чистопородные, 4 и 3 поколения с показателями живой массы, оценки мясных статей телосложения и молочности, не ниже 1 класса происхождения; с данными о происхождении не менее чем по двум рядам предков – по матери и по отцу.

Требования для записи в ГКПЖ скота молочных и молочно- мясных пород: быки-производители не моложе 18 месяцев, чистопородные с комплексной оценкой не ниже класса элита и при наличии данных о происхождении не менее чем по двум рядам предков по матери и трем рядам предков по отцу; коров записывают после окончания 1 лактации как чистопородных, так и помесных с комплексной оценкой не ниже 1 класса, при удое 150 % от стандарта породы и выше, при наличии данных о происхождении не менее чем по двум рядам предков.

Таким образом,  ГКПЖ является паспортом породы, ее историей, без которой невозможно правильно построить племенную работу, как с отдельным стадом, так и породой в целом.

Выставки и выводки животных. Средствами популяризации достижений племенных хозяйств по разведению тех или иных пород молочного и мясного скота служат ежегодно проводимые выставки и выводки животных. Задача выставок способствовать развитию скотоводства. По масштабам они бывают: Всероссийские, республиканские, краевые, областные, межрайонные и районные. Выставки могут быть как постоянно действующие, так и краткосрочные (2-3 дня).

Факторами, гарантирующими успех выставки, являются: выбор места выставки в центрах наиболее ценного племенного скота; красивое оборудование выставочной территории; постоянство состава экспертных комиссий и преемственность в их работе; привлечение к экспертизе животных специалистов – знатоков породы; выработка правил и шкал выставочной оценки, действующих продолжительный период времени, и своевременное окончание экспертизы; установление премий, выдаваемых за лучших животных-экспонатов, показанных на выставке; печатание отзывов в периодической печати; тщательная подготовка животных к выставке; издание выставочного каталога животных; фотографии животных; издание отчета о выставке.

Значение выводок не менее велико, как и выставок: пропаганда достижений науки и передового опыта в племенном скотоводстве; обучение работников методам племенной работы; оценка племенных хозяйств по развитию племенного скотоводства; заключения сроков реализации племенного молодняка. Выводки животных – это общественный смотр по сохранению и выращиванию молодняка, проводимый один или два раза в год (весной и осенью).

      6.Перспективные направления в породообразовательном процессе

Особенности племенного дела в настоящее время, помимо широкого размаха его ведения в новых организационных формах, характеризуются более высоким уровнем молочной и мясной продуктивности скота, как в племенных хозяйствах, так и промышленно-товарных фермах. Возросла сложность зоотехнических приемов, которыми необходимо пользоваться селекционеру, чтобы обеспечить устойчивый прогресс в улучшении существующих и создании новых пород крупного рогатого скота.

Реконструкция породного состава для каждой страны имеет своеобразные тенденции, но для всех стран характерным явилось сокращение числа разводимых пород крупного рогатого скота. В нашей стране улучшение породного состава проводится путем совершенствования ценных отечественных и создания новых специализированных молочных и мясных пород, сокращения числа и численности животных комбинированного направления продуктивности.

Основной метод повышения молочной продуктивности разводимых пород скота России – чистопородное разведение с использованием генотипа ценных родственных пород мирового генофонда: голштинской, швицкой, англерской, айрширской, а также для повышения жирномолочности – джерсейской, гернзейской пород. 

В последние годы в нашей стране внедряется интенсивная технология скотоводства. Одним из ее основных элементов является крупномасштабная селекция.

Главным в интенсификации молочного скотоводства является использование в селекционно-племенной работе по совершенствованию существующих и созданию новых пород молочного скота только лучших, испытанных по качеству потомства быков-производителей.

По всей нашей планете идет голштинизация местных пород. Целенаправленное использование голштинского скота на черно-пестром позволило повысить генетический потенциал последнего более чем на 1000 кг молока, создать новые высокопродуктивные типы (ленинградский, московский, уральский) и племенные высокопродуктивные стада, продуктивность которых находится на уровне европейских стад.

Совершенствование отечественных пород молочного и комбинированного направления продуктивности определяется тремя факторами:

1) уровнем обильномолочности и племенной ценности коров улучшаемой породы; 2) условиями кормления, содержания и выращивания помесных животных; 3) племенной ценностью быков-производителей улучшающей породы.

Породообразовательный процесс в мясном скотоводстве нашей страны также имеет свои особенности. Основными мясными породами являются – калмыцкая и казахская белоголовая. У нас не только мало мясного скота, но и качество его значительно ниже мирового уровня. Будущее мясного скотоводства будет состоять в получении, производстве высококачественной говядины, какой является молочная телятина.

Совершенствование мясного скота в нашей стране в направлении повышения интенсивности роста, снижения затрат кормов на прирост живой массы следует проводить тремя методами: чистопородного разведения, скрещивания и гибридизации.

Учитывая опыт породообразования в нашей стране и в целом в мире, а также достижения генетики в формировании новых пород животных выделяют следующие основные этапы:

 
- разработка модели новой породы (целевой стандарт или стандарт превосходства);

- подбор исходного материала (породы, намечаемые для скрещивания; индивидуальная заводская оценка и отбор животных для скрещивания);

- проведение генетического обогащения потомства по желательным (планируемым) качествам;

- закрепление (консолидация) желательных свойств и качеств у помесей;

- формирование структуры породы (создание не менее 6 заводских линий, имеющих не менее 12 ветвей и 12 семейств), представляющей генетические свойства породы в особых относительно устойчивых сочетаниях.

При создании породы проходят две основные фазы – состояние породной группы и собственно породы. Породная группа – основа будущей породы, но она еще не полностью отвечает требованиям. предъявляемым к породе. Следует отметить, что при создании пород появились новые тенденции. Происходит это в связи с интенсификацией производства молока и мяса в скотоводстве. Породы, создаваемые в настоящее время, должны обладать только им одним свойственной унификацией. Им должна быть свойственна универсальность по адаптационным и резистентным качествам и свойствам. Только в этом случае породе будут обеспечены широкий ареал и долголетняя служба.[5]
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                                   Контрольные вопросы:

1.Значение и необходимость зоотехнического и племенного учета  в скотоводстве.

2Какие методы мечения применяются в скотоводстве.

3.Перечислите основные формы учета в скотоводстве.

4Какие задачи решает система СЕЛЭКС в племенной работе?

5.Что понимают под крупномасштабной селекцией в скотоводстве.

6.Какие мероприятия необходимо предусмотреть при организации крупномасштабной селекции.

7.Использование биотехнологии в скотоводстве.

8.Требования для записи в Государственные книги скота мясных, молочных и молочно-мясных пород.

9. Выставки и выводки крупного рогатого скота.

10.Перспективные направления в породообразовательном процессе.

11.Основные этапы формирования новых пород животных.
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1 Значение свиноводства и биологические особенности свиней

Свиноводство – одна из важнейших и доходных отраслей животноводства, занимает первое место по скороспелости, плодовитости и выходу мяса и сала. Свинина – источник биологически полноценных и высококалорийных питательных веществ; она богата полноценным белком, экстрактивными и минеральными веществами, витаминами (группы В, витамин Е) и другими биологически активными соединениями. Свиное сало – важный источник ненасыщенных жирных кислот. 

Переваримость свинины в организме человека достигает 95%, а сала – 98%; содержание воды в свинине 60-62%. При средней упитанности свиней 1 кг их мяса содержит 3050 ккал, при жирной – 4060 ккал, а калорийность сала – 8100 ккал. 

На качество свинины оказывает влияние возраст, упитанность, породные особенности, методы разведения животных, кормление и условия содержания. Более сочным является мясо молодых свиней, содержание белка в нем больше, а доля жира – меньше.  Убойный выход свиней колеблется в зависимости от разных факторов 70…85%, как было уже отмечено, по данному показателю свиноводство выходит на первое место среди остальных отраслей животноводства.  

Однако оценка мяса только по химическому составу и калорийности в настоящее время недостаточна. Требования потребителя возросли, изменились критерии оценки мяса. Для всесторонней характеристики свинины необходимо оценивать интенсивность окраски, вкус, запах, нежность, консистенцию, сочность, влагопоглощаемость, др.

Ассортимент пищевых продуктов, изготавливаемых из свинины широк: бекон, буженина, шпик, ветчина, колбасы, копчености и т.д. Помимо мяса и жира от свиней получают ряд побочных продуктов, а именно: кожа, щетина, кровь, кишки, т.д., которые используются  в качестве сырья для дальнейшей переработки. 

По данным Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН (ФАО), в структуре мирового производства мяса в настоящее время свинина занимает первое место (39%). В мясном балансе Российской Федерации свинина занимает около 35%, а производство в расчете на душу населения около 10% в убойной массе. 

Эффективность и экономическую выгодность свиноводства во многом определяют биологические особенности данного вида животных. 

Скороспелость. Под скороспелостью понимают предрасположенность свиней в короткие сроки достигать такой степени развития, которая обеспечивает  возможность раннего их использования для воспроизводства и получения мясной продукции. В хороших условиях кормления и содержания в  9 - 10-месячном возрасте от свинок отечественных пород получают полноценное  потомство для откорма, а при необходимости - для воспроизводства. При интенсивном откорме подсвинки достигают живой массы 100 кг в возрасте 6-7 месяцев, что позволяет в короткий срок получать от свиней много товарной  продукции. 

Короткий срок плодоношения. Период супоросности у свиноматок в среднем 114-116 дней. В результате от каждой свиноматки получают по 2, а при покрытии после раннего отъема поросят - по 2,1 - 2,3 опоросов в год. 

Крупноплодность. Этот показатель определяется массой поросенка при рождении. Нормально развитые поросята при рождении обычно имею живую массу 1,2 - 1,3 кг живая масса поросенка при рождении имеет большое значение в практике свиноводства, так как является исходной массой тела, от которой продолжается рост животных в постэмбриональный период жизни, в разной степени связанной с показателями роста и развития в другие периоды жизни молодняка. К сожалению, в большинстве хозяйств отсутствует индивидуальное  взвешивание и учет этого показателя. 

Многоплодие. Оно определяется количеством живых поросят при рождении в опоросе свиноматки. Этот признак очень изменчив: от 1-2 до 30 и более поросят на опорос. При правильном разведении, кормлении, содержании свиноматки всех отечественных пород приносят за опорос и выкармливают в среднем по 10 - 11 поросят. 

Молочность. Признак оценивается по косвенному показателю - массе гнезда поросят в возрасте 21 дней. Является одним из важных селекционных признаков. От него во многом зависят нормальный рост и правильное развитие  поросят - сосунов и результаты их последующего выращивания. Специальные эксперименты показали, что молоко свиноматок превышает коровье в 1,5 раза по содержанию сухих веществ. Это обеспечивает высокую интенсивность роста поросят в первые недели жизни. В среднем за лактацию (60 дней) свиноматки дают 200 - 250 кг молока, а лучшие - до 350 кг. 

 Высокая экономическая эффективность откорма. При интенсивном откорме в расчете на 1 кг прироста живой массы свиньи потребляют 4 - 5 кормовых единиц кормов, превосходя по этому показателю животных других видов. 

 Высокий убойный выход. После интенсивного откорма выход всех продуктов убоя у свиней составляет 75% и более, а выход мяса в тушах равен  55 - 60% и более. Это значительно выше соответствующих показателей животных других видов. 

Высокие технологические качества свинины. Свинина хорошо консервируется, причем засолка и копчение не только не снижают, но даже повышают ценность продукта. 

  Откормочные и мясные качества. Определяются среднесуточным приростом живой массы, скороспелостью и затратами корма на единицу прироста живой массы. 

       2 Состояние и перспективы развития свиноводства в России и мире

Современное свиноводство это высокоразвитая отрасль животноводства с огромным производственным потенциалом. На основании научных достижений в области свиноводства во многих странах мира были усовершенствованы существующие и созданы новые высокопродуктивные породы свиней, разработаны эффективные технологии производства свинины в условиях поточного производства на крупных промышленных комплексах и в мелких фермерских хозяйствах. Большие достижения были получены в области разведения, кормления и содержания свиней, что позволило значительно повысить продуктивность животных. 
Как известно, производство свинины за годы реформирования АПК в России снизилось вдвое. Сегодня материально-техническая база отрасли находится в стадии физического старения. Предприятиям не хватает оборотных средств. Большие поставки импортной продукции усугубили кризис и спровоцировали отток из свиноводства высококвалифицированных кадров, без которых его возрождение вряд ли возможно.
Обеспечение населения страны мясом и мясопродуктами в зна​чительной степени зависит от эффективности ведения отрасли свиноводства, наиболее полного использования ее производствен​ного потенциала. Мировой опыт ведения свиноводства показывает, что развитие отрасли на основе концентрации, специализации и агропромыш​ленной интеграции с внедрением технологий промышленного типа является закономерным процессом для всех развитых стран.
В течение последних двух десятилетий в европейских странах (Франция, Нидерланды, Бельгия, Германия и др.) поголовье сви​ней поддерживается практически на одинаковом уровне, а число ферм уменьшилось в 2-2,5 раза. Свыше 50% производимого мо​лодняка откармливают на специализированных фермах. Распро​странена практика безвыгульного содержания и кормления свиней специальными комбикормами соответствующих рецептов. С 1966 г. идет сокращение числа ферм примерно в 2 раза за каждое десяти​летие. При этом число ферм с поголовьем от 200 до 100 свиней увеличилось в 2 раза и более чем в три раза  - число ферм с пого​ловьем свыше 1000 голов.
Для Северной Америки за последние три десятилетия харак​терны следующие общие тенденции: концентрация, специализа​ция, интенсификация и механизация производства. Количество ферм в США за этот период уменьшилось с 2,1 до 0,45 млн. Число ферм, выращивающих менее чем 200 товарных свиней в год, уменьшилось с 46 до 24%, а ферм, производящих более 500 голов, увеличилось с 21 до 47%. Аналогичные процессы наблюдаются и в свиноводстве Канады.
В дореформенный период Россия по обеспечению населения продукцией свиноводства входила в десятку стран с развитым свиноводством. Крупное промышленное производство свинины базировалось на максимальной специализации и кооперации с использованием новейших достижений в области наук, обеспечивающих необходимое физиологическое состояние биологического объекта производства – свиньи с целью наиболее полного использования ее генетического потенциала в условиях интенсивного производства. 

На современном этапе свиноводство в России базируется в следующих категориях хозяйств: племенные предприятия, которые представлены племзаводами, племфермами, гибридными центрами, племенными репродукторами; репродукторные фермы для производства поромят-отъемышей; специализированные предприятия по откорму свиней; свиноводческие предприятия  с законченным циклом производства на собственных кормах мощностью 3-24 тыс., крупные свиноводческие комплексы мощностью 27, 54, 108, 216 тыс. откормленных свиней в год на покупных кормах; малые специализированные товарные предприятия, фермерские хозяйства, личные подворья с различной численностью поголовья. 
Как известно, производство свинины за годы реформирования АПК в России снизилось вдвое. Среди причин кризиса, в котором оказалась отрасль, — недостаточная государственная поддержка и отсутствие необходимой нормативно-правовой базы в свиноводстве.

Сегодня материально-техническая база отрасли находится в стадии физического старения. Предприятиям не хватает оборотных средств. Большие поставки импортной продукции усугубили кризис и спровоцировали отток из свиноводства высококвалифицированных кадров, без которых его возрождение вряд ли возможно. Неслучайно в целевой программе развития свиноводства на 2006 – 2010 гг. и до 2015 г. значительное место отводится сельскохозяйственной науке. Эффективным может стать только наукоёмкое производство. Именно оно позволило странам с развитым свиноводством при росте численности поголовья в пределах 7 – 10% увеличить производство продукции на 20 – 30%. Так, по концепции развития животноводства, в России прогнозируется иметь 34,1 млн свиней и увеличить производство свинины во всех категориях хозяйств до 3,3 млн т в убойной массе. 

Намечаемый значительный рост производства свинины можно обеспечить, используя в полной мере имеющиеся производственные площади специализированных свиноводческих предприятий, на основе восстановления производственных мощностей, их реконструкции, модернизации, внедрения ресурсосберегающих технологий и прогрессивных технологий навозных стоков. Стратегическое направление повышения эффективности свиноводства – создание в едином звене вертикально интегрированных агрокомплексов, включающих в себя производство зерна и  комбикормов, выращивание и переработку синей, реализацию готовой продукции, финансовые структуры. 

Магистральный путь развития свиноводства – крупные промышленные предприятия промышленного типа. Отрасль располагает такой промышленной базой, которая позволяет в короткий срок удвоить производство свинины, однако мощности крупных предприятий используются лишь на треть. Так, результаты обследования эффективности функционирования свиноводческих предприятий показали, что на полную мощность работают пока только 5 комплексов, 72 – менее чем на половину ,42 комплекса – не действуют.

"Целевая программа развития свиноводства России на период до 2015 года" была представлена летом 2005 года, объявленного президентом России "годом свиньи". Национальный проект РФ "Развитие АПК" уже начал приносить плодотворные результаты. По данным Росстата на 1 октября 2006 года, поголовье свиней во всех категориях хозяйств возросло на 10% по сравнению с аналогичным периодом прошлого года. Эксперты отмечают, что ускорение темпов роста в свиноводстве идет уже восьмой месяц подряд и опережает прогнозы. Основным стимулом для реализации этой программы стало создание льготных условий для производителей по погашению процентной ставки по кредитам, предоставляемым Россельхозбанком.  По данным Института аграрного маркетинга (ИАМ), в первом полугодии 2006 года численность свиней в сельхозпредприятиях относительно уровня 2005 года возросла на 10,3%, производство свинины - на 9%. В ходе исследования ИАМ выявлено, что в России объявлено о реализации более 50 инвестиционных проектов, направленных на строительство и реконструкцию свинокомплексов, причем инвесторами являются как сами свинокомплексы, так и импортеры и непрофильные компании. Общая стоимость объявленных проектов составляет более 80 млрд руб. Большинство из них должны быть реализованы в 2009-2011 годах, в результате чего суммарная численность поголовья должна вырасти на 18 млн голов, а прирост производства должен составить 1,2 млн тонн свинины в год.
Нормативные документы Российской Федерации, определяющие качество живых свиней и туш, значительно устарели и практически не действуют. Продукция, как известно, реализуется на мясокомбинаты по договорным ценам. Причём устанавливают их, как правило, приёмщики. Крайне необходимо разработать новые стандарты, по типу европейских, определяя цену на живых свиней и свинину по категориям. Это отвечает интересам и производителя, и покупателя.
 Конкурентоспособное производство свинины базируется на современных промышленных технологиях, обеспечивающих поточную систему, и на совершенных средствах производства, начиная с животных и заканчивая экологическим благополучием. Российской науке предстоит усовершенствовать существующие в стране модели промышленного производства свинины. 

Индустриальные технологии производства свинины требуют комбикормов нового поколения, особенно для молодняка в послеотъёмный период. В последнее время в системе рационального использования кормов достаточно хорошим резервом становятся продукты из отходов переработки растительного (сухая пивная дробина, барда, кукурузно-глютеновый корм, глютен) и животного (костная мука,  сухой белково-растительный корм) сырья. С появлением новых технологий переработки отходов возникает возможность шире включать такие корма в круговорот органического вещества в природе, предохраняя окружающую среду от загрязнения. 

Выполнение комплексных мер по развитию свиноводства возможно при интеграции науки и производства. Конкуренция за рынок сбыта продукции будет развивать отрасль и, поддерживая приоритетные прикладные исследования, увеличивать финансовые возможности в этой сфере. Важным направлением в развитии приоритетных прикладных исследований в отрасли станет интеграция российских исследований в мировой научный процесс.

3 Конституция, экстерьер и производственные типы свиней

Под конституцией понимают совокупность наиболее важных морфологических и физиологических особенностей организма как целого, связанных с характером продуктивности и способностью животных определенным образом  реагировать на внешние воздействия. Конституция животного обусловлена его наследственностью и условиями индивидуального развития. Поскольку главной задачей является увеличение продуктивности свиней, то укрепление конституции животных является одной из важнейших проблем зоотехнической науки и практики. 

         В практике отечественного животноводства до  настоящего времени используется классификация типов конституции,  разработанная П.Н. Кулешовым. В основу деления конституции животных на типы было положено развитие кожи, подкожной жировой клетчатки, мышечной  ткани, костяка, внутренних органов.  У свиней различают четыре типа конституции: грубый, нежный, плотный и рыхлый. При оценке и отборе свиней по конституции обычно учитывают следующие сочетания этих типов: грубая плотная, грубая рыхлая, нежная плотная и нежная рыхлая. 

         Грубая плотная конституция характеризуется грубым, массивным, крепким костяком; большой тяжелой головой, часто с длинной лицевой частью; слабо выраженной, но крепкой мускулатурой. Передняя треть туловища у свиней того конституционального типа развита лучше задней. Внутренние органы  хорошо функционируют. Животные грубой плотной конституции неприхотливы к  условиям содержания и кормления, выносливы, но низкопродуктивны, в том числе позднеспелы. Для свиней современных высокопродуктивных пород данный тип конституции нехарактерен. Он свойственен свиньям местных (аборигенных) пород, которых в настоящее время не разводят. 

    Грубая нежная конституция отражает наличие у свиней массивного, рыхлого костяка, обильной, но не крепкой мускулатуры. Кожа у животных рыхлая, со складками, подкожная клетчатка хорошо развита. Свиньи этого типа  конституции встречаются среди пород сального и мясо - сального направления продуктивности. 

    Нежная плотная конституция присуща свиньям с тонким прочным костяком и хорошо развитой мускулатурой. Голова у них легкая, туловище длинное, с  ровной спиной и поясницей. Кожа тонкая, плотная, у отечественных пород с густой мягкой однородной щетиной. Обычно к этому типу относятся свиньи специализированных мясных пород. Они требовательны к условиям кормления и содержания. 

          Нежная рыхлая конституция встречается у свиней достаточно редко. Для них характерны: тонкий, слабый костяк, плохо развитая рыхлая мускулатура; обильная подкожная жировая клетчатка. Животным этого конституционального типа часто свойственны провислая спина и слабая поясница, они флегматичны и малоподвижны. 

          Академик ВАСХНИЛ М.Ф. Иванов дополнил эту классификацию типом крепкой конституции, близким по характеристике к плотному типу, по П.Н. Кулешову. Животные крепкой конституции отличаются повышенной жизнеспособностью, хорошим здоровьем и резистентностью к заболеваниям. Этот тип конституции особенно желателен для животных, используемых в условиях промышленной технологии. 

         В настоящее время свиньи большинства пород, разводимых в стране, не имеют между собой четких конституциональных различий (в отличие от типов телосложения), в связи с общим направлением селекционно-племенной работы. 

Экстерьер является внешним выражением конституции животного. По внешнему виду животного судят о состоянии его здоровья, крепости конституции, мясных качествах, скороспелости. 

Различают свиней мясного, беконного и мясо-сального (универсального) типов. Это различие обусловливается наличием конституциональных особенностей животных. Свиньи сального типа отличаются рыхлой, иногда нежной конституцией, менее интенсивным обменом веществ и склонностью к жироотложению в раннем возрасте. Ноги невысокие, туловище массивное, грудь глубокая, голова укороченная, спина широкая, обхват груди за лопатками больше или равен длине туловища. 

Свиньи мясного типа по своему телосложению характеризуется несколько растянутым туловищем, сравнительно высоконогостью, неглубокой и несколько плоской грудью. Спина и поясница - прямые, плоские, окорок короткий, облегченный. Свиньям свойственна плотная конституция, интенсивный обмен веществ и отложение жира в более позднем возрасте. 

Свиньи универсального типа по телосложению занимают промежуточное положение. Длина туловища обычно несколько больше обхвата груди. При интенсивном откорме в молодом возрасте от них получают тушу мясной кондиции, а при откорме в старшем возрасте – тушу с большим отложением подкожного жира. 

 Оценка телосложения свиней разного хозяйственного типа. При оценке экстерьера ставится задача определить формы телосложения, крепость конституции животных, состояние их здоровья, соответствие породной принадлежности и пригодность для использования в условиях промышленной технологии. При описании экстерьера свиней туловище подразделяют на переднюю, среднюю и заднюю части, которые состоят из отдельных статей. К передней части туловища относятся голова, шея, плечи, холка, грудь и передние доли; к средней — спина, поясница, бока, брюхо, передний и задний пах, соски; задней — крестец, окорока, задние конечности и половые органы. 
Оценивать свиней по экстерьеру желательно в такой последовательности. 

Голова. Величину ее определяют с учетом развития всего туловища: голова должна быть пропорциональна туловищу. Свиньи с грубой головой обычно не бывают скороспелыми. Изнеженная, переразвитая голова свидетельствует о слабости конституции; длинная, узкая голова — признак примитивности породы. Нормальной голове свиньи свойственны широкий лоб и широко расставленные глаза. При недостаточно развитых верхней и нижней челюстях животные хуже приспособлены к поеданию кормов. Неправильный прикус является пороком. Курносость в норме наблюдается у беркширов, но для свиней крупной белой и других пород считается большим недостатком. Для последних характерен профиль головы с легким изгибом. 

Уши у свиней различных пород разнообразны по форме и величине. Так, у ландрасов и свиней крупной черной, брейтовской, ливенской пород уши нависающие; у крупных белых, миргородских, северокавказских — небольшие стоячие. Вислоухие свиньи обычно флегматичны. 

Шея свиньи должна незаметно переходить в туловище. Плоская и длинная шея — показатель позднеспелости животных. 

Грудь у свиней всех пород и типов должна быть широкой и глубокой. Узкая, короткая, с плоскими ребрами грудь — признак слабого развития сердца и легких. Свиньи с недоразвитой грудью чаще других подвержены заболеваниям. Наиболее желательной считается грудь, глубина которой составляет 60%, а ширина — 50% от высоты в холке. 

Лопатки предпочтительны косо поставленные и плотно прилегающие к туловищу. Иногда встречаются свиньи с перехватом за лопатками, что свидетельствует о слабости костяка и конституции. Этот порок стойко передается потомству. 

Спина и поясница у свиней всех пород должны быть широкими, прямыми или слегка аркообразными. Узкая, слабая, провислая спина — большой порок. Аркообразность пороком не является; наоборот, спина такой формы у свиноматок не провисает при супоросности. 

Зад широкий и длинный служит показателем хорошего развития окороков у свиней всех пород. 

Бока считаются нормальными, если они достаточно глубоки, длинны, с крутыми ребрами и хорошо выполнены мышечной тканью. 

Конечности как передние, так и задние должны быть у свиней прямыми, отвесно и широко поставленными. Копыта должны быть гладкими, блестящими, без трещин. Животное с хорошо развитыми и правильно поставленными ногами нормально передвигается широким шагом, не виляя, на ходу задом. Спина и поясница при этом должны быть ровными. 

Вымя и соски. Как у маток, так и у хряков должно насчитываться не менее 12 равномерно расставленных сосков. Молочные железы у свиней развиты в виде отдельных долей. Расположены они на брюхе равномерно двумя рядами, что бывает очень хорошо выражено у подсосных свиноматок. Дряблое, рыхлое вымя — признак жирового перерождения железистой ткани и низкой молочности свиноматки. 

Кожа и щетина. В норме кожа у свиней гладкая, плотная; щетина густая, блестящая. Дряблая и складчатая кожа указывает на рыхлость конституции. 

Наружные половые органы у хряков должны быть хорошо развиты, семенники по величине одинаковые, мошонка упругая и - неотвисшая. 

В практике свиноводства экстерьер свиней оценивают глазомерно, по результатам измерения животных и индексам телосложения, путем сопоставления выраженности статей и общего развития с требованиями соответствующих шкал (пунктирная оценка), а также по фотографиям лучших животных. 

Глазомерная оценка в практике свиноводства используется в качестве одного из основных методов оценки телосложения животных. Однако она не лишена субъективности, требует определенных навыков и соблюдения соответствующей системы. 

Оценку животного в целом следует сочетать с оценкой его отдельных статей, причем последние рассматривают как части целой анатомо-физиологической системы организма животного. При глазомерной оценке осматриваемое животное надо сравнивать с другими особями данного стада и лучшими представителями породы. 

Осматривают и оценивают по экстерьеру хряков-производителей в состоянии заводской упитанности, а свиноматок — на пятый день после опороса. 

Пунктирная оценка. Для подробного изучения экстерьера свиней их общее развитие и выраженность статей сопоставляют с соответствующими требованиями. При этом рекомендуется придерживаться специальных указаний. На основании описания общего вида и статей животного (их достоинств и недостатков) его экстерьер оценивают по 100-балльной системе. 

По промерам экстерьер животного можно оценить более объективно. Для этого свиней измеряют специальной измерительной палкой и лентой. Вначале берут все промеры одним из этих инструментов, затем переходят к работе другим. В настоящее время для научных исследований, измеряют длину туловища, обхват груди за лопатками, высоту в холке, глубину и ширину груди, обхват пясти. По действующей бонитировке оценку развития свиней проводят по живой массе и длине туловища. Данные, полученные при измерениях, необходимо анализировать во взаимосвязи друг с другом и рассматривать животное как единое целое. Для этого определяют индексы телосложения. Индексом называется выраженное в процентах отношение одного промера к другому, анатомически с ним связанному. По величине индексов можно судить о соотносительном развитии статей, или пропорциональности телосложения животного. Основными в свиноводстве являются индексы: длинноногость, растянутость (индекс формата), длина туловища, сбитость (компактность), обхват груди, мясность. 

Кондиция – состояние организма, обусловленное своеобразными условиями кормления, содержания, характером использования животного в данный период. С внешней стороны кондиция часто совпадает со степенью упитанности животного. В свиноводстве различают племенную (заводскую), откормочную, выставочную кондиции. Голодная кондиция характеризует сильную степень истощения животного. 

Этологические (поведенческие) качества свиней. В настоящее время наука и практика успешно изучает и внедряет в производство с высоким экономическим эффектом поведенческие качества свиней. 
Хорошо изучено поведение молодых свиней и свиноматок в период половой охоты – рефлекс неподвижности. Знание поведения маток в период и после опроса позволяет увеличить выход поросят к отъему, а знания особенностей поведения свиней одного станка обитания при скаливании и мочеиспускании помогают заставить животных скаливаться в нужном месте, тем самым, снизить затраты на очистку помещения от навоза. 

Свиньи – самые чистоплотные сельскохозяйственные животные. Охлаждение в жару происходит благодаря частому и глубокому дыханию, но основной терморегуляторной функцией является поведенческая. 

Свиньи – контактные животные. При слишком большой плотности заселения свиньями станков возникает много конфликтов, как в самом логове, так и у кормушек. Чем больше поголовье свиней, тем выше социально-психологическое давление  в свинарнике. В результате – депрессия роста, многоплодия, нарушения половой системы, сопротивляемости организма. 

Среди сельскохозяйственных животных свиньи по восприимчивости к стрессу занимают второе место после птицы. Организм свиней в зависимости от длительности стресс-факторов проходит три стадии:

 1) стадия тревоги (длится 6 – 48 часов);

 2 стадия резистентности (от нескольких часов до нескольких суток); 

 3) стадия истощения (защитные силы организмы не в состоянии противостоять стрессам, резкое снижение продуктивности и живой массы свиней, животное погибает). 

Факторы, способные приводить организм свиней к стрессам, объединены в следующие группы: 

· физические (температура воздуха, влажность);

· химические (содержание в воздухе химических препаратов, применяемых в ветеринарии);

· кормовые (недокорм, перекорм животных, несбалансированные рационы);

· травматические (мечение, кастрация, ушибы, раны);

· транспортные (погрузные, разгрузка, перевозка);

· технологические (взвешивание, отъем поросят от матерей);

· биологические (инфекционные и инвазионные заболевания, профилактические вакцины);

· экспериментальные (постановка зоотехнические опытов);

· психические (обусловленные борьбой за лидерство в группе).

Профилактика стресса в свиноводстве состоит из трех направлений: 

1. Селекция свиней, устойчивых к стрессу.

2. Применение биологически активных веществ ( транквилизаторов и др., повышающих устойчивость организма животного к отрицательным воздействиям стресс-факторов.

3. Совершенствование технологии содержания, кормления, моциона, оборудования, микроклимата, станков, транспортировки, убоя на мясокомбинате, минимальной перегруппировки. 

4 Основные породы свиней и их продуктивность

В настоящее время в России используются 22 породы свиней и 3 специализированных заводских типа. 

Основной разводимой породой в хозяйствах Российской Федерации является крупная порода белая, поголовье которой составляет 87% в общей структуре свиней. Среди оставшихся 13% первое место занимает ландрас – 3,3%; скороспелая мясная  (СМ-1) – 2,7%; дюрок – 1,7%; крупная черная – 1,4%; северокавказская – 0,7%; уржумская, брейтовская по 0,4%, йоркшир – 0,4%; ливенская – 0,3%; муромская – 0,05%. 

При выборе породы для разведения и выращивания в личном хозяйстве следует отдавать предпочтение тем, которые разводятся в данной зоне, так как они наиболее приспособлены к местным климатическим условиям и кормам. 

Породы свиней по направлению продуктивности делятся на три группы. К первой, наиболее многочисленной, относятся породы свиней мясосального (универсального) направления продуктивности. Для пород этой группы характерно сочетание высоких воспроизводительных, откормочных и мясных качеств. Ко второй группе относятся породы мясного и беконного направлений продуктивности. Животные этих пород наряду с хорошими воспроизводительными и откормочными качествами отличаются наиболее высокой мясностью туш. Животные третьей группы обладают отличными откормочными качествами, но в их тушах, преобладает сало и многоплодие их несколько ниже, чем у животных первых двух групп. Для получения поросят желательно выбирать свинок универсального направления продуктивности. Если целью откорма является получение мясной постной свинины, лучше выбрать животных мясных или беконных пород, а также помесных животных, полученных от скрещивания этих пород. Для откорма до сальных кондиций целесообразно приобретать породных животных первой и третьей групп или их помесей.

4.1 Породы свиней универсального направления продуктивности

Основными породами свиней этого направления продуктивности являются крупная белая, северокавказская, брейтовская, ливенская муромская и др. породы. Рассмотрим основные продуктивные качества и экстерьерные особенности пород универсального направления на примере одной из перечисленных пород.

Крупная белая .Наиболее распространенная порода свиней в мире. Выведена в Англии в конце девятнадцатого века. В России культивируется очень широко в связи с ее универсальностью - при убое молодняка живой массой около 100 кг получают высококачественную беконную, при откорме до 150-180 кг и более — жирную свинину. Свиней крупной белой породы с успехом разводят во всех природно-климатических зонах. Они отличаются крепостью конституции, высокой продуктивностью. Взрослые хряки весят в среднем 329-350 кг, мат-ки-225-250 кг. Продуктивность свиноматок - 10-12 и более поросят, которые в двухмесячном возрасте весят 18-28 кг. Среднесуточный привес молодняка на откорме достигает 600-700 г. Масть белая, телосложение гармоничное. Голова умеренной величины с небольшим изгибом профиля. Грудь широкая, ребра поставлены круто. Спина прямая, у молодых животных с легка выгнутая кверху, незаметно переходящая в поясницу и крестец. Брюхо плотное, у взрослых животных объемистое. Крестец широкий, мясистый. Окорока округлые, мясистые, опускаются без резкого перехвата до скакательного сустава. Кожа плотная, эластичная, без складок. При правильном кормлении животные дают мясо высокого качества. На срезе мяса молодых откормленных свиней между пучками мышечных волокон хорошо видны тонкие прослойки жировой ткани. Такое мясо называется «мраморным» и пользуется большим спросом из-за отличных вкусовых качеств, нежности и сочности. 
4.2 Породы свиней беконного направления продуктивности

К породам свиней беконного направления продуктивности относят породу ландрас, уржумскую, эстонскую беконную, латвийскую и литовскую белую. Более значимой из вышеперечисленных пород является ландрас: она более широко применяется для разведения в хозяйствах России. Опишем основные характеристики этой породы. 

Ландрас. Выведена в Дании в результате скрещивания местной датской свиньи с   крупной белой в условиях полноценного кормления при насыщении рационов белками животного происхождения. Животные типично беконного типа, туловище  растянутое, окорок широкий, плоский, уши длинные, кожа тонкая, щетина белая, редкая. Средняя живая масса хряков - 309 кг, свиноматок - 253 кг, многоплодие - 11 поросят. При государственном породоиспытании свиньи проявили следующие откормочные качества: среднесуточный прирост - 707г, расход корма на 1 кг прироста - 3,97 к.ед., живой массы 100 кг достигают за 189 дней. Порода ландрас считается одной из лучших в системах скрещивания и гибридизации, обеспечивающих получение товарного молодняка мясного типа. 
4.3 Породы свиней мясного направления продуктивности

Мясное направление продуктивности представлено такими породами свиней как скороспелая мясная (СМ-1), дюрок. 

Дюрок.  Выведена в северо-восточной части США, путем скрещивания одной группы рыжих свиней с другой, разводимой в штатах Нью-Джерси и Нью-Йорк. Животные  исключительно рыжей масти, крупных размеров. Взрослые хряки живой массой примерно 410 кг, матки - 340 кг. Продуктивность свиноматок по результатам бонитировки следующая: многоплодие – 9,4 поросенка, молочность – 43,8 кг. Свиньи крепкой конституции, с хорошими адаптационными качествами к условиям разных природно-климатических зон. Обладают высокой скороспелостью, эффективно используют корма. Возраст достижения живой массы 100 кг у молодняка на откорме составляет 196 дней, среднесуточный прирост 696 г, затраты корма – 4,2 к.ед. на 1 кг прироста живой массы. С 1950 г. большое внимание уделялось мясности животных, что способствовало созданию свиней с длинным туловищем, хорошо обмускуленных, с высоким содержанием постного мяса. Селекция породы ведется с ориентацией на выдающихся  животных.
Скороспелая мясная СМ-1. Выведена путем сложного воспроизводительного скрещивания лучших       отечественных и зарубежных пород мясного направления продуктивности под руководством В.Д. Кабанова, В.Т. Горина, П.И. Корнеева, И.И. Гудилина. Утверждена в 1993 г. Основным методом выведения линий новосибирской селекции было сложное воспроизводительное скрещивание животных кемеровского мясного типа (КМ-1), полтавского мясного типа (ПМ-1), белорусско-полтавских гибридов (БПМ-1) и универсального типа кемеровской породы (УКМ), с последующим разведением помесей требуемого стандарта, в основном с третьего поколения. Через УКМ в линии новосибирской селекции прилита кровь породы лакомб канадского происхождения. 
        Свиньи СМ-1 имеют плотную нежную конституцию, характеризуются мясным типом телосложения. Животные имеют высокие показатели развития, отличные воспроизводительные качества. Откормленный молодняк отличается прекрасными откормочными и мясными качествами, в частности, при достижении живой массы  120 кг и более.  Средняя живая масса хряков - 300-310 кг, свиноматок - 230-250 кг,      многоплодие - 10,8-11,0 поросят, молочность - 54-56 кг, масса гнезда к       отъему - 180-200 кг, живой массы 100 кг молодняк достигает в возрасте       170-180 дней при среднесуточном приросте 750-800 г и затратах корма на 1       кг прироста 3,1-3,2 к.е. Длина туши - 96 см, толщина шпика -2,6 см, масса       окорока - 11 кг, выход мяса - до 60%. Разводится почти во всех регионах       России. 

4.4 Породы свиней, относящиеся к третьей группе по шкале бонитировке 

Беркширская порода. Эта порода, также, как и крупная белая, - одна из старейших культурных пород, принимавших участие в создании многих других пород и оказавших большое влияние на развитие свиноводства в мире. Она выведена в графстве путем сложного бессистемного скрещивания старых английских свиней с китайскими, сиамскими и частично с неаполитанскими свиньями. Завозимые животные были небольших размеров, черной масти, с маленькими стоячими ушами. Примерно к 1800 г. сложились присущие беркширской породе черты. На протяжении последующих трех десятилетий сформировался, дошедший до наших дней своеобразный тип скороспелых животных, небольших размеров, обладающих высокой откормочной продуктивностью, хорошим соотношением мяса и сала в туше, черной мастью и характерными белыми отметинами в шести местах: на голове, ногах и кончике хвоста. Но обладающих относительно пониженным многоплодием, при высоких материнских качествах свиноматок. 
Крупная черная

Выведена в Англии в XIX в. скрещиванием местных длинноухих свиней с неаполитанскими и китайскими. В Россию завезена в 1949 г., плановая       работа по совершенствованию этой породы ведется с 1965 г. Живая масса       взрослых хряков - в среднем 290-300 кг, свиноматок - 210-220 кг, многоплодие свиноматок - в среднем 10,8 поросенка, масса гнезда при отъеме - 147 кг. В породе создано 14 линий хряков и 20 семейств свиноматок. Из недостатков экстерьера свиней этой породы следует отметить складчатость кожи, свислость зада. 

Миргородская. Выведена в результате сложного воспроизводительного скрещивания местных украинских короткоухих свиней пестрой масти с беркширскими, средними белыми, крупными белыми и частично темворскими хряками. Утверждена в 1940 г. Животные черно-пестрой масти мясо-сального типа, крепкой конституции, хорошо приспособлены к использованию пастбищ. Живая масса хряков - в среднем 230-260 кг, свиноматок - 200-220 кг, многоплодие - 10-11 поросят, молочность - 48-50 кг. При контрольном откорме подсвинки достигают живой массы 100 кг в возрасте 180-185 дней, при среднесуточных приростах 680-700 г и затратах корма на 1 кг прироста 4,1-4,2 к.е. В породе выделены 11 линий и 34 семейства.
5 Воспроизводство стада свиней

Под организацией воспроизводства стада понимают рациональную систему использования хряков и свиноматок, подготовку их к случке, правильное планирование и проведение случек (искусственное осеменение) и опоросов, полноценное кормление,  удовлетворительное содержание маток во все периоды их производственного цикла, правильное выращивание молодняка и обеспечение его сохранности. 

На уровень воспроизводства стада оказывают влияние факторы: продуктивность маточного поголовья, срок его использования, интенсивность использования хряков и маток, уровень оплодотворяемости животных, продолжительность подсосного периода. 

Основные аспекты воспроизводства стада свиней: структура стада, планирование случек и опоросов, использование хряков и свиноматок, подготовка маток и свинок к осеменению, стимуляция половой охоты у ремонтных свинок, оплодотворение свиней, диагностика супоросности, проведение опороса.

Структура стада -  соотношение в стаде свиней различных технологических групп: хряков, основных и проверяемых (ремонтных) маток, ремонтного молодняка, поросят-сосунов, поросят-отъемышей, свиней на откорме. Структура стада изменчива в зависимости от конкретных хозяйственных условий и специализации предприятия. Следует иметь в виду, что принятая в хозяйстве структура стада должна обеспечивать плановое воспроизводство поголовья и определенный объем производства свинины. 

Сроки проведения случек и опоросов животных устанавливают исходя из условий хозяйства, принятой технологии производства. 

Интенсивность использования свиноматок изменяется в зависимости от цикла воспроизводства. Под циклом воспроизводства понимают число дней от одного оплодотворения матки до следующего после отъема поросят, включая продолжительность супоросности (114 – 116 дней), подсосный период (26 – 56 дней), и время осеменения матки после отъема поросят (7 – 49 дней). Чем короче цикл производства, тем больше опоросов можно получить от одной матки в год. Сократить цикл воспроизводства можно только путем более раннего отъема поросят. 

Ритмичность работы свиноводческого предприятия – очень важный начальный элемент расчета производственной программы. Из-за неточности расчета потока животных не внедряется или нарушается ритмичность воспроизводства и откорма свиней. В свиноводческих хозяйствах ритм – это число дней, в течение которых формируется группа подсосных свиноматок. Существенным в ритме является его временная характеристика, выражаемая в днях. Это обусловливает непрерывность (ежедневно) или строгую периодичность (через определенное число дней) получения равновеликих групп животных. 

Ритм производства определяется по формуле:

                                     Р = 365 * ПМ * ПГ * КС / МК, 

где Р – ритм производства; ПМ – размер группы подсосных маток; ПГ – многоплодие (число поросят при рождении от одной матки за 1 опорос); КС – коэффициент сохранности поросят; МК – мощность свинокомплекса.

Четкая организация воспроизводства стада является исходным положением ритмичной работы свиноводческого предприятия с поточной технологией. Предприятия имеют различные ритмы. На комплексах по выращиванию и откорму 54 тыс. свиней в год – двухдневный ритм. На комплексах с годовой программой 108 тыс. свиней – ежедневный (каждый день осеменяют одну группу свиноматок, в одной группе свиноматки поросятся и т. д.). С уменьшением мощности комплекса ритм увеличивается, если не прибегать к росту числа групп за счет уменьшения поголовья в группах. 

Чем больше численность маток на предприятии, тем больше возможности внедрения наиболее перспективного однодневного ритма. Комплексы мощностью 54, 108 и 216 тыс. свиней в год работают в ритме, приближенному к идеальному (1-3 дня). Предприятия мощностью 12-24 тыс. свиней в год и больше работают в ритме 4-7 дней.  

Семидневный производственный цикл имеет ряд преимуществ по сравнению с другими ритмами. К ним относятся: возможность дифференциации технических и трудовых ресурсов по каждому дню недельного периода; снижение трудоемкости работ в субботние и воскресные дни, что достигается синхронизацией охоты у маток, а также одновременного и группового отъема поросят в определенный день недели; упорядочение недельного, месячного и годового режимов работ, что позволяет уменьшить количество подменных рабочих.  

Производственная циклограмма – необходимый элемент организации и внедрения поточных технологий. В соответствии с ней проводится перепланировка существующих и достройка недостающих помещений. Согласно циклограммам перемещение всех производственных групп свиней, заполнение животными и освобождение от них изолированных секций, четкое выполнение производственных операций: чистка, дезинфекция и ремонт помещений и оборудования. Производственные циклограммы предусматривают для комплекса или фермы в целом, отдельных цехов, движение поголовья, использование помещений. Они рассчитываются на определенный цикл или на период (квартал, год). 

Племенное использование хряков начинают с 10-11-месячного возраста при общем их развитии не ниже 1 класса (хотя при групповом содержании половые рефлексы у хрячков начинают проявляться в 4-5 месяцев жизни). Ежегодной выбраковке подвергают не менее 25% производителей. Для замены ежегодно отбирают 50-100% ремонтных хрячков от поголовья производителей. На продуктивность использования хряков большое влияние оказывают породность, условия кормления, ухода, содержания, режим использования, техника осеменения… 

При сезонной системе опоросов у хряков за 1 – 1,5 месяца до случной компании проверяют сперму на качественные показатели. В соответствии с полученными результатами производителям назначают кормление, уход, содержание с целью улучшения качества спермы. При поточной системе опросов хряков используют равномерно в течение года. В этом случае должен быть обеспечен постоянный контроль за физиологическим состоянием производителя. Наибольшая нагрузка числом маток приходится на полновозрастных хряков в возрасте 3 - 5 лет. В случке их используют в течение 5 – 6 дней, после – отдых 1-3 дня. При таком режиме общая продолжительность использования хряков не должна превышать 1,5 месяцев. 

Установлено, что оптимальный срок использования свиноматок – в возрасте 9-10 месяцев при живом весе 110-130 кг. Наилучшие результаты дают случки молодых свиноматок с хряками 3-5 лет, полновозрастных свинок с молодыми хряками. 

При целенаправленном выращивании ремонтных свинок, правильном кормлении, уходе и содержании взрослых маток половая система их функционирует нормально, охота проявляется циклично в предсказуемые сроки. Важным моментом, влияющим на приход свиноматок в охоту после отъема поросят, является норма кормления их в период отъема поросят. За два дня до отъема норму кормления снижают вдвое, в день отъема – не кормят вовсе. На второй день отъема норма кормления должна составлять лишь 50% дневной нормы, и только в третий день нормы кормления восстанавливают на первоначальный уровень. Обычно большинство свиноматок приходят в охоту на 4-5 дни после отъема поросят, но часть может прийти в охоту раньше, часть – позже. Поэтому, выявление охоты с помощью хряка-пробника должно производится с первого дня после отъема попросят. 

Оплодотворение свиней на фермах и комплексах должно осуществляться  методом искусственного осеменения и только в отдельных хозяйствах допускается применение ручной случки свиней. Предусматривается двукратное осеменение животных в одну охоту. Маток и ремонтных свинок осеменяют по дифференцированному режиму времени. Этот режим позволяет регулярно распределять нагрузку на операторов на обе половины рабочего дня и получать высокую оплодотворяемость маток и ремонтных свинок. Для определения супоросности в период 30-60 дней после случки маток используют ультразвуковой портативный прибор «Акустон», «Биотест», или «ТУР ТД 200»

Проведение опороса предусматривает соблюдение ряда требований. Так, за 2 – 4 дня сокращают нормы кормления примерно на 30 – 40%. Последние два дня кормят супоросных свиноматок жидкой болтушкой. 

Опоросы свиноматок проводят в специальных свинарниках-маточниках. Помещение должно быть сухим и теплым, должны быть поддержаны все микроклиматические показатели в пределах существующих норм. В среднем, опорос продолжается около 2 часов. Только что родившемуся поросенку очищают нос и рот от слизи, перевязывают пуповину  и обрезают ее на расстоянии 4-6 см от живота, конец пуповины дезинфицируют. Поросенка насухо обтирают чистой мешковиной и не позднее чем через 30 минут подпускают для сосания к матке. Оператор ставит инвентарный номер поросенку и записывает сведения об опросе в специальную карточку учета. Об окончании опороса судят по выделению последа. После опороса загрязненные участки тела свиноматки обмывают теплой водой и вытирают. В станке меняют подстилку. 

6 Технология содержания и кормления свиней

На ферме в соответствии, с физиологическим состоянием должны содержаться хряки-производители, холостые, условно-супоросные, супоросные и подсосные свиноматки, поросята на доращивании, откормочное и ремонтное поголовье. Для всех этих групп должны быть приняты различные требования по станковой площади, фронту кормления, микроклимату и другим параметрам.

В настоящее время приняты две системы содержания свиней: выгульный и безвыгульный. В условиях мелких ферм возможна организация выгульного содержания. При станково-выгульной системе содержания, свиней содержат в индивидуальных или групповых станках, с предоставлением выгула на площадках. Кормят свиней в станках или в отдельных зданиях-столовых. При свободно-выгульном содержании свиней содержат в групповых станках. Животные имеют доступ на выгульные площадки. Выгульные площадки, как правило, располагаются у продольных стен свинарника.

При безвыгульном содержании свиней кормят в станках. Нормативы площади выгулов на 1 голову при выгульном содержании приведены ниже (при твердом покрытии, м2): хряки-производители – 10; свиноматки – 5; ремонтный молодняк – 1,5; свиноматки подсосные – 10; откормочный молодняк – 0,8. 

Содержание и кормление  хряков. Хряков- производителей содержат группами не более 4 голов в станке. Нормативы станковой площади - 2,5 м2 – 5,5 м2 на голову. При индивидуальном содержании - 7 м2. В зимний период их чистят, а  летом в жаркие дни для хряков устраивают душ. В племенных и репродукторных хозяйствах хряков летом выпускают на пастбище, зимой в хорошую погоду им предоставляют 2 раза в день прогулку на 1,5 часа перед кормлением.

Кормят хряков в соответствии с  их живой массой, возрастом и интенсивностью использования. Хряки должны быть заводской упитанности, в их рационы включают легкопереваримые корма. Важно сбалансировать рационы по протеин, минеральным веществам и витаминам. В расчете на 1 корм. ед. рациона полновозрастных хряков должно приходится не менее 110 – 120 г протеина, а молодых хрячков – 130 – 140 г. Целесообразно давать хрякам специальные премиксы заводского приготовления. При их отсутствии в расчете на 1 корм. ед. рациона животным дают 6 – 7 г кальция, 4б- 5 г фосфора, 8 – 10 г поваренной соли, 10 – 15 мг каротина. Обычный режим кормления хряков – 2-3 раза в сутки. При отсутствии автопоилок, поят хряков 3 раза в сутки. Хорошими кормами служат для хряков ячменная и кукурузная дерть, пшеничные отруби, морковь, свекла. При интенсивном использовании хрякам дают овес и просо, снятое молоко и другие   корма животного происхождения. 

Содержание и кормление супоросных свиноматок. В течение первых месяцев супоросности маток содержат группами по 10 – 15 голов, затем за 4 – 7 дней до опороса их переводят в свинарник маточник, помещают в отдельные продезинфицированные станки. Ежедневно свиноматок следует выпускать на прогулку (искл. – холодные дни). Прекращают прогулки за 3 – 4 дня до опороса. Зимой температура воздуха в помещении для супоросных свиноматок должна находится в пределах  12 – 18ºС, относительная влажность воздуха – 70-75%. 

В рационы свиноматок включают такие корма как различные концентраты, зеленая трава, бобовое сено, силос, корнеплоды, картофель, корма животного происхождения. При составлении рационов следует придерживаться установленных норм  дачи протеина, минеральных веществ и протеина. Соотношение кормов в рационе зависит от возраста супоросной свиноматки, периода супоросности, хозяйственных условий. Так, концентрированные корма могут составлять 50 – 70%  структуры рациона, сочные корма – 25%, травяная мука – 15 – 20%, корма животного происхождения – 5%. Кормят супоросных свиноматок 2 – 3 раза в сутки. Все корма, за исключением картофеля, следует давать в сыром, слегка смоченном виде. 

Кормление и содержание подсосных свиноматок. В день опроса маткам дают только теплую воду, а затем жидкую болтушку из концентрированных кормов. В первые дни после опроса следят за состоянием вымени, с тем чтобы с увеличением рациона все молоко отсасывалось поросятами,  и вымя не грубело. Новые корма вводят в рацион постепенно. В зимний период рационы маток состоят примерно на 50 – 60% из концентратов, 25 – 35% сочных кормов, 10 – 15% сена бобовых культур. В летний период в племенных хозяйствах маток выпускают на пастбище и дают им зеленую подкормку. Кормят 2 – 3 раза в день. 

Выращивание поросят-сосунов. В первые три дня после рождения поросята должны получить молозиво матери, которое является полноценной пищей и обеспечивает им в первые три недели жизни пассивный иммунитет. С 4-5 дня поросятам часто не хватает в молоке матери солей железа и кальция. С 5-6 дня поросятам начинают давать поджаренные зерна кукурузы, гороха, ячменя. В результате они приучаются жевать корм, что способствует развитию зубной системы и деятельности слюнных желез. Поросятам рассыпают корма в неглубокие корытца, расположенные под лампой, которая служит источником тепла и поросята, располагаясь под ней, привыкают к месту подкормке. С 10-12 дней жизни из сочных кормов поросятам желательно давать сырую морковь в протертом виде, позже – в мелкоизрезанном виде; вареный картофель  в качестве подкормки включают с 2 – 4-недельного возраста.  В первое время сочные корма дают из расчета 10 – 20 г в день и постепенно их количество увеличивают до 1 кг. 

Общий расход всех кормов по питательности в период выращивания поросят до 2-месячного возраста, кроме молока матки, составляет примерно 25-30 корм. ед., 3,5 – 4 кг переваримого протеина. С целью быстрого приучения поросят к поеданию кормов, следует сдабривать комбикорма  сухим молоком или заменителем цельного молока. Корм поросятам дают вволю, хотя при нормировании за период с 10 по 26 сутки один поросенок ежедневно съедает их в среднем 53-55 г.

В подсосный период поросята быстро растут, так в нормальных условиях их масса увеличивается в 13-16 раз. Поросята-сосуны должны бесперебойно снабжаться питьевой водой. Вода должна быть чистой, свежей, температура – около 20-22ºС. 

Благотворное влияние на физиологическое состояние поросят, резистентность их организма оказывают прерываемый инфракрасный обогрев и освещение с режимом: 1,5 часа – обогрев, 30 мин. – перерыв. В условиях промышленной технологии поросята не имеют возможности пользоваться солнечными лучами, поэтому необходимо организовать их ультрафиолетовое облучение не реже 1 раза в 2 дня. Для этих целей пользуются установкой ИКУФ-1 или эритемным облучателем ЭО-1-3ОМ. 

Выращивание поросят-отъемышей. Период выращивания поросят с 2- до 4-месячного возраста является переходным от молочных к растительным кормам. На 100 кг живой массы поросятам с 20 до 40 кг живой массы необходимо скармливать 5,5 – 6 корм. ед. На одну кормовую единицу должно приходится 120 г переваримого протеина. В смесь концентратов включают 3 – 4 вида кормов. Протеиновые корма животного происхождения должны составлять 5 – 10% от общей питательности рациона. Из сочных кормов лучшими являются морковь, сахарная свекла, травяной и комбинированный силос. Подкармливают поросят-отъемышей первый месяц – 3, затем 2 раза в сутки. Кроме того, в станках всегда должна быть сухая смесь концентратов и отдельно минеральная добавка. 

Поросят после отъема переводят в цех доращивания, где они находятся в течение 80 дней, по истечение которых их переводят в цех откорма. В цехе доращивания при использовании автоматически управляемых установок поддерживаются оптимальные микроклиматические условия: 22 – 24ºС – температура, 75% - влажность. Для инфракрасного облучения поросят используются установки различных конструкций. Применяются коврики, обогреваемые полы, калориферы и другие средства. Однако в связи с повышением цен на энергоносители в последнее время их использование ограничено. С целью создания оптимального микроклимата в помещениях устанавливаются центробежные и осевые вентиляторы разных конструкций. Стабильный микроклимат в автоматическом режиме обеспечивают комплекты приточно-вытяжных установок ПВУ. После отъема поросят содержат в станках различной конструкции группами (по 25 животных) или погнездно. В секциях установлены специальные самокормушки и сосковые автопоилки. 

Летнее содержание свиней. Установлено, что в условиях летне-лагерного содержания у свиней значительно выше воспроизводительные функции по сравнению с безвыгульным их содержанием. Непосредственное воздействие прямых солнечных лучей на кожный покров животных во время их прогулов способствует нормальной функции кроветворения, лучшему усвоению питательных веществ, особенно кальция и фосфора. Отмечают также, что при тренировке повышается и ускоряется окисление аскорбиновой кислоты в организме, которая участвует в окислительно-восстановительных процессах, повышает резистентность и понижает утомляемость. Движение значительно повышает функцию органов дыхания и кровообращения. Моцион положительно влияет и на морфологический состав крови: количество эритроцитов и содержание в них гемоглобина. Рост и развитие мозга у свиней, выращенных с моционом, идет равномерно, а при безвыгульном содержании отмечается неравномерный, волнообразный рост мозга. Вывод свиней в летние лагеря дает возможность провести качественный санитарный ремонт в зимних помещениях, осуществить их двукратную дезинфекцию (первый раз после вывода животных и второй перед вводом) и просушить. 

При такой системе содержания отпадает необходимость в дополнительном введении в рацион ряда минеральных добавок, микроэлементов и витаминов. В зеленой траве содержится много витаминов, минеральных веществ, что повышает биологическую ценность рациона. Примерная суточная потребность животных в площади пастбищ (на одно животное в день): для хряков и маток – 5…10 м2, подсосных маток с поросятами – 10…12 м2, для молодняка старше 4 месяцев – 2,5…5 м2. Кормят хряков и маток на огороженных площадках перед станками, часть площадок около станка для маток используют  и для подкормки поросят. Все поголовье свиней в лагере должно быть обеспечено подстилкой  (солома и опилки) и водопоем (устанавливают автопоилки или корыта).

Пастбище для свиней разделяют на несколько участков: для пастьбы хряков, супоросных, подсосных маток и ремонтного молодняка. Выделенный для каждой группы участок разделяют на 5 – 7 загонов, каждый из которых используют для пастьбы в течение 2-3 дней. Приучение свиней к пастьбе постепенное (продолжительность 4…5 дней). 

Пастьба даже на хороших пастбищах все же не обеспечивает потребности свиней в питательных веществах. Поэтому животных подкармливают концентрированными, зелеными кормами, комбинированным силосом, минеральными добавками примерно через 1,5 часа после их возвращения с пастбища.

Т.о. кормление и содержание отдельных половозрастных и производственных групп свиней имеет свои особенности. Кормление организовано правильно, если оно экономично и при нем достигаются такие цели, как получение продукции требуемого качества и сохранение здоровья животных. 

7 Откорм свиней

Откорм свиней – завершающий этап в технологической цепи производства свиней. Откормочные животные составляют основную часть поголовья товарной фермы, комплекса (40 – 60% и более) и потребляют более 60 – 70% кормов. Основной целью откорма является получение высококачественной свинины в минимальные сроки при высоких среднесуточных приростах свиней, с наименьшими затратами  на единицу продукции. Основное условие эффективности откорма свиней – создание прочной кормовой базы в каждом хозяйстве и обеспечение всего поголовья свиней недорогими кормами хорошего качества. Следует иметь в виду, что расходы на корма составляют 53 – 72% себестоимости свинины. 

На результаты откорма и качество получаемой продукции влияют такие факторы, как порода, тип свиней, степень подготовленности молодняка к откорму, возраст постановки на откорм, продолжительность откорма, уровень и тип кормления. 

 
Виды откорма. В настоящее время спрос потребителя направлен в основном на беконную и мясную свинину с высоким содержанием белка и умеренным количеством жира. Поэтому в специализированных и фермерских хозяйствах производство свинины должно быть направлено в основном на откорм молодняка до мясных и беконных кондиций. В связи с этим в нашей стране распространены два вида откорма: 
· мясной откорм молодняка и его разновидность – беконный откорм; 
· откорм взрослых свиней до жирных кондиций.
Мясной окорм. На интенсивный мясной откорм ставят молодняк мясных и мясо-сальных пород в возрасте 2,5 – 3 месяцев живой массой 25-30 кг и заканчивают его в возрасте 6 – 8 месяцев по достижении подсвинками массы 100 – 120 кг. Наиболее выгодным является интенсивный откорм молодняка при среднесуточном приросте 650 – 800 г. В этом случае молодняк в возрасте 6,5 – 7 мес. достигает живой массы 100 – 120 кг при затратах 4 – 4,5 корм. ед. на 1 кг прироста. Чем обильнее кормление, тем быстрее свиньи достигают необходимой массы и тем меньше они расходуют кормов на единицу прироста. Весь период откорма делят на период доращивания от 40 до 70 кг живой массы и собственно откорма до 120 кг. 

В связи с особенностями мясного откорма повышается относительная потребность животных в протеине: в первые месяцы откорма в расчете на 1 корм. ед. рациона должно приходится 115 – 120г переваримого протеина, а к концу откорма – 90 – 110 г. При составлении рациона для окорма растущих подсвинков за основу можно брать рацион соответствующего типа кормления и, балансируя, последовательно приближать питательность рациона к норме. В зависимости от соотношения основных групп кормов различают типы кормления свиней: концентратно-картофельный, концентратно-корнеплодный, концентратно - травяной, концентратный. 

При составлении рационов для откармливаемого  молодняка свиней следует учитывать влияние кормов на качество свинины. Условно корма делят на улучшающие (злаковые, свекла, молочные корма), ухудшающие (овес, кукуруза, отруби, картофель) и отрицательно влияющие на качество свинины (мезга, жом, барда).

Беконный откорм. При откорме свиней на бекон к поголовью животных, кормам и технике кормления предъявляются более высокие требования. Для этого откорма отбирают здоровых, крупных, хорошо развитых поросят. Наиболее пригодны поросята пород: ландрас, эстонская беконная, их помеси с крупной белой и другими породами, обладающие высокой мясностью, энергией роста. Свинки дают бекон лучшего качества поскольку, жир у них откладывается более равномерно. Кастрация хрячков должна производится до 2-месячного возраста. Бекон лучшего качества можно получить от подсвинков в возрасте 6 – 7 мес., достигших живой массы 90 – 100 кг. 

Проводят беконный откорм в два периода: с 2,5 – 3 до 4,5 – 5-месячного возраста (20-30 до 50-60 кг) и с 5 до 7-8 месяцев. В первый период приросты должны составлять не менее 500 г, во второй половине – 600-700 г с целью получения высококачественного бекона при высокой оплате корма продукцией. Живая масса в возрасте до 8 месяцев должна составлять 80 – 105 кг, толщина шпика над остистыми отростками 6 и 7-го грудных позвонков – 0,5 – 6,5 см. 

К зерновым кормам, способствующим получению высококачественного бекона, относятся ячмень, рожь, просо, горох, люпин, вика, снятое молоко, мясная, мясо-костная мука. Жмыхи, рыбные отходы, жирная рыбная мука, отруби, овес, кукуруза – отрицательно влияют на качество бекона, скармливают их в ограниченном количестве и за месяц до конца откорма их исключают из рациона. 

Окорм свиней до жирных кондиций. На этот откорм ставят малопродуктивных проверяемых маток после отъема поросят, выбракованных взрослых маток и хряков. Продолжительность – 2,5-3 мес. Заканчивают при достижении свинками живой массы 160 – 180 кг, а взрослыми свиньями – 200-300 кг и более; среднесуточные приросты 800-1000 г. При откорме до жирных кондиций на 1 кг прироста живой массы приходится 7-8 корм. ед.4 на одну кормовую единицу приходится 60-80 г переваримого протеина. Во время откорма используют наиболее дешевые углеводистые корма (кукуруза, зерновые отходы, зеленые корма, комбисилос, жом…). К концу откорма увеличивают количество концентрированных кормов в рационе. В последний месяц откорма в рационы свиней включают корма, способствующие повышению качества мяса, шпика (картофель и ячмень, горох, просо). 

 Содержание откармливаемых свиней. В зависимости от природно-климатических и хозяйственных условий свиней в период откорма содержат по-разному. В большинстве предприятий откормочные помещения рассчитаны на содержание группами по 15-12 животных в станке с применением комплексной механизации процессов. Хорошие результаты дает групповое и погнездное содержание подсвинков. 
Кормление животных с подачей корма к станкам или из самокормушек, применение шелевых полов, гидросмыва, ленточных и шнековых транспортеров для уборки навоза, автопоения и механизация других работ способствуют значительному повышению производительности труда.  Станки разделяют на 2 части: логово и место для кормления. Пол в логове должен быть выполнен из твердого покрытия, с небольшим уклоном в сторону навозного желоба. В качестве подстилки применяют опилки. В кормовой части станка пол может быть щелевой. Помещение для свиней должно быть сухим, оборудовано приточно-вытяжной вентиляцией. Важно, чтобы микроклиматические условия в помещении для откармливаемых животных были соблюдены согласно существующим нормам. 

В некоторых специализированных хозяйствах  промышленного типа в порядке опыта применяют клеточное содержание свиней. Клетки в помещении устанавливают в два-три яруса, что способствует более полному использованию производственной площади, увеличивает выход свинины с 1 м2 пола. Навоз удаляется транспортером. Пол в клетках сплошной из листового железа с уклоном в сторону навозного прохода или щелевой. Кормушки для животных установлены перед клетками. В клетке содержат 2-3 подсвинков, более плотная посадка отрицательно сказывается на приростах живой массы животных. Микроклимат поддерживается автоматически. 

Т.о. в условиях промышленной технологии производства свинины усиливается действие факторов внешней среды на организм свиней, и они вынуждены приспосабливаться к изменяющимся условиям существования, происходит это не бесследно, а отражается на продуктивности животных. Моцион животных безусловно положительно влияет на физиологическое состояние свиней: повышает общий тонус, усиливает обмен веществ, приводя к общему оздоровлению и повышению продуктивности животных. В условиях промышленного комплекса наиболее оптимальный вариант содержания свиноматок с предоставлением моциона в подсосный период, так как такое содержание не только способствует повышению воспроизводительных функций животных, но и является вполне приемлемым с технологической точки зрения. Вывод свиней в летние лагеря позволяет достичь высоких эффектов в физиологическом развитии животных, получении от них высококачественной продукции при рациональном использовании кормов.

8 Основы племенной работы в свиноводстве

Племенная работа имеет огромное значение в свиноводстве. В нынешнее время необходимо заниматься анализом показателей стада и распределением животных по производственным группам для получения достойной продукции, занимающей ведущую роль в мясном производстве.
 Отбор животных проводят по комплексу признаков: происхождению, конституции, экстерьеру и продуктивности (скороспелости и плодовитости, крупноплодности, молочности, весу гнезда при отъеме, оплате корма и мясо-сальным качествам). В раннем возрасте молодняк свиней отбирают, по происхождению и развитию, а в дальнейшем к этим признакам добавляется оценка продуктивности и оценка по качеству потомства. Особое значение при этом придают крепости конституции свиней, ибо крепкая конституция - показатель здоровья и способности животных к высокой продуктивности.

Большое внимание должно уделяется и отбору животных по происхождению. Каждое животное должно иметь известную родословную по четырем рядам предков. При отборе по происхождению обращают внимание на плодовитость предков. На племя оставляют только многоплодных маток и к ним подбирают хряков, происходящих также от многоплодных маток. При отборе свиней по крупноплодности большое значение придают выравненности гнезда. Чем меньше разница в весе поросят одного гнезда, тем ценнее матка. Средний вес поросят при рождении должен быть не менее 1,0-1,2 кг. Для оценки молочности маток определяют вес гнезда поросят в месячном возрасте. При обычной подкормке поросят в племенных стадах он должен составлять не менее 70 кг, в пользовательных - 50 - 60 кг. Учитывают также и материнские качества свиноматок, способность их хорошо выкармливать сосунов.

В нашей стране оценку наследственных качеств маток и хряков осуществляют методом контрольного выращивания (оценка по собственной продуктивности) с прижизненной оценкой мясо-сальных качеств и методом контрольного откорма потомства хряков и маток, проводимым на специальных станциях, в племенных заводах и отдельных племенных хозяйствах.

После оценки и отбора животных по происхождению, конституции и продуктивности производят подбор. В племенных хозяйствах применяют индивидуальный подбор - гомогенный или гетерогенный. Гомогенный подбор - это подбор животных, одинаковых по конституции, продуктивности и близких по происхождению. Принципом этого подбора является «лучшее с лучшим дает лучшее». Цель - закрепить и усилить в потомстве желательные качества высокопродуктивных животных, увеличить их количество. При гетерогенном же подборе для спаривания подбирают животных, неодинаковых по конституции, продуктивности и происхождению. Задача разнородного подбора - улучшить конституциональные и продуктивные качества животных в потомстве. Этот вид подбора способствует также повышению жизнеспособности потомства.

Одним из методов совершенствования племенных свиней по откормочным и мясным качествам является контрольное выращивание или оценка ремонтного молодняка по продуктивности. Оценке подвергают весь ремонтный, а в хозяйствах, реализующих племенных свиней весом 90 -100 кг, и весь племенной молодняк. При этом создают оптимальные условия кормления и содержания, необходимые для выращивания высокоценных племенных животных. Обязательным условием являются систематические прогулки и доступ к зеленым кормам в весенне-летне-осенний период. При выращивании учитывают возраст, в течение которого животные достигают веса 100 кг, вычисляют среднесуточные привесы и прижизненно оценивают мясо-сальные качества. Лучших по этим показателям животных оставляют в хозяйстве, а худших выбраковывают. Приплод, полученный от этих животных, тоже ставят на проверку. По ее результатам делают заключение о назначении животных (ремонт, продажа, брак), а также производят окончательную оценку их родителей (ведущая группа, производственная, брак). Прижизненную оценку мясо-сальных качеств при контрольном выращивании осуществляют с помощью специальных приборов (толщиномер ультразвуковой ТУ-1, ТУК-2, шпикомеры различных модификаций).

Для оценки скороспелости и мясо-сальных качеств при контрольном выращивании имеются специальные шкалы. Так, для крупной белой породы установлены следующие требования: класс элита - вес 90 кг животные должны иметь в возрасте 200 дней и менее; первый класс - 201-220 дней; второй класс - 221- 240 дней. Требования по толщине шпика соответственно 30-32 мм, 33-35, 36 мм и более. Метод контрольного выращивания позволяет проводить оценку свиней в любом хозяйстве, при этом нет надобности строить специальные станции. Следовательно, этот метод эффективен и его целесообразно как можно шире внедрять в практику.

При контрольном откорме оценивают непосредственно генотип племенных животных путем откорма их потомства. При этом учитывают скороспелость, затраты кормов и мясные качества животных. На каждую голову должно приходиться не менее 1,2 м2 площади пола. Для проверки родительских пар из гнезда в 2-месячном возрасте отбирают двух боровков и двух свинок весом, равным среднему весу подсвинка по гнезду, но не менее 16 кг. Хрячков, предназначенных для контрольного откорма, кастрируют в 6 - 7-недельном возрасте. Подсвинки на контрольном откорме содержатся гнездами, по четыре головы, или индивидуально. Для кормления свиней используют стандартный комбикорм, дополнительно дают 1,5 л обрата. Кормят подсвинков 2 раза в день, количество скормленных кормов записывают. Учетный период начинают, когда животные в среднем весят 25 кг, а заканчивают при достижении каждым подсвинком веса 95 кг. По окончании откорма животных направляют на контрольный убой (без съемки шкуры, со шпаркой туш). Хряков и маток оценивают по следующим показателям: возраст при достижении живого веса 95 кг; среднесуточный привес за период откорма (от 25 до 95 кг); расход кормов на 1 кг привеса за период откорма; убойный вес (в убойный вес включается вес парной туши с кожей, головы, ног, почечного жира). Для оценки животных по откормочным и мясо-сальным качествам пользуются примерной шкалой (табл. 1).

Таблица 1. Шкала оценки животных по откормочным и мясо-сальным качествам.

	Показатель
	Класс

	
	элита
	первый
	второй

	Среднесуточный привес за период откорма (г)
	650 и более
	649 - 600
	599 - 550

	Оплата корма (к. ед.)
	4,00 и менее
	4,01 - 4,40
	4,41-4,70

	Толщина хребтового шпика над 6-7-м грудным позвонком (мм)
	33 и менее
	34-36
	37-40


Животных, не удовлетворяющих требованиям второго класса, относят к внеклассным. Суммарный класс за откормочные и мясо-сальные качества выводят по таблице определения классности по трем показателям, согласно инструкции по бонитировке свиней. На основании данных контрольного откорма потомство хряков и маток, внеклассных по скороспелости, оплате корма и неудовлетворительных по мясо-сальным качествам, выбраковывают. При составлении плана случек пары подбирают с учетом закрепления и развития высокой скороспелости, оплаты корма и желаемых мясо-сальных качеств; лучших сестер и братьев из гнезда, получивших высокую оценку при контрольном откорме, оставляют для ремонта стада.

В настоящее время одна из основных проблем свиноводства состоит в том, что хозяйства не производят контрольное выращивание и контрольный откорм, а от этого страдают отбор и подбор производителей, при этом большинство хозяйств пытаются самостоятельно производить молодняк используемый для ремонта поголовья свиней.

Задачей племенных хозяйств является совершенствование существующих и выведение новых высокопродуктивных пород животных, а также производство для пользовательского животноводства племенного молодняка. В племенных заводах, совхозах и на племенных фермах колхозов практикуют, как правило, чистопородное разведение животных плановой породы; лишь в отдельных случаях может быть применено вводное или воспроизводительное скрещивание. Основой чистопородного разведения служит разведение животных по линиям и семействам. В племенных заводах сосредоточена наиболее ценная часть породы и ведется глубокая работа по ее совершенствованию. На племенных колхозных фермах и в промышленных совхозах племенная работа направлена на улучшение маточного стада путем правильного выращивания и отбора для целей ремонта лучшего молодняка, а также использования ценных производителей.

В нашей стране на базе бывших государственных племенных рассадников и государственных заводских конюшен организованы станции по племенной работе и искусственному осеменению. В них сосредоточены хряки-производители плановых пород, созданы соответствующие лаборатории. В племенном хозяйстве регулярно отбирают лучших животных и удаляют из стада свиней плохого качества: при отъеме от маток, в 4-месячном возрасте, при подборе для случки, ежегодно при бонитировках. Для продажи на племя молодняк отбирают от лучших маток племенного стада. 

В промышленных хозяйствах выделяют племенную группу животных, основное назначение которой - производство и выращивание свинок для ремонта промышленного маточного стада (25 - 30 % всего основного стада маток). Молодняк для племенной группы отбирают и выращивают от маток племенной группы, а также завозят из племенных хозяйств. Отбор и подбор в промышленных хозяйствах проводят теми же методами, что и в племенных, но с применением более упрощенных форм. В племенной группе применяют индивидуальный подбор, а в промышленной - групповой. Молодых проверяемых маток закрепляют за проверенными хряками, а молодых хряков проверяют на взрослых основных свиноматках. Ежегодно часть маток племенной группы заменяют лучшими молодыми, проверенными по продуктивности. Одновременно выбраковывают часть маток промышленного стада и заменяют их высококлассными молодыми матками, выращенными в своем хозяйстве. Свиноматок племенной группы покрывают хряками этой же группы, а маток производственного стада - хряками другой породы. Чистопородный молодняк от маток племенной группы поступает на выращивание в группу ремонта, а помесные животные - на откорм.

Сейчас все чаще переходят на новую систему племенной работы: используются на товарных фермах внутрипородные и межпородные гибриды, которые по своей продуктивности превосходят негибридных свиней. Таким образом, в племенной группе применяют чистопородное разведение, а в товарной - промышленное скрещивание. При этом следует помнить, что промышленное скрещивание эффективно не при всех сочетаниях, поэтому очень важно правильно выбрать породы для скрещивания. При подборе пород берут хряка и маток таких типов, которые в сочетании могут дать потомство, отвечающее поставленной цели. Маток подбирают характерных для породы, по типу сложения, весу и продуктивности не ниже первого класса бонитировочной шкалы. Хряков выбирают высокопродуктивных, культурных пород, обладающих высокой энергией роста в молодом возрасте, дающих высокие среднесуточные привесы, проверенных по качеству потомства. 

Бонитировка. В племенных хозяйствах бонитировке подлежат все хряки и матки (основные и проверяемые), а также ремонтный молодняк (хрячки и свинки в возрасте от четырех месяцев и старше), в промышленных хозяйствах - все хряки и матки, выделенные в ведущую группу (племенную), проверяемые матки и ремонтный, молодняк. Свиней бонитируют ежегодно, заканчивая не позднее 1 октября. 

Осматривают животных в следующем порядке: хряков по линиям и родству: отец, братья, сыновья, дочери, внуки; маток по родственным группам (семействам): мать, сестры, братья, дочери, внуки. Развитие хряков и маток оценивают по живому весу, длине туловища и обхвату груди. Класс по развитию определяют по таблице, которая имеется в инструкции МСХ РФ. Хряков и маток взвешивают и измеряют в состоянии заводской упитанности, маток - на пятый день после одного из опоросов, предшествующих бонитировке. Экстерьер оценивают по 100-балльной шкале, К классу элита относят хряков и маток, получивших не менее 90 баллов; к первому классу - хряков, получивших не менее 85 баллов, маток - не менее 80 баллов; ко второму классу - хряков, получивших не менее 80 баллов, маток - не менее 70 баллов. Оценка хряков и маток по развитию в возрасте трех лет является окончательной; переоценка в старшем возрасте возможна только в сторону повышения класса.

Продуктивность хряков оценивают при назначении в случку (первая оценка) по продуктивности обоих родителей. Основным показателем племенной ценности хряка считается оценка его по откормочным и мясным качествам потомства методом контрольного откорма и контрольного выращивания. После опоросов дочерей хряка его оценивают по продуктивности дочерей.

По результатам бонитировки для хряков и маток устанавливают четыре класса: элита-рекорд, элита, первый и второй. Хряки второго класса могут быть использованы в качестве производителей как исключение. Их случают только с матками производственной (товарной) группы в промышленных стадах. Суммарный класс устанавливают на основании оценки развития, продуктивности и экстерьера только для хряков и маток с крепкой конституцией, имеющих не менее 12 нормально развитых сосков. Из племенного стада подлежат выбраковке животные за недостатки экстерьера: (провислость спины, мопсовидность, криворылость, неправильный прикус, и т.д.). Для хряков и маток, оцененных классом элита по экстерьеру, а также по каждому показателю развития (живой вес, длина туловища, обхват груди), по всем показателям продуктивности (плодовитость, молочность, вес гнезда при отъеме от маток, продуктивность дочерей у хряков) и получивших суммарную оценку класса элита по откормочным и мясным качествам, устанавливают класс элита-рекорд.

Ремонтный молодняк отбирают из приплода животных племенной группы в соответствии с планом племенной работы в отдельных линиях, семействах, родственных группах. 

При составлении плана подбора к маткам, как правило, подбирают хряков более высокого качества, способных сочетать и усиливать в потомстве лучшие показатели родителей и устранять недостатки телосложения, а также продуктивности. Суммарный класс ремонтного и племенного молодняка устанавливают: до 6-месячного возраста по живому весу и классности родителей, с 6-месячного возраста по классу за живой вес, длину туловища и по классности родителей. Если родители имеют за экстерьер, продуктивность или развитие оценку ниже первого класса, то полученных от них хрячков на ремонт не оставляют и в случку не допускают.

После бонитировки проводят анализ показателей стада и уточняют распределение животных по производственным группам. В ведущую (селекционную) группу отбирают хряков и маток, лучших по происхождению, конституции, экстерьеру, развитию, продуктивности, в соответствии с планом племенной работы. Составляют план индивидуального подбора хряков и маток, чтобы у потомства улучшить конституцию, экстерьер, повысить плодовитость, способность к откорму (скороспелость, оплата корма, мясные качества). Для этого анализируют не только результаты проведения бонитировки, но и эффективность предыдущих спариваний хряков и маток, выявляют, в каких сочетаниях получены наиболее высокие показатели продуктивности и лучшее по качеству потомство. Лучшие сочетания повторяют в дальнейшей племенной работе. Особое внимание обращают на подбор хряков к маткам ведущей группы, чтобы получить ремонтный молодняк из определенных линий и семейств желательного типа и качества. 
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1. Значение овцеводства и хозяйственно-биологические особенности овец

Овцеводство, отрасль животноводства, занимающаяся разведением овец. Даёт ценные виды сырья для лёгкой промышленности (шерсть, овчины, смушки) и пищевые продукты (баранина, жир, молоко). Наибольшее значение для народного хозяйства имеет шерсть, которая благодаря ценным техническим свойствам - прочности, растяжимости, гигроскопичности и др. представляет собой лучшее сырьё для производства тканей, трикотажа, ковров, валяных изделий. Из шкур овец выделывают шубные и меховые овчины, из шкурок новорождённых ягнят смушковых пород изготовляют меховые изделия. Из молока грубошёрстных овец вырабатывают сыры.

Причиной кризисного состояния тонкорунного овцеводства страны, является отсутствие спроса на шерстяное сырье со стороны шерстеперерабатывающей, легкой промышленности, это привело к сокращению и для некоторых регионов полному прекращению дотационного инвестирования отрасли.

Такое положение сопровождается ослаблением селекционно-племенной работы по повышению продуктивности животных, нарушению технологии кормления и содержания. 

Одним из путей увеличения производства баранины и шерсти, наряду с улучшением кормления и технологии содержания, является совершенствование и создание новых высокопродуктивных пород, типов, линий и стад овец.

В нынешних условиях проблема развития овцеводства, особенно в районах интенсивного сельскохозяйственного производства, может быть успешно решена исключительно за счет повышения его мясной продуктивности. Важная роль в увеличении производства высококачественной баранины отводится созданию пород овец интенсивного мясного направления продуктивности. Одним из таких способов является проведение селекционных мероприятий на создание животных с высокой оплатой корма продукцией, увеличения плодовитости, создание овец скороспелого, малозатратного типа путем использования генофонда культурных и аборигенных пород. 

Создать благоприятные условия кормления, содержания овец и получения максимальной продукции невозможно без знания их биологического своеобразия. 

Биологические особенности – это комплекс морфофизиологических свойств, определяющих характерную продуктивность и особенности реакции организма на условия окружающей среды. Чтобы полнее реализовать генетический потенциал продуктивности животных, необходимо с учётом этих особенностей их кормить, содержать, эксплуатировать.

Ряд биологических особенностей, свойственных овцам, выгодно отличает их от других сельскохозяйственных животных по эффективности производства продукции. Важная особенность домашних овец – большая пластичность и огромный потенциал адаптивности к различным условиям. Благодаря пластичности, изменчивости и хорошим адаптивным способностям оказалось возможным вывести многочисленные породы овец, разводить их в различных экологических условиях – в зоне пустынь, высокогорий, степей и др.

Овцы хорошо приспособлены к пастбищному содержанию. Из 800 видов растений, потребляемых животными, овцы используют более 520, крупный рогатый скот – 460, лошади – 416. Благодаря своеобразному устройству зубной системы – наклону резцов и подвижным губам – овцы очень низко скусывают траву и откармливаются там, где крупному рогатому скоту корма не хватает. Способность избирательно поедать растения на пастбище и из кормушек  позволяет овцам выбирать на пастбище наиболее питательные растения и их части (плоды, листья).

Овцы подвижны и выносливы, могут делать большие переходы и использовать растительность степных, пустынных, горных и высокогорных пастбищ. В поисках корма они могут ежедневно проходить 15 – 18 км.

Овцы не только хорошо используют все типы пастбищ, но и неприхотливы к качеству пастбищ, поедают наибольшее количество растений, включая горькие, сильно пахнущие, колючие травы, многие из которых – сорняки. Это их свойство имеет большую практическую ценность, так как повышает эффективность использования земли и особенно тех угодий, которые непригодны под посевы сельскохозяйственных культур или для пастьбы других видов сельскохозяйственных животных.

Несмотря на высокую приспособленность к самым различным условиям среды, овцы плохо переносят повышенную влажность и сквозняки в помещениях, сырые пастбища, высокую температуру окружающей среды.

Пищеварительный аппарат овец хорошо приспособлен к перевариванию грубых кормов и хорошему усвоению питательных веществ. Эта особенность обусловлена тем, что длина кишечника овец примерно в 30 раз больше длины туловища, тогда как у КРС – больше только в 20 – 22 раза, у свиней – в 12 раз, у лошадей – в 15 раз, что характеризует овец как пастбищных животных с высокой способностью к нагулу. Овцы хорошо усваивают грубые корма. На один килограмм прироста сухого вещества живой массы они расходуют на 20% меньше питательных веществ, чем крупный рогатый скот. Благодаря сложному желудку овцы могут использовать в качестве заменителя протеина определённое количество синтетической мочевины (карбомида). Сухой воздух, пониженная температура и солнечное облучение способствуют повышению аппетита у овец.

Рубец играет важную роль в переваривании питательных веществ корма, особенно грубого, расщепление которого в рубце происходит под действием ферментов бактерий и простейших, в огромном количестве населяющих его содержимое, а также под действием ферментов самих кормов. В рубце расщепляется до 95% сахаров и крахмала и до 50% переваримой клетчатки корма. Оставшаяся часть потреблённой клетчатки переходит в нижеследующие отделы пищеварительного тракта, где продолжается её переваривание. Особую значимость в этом отношении имеет желудок, который состоит из четырёх отделов: рубца, сетки, книжки, сычуга.       

Овцы характеризуются высокой хозяйственной скороспелостью, которая проявляется в производстве полноценной продукции в раннем возрасте. Так, баранину, овчины можно получать от животных в возрасте 6 – 8 месяцев, поярковую шерсть – в 5 месяцев, а смушки – в 1-3 дневном возрасте.

В практическом отношении ценной биологической особенностью овец является ранняя половая зрелость животных. В 5 – 6 месячном возрасте они могут быть плодотворно осеменены. Плодовитость овец большинства пород составляет 120 – 150%, а романовских – 250-300%. Высокая скороспелость в сочетании с высокой плодовитостью могут обеспечить быстрый оборот вложенных в отрасль средств.

Для овец многих пород характерна сезонность в размножении – половая охота обычно проявляется осенью (сентябрь-ноябрь). Возможность осеменения овец в любое время года, в любой сезон имеет важное хозяйственно-экономическое значение: можно получать 3 ягнения в 2 года, а от части маток – 2 ягнения за год. Период между очередными охотами – половой цикл – у овец в среднем составляет 16 – 17 суток. Продолжительность беременности маток составляет 5 месяцев, период подсоса – обычно 3-4 месяца, а когда маток используют для более интенсивного воспроизводства или для дойки, этот период сокращают до 45-60 дней. Вымя у овец хорошо развито, обычно с двумя сосками, но встречаются животные и с большим числом сосков. 

Овец можно держать вместе с другими животными, что способствует более эффективному использованию пастбища, кормов, помещений.

Овцы могут жить 10-12 лет и дольше, но хозяйственное использование их обычно продолжается в течение 6-8 лет, после чего они выбраковываются, так как в этом возрасте наступает резкое ослабление зубной системы, выпадение зубов, что ведёт к ухудшению использования пастбищных и других кормов. 

У овец хорошо развит инстинкт стадности, в связи с чем их содержат группами (отарами). Они пугливы, поэтому нежелательны частые осмотры, обработки, взвешивания животных. 

Биологические свойства животных вырабатывались в процессе длительной эволюции, их трудно изменить. Поэтому новая технология в овцеводстве создаётся с учётом этих свойств. Промышленная технология овцеводства, основанная на более полном использовании биологических особенностей животных, обеспечивает заметное увеличение производства овцеводческой продукции, удешевление её стоимости. 

2 Породы овец

    2.1 Классификация пород

В России разводят более 30 пород овец, что обусловлено большим разнообразием природных и экономических условий страны. Разделение пород овец на однородные группы называется классификацией. Породы овец классифицируют по зоологическому и и производственному принципу.

Зоологическая классификация – породы овец подразделяют по форме или длине хвоста на следующие группы:

короткотощехвостые - романовская порода, северная короткохвостая и др.;

длиннотощехвостые – тонкорунные, полутонкорунные (кроме цигайской и грузинской жирнохвостой) и часть грубошерстных пород;

короткожирнохвостые – бурятская, теленгинская, кулундинская;

длинножирнохвостые – каракульская, кучугуровскую, большая часть грубошерстных пород;

курдючные характеризуются большими жировыми отложениями у корня очень короткого, недоразвитого хвоста – гиссарская, эдильбаевская, сараджинская и др. породы.

 Овцы разных пород в той или иной степени различаются между собой по продуктивно-биологическим качествам. С учётом этих особенностей принята следующая производственная классификация овец (табл. 1).

Таблица 1 Производственная классификация и численность овец в сельхозпредприятиях России на 01.01.2004 г. (тыс. голов)

	Породы овец
	Название породы
	В сельхозпредприятиях всего овец на 01.01.2004 г.

	по типу шерстного покрова
	по направлению продуктивности
	
	

	 
	 
	Грозненская
	469,6

	 
	 
	Манычский меринос
	45,6

	 
	Шерстные
	Сальская
	45,2

	 
	 
	Советский меринос
	496,2

	 
	 
	Ставропольская
	577,4

	Тонкорунные
	 
	Алтайская
	211,4

	 
	 
	Асканийская
	1,7

	 
	Шерстно-мясные
	Забайкальская
	476,9

	 
	 
	Кавказская
	312,8

	 
	 
	Красноярская
	260,3

	 
	 
	Южноуральская
	25,7

	 
	 
	Волгоградская
	134,8

	 
	Мясошерстные
	Вятская
	2,2

	 
	 
	Дагестанская горная
	435,3

	 
	 
	Прекос
	118,3

	 
	 
	Куйбышевская
	16,7

	 
	 
	Русская длинношерстная
	47

	 
	Мясошерстные длинношерстные
	Северокавказская мясошерстная
	52,1

	Полутонкорунные
	
	Советская мясошерстная
	90,8

	 
	 
	Ромни-марш
	11,4

	 
	Мясошерстные короткошерстные
	Горьковская
	0,9

	 
	Шестно-мясные
	Горноалтайская
	159,7

	 
	
	Цигайская
	203,1

	 
	Мясо-шубные
	Романовская
	16

	 
	Смушковые
	Каракульская
	28,1

	 
	Мясосальные
	Эдильбаевская
	14,5

	Грубошерстные
	Мясошерстные
	Кучугуровская
	0,1

	 
	
	Тывинская коротко-жирнохвостая
	61,3

	 
	Мясошерстно-молочные
	Андийская
	15,4

	 
	
	Карачаевская
	46,7

	 
	
	Лезгинская
	41,3


Производственная классификация овец основана на степени выраженности наиболее важных хозяйственно-полезных признаков. 

2.2 Тонкорунные породы

В зависимости от характера продуктивности они подразделяются на шерстно-мясные группы, шерстные и мясо-шерстные.

Тонкорунные породы имеют следующие характерные особенности: 

• тонина шерсти от 60-го до 80-го качества (14-25 мкм);

• длина шерсти в среднем 7 – 9 см;

• извитость ясно выражена – около 6-8 извитков на 1 см длины волокна.

Овцы шерстного типа имеют сильно развитые кожу и костяк, хорошую густоту шерсти и оброслость туловища рунной шерстью. Складчатость кожи умеренная, на шее 1-2 хорошо развитые складки. Мускулатура и жировая ткань развиты слабо. Масса руна у маток 6-8 кг, у баранов – 15-18 кг шерсти. Живая масса баранов в среднем составляет 80-90 кг, маток – 45-48 кг. Бараны в основном рогатые, матки комолые. На 1 кг живой массы животного получают 50 г чистой шерсти.

К овцам шерстных пород относятся грозненская порода, ставропольская, сальская, советский меринос, азербайджанский горный меринос. Одна из наиболее высокопродуктивных – грозненская, выведенная в госплемзаводе «Червленые буруны» Дагестанской АССР скрещиванием местных новокавказских и мазаевских овец с баранами австрийский меринос. Овцы грозненской породы характеризуются плотным, сомкнутым руном, хорошей оброслостью брюха рунной шерстью. Живая масса овец первого класса не менее 45 кг, настриг – 6 кг немытой или 2,6 кг чистой шерсти, длина шерсти 7,5 см. Наивысший настриг  овец – 15 кг, с баранов – 23 кг. Выход чистого волокна 45-50 %. По производству мытой шерсти в расчёте на 1 кг живой массы овцы грозненской породы занимают одно из первых мест среди тонкорунных пород.

Овцы шерстно-мясного типа отличаются от шерстных более крупными размерами, меньшей складчатостью кожи, лучшими формами телосложения, хорошими мясными качествами.

В среднем бараны этого направления продуктивности имеют живую массу 100-120 кг, матки – 55-60 кг; настриг шерсти с баранов составляет 10-15 кг, с маток – 5.5-6 кг. Шерсть в основном 64-го качества, длина 7-9 см. Бараны в основном рогатые, матки комолые.

Типичный представитель группы – асканийская порода, созданная в 1934 году в хозяйстве «Аскания-Нова» академиком М.Ф. Ивановым (рис. 1). Овцы асканийской породы отличаются скороспелостью, хорошими мясными формами, плотным руном при хорошей оброслости головы, конечностей и брюха. Плодовитость в среднем 120-130 ягнят на 100 маток.
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Рис. 1 Баран асканийской породы

Также к этому типу относятся следующие породы: кавказская, алтайская, забайкальская, красноярская, южно-уральская.

Комбинированная продуктивность овец этого направления хорошо проявляется в условиях относительно умеренного климата и при достаточно полноценном кормлении. Поэтому разводят их в основном в степных зонах Северного Кавказа, Алтайского края, Забайкалья.

Мясошерстные овцы характеризуются отсутствием складчатости кожи, умеренным развитием костяка, бочкообразным туловищем, скороспелостью, хорошо развитыми мясными формами. По настригу шерсти они уступают тонкорунным овцам других направлений.

Породы: прекос, казахский архаромеринос, грузинская тонкорунная жирнохвостая, вятская, дагестанская горная.

Бараны имеют живую массу 90-100 кг, матки – 55-65 кг; настриг шерсти с баранов составляет 6-7 кг, с маток – 3,5-4 кг при выходе чистой шерсти в пределах 45-55%, шерсть у них 60 – 64-го качества; длина шерсти у баранов достигает 9-10 см, у маток – 7-8 см.

Овцы мясошерстного типа более требовательны к условиям кормления и содержания. Они плохо развиваются и имеют низкую продуктивность в условиях полузасушливого и тем более сухого климата. В то же время высокий потенциал их мясошерстной продуктивности хорошо реализуется в районах устойчивого увлажнения при обеспечении достаточным количеством корма. Поэтому их разводят в зонах, имеющих более влажный климат – центральные районы России, Сибири, горные районы Дагестана.

Следует отметить то, что на протяжении последних 20-25 лет совершенствование практически всех отечественных тонкорунных пород овец осуществлялось путём прилития им крови австралийских мериносов. В результате этой работы повысился настриг шерсти и выход чистого волокна, улучшилось качество шерсти и жиропота, но в то же время и несколько сгладились различия между тонкорунными овцами разных типов. 

2.3 Полутонкорунные породы

Овцы этих пород характеризуются специфическими конституционально-продуктивными качествами, причём большая часть их хорошо сочетает высокую мясную и шерстную продуктивность и скороспелость. Вследствие умеренного отложения жира в мышцах мясо отличается хорошими питательными и вкусовыми свойствами. Молодняк отличается высокой скороспелостью и хорошо оплачивает корм большими приростами массы. Ценным является и то, что овцы этих пород дают однородную шерсть, но грубее, чем тонкорунные. По густоте шерсти эти овцы уступают тонкорунным.

Полутонкая шерсть используется промышленностью для выработки высококачественных сукон, отличного трикотажа и тканей разного технического назначения.

Мясошерстные овцы подразделяются на длинношерстных и короткошерстных. К длинношерстным относятся породы: русская длинношерстная, куйбышевская, северокавказская мясошерстная, тянь-шаньская, а также породная группа – северокавказская горная. Шерсть у них длинная (не менее 12 см), сравнительно грубая. Весят овцы не менее 60 кг.

Куйбышевская порода овец выведена методом сложного воспроизводительного скрещивания грубошерстных черкасских овец с баранами породы ромни-марш. Редний настриг шерсти с овцы 4-4,5 кг, с барана – 6,5-7 кг, длин 13-15 см 50 - 56-го качества. Выход чистого волокна 55-60 %. Овцы весят 65-67 кг, бараны – более 100 кг.

К короткошерстным породам относятся горьковская, литовская черноголовая, латвийская тёмноголовая и эстонская тёмноголовая. При создании этих пород использовали английские мясошерстные короткошерстные породы овец (гемпшир, шропшир и оксфордшир). Короткошерстные мясошерстные овцы характеризуются хорошими мясными формами, скороспелостью. Шерсть у них однородная, 50 – 58-го качества, длина её до 10 см.

Одна из лучших короткошерстных мясошерстных пород – горьковская. Выведена в Горьковской области скрещиванием местных грубошерстных маток с баранами породы гемпшир. Овцы первого класса весят не менее 55 кг. Настриг шерсти 2,8 кг (чистой – 1,4 кг), длина 7,5 см 56-го качества. В лучших хозяйствах живая масса маток достигает 60-65 кг, баранов – 85-95 кг.

Шерстно-мясные породы – цигайская и грузинская полутонкорунная жирнохвостая.

Шерсть цигайской породы отличается высокими техническими качествами – упругостью, прочностью. Используется такая шерсть для изготовления технических сукон, применяемых в целлюлозно-бумажной промышленности. Цигайская порода – древнего происхождения. Длительное время овец этой породы разводили в Малой Азии и в районах Балканского полуострова. Овцы подвижны, хорошо используют пастбище. Молочность маток высокая, плодовитость 120-130 ягнят от 100 маток. Овцы первого класса весят 45-50 кг. Настриг шерсти 3,5-4 кг (чистой – 1,8), с баранов – 6 кг, длина 7,5 см 46 – 56-го качества. Выход чистого волокна 50-55 %.

2.4 Полугрубошерстные породы

Наиболее известные породы – сараджинская, таджикская, армянская, алайская.

Сараджинская порода характеризуется хорошим сочетанием высокой мястной и шерстной продуктивности с отличной приспособленностью животных к пустынным условиям юго-восточных районов Туркмении. Выведена эта порода путём разведения «в себе» лучшего отродья местных курдючных овец.

Овцы данной породы имеют среднюю величину, крепкую конституцию, хорошо развитый костяк, относительно длинную ровную спину и глубокую грудь. Бараны весят 80-85 кг, матки – 55-60, баранчики при рождении – 5-5,5 кг, ярочки – 4,5-5 кг, скороспелость хорошая. Масть новорождённых ягнят от светло- до тёмно-коричневого цвета. К 3-месячному возрасту шерсть на ягнятах начинает светлеть, а к годовалому возрасту становится почти белой. Окраска головы и конечностей с возрастом не меняется. Шерсть неоднородная, по соотношению пуховых, переходных и остевых волокон и технологическим свойствам  значительно превосходит шерсть других курдючных пород. Шерсть собрана в косицы, состоящие из двух ярусов – нижнего и верхнего. Нижний ярус благодаря большому количеству пуховых волокон образует относительно плотное основание косицы, а верхний, состоящий только из переходных и остевых волокон, резко сужается и формирует слегка извитую косицу. Содержание пуха в шерсти 56-75 %, переходных волокон 21-26 % и ости 4-18 %, выход мытой шерсти 55-60 %. Шерсть преимущественно белого цвета, с хорошим блеском. Настриг шерсти с баранов 3,5-4 кг, с маток – 2,5-3. Овцы отличаются выносливостью и хорошей приспособленностью к круглогодовому пастбищному содержанию в зоне пустыни и полупустыни.

Таджикская порода создана в результате сложного воспроизводительного скрещивания гиссарских овец с баранами сараджинской породы. Овцы этой породы крупные, имеют крепкую конституцию, прочный костяк, длинное, массивное туловище и хорошо развитый подтянутый или несколько спущенный курдюк. По мясной и сальной продуктивности они немного уступают гиссарским овцам. Выносливость и хорошая приспособленность к круглогодовому пастбищному содержанию – весьма ценная особенность этой породы.

Бараны весят 120-130 кг (лучшие - 160), матки 70-80 кг (лучшие – 110-120 кг). Скороспелость высокая, к моменту отъёма от маток ягнята увеличивают живую массу в 8-10 раз по сравнению с массой при рождении. В 4 – 5-месячном возрасте они весят 42-45 кг. Овцы таджикской породы удачно сочетают высокую мясосальную продуктивность с хорошей полугрубой шерстью коврового типа, характерной ля сараджинских овец. Рунная шерсть у них полугрубая, белого цвета, с хорошим блеском. Средняя длина косиц весенней шерсти у баранов 18-21 см, пуха 10-11, у маток соответственно 15-16 и 7-8 см; настриг шерсти у баранов 4,5-4,8 кг, у маток – 2,9-3,4, выход мытой шерсти 65-75 %. По величине настрига и особенно по качеству шерсти овцы таджикской породы значительно превосходят гиссарских.

Овцы армянской породы крупные, компактно сложены, крепкой конституции, с хорошими мясными формами, приспособлены к условиям пастбищного содержания в горах. Характерными особенностями животных этой породы являются белая полугрубая шерсть косичного строения с достаточно выраженным блеском, жиропотностью, а также тёмные отметины вокруг глаз и морды, на ушах и конечностях. Хвост средней величины с двухподушечным жировым отложением спускается до скакательного сустава.

В племенных стадах бараны весят 80-90 кг, матки – 50-55 кг, молодняк при отбивке – 28-32 кг. Средний настриг чистой шерсти у баранов 2,5-3,5 кг, маток – 1,5-1,9 кг. Длина косицы шерсти у маток 14-18 см, пуха – 10-12 см, выход чистой шерсти 68-72 %. Матки обладают высокой молочностью. За лактационный период они дают 100-120 кг молока, а после отъёма ягнят в течение 3-4 месяцев от каждой матки надаивают по 30-40 кг товарного молока с содержанием жира 6 %.

Ценным является и то, что овцы обладают устойчивой наследственностью и хорошо передают потомству свои ценные хозяйственно-полезные качества при разведении в чистоте и при скрещивании. 

В породе два типа овец: арагацкий и мартунинский. Овцы арагацкого типа имеют полугрубую шерсть штапельно-косичного строения и отличаются более уравненными волокнами в штапеле, повышенной густотой и настригом. Овцы мартунинского типа дают полугрубую высокого качества ковровую шерсть косичного строения, белого цвета.

Племенные овцы алайской породы характеризуются крепкой конституцией, развитым и прочным костяком, высокой скороспелостью, хорошим сочетанием мясосальной продуктивности с высоким настригом белой полугрубой ковровой шерсти и приспособленностью к климатическим и кормовым условиям. Они устойчиво передают породные особенности потомству, как при чистопородном разведении, так и при межпородном скрещивании.

Живая масса баранов 95-110 кг, маток – 56-60 кг, настриг шерсти соответственно 4,5-6,5 и 2,5-3,3 кг, выход мытой шерсти 65-70 %. По уровню шерстной продуктивности, физико-механическим и технологическим свойствам шерсти эти овцы превосходят курдючных овец других пород. 

2.5 Грубошерстные породы

Грубошерстное овцеводство служит источником продуктов питания (мяса, сала, молока) и ценного сырья для промышленности (грубой шерсти, шубных овчин и смушков). Основные направления грубошёрстного овцеводства – шубное, смушковое, мясосальное и мясо-шерстно-молочное.

Шубные овцы отличаются высокой плодовитостью, обеспечивающей большой выход мяса, а также шерсти. Романовских шубных овец разводят в Ярославской, Ива​новской и Вологодской областях (рис. 2). Они отличаются высокой пло​довитостью, дают 2—3 и даже 5 ягнят, а при убое в 7—8-ме​сячном возрасте от них получают мясо и шубную овчину, из которой шьют романовские полушубки и дубленки.
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Рис. 2 Суягная овцематка романовской породы

Смушковые породы. Смушковое овцеводство – важная отрасль общественного животноводства. Ведущей породой данного направления овцеводства является каракульская (рис. 3). Каракульская   смуш​ковая порода распространена в среднеазиатских   республиках. Шерсть грубая, неоднородная, но при убое ягнят получают цен​ные смушки — каракуль.
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Рис. 3 Овца каракульской породы

Гиссарская и эдильбаевская породы (рис. 4) овец мясосального направления - круп​ные животные: матки весят до 90 кг, бараны — более 120 кг. Они хорошо нагуливаются, образуется жировое отложение — курдюк массой до 10—20 кг, шерсть грубая. Настриг шерсти с гиссарских овец 1,2— 1,6 кг, с эдильбаевских — 2,5—3,5 кг в год за две стрижки.
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Рис. 4 Курдючный баран эдильбаевской породы 

3 Продукция овцеводства

Овцеводство всегда являлось неотъемлемой частью народного хозяйства страны, удовлетворяя его потребность в важнейших специфических видах сырья – шерсти, овчинах, смушках и продуктах питания – баранине и  молоке.

3.1 Баранина

За последние годы в общем производстве мяса в нашей стране баранина составляет 5 – 6%. В зонах же слаборазвитого овцеводства (северные, северо-западные и западные районы) на долю приходится  лишь 3 – 4% производимого здесь мяса.

Баранина характеризуется рядом особенностей, отличающих её от говядины и свинины. По содержанию белка и аминокислот в мышечной ткани овец, крупного рогатого скота и свиней существенных различий не наблюдается. По содержанию жира и калорийности баранина превосходит говядину и козлятину, но уступает свинине (табл. 2).

Табллица 2  Химический состав мяса и печени

	Состав
	Баранина первой категории 
	Свинина мясная
	Говядина первой категории
	Ягнятина
	Печень

	
	
	
	
	
	баранья
	говяжья

	Влага, %
	67,3
	51,5
	64,5
	67,9
	71,2
	71,7

	Белок, %
	15,6
	14,3
	18,6
	17,2
	18,7
	17,9

	Жир, % 
	16,3
	33,3
	16
	14,1
	2,9
	3,7

	Экстрактивные вещества, %
	-
	-
	-
	-
	5,8
	5,3

	Зола, %
	0,8
	0,9
	0,9
	0,8
	1,4
	1,1

	Элементы, мг/100 г:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Na
	80
	58
	65
	-
	52
	218

	K
	270
	285
	325
	-
	200
	237

	Ca
	9
	7
	9
	-
	7
	13

	Mg
	20
	24
	22
	-
	16
	18

	P
	168
	164
	188
	-
	300
	239

	Fe
	2
	1,7
	2,7
	-
	6,4
	6

	Витамины, мг/100 г:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	B1
	0,08
	0,52
	0,06
	-
	0,29
	0,39

	B2
	0,14
	0,14
	0,15
	-
	2,6
	1,8

	PP
	3,8
	2,6
	4,7
	-
	7,1
	5,7

	Энергетическая ценность:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	кДж/100 г
	875
	1494
	912
	820
	423
	360

	ккал/100 г
	209
	357
	218
	196
	101
	86


Животные пищевые жиры состоят главным образом из пальмитиновой, стеариновой, олеиновой и небольшого количества других жирных кислот. Бараний жир в отличие от говяжьего и свиного содержит на 3-4% меньше пальмитиновой, на 3-7% олеиновой кислот, но на 5-12% больше стеариновой кислоты. По суммарному количеству полиненасыщенных жирных кислот: линолевой, линоленовой и арахидоновой бараний жир уступает свиному (на 6,7%), но превосходит говяжий (на 3,4%), имеет более твёрдую консистенцию и сравнительно высокую температуру плавления по сравнению со свиным жиром.

Ценное свойство бараньего жира – небольшое содержание холестерина – 29 мг/%, тогда как в говяжьем – 75 мг/% и в свином – 74,5-126 мг/%.

Баранина – хороший источник кальция и фосфора (45 и 202 мг/% против 20 и 172 мг/% в говядине). По содержанию микроэлементов (медь, цинк) баранина значительно превосходит другие виды мяса.

Потребление баранины ведёт к повышению устойчивости эмали зубов к кариесу и в определённой степени профилактирует нарушение обмена углеводов. Вероятно, это объясняется не только тем, что в ней почти в 2 раза больше содержится фтора, чем в говядине (120 мкг против 64 мкг на 100 г), но и лучшим соотношением фтора и хрома. Полагают также, что питание бараниной как основным источником животного белка может привести к нарушению функции щитовидной железы из-за недостатка йода, которого в ней содержится в 2-2,5 раза меньше, чем в говядине. 

3.2 Шерсть

Технические или физические свойства шерсти характеризуются тониной, длиной, извитостью, крепостью, растяжимостью, упру​гостью, эластичностью, цветом, блеском, влажностью и выходом чистого волокна.

Тонина — основной показатель качества шерсти. Ее опреде​ляют по диаметру поперечного сечения шерстянки в микронах. В за​висимости от тонины однородную шерсть по Брадфорской системе делят на 13 классов (табл. 3). 

Таблица 3 Классификация однородной шерсти по тонине, принятая в России и странах СНГ

	Качество (класс толщины)
	Тонина шерсти, мкм
	Качество (класс толщины)
	Тонина шерсти, мкм

	
	от
	до
	
	от
	до

	80
	14,5
	18
	48
	31,1
	34

	70
	18,1
	20,5
	46
	34,1
	37

	64
	20,6
	23
	44
	37,1
	40

	60
	23,1
	25
	40
	40,1
	43

	58
	25,1
	27
	36
	43,1
	55

	56
	27,1
	29
	32
	55,1
	67

	50
	29,1
	31
	- 
	- 
	- 


От тонины шерсти зависит тонина пряжи и качество шерстяных тканей. Из 1 кг тонкой мытой однородной шерсти 60—64-го класса можно выработать 3—4 м2 легкой ткани, а из шерсти 40—36-го класса только 1 м2.

Длина шерсти может быть естественной (высота шерстинок в штапеле или косице с извитостью) и истинной (длина распрям​ленных шерстинок). Длина шерсти тонкорунных овец 6—11 см, полу​тонкорунных 12—40 см, грубошерстных 20—30 см. Чем длиннее и гуще шерсть, тем больше настриг; из длинной шерсти изготавли​вают тонкую и прочную нить.

Крепость  шерстинки на разрыв определяют динамо​метром.

Растяжимость - свойство шерстинки растягиваться сверх истинной длины; упругость— свойство восстанавливать перво​начальную форму после сжатия; пластичность — свойство сохранять форму, приданную под воздействием влаги и тепла (глажение); блеск — свойство шерстяных волокон отражать лучи све​та, зависящее от расположения чешуек верхнего слоя.

Стригут овец с однородной шерстью (тонкорунных и полутонкорунных) один раз в год — весной, а с неоднородной (грубой или полугрубой) два раза в год — весной и осенью. Перед стрижкой в течение 12—14 ч овец выдерживают без корма и воды. Стригут на стеллажах высотой 0,4—0,6 м и шириной 1,2—1,5 м. Один опыт​ный рабочий стригальной машинкой за день может остричь 80—90 овец. Полученную шерсть классифицируют в соответствии с требованиями заготовительного стандарта, свертывают отдельными рунами и упа​ковывают в тюки. 

3.3 Овечье молоко

Овечье молоко – один из наиболее полноценных пищевых продуктов. Из него изготавливают ценные сорта сыров – рокфор, пекарино, кавказские сыры, а также сыр-брынзу.

В овечьем молоке содержится 6-8% жира, 4,5-6% белка, 4,6% молочного сахара и 0,8 минеральных солей, а также витамины (табл.4). Сухих веществ в нём в 1,4 больше, чем в коровьем молоке, а жиров и белка в 1,8 раза больше. Энергетическая питательность 1 кг овечьего молока составляет 4216 кДж (1060 ккал). Овечье молоко хорошо усваивается организмом человека.

Состав и свойства молока специфичны и, кроме того, зависят от кормления, периода лактации, возраста, индивидуальных особенностей животного, кратности и времени доения.

Молозиво – молоко первых дней после родов (имеет жёлтый цвет и тягучую консистенцию). В молозиве содержатся иммунные тела, ферменты, витамины, лизоцим. Витаминов А и С в молозиве в 10 раз больше, чем в молоке. Молозиво – незаменимая пища новорождённых, помогающая им вести борьбу с болезнетворными микробами с первых часов жизни.

Таблица 4 Состав молока, %

	Вид животного
	Сухое вещество
	Жир
	Протеин
	В т. ч. казеин
	Лактоза
	Минеральные вещества

	Овца
	18,67
	7,8
	5,6
	4,2
	4,4
	0,87

	Коза
	12,4
	3,9
	3,3
	2,5
	4,4
	0,8

	Корова
	12,1
	3,5
	3,25
	2,6
	4,6
	0,75


В конце лактации содержание жира в молоке выше, чем в среднем за лактацию.

Молоко овец белого цвета, что объясняется отсутствием в молочном жире жёлтого пигмента каротина (провитамин А), придающего коровьему молоку желтовато-кремовый цвет. Точка плавления молочного жира  у овец – 35,5-36,00 С, температура затвердевания – 24,5-25,00 С, йодное число 25-38 (у коровьего молока 26-45 – признано идеальным).

Для производства товарного молока чаще всего используют маток каракульской, цигайской, тушинской породы, и др. Лактация у овец продолжается в среднем 140 дней, за это время получают от маток 70 -140 кг молока (120- 250 кг молока от маток цигайской, романовской пород).

            Таблица 5 Молочная продуктивность некоторых пород овец

	Порода
	Продолжительность лактации, дней
	Молочность, кг
	Жир, %

	
	
	за лактацию
	за сутки
	

	Асканийская
	124
	135 - 145
	1,15
	-

	Грозненская
	192
	125,8
	0,65
	-

	Ставропольская
	120
	89 - 125
	0,75 - 1,00
	-

	Казахская тонкорунная
	120
	110 - 115
	1,16 - 1,18
	-

	Немецкий местный меринос
	153
	120,2
	0,76
	6,71

	Южноказахский меринос
	90
	110 - 143
	1,22 - 1,53
	-

	Горьковская
	120
	135 - 155
	1,12 - 1,30
	-

	Северокавказская
	120
	115 - 147
	0,96 - 1,22
	

	Латвийская
	120
	120 - 151
	1,00 - 1,25
	-

	Ромни-марш
	120
	134 - 157
	1,12 - 1,30
	-

	Цигайская
	120
	126 - 160
	1,05 - 1,33
	6,3 - 7,8

	Остфризская молочная
	-
	900 - 1000
	2
	6

	Аваси
	-
	400 - 800
	-
	-

	Лезгинская
	156
	85,8
	0,55
	-

	Тушинская
	178
	98,4
	0,55
	-

	Романовская
	90 - 100
	161 - 178
	1,61 - 1,98
	6,50

	Гиссарская
	60
	104 - 122
	1,73 - 2,03
	-


3.4 Меховые, шубные и кожевенные овчины

Шкуры, снятые с овец в возрасте не менее 5-7 месяцев, называются овчинами. Шкурки ягнят моложе этого возраста называются мерлушками или же относятся к смушкам. Все овчины подразделяются на шубные, меховые и кожевенные.

К шубным овчинам относятся овечьи шкурки с шерстью длиной не менее 2 см. Их получают от грубошерстных овец. Шубные овчины подразделяются на шерстные – с шерстью длиной не менее 6 см и полушерстные – с шерстью длиной не менее 2,5 см. Лучшие шубные овчины получают от овец романовской породы. Более длинные по сравнению с остевыми пуховые волокна придают мягкость шерстному покрову, а остевые волокна препятствуют их свойлачиванию. Косицы шерсти таких овчин завиты в кольца. Сочетание чёрных остевыхи  светлых пуховых волокон создаёт характерную расцветку романовских овец. Масса овчины, полученной от 5 – 6-месячного ягнёнка, 400-500 г. Шубные овчины – единственное сырьё для изготовления полушубков, тулупов, пальто, полупальто, жилетов и других изделий, которые шьют мехом внутрь.

Меховые овчины получают от овец тонкорунных и полутонкорунных пород, иногда от полугрубошерстных. Используют для имитации под мех выдры, хоря, обезьяны, волка. Носят изделия из таких овчин мехом наружу. К ним относятся манто, детские пальто, воротники, меховые головные уборы. Шерсть меховых овчин должна быть густой, однородной, уравненной по толщине; по цвету она, как правило, белая.

Длина шерстного покрова служит основой для классификации овчин. Длина шерсти шерстных меховых овчин превышает 3 см, полушерстных – колеблется от 1 до 3 см, низкошерстных – составляет 0,5-1 см. Согласно заготовительным стандартам все овчины разделяют на:

- русские – от всех грубошерстных овец (без курдючных, тушинских и других жирнохвостых);

- степные – от курдючных овец, тушинских и монгольских;

- помесные - от тонкорунно-грубошерстных помесей;

- полугрубые – овчины от цигайских овец и овец скороспелых мясных пород;

- тонкорунные – от овец тонкорунных пород.

Кожевенные овчины – это овчины, которые по шерстному покрову не отвечают требованиям шубных овчин (мех очень короткий, сильно засоренный, редкий, с большим количеством мёртвого волоса). Из кожевенных овчин изготовляют кожу для перчаток, сумок, курток и т. д. [6]

3.5 Смушки

Смушки – это шкурки новорождённых или 2 – 3-дневных ягнят с волосяным покровом в виде завитков. Основная масса смушков поступает от овец каракульской породы. Они отличаются особой красотой, своеобразным рисунком. Смушковую продукцию получают также от овец сокольской и решетиловской пород и породы чушка. По цвету каракульские смушки подразделяют на чёрные, чёрно-пёстрые, сур, светлые и светло-серые, тёмно-серые, чёрно-серые, однотонно-цветные и пёстрые.

Чёрные смушки характеризуются чёрным волосяным покровом по всей площади шкурки. Чёрно-пёстрые отличаются от них пежинами другого цвета, превышающими по общей площади 12 см2 .

Смушки цвета сур – основание волос тёмной, почти чёрной окраски с постепенным переходом к более светлому золотистому или серебристому цвету на их верхушках.

Серые, светло- и тёмно-серые смушки – цвет зависит от соотношения чёрных и белых волос (преобладают белые). У тёмно-серых шерстный покров состоит из чёрных и белых волокон с преобладанием чёрных. Волосяной покров чёрно-серых смушков чёрный с небольшой примесью белых волос на хребте и огузке.

Однотонно-цветные смушки характеризуются цветным, разных оттенков, шерстным покровом, отличным от чёрного, серого, светло-серого, тёмно-серого. Чёрно-серого и сур.

Пёстрые смушки – это цветные скурки с пежинами иных цветов, чем осоновной.

Смушки от новорождённых или убитых в возрасте 2-3 дней ягнят каракульской породы называют каракулем, с каракульских эмбрионов – каракульчой, а с переросших ягнят – яхобобом. Смушки – ценное меховое сырьё, из которого изготавливают шапки, воротники, жакеты, пальто. 

4 Методы разведения овец

 Чистопородное разведение применяется, как правило, в племенных хозяйствах и на племенных фермах. Оно обязательно и для неплеменных ферм, производящих специфическую продукцию, свойственную для овец данной породы. Так, скрещивание каракульских овец с баранами других пород может нанести ущерб качеству смушков, а от романовских овец после скрещивания с баранами других пород невозможно будет получить ценную овчину.
Нецелесообразно проводить скрещивание таких овец, общее количество которых в породе ограниченно. Это прежде всего прибалтийские полутонкорунные породы, карачаевская, сараджинская и др. Для предотвращения родственного разведения в племенных стадах применяется «освежение крови». В таких случаях в хозяйство завозят племенных производителей одной породы, но неродственных овцематкам. 

 Методы скрещивания. При скрещивании спаривают животных разных пород. Полученное в результате скрещивания потомство называют помесями или метисами. Помесное потомство существенно отличается от родителей. Скрещивание позволяет получить животных нового типа, с обогащённой наследственностью. В овцеводстве применяют все виды скрещивания.
Вводное скрещивание, или прилитие крови, применяют для усиления или исправления какого-либо свойства у овец одной породы путём их однократного спаривания с баранами другой породы, у которых это свойство хорошо выражено. К прилитию крови целесообразно прибегать для увеличения длины, изменения толщины, повышения густоты шерсти, улучшения экстерьера овец и повышения их живой массы и скороспелости.

Промышленное скрещивание распространено на неплеменных фермах для получения пользовательских животных. Обычно спаривают представителей двух или нескольких пород. Это позволяет, используя явление гетерозиса, повысить шерстную и мясную продуктивность овец без увеличения расхода кормов. Промышленное скрещивание всё шире применяется в скороспелом мясошерстном овцеводстве.

Воспроизводительное, или заводское, скрещивание используется при создании новых пород. Оно называется простым, если при этом используют животных двух исходных пород, и сложным когда в скрещивании участвуют особи трёх и более пород. Получив помесей первого и второго поколений, их затем после строгого отбора и индивидуального подбора разводят «в себе» в условиях достаточно хорошего кормления и содержания. Воспроизводительное скрещивание широко применялось в нашей стране для создания овец тонкорунных и полутонкорунных пород.

Поглотительное, или преобразовательное, скрещивание состоит в последовательном скрещивании в ряде поколений помесных маток малопродуктивной породы с баранами высокопродуктивной породы. При этом свойства животных улучшаемой породы поглощаются или вытесняются свойствами особей другой, улучшающей породы. Поглощение ведётся до получения животных, не отличающихся по основным показателям продуктивности и внешнему виду от животных улучшающей породы. В частности, тонкорунно-грубошерстные помесные животные пятого, а в особенности шестого поколения по своей продуктивности не отличаются от тонкорунных овец. 

Гибридизация - спаривание животных разных видов. В овцеводстве впервые этот метод применил М.Ф. Иванов. Он спаривал диких баранов муфлонов с мериносовыми матками и получил положительные результаты.
Гибридизацию, как правило, проводят по методу вводного скрещивания до получения гибридов с 7/8 – 15/16 долей крови домашних овец и 1/8 – 1/16 долей крови диких баранов. От диких баранов получают только полукровных животных, а затем их спаривают с производителями материнской породы, и только помесей желательного типа разводят «в себе».

Гетерозис – это проявление у помесей большей энергии роста, конституциональной крепости, выносливости, жизнеспособности и более высокой продуктивности по сравнению с исходными породами. Гетерозис в наибольшей степени выражается лишь у помесей первого поколения, а затем заметно затухает или совсем исчезает.

На разных этапах племенной работы методы разведения сельскохозяйственных животных изменяют в зависимости от требований народного хозяйства на продукцию, назначения стада (племенное и пользовательное), уровня продуктивности животных, применяемой технологии и других факторов. 

5 Организация и техника племенной работы

 Методы отбора. Отбор – важное звено в племенной работе. Цель его заключается в выделении лучших животных для использования на племя и удалении из стада худшей части поголовья. Отбор проводят на основе всесторонней оценки овец по происхождению, продуктивности, конституции и качеству потомства.
Отбор по происхождению (по родословной). Правильный отбор возможен только при знании происхождения животного с учётом его продуктивных и племенных качеств. Особенно важное значение он приобретает при отборе баранов-производителей для использования их на станциях и пунктах искусственного осеменения. Однако, располагая данными о происхождении животных, можно судить лишь о вероятности получения от них соответствующего потомства. Полагаясь на эту вероятность, в хозяйствах оставляют на племя в первую очередь молодняк от элитных и первоклассных матерей.
Отбор по продуктивности - отбор по бонитировочным данным (конституции, шерстной и мясной продуктивности, скороспелости, типичности для породы). По данным бонитировки овец распределяют на бонитировочные классы по основному виду продуктивности животных данного направления – шерстной, смушковой, овчинной и т. д. 
Методы подбора. Большая творческая работа по отбору овец завершается подбором – назначением баранов для спаривания с матками. Подбор может быть индивидуальным или классным (групповым). При индивидуальном подборе учитывают конституционально-продуктивные особенности каждой овцы, её происхождение и племенные качества, чтобы получить потомство, стойко передающее по наследству свои высокие продуктивные качества. Индивидуальный подбор используют в работе с наиболее ценными племенными овцами.
Классный, или групповой, подбор применяется обычно на неплеменных фермах или в племенной части стада для получения потомства, более продуктивного, чем матки. При классном подборе к маткам каждого класса назначают барана, от которого ожидают получить желательное потомство с большей длиной или густотой шерсти, с лучшей оброслостью и т. п. 

Бонитировка овец - индивидуальная комплексная оценка племенных и продуктивных качеств животных.

Индивидуальная бонитировка. Это качественная зоотехническая оценка каждого животного с последующей записью этой оценки по специально установленному бонитировочному ключу. Ей подвергают лучших животных первого класса, выделяемых в элитную группу.
Классная бонитировка. При классной бонитировке каждое животное оценивают по совокупности конституционально-продуктивных особенностей без записи этих показателей (указывают лишь класс животных). Классной бонитировке подлежит всё поголовье овец.
Сроки бонитировки. Основную бонитировку, определяющую будущее использование животного, проводят один раз за период жизни овец. Тонкорунных и полутонкорунных овец бонитируют, как правило, в возрасте одного года весной, перед стрижкой. Выделенных элитных овец бонитируют индивидуально вторично в двухлетнем возрасте.
В смушковом овцеводстве ягнят бонитируют в 1 – 3-дневном возрасте, так как основную продукцию – смушки – получают при их убое через 1 – 3 дня после рождения. В овцеводстве шубного направления молодняк овец бонитируют в 7 – 8-месячном возрасте, поскольку лучшие шубные овчины от него получают в этом возрасте. Мясосальных и других грубошерстных овец бонитируют в полуторагодовалом возрасте. 

6 Техника разведения овец

6.1 Биологические основы воспроизводства

Воспроизводство стада является важнейшим производственным процессом, обеспечивающим увеличение численности овец и выхода продукции. В современных условиях отрасль может успешно развиваться только при интенсивном использовании маток для получения и выращивания молодняка. Маток обычно используют в течение 4-5 лет, когда они приносят больше ягнят, дают много шерсти и хорошо оплачивают все расходы, связанные с их содержанием. Маток старше этого возраста, а также непригодных по разным причинам к расплоду и выращиванию ягнят, из стада исключают, откармливают и реализуют на мясо. В связи с этим их хозяйства ежегодно выбывает около 20 % маток, вместо них в отару вводят такое же количество 1,5-летних ярок, пригодных для случки.

Половая зрелость. Это биологическое свойство овец обусловлено породными особенностями, уровнем кормления и другими факторами внешней среды. У скороспелых овец мясошерстных и некоторых других пород половая зрелость наступает значительно раньше, чем у позднеспелых. Ярки половой зрелости достигают быстрее, чем баранчики. При нормальных условиях кормления ярки многих пород в возрасте 9-10 месяцев становятся половозрелыми и в 14 – 15-месячном возрасте могут ягниться. Но обычно в первую случку ярок и баранов пускают в 1,5-летнем возрасте, когда они достигнут лучшего физиологического развития.

Сроки случки. Овцы большинства пород характеризуются определённой сезонностью проявления охоты и способностью оплодотворяться. Поэтому сроки случки овец устанавливают с учётом их биологических особенностей и хозяйственных условий, необходимых для получения и сохранения ягнят. Практика показывает, что во многих зонах страны ягнение маток лучше планировать на январь-февраль При ранней случке (август-сентябрь) матки, находясь на зелёных пастбищах, дружно приходят в охоту (8-10 % в сутки от наличия их в отаре), лучше оплодотворяются и приносят больше ягнят. Выход ягнят в расчёте на 100 маток при зимнем ягнении на 25-40 % больше по сравнению с весенним.

В зимний период хорошие результаты получают, если ягнение овец проходит в благоустроенных помещениях при оптимальных условиях для сохранения и нормального развития ягнят. В этом случае ягнята в предстоящую зимовку вступают хорошо развитыми, окрепшими и в следующем году при первой стрижке от них получают на 20-30 % больше шерсти, чем от молодняка, рождённого весной. Кроме того, при зимнем ягнении сверхремонтный молодняк может быть хорошо подготовлен и в 7 - 8-месячном возрасте реализован на мясо. В хозяйствах, где производится молодая баранина, это обстоятельство имеет важное значение. В южных степных и полупустынных районах страны, где рано наступает весна, овец целесообразно случать в сентябре-октябре. Ягнят при этом получают в марте-апреле, когда на пастбище хорошая сочная трава и матки становятся обильномолочными. 

6.2 Ягнение овец и выращивание молодняка

Наиболее ответственной, сложной и трудоёмкой работой в овцеводстве является ягнение. Оно происходит в среднем через 147 – 150 дней плодотворного осеменения.

 Подготовка к ягнению. За 10-15 дней до начала приступают к утеплению и оборудованию родильного отделения. Если родильного отделения нет, соответствующим образом оборудуют овчарню. Для предупреждения заболеваний ягнят, особенно простудных, необходимо, чтобы не был сырости и сквозняков. Хорошим поглотителем влаги и утеплителем является соломенная подстилка. Успешному проведению ягнения способствует обеспеченность необходимым инвентарём (фонари, вёдра, полотенца, умывальники, групповые поилки для ягнят, шпагат, аптечки с медикаментами для оказания первой помощи животным и т. д.).
До начала ягнения в родильном отделении устанавливают индивидуальные клетки-кучки, клетки для младших сакманов. Размер индивидуальной клетки для овец крупных пород – 1,5 м2 для овец средних и мелких пород – 1-0,8 м2 . Температура воздуха в родильном отделении не должна опускаться ниже 3-50 С и подниматься выше 10-120 С при относительной влажности 75-80 %. 

          Помощь матке при ягнении. В течение всего периода ягнения в родильном отделении дежурят члены чабанской бригады, они внимательно следят за матками во время ягнения. Если матка беспокоится, часто ложится, оглядывается назад, слегка стонет – это признаки наступающих родов, беспокоить её не следует. При правильных родах вскоре после потуг появляется пузырь, наполненный жидкостью. Он лопается, и показываются передние ножки и лежащая на них мордочка ягнёнка. Это нормальное положение плода. Если матка здорова и не истощена, то такие роды, как правило, завершаются благополучно и вмешательства не требуют. Но если ягнение затянулось, матка сильно стонет – чабан должен оказать ей помощь. Чтобы она была эффективной, в первую очередь надо определить положение плода. Для этого вымытую, продезинфицированную и смазанную вазелином или маслом руку осторожно вводят во влагалище.
Осложняют роды следующие неправильные положения плода:

1. Ножки идут впереди, а голова завёрнута на спину или подвёрнута под ножки.

2. Впереди одна головка, ножки под грудью.

3. Ягнёнок идёт вперёд задом, с подогнутыми под него ножками.

4. У ягнёнка правильное положение, но он слишком большой.

В этих случаях в промежутках между потугами плод отодвигают вглубь матки и бережно выправляют его положение. Затем осторожно подтягивают ягнёнка за ножки при появлении потуг. Если он идёт задом, под подогнутые ножки продевают крепкую тонкую верёвочку и подтягивают за неё плод во время потуг.

В течение трёх часов после ягнения матка должна освободиться от последа. Следует помнить, что послед нельзя вытягивать или обрезать, он должен отойти сам. Его убирают в дезоящик, а затем сжигают или закапывают. Место, где происходили роды, очищают и дезинфицируют. 

Уход за матками и новорождёнными ягнятами. Новорождённые ягнята нуждаются в заботливом уходе с момента рождения. Ягнёнок может родиться слабым, иногда без признаков жизни. В этом случае нужно немедленно очистить мордочку от слизи, затем открыть рот и сильно вдувать в него воздух. Если это не помогает, применяют искусственное дыхание: ягнёнка кладут на спину, вытягивают передние ножки, а затем сгибают и прикладывают их к груди.
После ягнения пуповина у ягнёнка обычно обрывается сама, при необходимости её обрезают на расстоянии 8-10 см от брюха и прижигают раствором йода или 5 %-ным раствором креолина.

Сразу после рождения ягнёнка надо позаботиться о том, чтобы он быстро обсох и не простудился, а мать его облизала. Матка, облизав новорождённого, хорошо «запоминает» его запах, по которому она впоследствии безошибочно отделяет своего ягнёнка от чужого. Для обогрева новорождённых используют лампы-термоизлучатели.

Ультрафиолетовое облучение оказывает положительное влияние на прирост ягнят, содержание гемоглобина, форменных элементов и резервной щёлочности крови, повышает отложение фосфорно-кальциевых солей в организме.

Через 30-40 минут после ягнения матку готовят к первому кормлению ягнёнка. Для этого при необходимости у неё подстригают шерсть на вымени, внутренних сторонах ляжек; вымя и соски обмывают тёплой водой и обтирают чистым полотенцем. Перед первым кормлением рекомендуется сдоить  первые порции молозива. Если матка плохо принимает свой приплод, их переводят в индивидуальную клетку-кучку. Чтобы ягнёнок быстрее научился находить вымя и соски, начиная с рождения его рекомендуется держать во время кормления под стоящей маткой. Если он не может самостоятельно найти сосок, чабан оказывает ему соответствующую помощь. На протяжении первых 2-3 дней ягнят кормят через каждые 2-3 часа.

После ягнения матки испытывают сильную жажду. Поить их следует тёплой водой по 1-1,5 л через 1-2 часа после ягнения, затем чрез 1,5-2 часа их поят повторно. Основным кормом в это время является сено. Сочных кормов и концентратов дают немного. Скармливание большого количества концентратов и силоса может привести к заболеванию. На полный рацион с включением сена, сочных кормов и концентратов матку следует переводить на 3-5 день после ягнения.

Отъём ягнят от маток. В практике отечественного и зарубежного овцеводства издавна сложилось правило, согласно которому ягнят на материнском молоке выращивают в течение 3-4 месяцев в зависимости от породы овец. К этому времени молодняк достигает такого развития, при котором он способен переваривать пастбищные и другие корма так же эффективно, как и взрослые животные.
При определении срока отъёма ягнят исходят из применяемой организации и техники выращивания их, развития и упитанности, а также состояния травостоя на пастбище. Многолетний опыт показывает, что выращивать ягнят на материнском молоке более 4 месяцев не следует, так как молодняк потребность в питательных веществах за счёт молока матерей удовлетворяет лишь на 10 %. Нередки случаи, когда большие ягнята во время сосания травмируют вымя и прокусывают соски у матерей, которых потом приходится преждевременно выбраковывать.

При содержании овец на пастбищах отъём ягнят можно проводить (без ущерба для их последующего роста и развития) в возрасте 1,5-2 месяца. Чтобы к этому времени они могли хорошо использовать растительные корма, к поеданию их ягнят приучают с 10 -   15-дневного возраста. При отъёме в таком возрасте обычно не используют жидкий заменитель овечьего молока или другие жидкие корма, а сразу переводят ягнят на сухие корма или на пастбища с подкормкой концентратами.

Отъём ягнят ранее 1,5-месячного возраста нередко приводит к падежу, так как желудок у них в этом возрасте ещё не приспособлен к перевариванию клетчатки грубых кормов. Ранний отъём ягнят от маток осуществляют с учётом возраста ягнят и их живой массы. Если ягнята при рождении весят 4-4,5 кг, то при отъёме в возрасте 1,5 месяца масса их должна быть не менее 8-10 кг.

В предгорных районах Северного Кавказа, в Закавказье, в Молдавии и некоторых других районах нашей страны, а также в Болгарии, Румынии, Италии, Франции и других странах Западной Европы отъём ягнят проводят в возрасте 1,5-2 месяца с целью получения от маток товарного молока. Ягнят доращивают на пастбище или на сухих кормах, а маток доят, из молока вырабатывают различные сыры (рокфор, пекарино, качковал, брынзу). 

Ученые Белорусской сельскохозяйственной академии  в  период  отбивки ягнят от маток предлагают использовать  для  предупреждения  и  снижения отрицательных последствий стресса витамин С или  естественный  природный источник витамина С - хвойную муку. Концентрация аскорбиновой кислоты  в хвойной муке составляет 95-585 мг/100 г сухого вещества. Ягнятам  в  возрасте  3  мес.  дополнительно  к  основному   рациону скармливали в течение 4,5 мес. витамин  С  (200  мг/кг  сухого  вещества корма) - 1 группа и хвойную муку (200 г на голову в сутки) -  2  группа. Контрольная группа получала только основной рацион, состоящий  из  сена,силоса и комбикорма. Он  содержал  1,23  кг  сухого  вещества,  113,9  г переваримого протеина, 11,8 МДж обменной энергии, питательность  рациона - 1,03 к. ед. Установлено,  что  среднесуточный  прирост  опытных  ягнят  был   на 24,2-14,6% выше, чем у животных контрольной группы. В возрасте 7,5  мес. настриг шерсти молодняка 1 и 2 групп был на 7,85-2,65% выше по сравнению с ягнятами, которые получали только основной рацион.

    Использование антистрессовых средств (витамина  С  и  хвойной  муки)

способствовало снижению затрат кормов на 1 кг прироста живой массы ягнят

на 19,5-7,5% по сравнению с ягнятами, не получавшими добавок к корму.

7 Кормление и содержание овец

 Характеристика кормов для овец. Овцам дают корма растительного, животного происхождения и промышленного производства. По физическим свойствам, химическому составу, переваримости, физиологическому действию на организм животных все корма значительно различаются между собой. 
Зелёные корма. В сухом веществе этих кормов содержится 20-25 % протеина, 4-5 % жира, 35-50 % БЭВ, 9-11 % минеральных веществ, 10-15 % клетчатки. По своему химическому составу и общей питательности сухое вещество молодой травы приближается к концентрированным кормам, а биологическая ценность протеина даже выше. В 1 кг травы содержится 40-70 мг каротина.

В общем балансе кормов, используемых в овцеводстве, зелёные корма естественных и культурных пастбищ составляют большую долю.

Сено. Уступает концентрированным кормам, но по своему химическому составу, соотношению питательных веществ, содержанию минеральных веществ, макро- и микроэлементов, а также витаминов является весьма ценным кормом для овец. Кормовые достоинства и переваримость питательных веществ сена зависят от ботанического состава трав и фазы вегетации их, от времени и способа уборки, хранения и почвенно-климатических условий.

Силос. Наиболее распространённый сочный корм при стойловом содержании овец. Питательные достоинства его зависят главным образом от вида силосуемых культур, способа и техники силосования. По содержанию жира, клетчатки и БЭВ злаковые, бобовые и злако-бобовые силосы больших различий не имеют, но бобовые и злако-бобовые силосы значительно превосходят злаковые по содержанию протеина. Лучшим для овец считается силос, приготовленный из кукурузы в фазе молочно-восковой спелости початков в смеси с зернобобовыми культурами. Такой силос содержит более 30 % сухих веществ. В 1 корм. ед. силоса содержится 100-110 г переваримого протеина. Силос особенно необходим лактирующим маткам при зимнем ягнении и растущему молодняку в период стойлового содержания.

Сенаж. Находит всё большее применение в кормлении овец. Его готовят из трав, провяленных в прокосах и валках во время сенокоса до влажности 50-55 %. Лучшим по кормовым достоинствам считается сенаж из злаковых и бобовых трав, убранных в ранней стадии вегетации. В 1 кг сенажа содержится 0,4 корм. ед., 40-55 г переваримого протеина, 40-50 мг каротина, 4-7 г кальция и 0,8-1,5 фосфора. Одно из главных достоинств сенажа заключается в том, что по качеству он почти не отличается от свежескошенной травы и охотно поедается животными. Кроме того, раздачу сенажа овцам легко механизировать.

Травяная мука. Весьма ценный корм для овец. В 1 кг такой муки содержится до 0,85 корм. ед., 100-140 г переваримого протеина и 200-250 г каротина. Приготавливают её на специальных агрегатах путём высокотемпературной быстрой сушки в потоке горячего воздуха. Особенно ценна мука в виде гранул для подкормки овец, находящихся на отгонных зимних пастбищах, где растительный покров не обладает достаточной питательностью.

В кормлении овец из зернофуражных культур большое значение имеет овёс. В зависимости от содержания плёнок (30-40 %) переваримость органического вещества овса колеблется от 75 до 85 %. Питательность 1 кг овса равна 1 корм. ед. Протеина в нём содержится  80-110 г.

Из зернобобовых культур для овец наибольшую ценность представляет горох. В 1 корм. ед. содержится 190-200 г переваримого протеина. Переваримость питательных веществ высокая – 80-85 %.

В кормлении овец большое значение имеют жмыхи и отруби. Жмыхи содержат много протеина (30-40 %), жира (4-6 %) и фосфора.

Корма животного происхождения. К ним относят молочные продукты, мясная и рыбная мука. Используют в овцеводстве в ограниченном количестве – при выращивании ягнят и кормлении баранов-производителей в период подготовки и проведения искусственного осеменения овец.

Минеральные вещества. Неотъемлемая часть рациона овец. При отсутствии необходимого равновесия их в организме нарушается обмен веществ и снижается продуктивность животных. Минеральные вещества делятся на макроэлементы (натрий, хлор, фосфор, сера) и микроэлементы (кобальт, медь, железо, цинк, йод).

Кормление влияет на рост и развитие животных, уровень продуктивности и качество продукции. Обеспеченность овец полноценным кормлением позволяет в полной мере использовать весь потенциал присущих им биологических и продуктивных свойств и признаков. Только при соответствующих условиях кормления может полностью проявиться наследственно обусловленная продуктивность животных. Кроме того, от организации кормления, правильности использования кормовых ресурсов, имеющихся в хозяйстве, в значительной степени зависит себестоимость продукции овцеводства и его рентабельность. Следовательно, вопросы кормления овец имеют первостепенное значение в процессе производства продукции.

Известно, что из всех факторов внешней среды, определяющих количественные и качественные показатели шерстной и мясной продуктивности овец, решающее значение принадлежит кормлению. Особенно сильное воздействие кормление оказывает на развитие у животных количественных показателей (рост и величина, молочность, длина и густота шерсти, масса руна, количество жиропота и др.). Чем больше животное поедает корма и лучше его переваривает, тем больше оно даёт продукции.

Кормление должно удовлетворять потребность животных не только в общем количестве питательных веществ, но и в протеине, макро- и микроэлементах, витаминах. При недостатке в корме переваримого протеина уменьшается диаметр и длин шерстных волокон, снижается их прочность и эластичность. Высокая продуктивность овец и лучшая оплата корма достигаются в том случае, если количество и качество корма полностью удовлетворяют потребность их во всех питательных веществах. Чем полноценнее рацион, тем меньше расходуется корма на единицу продукции.

Большие разнообразия природных и хозяйственных условий нашей страны, различный уровень интенсификации сельского хозяйства обусловливают использование различных систем и способов кормления и содержания овец. В современных условиях, когда происходит перевод производства продукции овцеводства на промышленную основу, применяют преимущественно стойлово-пастбищное или пастбищно-стойловое, а в ряде районов круглогодовое стойловое содержание овец.

Наиболее широкое распространение имеет стойлово-пастбищное содержание, при котором овцы в течение определённого периода в зависимости от климатических условий и организации кормовой базы содержатся в помещениях, а в летнее время – на культурных и естественных пастбищах. Такой способ содержания овец применяется главным образом в зонах интенсивного ведения сельского хозяйства. Преимущество его заключается в том, что он позволяет рациональнее использовать не только стойловые корма (грубые, сочные и концентрированные), но и имеющиеся в хозяйствах пастбища, поскольку сухое вещество молодой травы по общей питательной ценности приближается к концентрированным кормам, но себестоимость кормовой единицы пастбищного корма значительно ниже.

Пастбищно-стойловое содержание овец распространено главным образом в южных областях Казахстана, в республиках Средней Азии и Закавказья, Восточной Сибири. Здесь большую часть года овцы находятся на пастбищах и только зимой (2-3 месяца и больше) их содержат в помещениях.

В зонах интенсивного земледелия при очень ограниченных площадях занятых кормовыми травами, в отдельных хозяйствах применяют круглогодовое стойловое содержание, в зимний период овцам скармливают рассыпные, гранулированные или брикетированные корма. 
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1. Значение и хозяйственно-биологические особенности  лошадей

Коневодство – отрасль животноводства, основной продукцией которой является рабочая производительность лошадей в самых различных ее формах. Лошадь – универсальное сельскохозяйственное животное, обладающее разносторонними свойствами, полезными для человека. На протяжении веков её роль в социально-экономической сфере менялась в точном соответствии с изменениями уклада самой жизни. С начала нынешнего века в связи с механизацией отраслей роль лошадей в экономической и военной областях жизни государства незначительна. Но, несмотря на то, что в России коневодство сократилось, изменения экономических условий в стране в настоящее время, внедрение свободных рыночных отношений позволяет рассчитывать на возрождение этой отрасли животноводства до экономически значимой величины.                   

Социально-экономическую значимость лошади обеспечивают универсальность её использования, высокая интенсивность роста молодняка и нагула на пастбище, низкие затраты труда и материальных средств на единицу продукта, высокая биологическая ценность конины и кобыльего молока. С точки зрения рационального сочетания отраслей в хозяйствах различных производственных типов коневодство хорошо дополняет другие направления. Возможность одновременного использования лошади в качестве рабочего и транспортного средства и как продуктивного животного делает её привлекательным объектом для разведения в хозяйствах и личных подворьях. Универсальность использования, оригинальность ряда хозяйственно- полезных качеств и признаков, присущих лошади, позволяют, наедятся на её широкое использование в новых условиях хозяйствования.

По своей природе лошади – табунные животные с развитыми стадными инстинктами. Они хорошо акклиматизируются, отличаются повышенным обменом веществ и усиленной терморегуляцией, высокой подвижностью, хорошей ориентацией на местности и выносливостью. Для лошадей характерна сезонность размножения (весна). Лошади позднеспелы, растут до 5-6 лет; продолжительность жизни 20-22 года, при этом в хороших условиях кормления и содержания сохраняют работоспособность и могут приносить приплод до 18-20 лет. 

Определение конституции и экстерьера дает возможность говорить о взаимообусловленности формы и функции в организме. Это устанавливает желательное и нежелательное в телосложении лошади в зависимости от требуемой производительности. За желательное и красивое в экстерьере лошадей  принимается то, что связывается с повышенной работоспособностью, крепкой конституцией и здоровьем.

Наружный осмотр лошади дает представление о возрасте, размерах, массивности, энергии и темпераменте. По статям экстерьера, упитанности и состоянию кожного покрова лошади судят о ее здоровье. Экстерьерная оценка является обязательной при экспертизе лошадей на выставках и выводках и при бонитировке племенных животных, которые должны быть соответствующего роста, правильного телосложения, крепкой конституции и с хорошими движениями. Отбор по экстерьеру был и остается могучим фактором улучшения лошадей всех пород.

 
 Телосложение выражается в особенностях склада лошади, соотношении линейных размеров отдельных частей ее тела. Важно установить, как внешние формы лошади соответствуют характеру ее производительности.

Учение об экстерьере начало складываться в далекие времена. Тогда старались выделить по экстерьеру тип идеальной лошади, например арабской, и в сопоставлении с ней пытались дать оценку лошадям других пород. Но так как характер производительности лошади связан с ее экстерьерными особенностями, то бессмысленно предъявлять единые требования к экстерьеру лошадей разных типов и пород.

Важно также учитывать возможные отклонения от нормы, то есть различные недостатки и пороки экстерьера. Последние можно выявить при наружном осмотре лошади и соответствующей их оценке. Экстерьерная оценка является основным элементом бонитировки племенных лошадей. Наблюдаются случаи, когда у лошади бывают предрасположения к появлению пороков. Например, при рыхлой конституции чаще развивается шпат – заболевание скакательного сустава. Зная это, легче выявить отдельные экстерьерные недостатки и пороки.


По классификации Кулешова – Иванова основные типы конституции лошадей характеризуются следующими показателями.

Крепкая конституция. Этот тип конституции желателен для всех пород лошадей. Он характеризуется хорошим общим развитием животного; гармоничным телосложением; крепким хорошо развитым, но не грубым костяком с четко выраженными суставами; хорошо развитой мускулатурой; плотной и не очень толстой кожей, с густым блестящим волосом. Лошади крепкой конституции имеют бодрый и здоровый вид. Они обладают энергичным темпераментом, хорошей подвижностью и спокойным нравом.

Грубая конституция. В сторону грубой конституции уклоняются обычно лошади степных и лесных пород. Они имеют толстую кожу, грубый массивный костяк, объемистую мускулатуру и сравнительно толстую кожу, покрытую густым грубым волосом и повышенной оброслостью конечностей. 

Нежная конституция. Лошади нежной конституции характеризуются легкой головой, длинными тонкими ногами, тонкой кожей, покрытой коротким редким волосом. Нежная конституция наиболее свойственна верховым лошадям жарких полупустынь. Ослабленность нежной конституции переходит в переразвитость, что является нежелательным.

Плотная (сухая) конституция свойственна лошадям верховых и рысистых пород. Она характеризуется угловатостью форм, хорошо развитой плотной мускулатурой, крепким костяком, эластичной кожей с коротким и густым волосяным покровом, незначительным развитием подкожной соединительной ткани. Сухожилия у таких лошадей крепкие хорошо развитые, кровеносные сосуды выражены ясно. 

Рыхлая (сырая) конституция. Лошади этой конституции отличаются большой массивностью; кожа у них толстая с сильным развитием рыхлой подкожной соединительной ткани; мускулатура объемистая (животные склонны к ожирению); кости толстые, по плотности более рыхлые, губчатые. Такая конституция встречается у лошадей тяжеловозных пород и их помесей.

Обычно лошади бывают смешенного конституционального типа. Так, тяжеловозам чаще свойственна грубая рыхлая конституция. Среди представителей любой породы могут встречаться лошади различных типов конституции.

Основными фактами формирования желательных типов конституции лошадей являются целенаправленный отбор и подбор животных для племенных целей, направленное воспитание молодняка, а также систематически тренинг. Огромное влияние на формирование конституции лошадей оказывают естественно-исторические условия, особенно при табунном их разведении. 

Рабочие качества упряжных лошадей определяются силой        тяги, тяговым усилием, скоростью движения, величиной выполненной работы, мощностью и выносливостью. 

Силой тяги называется такая сила, с которой лошадь в упряжи преодолевает сопротивление движению сельскохозяйственных орудий и повозок.

Тяговое усилие и тяговое сопротивление при движении лошади равны, но полностью отождествлять их нельзя, так как в первом случае это активная деятельность мышц животного, а в другом – сопротивление движению. При характеристике рабочих качеств лошади различают нормальное и максимальное тяговое усилие. Нормальное тяговое усилие – такое усилие, с которым лошадь работает изо дня в день в течении нескольких месяцев, не проявляя при этом признаков усталости, расстройства здоровья и не снижая упитанности. Максимальное тяговое усилие лошадь проявляет на специальных испытаниях на тяговую выносливость или на максимальную грузоподъёмность.

Скорость движения лошади и её тяговое усилие имеют обратную зависимость: чем выше скорость движения, тем меньше тяговое усилие. Это обусловлено тем, что при значительной скорости лошадь не может развивать большую силу тяги. Скорость движения является объективным показателем, характеризующими индивидуальные рабочие качества лошади. Средняя скорость лошади шагом – 4-7 км/ч, рысью – 10-12 и на галопе – 20-25 км/ч. Скорость движения лошади в упряжке зависит также величины тягового усилия.

Величина выполненной работы.  Работа лошади по передвижению груза зависит от его величины, качества дороги и устройства повозки и её состояния, пройденного пути. Чем больше масса груза, тем большую силу тяги должна развить лошадь для его перемещения. Объём работы, выполненной при нормальной силе тяги, может быть малым, средним и большим.


Мощность лошади определяется количеством работы, выполненной за единицу времени:





N=R(кгм)\t(c) = PS\t = PV,

где N – мощность; R – работа; P – сила тяги; S – путь; t - время


Мощность выражается в лошадиных силах. Одна лошадиная сила равна 75 кгм в секунду

Выносливость лошади – способность за короткий период отдыха восстанавливать нормальную силу тяги, скорость движения и мощность.

Рабочее использование лошадей разнообразно. Большая его часть приходится на внутрихозяйственные транспортные работы. Особенно важно выполнять рабочими лошадьми подвозку и раздачу кормов в животноводческих помещениях, в том числе на молочных фермах. Это снижает загрязненность и загазованность скотных дворов. Полезна работа лошадей на заготовке сена. В ряде случаев лошадь может более качественно производить культивацию ягодных культур. Незаменимы они при обработке приусадебных участков крестьян. Лошади здесь могут быть использованы при пахоте, нарезке борозд и их закрытии, при окучивании и копке картофеля, при культивации других овощных культур. 

Одним из направлений рабочего использования лошадей может стать их работа на естественных фермах, где будут выращиваться многие виды сельскохозяйственных культур без применения техники и химических средств, что обеспечит их абсолютную экологическую чистоту.

Большое значение лошадь продолжает иметь в использовании под седлом. Пастьба скота и его перегоны без верховых лошадей крайне затруднительны. Не возможна без них и отгонная форма животноводства, особенно в горных условиях. Кроме сельского хозяйства рабочие лошади продолжают находить применение  в разведовательских геологических и археологических партиях, в пограничных войсках, в милиции и отдельных видах городских перевозок.

2.  Тренинг и испытания лошадей.  Конный спорт

    Под тренингом понимают систематическую работу лошадей различными аллюрами, различной интенсивности и продолжительности в целях подготовки их к выполнению максимально напряженных испытаний, позволяющих выявить наследственно обусловленные интерьерные качества, имеющие важное значение для племенной работы и совершенствования конных пород.

Тренинг и ипподромные испытания играют большую роль в совершенствовании конских пород, в улучшении их хозяйственно полезных признаков. Они являются неотъемлемой частью селекционно-племенной работы в коневодстве (имеют большое значение в отборе лошадей по основному селекционному признаку — по работоспособности, в оценке производителей по качеству потомства), позволяют объективно оценить конституциональные, интерьерные и рабочие качества лошадей, отобрать лучших из них для племенного использования. Высокая резвость положительно коррелирует с крепостью конституции, силой, выносливостью и племенной ценностью животных. Выдающиеся по резвости жеребцы часто становятся хорошими производителями, родоначальниками линии и оставляют заметный след в породе за счет высококлассного потомства. Примером этому могут служить орловские жеребцы Ловчий (2 мин. 13,1 с), Квадрат (2 мин. 8,1 с),  Пион (2 мин. 0,1 с), оказавшие большое влияние на совершенствование породы.

Ипподромные испытания, проводимые в течение многих поколений, способствуют формированию желательного типа и работоспособности лошади. Чем выше тренированность лошади, тем выше ее работоспособность, тем совершеннее ее движения. 
 
К ипподромным испытаниям допускают здоровых племенных лошадей 2-летнего возраста не ниже 1 класса бонитировки (лошадей II класса допускают к испытаниям в порядке исключения). Разрешается испытывать рысистых кобыл в возрасте до 4 лет, жеребцов - до 6 лет включительно; верховых кобыл — до 3 лет, жеребцов — до 5 лет включительно. Отдельные лошади высокой работоспособности могут быть испытаны и в более старшем возрасте.
 
При тренинге у лошадей верховых пород развиваются способности к разным аллюрам на различных дистанциях, у рысаков - к быстрому бегу на рысистом аллюре, у тяжеловозов - к проявлению большой силы тяги и выносливости при хорошем качестве движений.  Биологическая сущность тренинга заключается в выработке полезных рефлексов, синхронности ритмов дыхания и движения и приспособлении мышечной, дыхательной и сердечно-сосудистой систем к выполнению необходимых функций при определенных физических нагрузках. Тренинг, систематически проводимый из поколения в поколение - это не только один из видов направленного воздействия на организм отдельной лошади, но и путь к совершенствованию всей породы. Правильно организованный тренинг ведет к всестороннему физиологическому развитию всех систем организма и созданию желательного типа лошади. Испытания племенных лошадей, будь то на скачках, рысистых бегах, на силу тяги или выносливость преследуют цель - дать оценку лошади для племенных целей по ее основному селекционируемому признаку - работоспособности, а также оценку племенных качеств производителей по результатам испытаний их потомства. Тренинг и испытание как факторы отбора и подбора лошадей по работоспособности сыграли большую роль в создании многих заводских пород (орловской рысистой, чистокровной верховой и др.). 
 
Тренинг лошадей рысистых, верховых и тяжеловозных пород делят на два периода: заводской и ипподромный. Первый из них проводится непосредственно в хозяйствах, где разводят племенных лошадей, второй - на ипподромах. 
 
Для проведения заводского тренинга в хозяйствах организуют тренировочные пункты, которые оборудуют специальным инвентарем и дорожками. В комплект оборудования тренировочного пункта рысистых лошадей входят тренировочная и призовая качалка, беговые сани, седла тренировочные, недоуздки с лейцами, выводные уздечки, защитная обувь и приспособления для лошадей (наколенники, намышники, кабуры и др.) и для наездников (шлемы, костюмы, перчатки и т. д.). 

Оборудование тренировочных пунктов верховых лошадей в основном состоит из тренировочного и скакового седел, уздечки и хлыста, защитной обуви для лошадей (нагавки, наколенники и др.). Тренировочные пункты должны иметь предметы ухода за лошадьми: щетки, скребницы для снятия пота, суконки, полотенца, бинты. 

Для тренинга рысистых лошадей оборудуют беговую, для верховых - скаковую дорожки. Желательная дистанция беговой дорожки 1 600 м, скаковой - 1 200 м. Дорожка должна быть ровной, нежесткой, упругой, в жаркую погоду не пылить, в дождливую не быть грязной. Для тренинга рысистых лошадей лучшей считается дорожка, покрытая слоем чернозема, пропитанного гудроном, для верховых - с дерновым покровом. Уход за беговой дорожкой состоит в рыхлении верхнего слоя и систематическом приглаживании поверхности, в сухое время года их поливают водой. Тренировочные пункты оборудуют механической водилкой, которую используют как после маховых и резвых работ, так и для дополнительного моциона в утренние и вечерние часы. Водилки располагают вблизи конюшен на возвышенном месте, защищенном от ветров. Круговая дорожка водилки должна быть ровной и мягкой. 

Лошадей, предназначенных для заводского тренинга, предварительно осматривает в хозяйстве комиссия в составе зоотехника, ветврача и тренера. Отбирают только здоровых, имеющих хорошее развитие, без пороков и серьезных экстерьерных недостатков лошадей. На них оформляют ведомость с указанием клички, масти, года рождения, происхождения, основных промеров (высота в холке, длина туловища, обхват груди и обхват пясти). 

Конный спорт - один из наиболее зрелищных и привлекательных видов спорта. Он позволяет человеку не только достигнуть физического совершенства, но и испытать истинное удовольствие от общения и тесного контакта с лошадью, достигающего порой полной согласованности в действиях при исполнении сложных упражнений. Этим видом спорта могут заниматься люди с разной физической подготовкой, в том числе дети дошкольного возраста и люди пожилые. Конный спорт исключительно разнообразен; в нём можно выделить следующие группы:
1. классические виды конного спорта - соревнования, которые проводятся под эгидой FEI - Международной федерации конного спорта; 
2.международные виды конного спорта: стипль-чез, вестерн, родео;
3. скаковой и беговой спорт; 

4. национальные конные игры; 

5. детский спорт  (пони-клубы);

6. конная охота иконный туризм;

7. лечебная верховая езда. 

К числу классических относятся пять видов конного спорта: выездка, конкур, троеборье (входят в программу олимпийских игр), драйвинг (упряжной спорт) и вольтижировка.

 
Пробеги.  В последние годы во многих странах широкое распространение получили соревнования по пробегам на дистанциях от 40 до 160км. Наибольшую дистанцию устанавливают на чемпионатах мира (в 1998г. был проведён 7-й чемпионат в Объединённых Арабских Эмиратах). Основной задачей этих соревнований является не максимальное по скорости прохождение дистанции, а сохранение нормального физиологического состояния лошади на всех этапах. На установленных контрольных пунктах у лошадей измеряют пульс, частоту дыхания и температуру. 
 
Конный туризм. Самостоятельным видом использования лошадей является конный туризм. Он имеет различные формы и получил широкое распространение во многих странах как активный вид отдыха и возможность познавания окружающей среды. Кроме того, общение человека с лошадью доставляет массу новых эмоций, что положительно воздействует на его психофизическое состояние. Особенно интересен этот вид туризма в таких районах как лесотундра, тайга, лесостепь, горы и предгорье. 
 
Выездка. Выездка (по международной терминологии – дрессура) – высшая школа верховой езды. Это вид спорта, в котором всадник должен продемонстрировать: способность лошади к правильным и производительным движениям на всех аллюрах в различном темпе – от сокращённых до прибавленных, плавные и ритмичные переходы из одного аллюра в другой, правильную стойку, осаживание (движение назад), движения с боковыми сгибаниями, вырабатываемые специальной тренировкой сложные движения (пируэты, менка ноги на галопе в 4-1 темп, пассаж, пиаффе). При выполнении этих упражнений лошадь должна двигаться, сохраняя то или иное положение своего корпуса, соответствующее номеру программы. Важным является её импульс – стремление к движению вперёд, безусловная и полная послушность средствам управления, действия которых должны быть почти незаметными. Оценивается также общий облик лошади, её гармоничность и природная способность к эластичным красивым движениям. Соревнования по выездке проводятся в стандартном манеже 60x20м, имеющем буквенную разметку своей площади. 

 
Конкур. Конкур (преодоление препятствий) является одним из олимпийских видов конного спорта. Это самый популярный и зрелищный вид спорта, в котором всадник и лошадь должны пройти маршрут с препятствиями. Прыжки совершаются через чухонцы, оксеры, тройники, каменные стенки и прочее. Высота и ширина препятствий зависит от класса конкура. 
          Троеборье. Троеборье – классический олимпийский вид конного спорта. Состоит из трёх частей: манежной езды, полевых испытаний и конкура. Проводится один, два или три дня. 
 
Вольтижировка. Вольтижировка – это гимнастические упражнения, выполняемые спортсменом на лошади, движущейся по кругу (на корде) рысью или галопом. Для вольтижировки используется специальное седло, имеющее ручки. Этот вид конного спорта имеет как самостоятельное значение, так и является хорошей школой подготовки к другим видам конного спорта, особенно для троеборья или стипль-чезов. В соревнования по вольтижировке входят обязательные и произвольные программы различной степени сложности. В России этот вид спорта мало развит и наши спортсмены не участвуют в международных соревнованиях. 

 
Драйвинг. Всё более широкой развитие в странах Европы и Средней Америки получает ещё одни классический вид конного спорта – драйвинг. В этом виде соревнуются не верховые спортсмены, а упряжки лошадей: четвериковые, парные и одиночные. Соревнования по драйвингу включают три вида, в значительной мере повторяя соревнования верховых троеборцев. 
 
В первый день на стандартной огороженной площадке размером 40x100м с ровным травяным покрытием упряжка демонстрирует съезженность лошадей, синхронность их движений, правильность и производительность аллюров, управляемость при выполнении различных фигур: перемена направления движения, вольты, остановки и пр. Оценивается также подобранность пары, слаженность её движений. Отдельной оценке подлежит внешний вид лошадей и снаряжения, а также экипаж. 
 
Второй день, как и в верховом троеборье, наиболее трудный – он определяет исход всех соревнований. На дистанции протяжённостью до 28км устраивают специальные участки, часто привязанные к сложному рельефу, которые оборудуются ограждениями и ограничителями, серьёзно затрудняющими прохождение трассы. В пределах этих участков фиксируется время их прохождения, за превышение которого участники получают штрафные очки. 

 
На третий день на площадке вновь проводятся соревнования на скоростное прохождение нескольких ворот, расположенных в сложно составленном маршруте, предусматривающем довольно резкие повороты. Ширина ворот чуть больше регламентированной ширины колеи экипажа, а их ограничители легко падают при задевании. За нарушение целостности ворот получают штрафные очки. Сумма баллов, набранная в трёх видах, определяет места участников. 

 
Этот вид конного спорта очень красив и привлекает большое количество зрителей. Для его развития в нашей стране есть неплохие условия. Потенциал отечественных пород лошадей позволяет готовить запряжки для драйвинга высокого класса. Особенно перспективны в этом плане пары и четвёрки, состоящие из лошадей орловской рысистой породы. 

3. Продуктивное коневодство
 
Наряду с использованием лошадей на сельскохозяйственных работах все большее значение приобретает продуктивное коневодство — мясное и молочное. 

 
Мясное табунное коневодство развито в республиках Алтай, Башкирии, Бурятии, Калмыкии, Туве, Хакасии, Якутии, Алтайском и Красноярском краях, а также в отдельных районах Астраханской, Новосибирской, Оренбургской, Тюменской, Челябинской и Читинской областей. В СНГ крупными регионами с развитым мясным табунным коневодством являются Казахстан и Кыргызстан. Развивается эта отрасль и в отдельных районах Узбекистана и Таджикистана. 

 
В перечисленных регионах большие массивы природных пастбищных угодий (сухостепные, полупустынные, горные, горнотаежные, таежные) с невысоким снежным покровом в зимний период, что позволяет выпасать лошадей в течение всего года. 

       Конское мясо и изделия из него традиционно пользуются спросом у населения многих национальностей нашей страны и за рубежом. Немаловажным фактором, обусловливающим развитие мясного коневодства, является высокая экономическая эффективность отрасли. Установлено, что себестоимость товарного конского мяса в типичных хозяйствах разных природно-климатических зон страны в 2—4,5 раза ниже, чем мяса крупного рогатого скота, и в 1.2--3 раза ниже себестоимости баранины. Производство и реализация конины обеспечивали хозяйствам значительно более высокую и устойчивую рентабельность по сравнению со скотоводством и овцеводством. 
     Для повышения эффективности и устойчивости функционирования отрасли, безусловно, потребуются рационализация приемов ее ведения и создание инфраструктуры рынка конского мяса. Прежде всего это строительство необходимой производственной базы с оборудованием для взвешивания (базы с расколами, простейшие конюшни, затиши, склады и др.), создание страховых запасов грубых и концентрированных кормов, организация внутрихозяйственных и межхозяйственных подразделений по доращиванию (нагул, откорм) конского молодняка, предназначенного для реализации внутри страны и  на экспорт. 
   Важнейшее значение в инфраструктуре рынка имеет создание специализированной сети предприятий по переработке конины в высококачественные колбасы, а также в изделия, традиционные у ряда народов.
   В условиях происходящего реформирования форм собственности на селе наряду с развитием отрасли в крупных хозяйствах всех форм собственности целесообразно активизировать работу по значительному расширению сети крестьянских коневодческих хозяйств. 

 
Молочное коневодство предусматривает получение кобыльего молока на специальных фермах и производство из него высокоценного пищевого, диетического и лечебного продукта — кумыса. 
Натуральный кумыс, приготовленный из кобыльего молока, является традиционным продуктом питания населения Башкирии и некоторых других районов России. Наша страна является родиной кумысолечения. В современной медицине кумыс применяется не только для лечения туберкулеза, но и желудочно-кишечных, костных и ряда других заболеваний. 
С середины 60-х годов значительно расширилась география производства кумыса, доказана и апробирована возможность развития кумысоделия в нестепных районах. Организованы и успешно функционируют кумысные фермы в Центральном, Центрально-Черноземном, Волго-Вятском, Северо-Кавказском и Западно-Сибирском экономических районах России, а также на Украине и в Беларуси. 

 
 Анализируя состояние и тенденции развития молочного коневодства, можно с уверенностью отметить, что в ходе оздоровления экономики молочное коневодство займет свое место в структуре производства и переработки продукции животноводства. Объективными предпосылками для этого, как уже отмечено, являются высокие потребительские качества кумыса натурального.

4. Воспроизводство и выращивание лошадей

      Воспроизводство лошадей складывается в основном из четырех этапов: оплодотворения кобыл, их жеребости, выжеребки и выращивания молодняка. Хорошо организованное воспроизводство даёт возможность более быстрыми темпами совершенствовать поголовье, довести структуру табуна до экономически обоснованных размеров и увеличить поставки животных на племенные цели, для убоя на мясо, в спорт, а также на экспорт, что повышает эффективность отрасли. От каждой кобылы пригодной к расплоду, ежегодно необходимо получать по одному жеребёнку. В лучших конных заводах получают по 85-90 жеребят из расчёта на 100 кобыл.

Значение биологических особенностей кобыл позволяет создать более благоприятные условия для оплодотворения их, течения жеребости и выжеребки.

У лошадей половая зрелость наступает в возрасте полутора лет с колебаниями от года до двух лет. Общее же развитие продолжается до 3-5 лет. Ранняя половая зрелость не совпадает с достаточным общим физическим развитием молодняка. Поэтому ни кобылок, ни жеребчиков в столь раннем возрасте пускать в случку нельзя. Жеребость задерживает развитие молодых кобыл, они плохо вынашивают плод, отличаются низкой молочностью, а жеребята, родившиеся от таких недоразвитых маток, обычно бывают мелкими и слабыми. Раннее использование в случке молодых жеребцов также приводит к задержке роста и общему недоразвитию.

Лошадей всех пород используют для размножения с 3-летнего возраста независимо от времени наступления половой зрелости, но при обязательном условии хорошего развития их. Жеребцов верховых и рысистых пород пускают в случку несколько позже (с 4-5 лет)

Продолжительность племенного использования лошадей обусловлена их здоровьем, качеством потомства, условиями кормления и содержания, породной принадлежностью. Средняя продолжительность использования верховых и рысистых пород лошадей составляет 18-20 лет, тяжеловозов – 15-16 лет. 

Плодовитость кобыл обусловлена их генотипом, состоянием здоровья, условием кормления и содержания, интенсивностью и продолжительностью ипподромных испытаний, величиной дневной работы, возрастом и другими факторами. Бесплодие и холостение кобыл могут быть врожденными, старческими, алиментарными, эксплуатационными и др. Осеменение кобыл при конюшенном содержании проводят не в течении всего года, а в определенные месяцы – с 1 марта до 15 июля, что исключает выжеребку зимой. Этот период принято называть случной компанией.

В коневодстве применяют ручную, варковую и косячную случки. Иногда эти способы комбинируют, с целью достижения большей оплодотворяемости кобыл и увеличения выхода жеребят.

1. Ручная случка – применяется в основном на племенных коневодческих фермах, в конных заводах. При этом способе жеребца - производителя содержат в деннике и выводят только для покрытия кобыл.

2. Варковая случка – проходит под контролем и применяется в табунном коневодстве. К одному жеребцу подбирают табун из 15-20 кобыл для молодого и 25 для полновозрастного жеребца. На ночь кобыл и жеребца загоняют в загон. После случки табун выгоняют на выпас, жеребец содержат в отдельном загоне.

3. Косячная случка – используется в табунном коневодстве. Поголовье разбивается на косяки на 15-25 кобыл; в каждый косяк подбирается жеребец, который постоянно находится в табуне. 

   Продолжительность беременности кобыл колеблется от 307 до 412 дней, поэтому при определенных сроках выжеребки кроме учета средней продолжительности беременности нужно ориентироваться на проявление внешних признаков приближающихся родов.
Выращивание жеребят. В первый месяц жизни жеребята удовлетворяют потребность в питательных веществах только за счёт материнского молока. Среднесуточные приросты их живой массы в этот период составляют 1,2-1,7 кг и более а расход молока до 10 кг на 1 кг прироста Здоровые жеребята очень часто сосут мать (до 50 раз в сутки). Высокая энергия роста жеребят требует поступления в их организм возрастающего количества полноценных питательных веществ, а молочность матери постепенно снижается. Поэтому начиная со второго месяца жеребят-сосунов подкармливают овсом и пшеничными отрубями. 
Подсосная кобыла обычно бывает беременна в результате случки текущего года. С 6-7-го месяца её жеребости начинается интенсивный рост плода – увеличение его массы и размеров. К этому же времени резко снижается секреция молока. Поэтому в условиях конюшенного содержания лошадей жеребят отнимают от матерей в 6-7-месячном возрасте сразу, а не постепенно. Перед отъёмом необходимо уточнить описание масти и отметин жеребят.

Сразу после отъёма некоторые жеребята сильно беспокоятся, поэтому в первые 2-3 суток за ними устанавливают тщательное наблюдение. Особое внимание уделяют санитарно-гигиеническому состоянию помещения и микроклимату. Жеребчиков и кобылок содержат после отъёма раздельно. Через 5-6 дней после отъёма жеребят выпускают на пастбище, а чтобы они не беспокоились, в табун приводят старых меринов и кобыл. 

Кормят молодняк 4 раза в сутки, разделяя концентраты на 3, а сено на 4 дачи. Морковь, свёклу и другие сочные скармливают в 1-2 приёма. С возрастом в рационе молодняка увеличивают количество грубых кормов. Соль-лизунец должна находиться постоянно в кормушке.

Большое значение в выращивании молодняка имеют моцион и пребывание на пастбище. Надо стремиться к тому, чтобы жеребята находились на воздухе по нескольку часов в день. Однако для выращивания здоровых и крепких жеребят этого не достаточно. В конных заводах организуют ежедневную прогулку молодняка (6-8 км.). Активный моцион избавляет молодняк от ожирения и способствует укреплению его конституции, лучшему развитию сердечно-сосудистой и дыхательной систем, мышечной и костной тканей, укреплению сухожильно-связочного аппарата конечностей. Отъёмышей необходимо ежедневно чистить щёткой, а некоторые места на теле замывать.

Суточная потребность в питательных веществах в октябре, ноябре и декабре составляет для жеребчиков-отъёмышей 2,8, для кобылок 2,5 кормовой единицы в расчёте на 100 кг живой массы. На одну кормовую единицу должно приходиться 105-115 г переваримого протеина, 6-7 г кальция, 5-6 г фосфора, 15-20 мг каротина и 2-3 г поваренной соли.

5. Технология кормления и содержания лошадей
Кормление - один из основных факторов, обусловливающих работоспособность лошади. На выполнение работы лошадь расходует определенное количество энергии. Поэтому в рационе такой лошади должно содержаться необходимое количество питательных веществ для поддержания жизни и компенсации энергетических затрат организма на мышечную деятельность. Нормы кормления рабочих лошадей установлены с учетом их живой массы и объема выполняемой ими работы. Каждый месяц животных взвешивают и определяют их упитанность. Лошадям пониженной упитанности в расчете на 1 кг прироста живой массы рекомендуется давать дополнительно к установленным нормам 5-6 корм.ед. 
 
Рационы для рабочих лошадей должны состоять в основном из дешевых углеводистых кормов и быть сбалансированы по содержанию протеина, витаминов и минеральных веществ. При составлении рационов учитывают вкусовые качества кормов, их поедаемость, а также возраст и упитанность животных, объем выполняемых ими работ. Исключать из рациона какой-либо корм или добавлять в него новый следует постепенно. Из грубых кормов лошади хорошо поедают доброкачественное сено - луговое или смеси посевных трав; из гуменных - овсяную солому и мякину (лучше после запаривания). Рекомендуется вводить в рационы картофель, свеклу, морковь. Из концентратов лучшим считается овес. Однако один овес не может полностью удовлетворить потребности организма лошади в питательных веществах. Поэтому в дополнение к нему в рационы включают минерально-витаминные добавки. Вместо овса в рационы можно включать ячмень и кукурузу. Хорошо давать лошадям запаренную кашу из овса и отрубей с добавлением отвара льняного семени. При использовании этих кормов лошади быстро восстанавливают упитанность. 
 
В осенний период основным кормом рабочих лошадей может быть свежескошенная зеленая трава. В свободное от работы время, особенно ночью, рабочих лошадей рекомендуется содержать на выпасах. При необходимости их подкармливают концентратами, особенно в период напряженных работ. Во избежание расстройства пищеварения на пастбищное содержание лошадей следует переводить постепенно. При содержании в конюшне рабочих лошадей кормят 3 раза в день - утром, в обед и вечером, а в период продолжительных работ - через каждые 3 ч. Половину суточной нормы грубых кормов задают на ночь, а остальное - поровну утром и в полдень. Концентраты скармливают в равных долях утром, в обед и вечером. Кормят лошадей в определенное время согласно распорядку дня, что способствует лучшей переваримости и усвояемости кормов. Вначале дают грубый корм, а затем концентраты. 

 
При напряженной работе, особенно в жаркое время, лошадь сильно потеет. С потом выводится много воды и солей, особенно хлористого натрия, поэтому лошадям надо ежедневно давать 40-60 г соли-лизунца. Ежедневно лошади потребляют от 40 до 60 л воды, а в жаркую погоду и при напряженной работе - до 80 л. Лошадей рекомендуется поить 3 раза в день, во время работы за 20-30 мин. до перерыва на отдых и не менее чем за 1 ч до возобновления работы. Разгоряченных лошадей сразу поить не следует, лишь при острой жажде им можно дать выпить 3-4 глотка воды. Во избежание колик нельзя поить животных сразу после поедания овса или зеленого корма. Вечером поят лошадей вволю. 

 
В летнее время часы работы и отдыха необходимо распределить так, чтобы в самое жаркое время дня лошади отдыхали и кормились. Работы следует начинать в более ранние часы, оканчивать - в поздние, удлиняя обеденный перерыв.

 
Для здоровья рабочей лошади имеет важное значение своевременная чистка. Чистят лошадей каждое утро до начала работ. Для этого применяют щетку, а для очистки щетки от волоса и пыли - скребницу.
Хорошим гигиеническим средством в летнее время для очистки кожи лошади является 10-15-минутное купание при температуре воды 14-16 °С. Вода удаляет высохший пот, освежает организм, снимает вялость и мышечное утомление. После купания усиливается обмен веществ, повышается общий жизненный тонус, в результате увеличивается производительность лошади.
 
После работы лошадь полезно растирать соломенным жгутом, особенно в местах прилегания хомута и седелки. Чтобы лошадь хорошо работала, необходима своевременная расчистка и ковка копыт. По возвращении с работы лошади копыта очищают от грязи деревянным ножом, чтобы не поранить стрелки. Перековку рабочих лошадей производят через каждые 30-45 дней. В тех случаях, когда лошадей не подковывают, необходимо 1 раз в месяц подравнивать и обрезать копыта, чтобы они имели правильную форму.

 
При круглогодовом использовании рабочих лошадей их содержат на конюшнях, рассчитанных на 20, 40 и 60 мест. Рабочих лошадей держат в стойлах, глубокожеребых кобыл, кобыл с жеребятами-сосунами и жеребцов-производителей - в денниках. Применяют двухрядовое размещение стойл и денников, ширина общего кормового прохода - 2,6-3 м. В одном непрерывном ряду размещают не более 12 денников или 30 стойл. Для обеспечения оптимального температурновлажностного режима и газового состава воздуха конюшни оборудуют проточно-вытяжной системой вентиляции. Перегородки между стойлами делают из вальков (цимбал) толщиной 10-12 см на высоте в передней части стойла 1 м, в задней - 0,65 м. Лошадей в стойлах содержат на недоуздках (можно на веревочных или ременных привязях). Кормушки в стойлах и денниках делают в виде корыт длиной 1 -1,2 м, шириной поверху 0,6, понизу - 0,4, глубиной - 0,3 м, расстояние от пола до верха кормушки - 1,1 м. В корыте устраивают отсек длиной 0,4 м для концентрированных кормов. Остальную часть кормушки закрывают подъемной решеткой с прозорами 0,3 м для грубых кормов, фронт кормления для взрослых лошадей -1 м, для молодняка - 0,6 м на животное.
 
Оборудовать стойла или денники яслями не рекомендуется, так как это приводит к засорению волосяного покрова головы и глаз трухой и пылью, у молодняка вызывает прогибание спины. При содержании лошадей в денниках (стойлах) поят их из индивидуальных ведер или клапанных поилок. Фронт поения при использовании групповых водопойных корыт - 0,6 м на животное.

 
Обязанности работников, обслуживающих рабочих лошадей. 

 
Конюх убирает денники, стойла и помещения конюшен. Ежедневно кормит, поит и чистит лошадей. Следит за расчисткой копыт и ковкой. Выдает лошадей по наряду на работу и принимает их. Следит за состоянием здоровья лошадей и в случае заболевания приглашает ветработника, принимает участие в лечении. Подвозит корма и подстилку, вывозит навоз в навозохранилище. Проводит несложный ремонт стойл, денников и инвентаря. Конюх поддерживает лошадей в упитанном и работоспособном состоянии, соблюдает противопожарные правила и правила по технике безопасности.
 
Рабочий (ездовой) отвечает за сохранность закрепленной лошади, сбруи и транспортных средств. Смазывает сбрую и транспортные средства. Следит за правильным использованием лошади на работе, организует кормление и поение лошадей. При необходимости расчищает копыта, заявляет ковалю о ковке лошади.

 
Шорник ремонтирует сбрую и снаряжение для лошадей и подгоняет их до нужных размеров. Регулярно проверяет состояние сбруи, инвентаря в конюшнях.
 
Кузнец (коваль) своевременно расчищает копыта и подковывает лошадей, проверяет ковку и подтягивает подковы, проводит лечебную ковку. Контролирует состояние копыт у лошадей.

6. Племенная работа в коневодстве. Породы лошадей


Получение животных с необходимыми для человека качествами возможно только при ведении соответствующей племенной работы. Всякая племенная работа должна основываться на определении её цели – производство продукции того или иного назначения. В племенном коневодстве комплекс этих мероприятий достаточно сложен и связан со значительными трудностями объективного характера. Основными составляющими племенной работы являются: отбор молодых животных для воспроизводства, подбор пар и оценка лошадей по качеству их потомства.


Отбор производится по результатам бонитировки, которой ежегодно должен подвергаться двухлетний молодняк. Взрослых лошадей производящего состава целесообразно бонитировать один раз в пять лет.  Бонитировка выполняется по специальной инструкции и включает в себя оценку животных по шести группам признаков. Подлежат оценке: происхождение лошади, выраженность желательного типа породы, основные промеры, строение статей экстерьера, работоспособность и (для взрослых лошадей) качество потомства. Оценка каждой группы признаков проводится по десятибалльной системе.


Проведённая оценка лошади по перечисленным группам признаков дает основание для определения её бонитировочного класса. При получении высоких баллов (для жеребцов 8 и выше, для кобыл 7 и выше) лошадь относится к классу элита, более низкие баллы (6 и 5 соответственно) позволяют установить лошади первый класс, оценки в 3 и 4 балла – второй класс. Лошадь, не набравшая оценок второго класса, считается не племенной.


Для воспроизводства в племенных коневодческих хозяйствах отбираются молодые жеребцы, как правило, только класса элита,  а кобылы элитные и первого класса.


Подбор пар животных для воспроизводства предусматривает осуществление принципиальных установок племенной работы. Здесь может производиться разведение лошадей в пределах одной породы, или чистопородное, но может допускаться и скрещивание представителей разных пород. В коневодстве чаще всего применяется вводное скрещивание. Оно предусматривает относительно небольшое прилитие крови какой-либо из узко специализированных пород к породе более универсальной и  не имеющей отдельных, ярко выраженных качеств. 


Промышленное скрещивание в коневодстве применяется в основном в продуктивном его направлении. Жеребцы тяжелых пород дают в сочетании с кобылами местных пород более крупное и более скороспелое потомство, которое не используется в дальнейшем разведении, а реализуется в основном на мясную продукцию.


Воспроизводительное скрещивание осуществляется с использованием лошадей двух и более пород в целях создания новой, в большей мере отвечающей каким-либо требованиям породы.


Поглотительное скрещивание предусматривает коренное преобразование породы путём многократного, в нескольких поколениях покрытия кобыл жеребцами улучшающей породы.


Важным моментом племенной работы является оценка жеребцов-производителей и кобыл по качеству потомства. Для этого для различных групп пород лошадей разработаны специальные программы, предусматривающие учёт в такой оценке наиболее значительных для породы признаков.


В работе с основными заводскими породами лошадей введена система централизованного племенного учета, которая предусматривает постоянное ведение специальных форм, проведения тестирования по полиморфным системам крови, подготовку и издание государственных племенных книг по породам лошадей, паспортизацию лошадей и так далее.

Классификация пород лошадей. Все разводимые породы лошадей можно классифицировать на группы, исходя из степени их специализации, вида использования, а в ряде случаев и природных условий зоны разведения. По направлению производительности их делят на верховые, упряжные, тяжеловозные и комбинированные (в основном местные).

 
Лошади верхового типа характеризуются облегчённым сложением и повышенной резвостью, что обуславливается лёгким, но крепким костяком, хорошо развитой, плотной мускулатурой. Они имеют глубокую и длинную грудь, длинную нетолстую шею, легкую сухую голову, длинные ноги с хорошо очерченными суставами и сухожилиями. Конституция у животных этого типа нежная, плотная. К лошадям верхового типа относятся чистокровная верховая порода, арабская, донская, буденовская и др. 

 
Лошади тяжеловозных (шаговых) пород характеризуются массивным телосложением и относительной коротконогостью, спокойным нравом. У них достаточно широкое, глубокое и растянутое туловище; круп широкий, раздвоенный и спущенный; голова тяжелая, шея толстая и короткая. Конституция у животных грубая и несколько рыхлая. К этому типу относятся советский тяжеловоз, владимирский тяжеловоз и др.

 
Лошади упряжных пород по экстерьеру занимают промежуточное положение между верховыми и тяжеловозами, уклоняясь в сторону верховых. Они имеют плотную конституцию. Характерным представителем этого типа является орловский рысак.

          К числу пород местных лошадей можно отнести казахскую, башкирскую, бурятскую, якутскую и др.

7. Организация и экономика коневодства


Отечественное коневодство в начале XXI века представляет собой достаточно устойчивую, хорошо структурированную отрасль сельского хозяйства, способную уверенно конкурировать как на мировом рынке конских ресурсов, так и среди животноводческих отраслей внутри страны. При этом за последние десять лет коневодство приобрело ряд специфических экономических рычагов рыночной устойчивости. Совершенно очевидно, что отечественное коневодство имеет благоприятную перспективу, хотя в значительной степени его судьба связана с оздоровлением общеэкономической ситуации в стране. Как и прежде коневодство будет иметь рабочепользовательные, продуктивные, племенные и спортивные сферы применения. Основной задачей развития отрасли сегодня на перспективу до 2010 г. является полное обеспечение сельскохозяйственных, спортивных и других организаций, а также лиц высококачественными рабочими, продуктивными, спортивными, прогулочными лошадьми. Для выполнения этой задачи в первую очередь необходимо расширенное развитие коневодства, что будет способствовать улучшению социальной ситуации в сельском хозяйстве, главным образом в коневодческих предприятиях разного назначения и форм собственности.

           Отрасль коневодства в настоящее время представлена в России почти двухмиллионным поголовьем лошадей, абсолютное большинство которых являются рабочими и используются в сельскохозяйственном производстве. При этом наибольшее количество рабочих лошадей уже принадлежит частным лицам, в основном крестьянам, которые применяют их в работе на личных участках земли. 


Растущий объем спортивного использования лошадей требует также организационных форм их рационального использования. Здесь желательно создание в окружении крупных городов конных баз, совмещающих небольшие объемы разведения и выращивания лошадей полукровных пород со спортивным, в основном туристическим и прокатным их использованием.


Большую роль в обеспечении сельских хозяйств различных форм собственности жеребцами для производства универсальной рабочей лошади, а также для разведения в частных хозяйствах лошадей спортивного назначения призваны играть государственные заводские конюшни, которые наряду с бюджетным финансированием должны шире использовать хозрасчетные формы деятельности. Они же могут быть и базами для выращивания молодняка, собираемого из некрупных хозяйств и от частных владельцев.


Сложным вопросом остается в коневодстве обеспечение рабочих лошадей необходимым инвентарем и орудиями. Расширение производства таких средств дает возможность шире и эффективнее использовать рабочих лошадей.


В коневодстве продолжается процесс акционирования племенных хозяйств и создание частных конных заводов. Государственная поддержка этого направления отрасли заключается в выделении дотаций на племенных кобыл, покрывающих до 50% затрат на их годовое содержание. Даже при этом многие конные заводы не способны сохранять рентабельность производства. Это связано в первую очередь с недостаточно сбалансированным соотношением в разведении лошадей различных пород. Переизбыток производства рысистых лошадей
 и недостаток в разведении упряжных и тяжеловозных лошадей снижают эффективность племенной части коневодства для обеспечения рабоче-пользовательного направления отрасли.


В продуктивном направлении существуют хорошие возможности развития табунного производства мясного направления не только в восточных районах страны, но и в европейской части. Основной проблемой здесь остается недостаток производственных мощностей для переработки продукции. Рентабельность этого направления отрасли всегда была и остается достаточно высокой. Молочное коневодство остается весьма слабо развитым направлением. Для его развития требуются разработки проектов молочных ферм оптимальных размеров с наиболее осуществимыми технологиями производства конечного продукта – кумыса. 
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1. Значение птицеводства как отрасли животноводства. 

Современное состояние и перспективы развития отрасли


Современное  промышленное птицеводство – высокодоходная  отрасль животноводства. Оно дает  высококачественные диетические продукты питания – яйца и  мясо птицы, деликатесную жирную печень, а  также обеспечивает  промышленность сырьем   для переработки – перо,  пух,  помет и т.д.

Промышленное птицеводство России – крупная специализированная отрасль. Она одной из первых отраслей животноводства выходит из глубокого кризиса, в котором оказался весь агропромышленный комплекс нашей страны после 1990 года. 

Производство продуктов птицеводства, начиная с 2000 года, постоянно возрастает. Так, производство яиц в крупных, средних и мелких сельскохозяйственных предприятиях в 2004 году составило 35,8 млрд шт. Наибольшие успехи в этом направлении отмечаются в мясном птицеводстве. За последние годы ежегодное увеличение производства птичьего мяса превысило 11 %. Так, если производство мяса птицы в живой массе в 2001 году составило 887 тыс. т, то в 2002 году оно возросло до 986,5 тыс. т, т.е. увеличилось на 11,6 %.  В 2004 году оно увеличилось на 12 % и достигло 1,3 млн. т.  

Ежегодное увеличение валового производства продуктов птицеводства связано с резким повышением продуктивности птицы. Яйценоскость на среднюю несушку в среднем по стране достигла высокого уровня – 285 шт., а в хозяйствах ряда крупных районов страны она превысила 300 яиц. Среднесуточные приросты бройлеров в среднем по стране достигли 37 г, а в ряде передовых предприятий – 45 г и более. Однако поголовье птицы остается практически постоянным. В 2003 году насчитывалось 216 млн голов птицы разных видов. 

Производство яиц в мире достигло 917 млрд шт. в основном за счет азиатских стран, а производство мяса птицы – почти 73 млн т. Наша страна по этим показателям занимает соответственно четвертое и девятое места. 

Ускорению развития промышленного птицеводства способст​вует быстрая окупаемость и высокая эффективность отрасли. Это​му содействует ряд внутренних и внешних факторов: 

1)завоз и ис​пользование птицы высокопродуктивных зарубежных и отечест​венных кроссов, 

2)совершенствование и применение прогрессивной ресурсосберегающей технологии, 

3)приобретение и установка в производственных птицеводческих помещениях новейшего обору​дования.

Улучшению экономической деятельности птицеводческих пред​приятий способствует применение глубокой переработки мяса пти​цы и приготовление широкого ассортимента мясных продуктов и их сбыт, что значительно выгоднее, чем реализация целой тушки. Осо​бое значение для успешной деятельности отечественных произво​дителей имеет введение квоты на ввоз импортного птичьего мяса, которая в 2004 г. ограничена до 1050 тыс. т, что не может не ска​заться положительно на расширении отечественного бройлерного производства и увеличении производства мяса бройлеров в стране.

В настоящее время доля птичьего мяса в потреблении населе​нием страны весьма значительна. Она составляет 20% от общего количества мяса. Остальное приходится на свинину, говядину и другие виды мяса животных, что свидетельствует о значительной роли птицеводства в решении продовольственной проблемы в стране. Есть основание предполагать, что в ближайшие годы доля птичьего мяса в продовольственном балансе страны будет еще бо​лее возрастать. Успешно функционируют такие крупные специали​зированные предприятия, как Курский бройлер, Тюменский брой​лер, Ивановский бройлер и ряд других специализированных хо​зяйств, производящих по 17 тыс. т мяса бройлеров и более в год. Расширяется бройлерное производство в Московской, Белгород​ской, Владимирской и других областях страны.

Однако отечественное птицеводство еще далеко не полностью удовлетворяет потребности населения нашей страны. Так, в 2003 г. производство яиц на душу населения составило всего лишь 254 яйца, а производство мяса всех видов птицы - 7,3 кг, что значи​тельно ниже рекомендуемых норм питания и существенно ниже уровня производства 1990 года, когда на душу населения прихо​дилось около 300 яиц и 17,2 кг мяса. В ведущих странах дальнего зарубежья потребление мяса бройлеров на душу населения значительно больше. Так, в США на одного человека приходится около 58,5 кг птичьего мяса, в Нидерландах — 46,8, в Венгрии — 39,8 кг, в Бразилии — 35,4.

Производство продуктов птицеводства в стране осуществляется в специализированных хозяйствах и у населения. Наибольшее значе​ние для удовлетворения потребности населения в продуктах питания имеют специализированные хозяйства. В настоящее время в стране насчитывается 641 специализированное предприятие, в том числе яичных — 425, бройлерных — 137, племенных — 50, утиных — 9, гусиных — 12, индюшиных — 5, перепелиных — 3. В специализированных хозяйствах птицеводство организовано на промышленной основе. Это значит, что производственный процесс организован как в промышленности — ритмично, отсутствует сезонность. На предпри​ятиях используется птица высокопродуктивных кроссов и применя​ется широкая механизация и автоматизация основных производст​венных процессов, что обеспечивает высокую производительность груда и низкую себестоимость продукции.

2. Хозяйственно-биологические особенности сельскохозяйственной птицы

Птицеводство — наиболее скороспелая отрасль животновод​ства. За короткий срок птица дает большое количество высоко​ценных продуктов питания — яиц и мяса. Перо и пух, получаемые при убое птицы, используют для производства постельных при​надлежностей, а также высокоценной кормовой муки. Птичий по​мет — очень ценное удобрение. Мочевая кислота, содержащаяся в большом количестве в птичьем помете, служит сырье для изготов​ления кофеина и ряда других лекарственных веществ.

Яйца кур, мясо кур и индеек наряду с высоким содержанием всех жизненно необходимых веществ отличаются легкой перева​римостью. Поэтому эти продукты относятся к диетическим. Яйцо курицы содержит около 13 % белка, 11 % жира, минеральные ве​щества и комплекс витаминов. По питательности десяток яиц со​ответствует 0,8 кг говядины. Мясо птиц содержит около 20 % легкопереваримых белков, много жира, а также витамины и мине​ральные вещества.

Сельскохозяйственная птица отличается высокой плодовитос​тью. За год от нее можно получить до 200 цыплят.

Птица обладает быстрым половым  созреванием. Куры скоро​спелых яичных пород начинают нестись в 4—5 мес.

Обмен веществ у птиц очень интенсивен. С этим связана высо​кая продуктивность птицы. Хорошие куры-несушки яйценоских пород дают в год до 250—260 и даже 365 яиц, затрачивая на 1 кг яичной массы 3—3,5кг корма. Общее количество яичной массы, производимой курицей за год, достигает 11 —14 кг, что в 6—7 раз превышает массу курицы.

Мясные цыплята-бройлеры, получаемые от скрещивания спе​циально отселекционированных мясных линий и пород, в 55—60-дневном возрасте достигают массы 1,5—1,8 кг, увеличивая за этот период массу в 40 и более раз. При этом на 1 кг прироста массы бройлеры потребляют 2,6—2,8 кг корма.

Особенно высокой хозяйственной скороспелостью обладают утки мясных пород. При интенсивном выращивании утята к 2-ме​сячному возрасту достигают 2—2,5 кг. Расход корма на 1 кг приро​ста массы при выращивании утят составляет 3—3,5 кг. У уток, как и у кур, очень высокая яйценоскость: на передовых фермах полу​чают по 220—240 яиц на утку в год.

Индейки — самые крупные из всех видов сельскохозяйствен​ной птицы. Масса взрослых индюков достигает 14—16 кг и более. Реализуют индюшат обычно в 4-месячном возрасте с массой око​ло 4—4,5 кг. На 1 кг прироста массы индюшат расходуют 3,0— 3,5 кг корма.

Гуси по сравнению с другими видами сельскохозяйственной птицы способны поедать большое количество зеленых кормов. Однако гусят можно выращивать и без выгулов. В условиях интен​сивного содержания гусят сдают на мясо в возрасте 65—70 дней при массе 4—5 кг.

Птица дает высокий убойный выход — 80—85 %. Благодаря хо​рошей оплате корма и высокому убойному выходу при производ​стве 1 т птичьего мяса, особенно бройлеров, затрачивается меньше кормов, чем при производстве мяса других видов животных.

Наряду с ранней продуктивной и половой зрелостью сельско​хозяйственная птица отличается высокими воспроизводительны​ми качествами, интенсивным ростом, высокой продуктивностью и жизнеспособностью, а также сравнительно небольшими затрата​ми кормов на единицу продукции. При небольшой собственной массе, но высокой плодовитости птица по сравнению с домашни​ми животными других видов производит много продукции.

3. Продуктивность сельскохозяйственной птицы


Основной продукцией сельскохозяйственной птицы является яйца и мясо. 


Яичная продуктивность. Для получения пищевых яиц используют кур яичных кроссов. При этом кур-несушек содержат без петухов. Куры несут неоплодотворенные яйца, которые по пищевым достоинствам не отличаются от оплодотворенных. Размещая в птичнике только кур, получают больше яиц и сокращают затраты кормов. 


Кроме куриных яиц в питании человека используют перепелиные яйца, которые характеризуются повышенной питательностью и, по мнению многих специалистов, обладают лечебными свойствами. Перепелиные яйца свободны от лейкоза. На их основе готовят сыворотки для вакцин. Значительно реже в питании людей используют яйца цесарок. Яйца других видов сельскохозяйственной птицы использовать в питании людей нецелесообразно, так как они необходимы для инкубации и вывода молодняка, выращиваемого на мясо. 

По морфологическим признакам, химическому составу и физиологическим свойствам яйца различаются в зависимости от вида, возраста, уровня кормления и генетических особенностей птицы (табл.1). В то же время яйца птицы разных видов имеют много общего.

Таблица 1.Масса и соотношение составных частей в яйцах домашней птицы

	Вид птицы 


	Масса яйца, г


	Составные части, %

	
	
	белок
	желток
	скорлупа

	Куры 
	52-65
	56-62
	26-32
	9-12

	Индейки 
	60-90
	56-61
	27-32
	10-13

	Утки 
	60-110
	53-59
	32-36
	10-12

	Гуси 
	125-210
	52-59
	32-36
	11-12

	Цесарки 
	35-55
	52-58
	29-35
	10-15

	Перепелки 
	9-18
	56-59
	32-36
	7-9


Яйца птиц – единственный продукт животного происхождения, который получают в «природной паковке» - скорлупа, которая служит барьером, препятствующим проникновению внутрь яйца микроорганизмов. Она состоит на 95 % из неорганических соединений, в основном из солей кальция. В скорлупе имеются поры, через которые проходит воздух, необходимый для  развития эмбриона. Обычно яйцо имеет овальную форму с круглым концом с одной стороны и заостренным с другой. 
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Рис. 1. Строение куриного яйца:

1 — надскорлупная пленка; 2 —скорлупа; 3 — поры; 4— подскорлупная оболочка; 5 —бел​ковая оболочка; 6— наружный слой жидкого белка; 7—наружный слой плотного белка; 8— градинки; 9 — воздушная камера (пуга);10—внутренний слой жидкого белка; 11 — внутренний слой плотного белка; 12— жел​точная оболочка; 13 — светлый слой желтка; 14 — темный слой желтка; 15 — латебра; 16 — зародышевый диск

Благодаря такому строению содержимое яиц стерильно, если они снесены здоровыми птицами в оптимальных условиях содер​жания, и яйца способны достаточно длительно храниться. Так, яйца цесарок при температуре 4—6 °С сохраняются свежими более 90 дней.

Птичье яйцо состоит из желтка, белка и скорлупы. По массе желток в яйце составляет около одной трети. Форма желтка почти шарообразная. Снаружи он покрыт тонкой, но прочной трехслойной желточной оболочкой. В среднем в яйце 32 % желтка, 56 % белка, 12 % скорлу​пы.  
В желтке куриного яйца содержится около 17 % протеинов, более 32 % липидов, 1% углеводов и чуть больше 1 % минеральных веществ и 49 % воды. В желтке яйца водоплавающей птицы содержание липидов достигает 36 %, что связано с условиями ее размножения. За счет липидов птичье яйцо имеет высокую калорийную ценность. В 100 г  желтка куриных яиц содержится 1600 кДж энергии, в 100 г белка – только 214 кДж, а в среднем в 100 г яйцемассы – 660 кДж энергии. 

Белок по массе в два раза больше желтка. По консистенции белок также неоднороден и состоит из четырех слоев – наружный жидкий, средний плотный, средний жидкий и внутренний плотный. Белок яйца содержит 88 % воды, более 10 % протеинов, 1 % углеводов и менее 1 % минеральных веществ. В белке содержатся водорастворимые витамины, а также лизоцим – антимикробное вещество, способное убивать микробы или задерживать их развитие. Биологическая ценность белков яиц очень высока, что обусловливается содержанием в них практически всех незаменимых аминокислот, необходимых для питания человека в оптимальном соотношении. Усвояемость организмом человека питательных веществ, содержащихся в яйце, почти стопроцентная.  

 Число яиц, снесенных самкой за определенный отрезок времени, называют яйценоскостью. Это – основной селекционируемый признак и решающий показатель яичной продуктивности не только птицы яичного направления (яичные куры, отдельные яичные породы уток, перепела), но и птицы мясного направления (мясные куры и утки, индейки, гуси, цесарки и др.), так как определяет ее плодовитость, т.е. в конечном счете количество мяса, получаемого от потомства одной самки. По уровню яйценоскости за полный продуктивный период на первое место следует поставить кур яичных пород и кроссов (за год в среднем они сносят около 300 яиц). 

Все виды сельскохозяйственной птицы с возрастом, как правило, снижают яйценоскость на 10-15 % и более.

Яичная продуктивность обусловлена в основном факторами внешней среды и в меньшей степени генетическими факторами. Коэффициент наследуемости яйценоскости кур в среднем составляет 20-25 %, что существенно осложняет племенную работу на повышение этого признака. 

Различают яйценоскость на среднюю несушку,  яйценоскость на начальную несушку, а также яйценоскость на выжившую несушку.

Яйценоскость на среднюю несушку за определенный период (за месяц, за год) рассчитывают путем деления валового сбора яиц по стаду птицы на среднее поголовье за этот же период 

Яйценоскость на начальную несушку находят делением валового сбора яиц по стаду на начальное поголовье. Начальное поголовье определяется количеством ремонтного молодняка, переведенного во взрослое стадо. Яйценоскость на начальную несушку всегда меньше яйценоскости на среднюю несушку. Это связано с постоянным отходом птицы вследствие падежа и вынужденной отбраковки. Однако чем выше сохранность поголовья, тем меньше разность между этими двумя показателями яичной продуктивности. Таким образом, яйценоскость на начальную несушку характеризует не только количество снесенных яиц, но и  сохранность поголовья. Поэтому яйценоскость на начальную несушку все чаще применяется при оценке яичной продуктивности.

Яйценоскость на выжившую несушку учитывают только в племенных хозяйствах, где ведется индивидуальный учет яйценоскости. Для этого суммируют количество яиц, снесенных каждой несушкой, дожившей до конца учетного периода, и делят на число выживших несушек.

Одним из наиболее распространенных показателей в птицеводстве является интенсивность яйценоскости. Ее обычно определяют по стаду за различные периоды времени – день, неделю, месяц, год. Для этого валовой сбор яиц за определенный  период делят на число птицедней за этот же период и умножают на 100. 

Второй по значимости селекционный признак, имеющий наибольшее экономическое значение при производстве яичной продукции, - масса яиц.  У кур масса яиц наследуется лучше, чем яйценоскость. Коэффициент наследуемости массы куриных яиц в среднем равен 45-50 %. Величина этого показателя в значительной степени зависит от вида птицы, породы и кросса, условий кормления и содержания. Большое влияние на массу яиц оказывает возраст птицы и живая масса в пределах породы, кросса. Молодые куры в начале яйцекладки несут мелкие яйца массой 40-45 г. С возрастом при росте живой массы увеличивается и  масса сносимых яиц, достигая средней величины к годовалому возрасту 65 г, а у некоторых кроссов 70 г  и выше. 

Комплексным показателем яичной продуктивности является яичная масса, которая определяется произведением количества яиц на их массу. Куры современных коричневых кроссов за год производят по 18-20 кг яичной массы, что в 9 раз больше массы самой несушки. У перепелов этот показатель значительно больше – 20 раз. 

Косвенным, но весьма важным с экономической точки зрения показателем яичной продуктивности являются затраты корма на единицу продукции – на 10 яиц или на 1 кг яичной массы. На лучших предприятиях нашей страны, специализированных на производстве пищевых яиц, они составляют соответственно 1,4 и 2,3 кг.  

Мясная продуктивность  характеризуется живой массой и мясными качествами молодняка в убойном возрасте, а также пищевыми достоинствами – качеством мяса. Мясо птицы является ценным диетическим продуктом. Для его производства выращивают молодняк кур мясных пород и кроссов, а также уток, гусей, индеек, перепелов, цесарок и других видов сельскохозяйственной птицы. В последнее время успешно разрабатывается технология выращивания на мясо страусов.

 Молодняк сельскохозяйственной птицы очень быстро растет. Особенно высокой скоростью роста отличаются утята, гусята и индюшата. Их живая масса к 8 неделям по отношения к массе в суточном возрасте увеличивается в 50 раз и более. Наиболее высокая скорость роста у молодняка сельскохозяйственной птицы наблюдается в первые недели выращивания. В дальнейшем скорость роста замедляется. Со скоростью роста молодняка тесно связаны затраты корма на его выращивание. Чем выше скорость роста, тем меньше расходуется кормов на прирост живой массы. 

Срок выращивания молодняка сельскохозяйственной птицы на мясо и его конечная живая масса при оптимальных условиях кормления и выращивания в  значительной мере определяется видом и кроссами используемой птицы.

Мясные качества молодняка характеризуются также убойным выходом, соотношением съедобных и несъедобных частей тушек, развитием грудных мышц.

Убойный выход  означает отношение массы потрошеной тушки к живой массе, выраженное в процентах. Потрошеная тушка – это тушка без пера, крови, головы и шеи, плюсен ног и внутренних органов. У цыплят бройлеров убойный выход составляет 65-67 %, а соотношение съедобных частей тушки к несъедобным – 2:1.

Важным показателем мясных качеств является развитие грудных мышц, которые состоят в основном из белых волокон и характеризуются высокими пищевыми качествами.  В них больше протеина и незаменимых аминокислот, меньше жира и соединительно-тканевых волокон. У современных бройлерных кроссов содержание грудных мышц достигает 18-19,5 %. Особенно высоким уровнем развития грудных мышц характеризуются индейки.

Птичье мясо является источником полноценных белков, жира, минеральных веществ и витаминов. Биологическая полноценность мяса обусловлена аминокислотным составом его белков. В нем содержатся все незаменимые в питании человека аминокислоты в оптимальном соотношении, а также комплекс заменимых аминокислот.

Мясо птицы различается по цвету и качеству. У кур, индеек и цесарок в основном белое мясо – это грудные мышцы. Ножные мышцы большей частью состоят из красных волокон. Наиболее ценными в пищевом отношении являются белые мышцы. Белое мясо птицы считается диетическим продуктом. Усвояемость мяса цыплят-бройлеров достигает 95%, в то время как говядина, свинина, баранина усваивается не более чем на 60%.

Химический состав – один из объективных показателей питательной ценности, которая у птиц неодинакова.  Так, например, у кур содержание (в %) : воды – 65,3, жира – 14,7, белка – 19,0, золы – 1,0. Энергетическая питательность 840 кДж. У цыплят: воды – 70,8, жира – 6,8, белка – 21,5, золы – 0,9 %. Энергетическая ценность 638 кДж.

Пищевая ценность мяса обусловливается соотношением входящих в него компонентов. Чем больше в мясе мышц, тем больше его питательная  ценность. При большом количестве жира в мясе уменьшается относительное содержание белков и снижается их усвояемость.  Соединительная ткань содержит неполноценные белки. По мере увеличения ее количества в мясе, снижается его качество, ухудшается нежность и вкус. Кости также понижают пищевую ценность мяса. С возрастом птицы содержание ненасыщенных жирных кислот уменьшается, поэтому жир молодняка сельскохозяйственной птицы более ценный в биологическом отношении, чем жир взрослой птицы.

Птичье мясо содержит значительное количество некоторых минеральных веществ, особенно кальция и фосфора, а также витамины Е и группы В. 

Мясо птицы обладает высокими вкусовыми качествами. Оно нежное, сочное и ароматное. Мышечные волокна тоньше и соединительной ткани в них меньше, чем у других видов сельскохозяйственных животных.

Перопуховое сырье. При выращивании гусят, содержании взрослых гусей методом прижизненной ощипки получают гусиный пух, который характеризуется высокими теплоизоляционными и износоустойчивыми свойствами. Реализация гусиного пуха в значительной мере окупает затраты на выращивание молодняка и содержание взрослой птицы.

При специальном откорме гусят получают высокопитательный деликатесный продукт – жирную гусиную печень, которая высоко ценится на международном рынке.

Побочная продукция птицеводства. К побочной продукции птицеводства относят отходы убоя, инкубации, переработки птицы и яиц, перо-пухового производства, выбракованный суточный молодняк, помет. Все вышеуказанное, кроме помета, служит сырьем для производства кормов животного происхождения (сухих и вареных белковых). 
Кормовая мука – концентрированный белковый продукт животного происхождения, характеризующийся высокой усвояемостью и содержащий все незаменимые аминокислоты, витамины, макро- и микроэлементы. 

В зависимости от состава сырья муку животного происхождения подразделяют на мясо-костную, мясную, кровяную, костную и перьевую. 

Птичий помет – ценное органическое удобрение с высокой концентрацией азотистых и минеральных веществ. Кроме того, птичий помет после доработки используется в качестве белкового корма при откорме бычков.  

3. Технология инкубации яиц


Инкубация яиц – искусственный вывод молодняка  в аппаратах-инкубаторах – имеет большое значение в воспроизводстве птиы и ее улучшеии. Инкубация яиц в специализированных промышленных предприятиях обеспечивает круглогодовой вывод здорового молодняка в инкубаторах с наименьшими затратами труда и средств.

Технология инкубации включает в себя ряд последовательных технологических процессов и операций:

· сбор и транспортировка инкубационных яиц;

· отбор яиц, пригодных для инкубации, и их калибровка;

· дезинфекция яиц;

· хранение яиц;

· закладка яиц в инкубаторы и их инкубация;

· перенос яиц в выводные инкубаторы и вывод молодняка;

· оценка качества суточного молодняка, сортировка по полу, его обработка;

· транспортировка суточного молодняка к месту выращивания.

 Сбор и транспортировка инкубационных яиц. Яйца собирают в чистую, продезинфицированную тару. Крупные яйца в теплом помещении собирают через каждые 2 часа, в неотапливаемом – через каждые 0,5 часа.

Инкубационные яйца укладывают в картонные коробки и отправляют в цех инкубации.  На каждую партию яиц выписывают документ, к котором указывают номер птичника, дату снесения, количество яиц.

Сортировка яиц.  Отбирают яйца нужной массы, правильной формы, с чистой и гладкой скорлупой, без трещин, наростов и впадин. Для инкубации используют яйца только от клинически здоровой птицы. Отобранные на инкубацию яйца калибруют, т.е. распределяют по массе на калибры. Необходимость калибровки яиц по массе диктуется следующими обстоятельствами: из мелких яиц молодняк выводится раньше, чем из крупных. От массы яйца  зависит и масса суточного молодняка. После этого яйца укладывают в инкубационные лотки и помещают их в специальные тележки. Куриные яйца для инкубации в универсальных инкубаторах укладывают вертикально, утиные и индюшиные – полунаклонно, гусиные – горизонтально. Тележку с яйцами завозят в дезинфекционную камеру.

Дезинфекция яиц. Инфицированные яйца – источник распространения инфекций. Микрофлора проникает через поры в скорлупе. Наиболее активно она затягивается в первые 1-2 часа после снесения. Поэтому все яйца даже от клинически здоровой птицы подлежат обязательной дезинфекции. Наиболее распространена газовая дезинфекция парами формальдегида при температуре 37 С. Применяют также аэрозольную дезинфекцию, озонирование, облучение ультрафиолетовыми лампами. Дезинфекцию применяют  несколько раз. Сначала в цехе родительского стада, затем в инкубатории перед сортировкой яиц, если они получены из другого хозяйства, перед помещением их на хранение и при выводе.

Хранение инкубационных яиц. Для того чтобы набрать большое количество инкубационных яиц для закладки их хранят  в течение определенного периода времени. Срок хранения яиц в обычных условиях не должен превышать 6 суток для куриных и перепелиных яиц, 8 суток для утиных и индюшиных и 10 суток для гусиных яиц. Условия внешней среды в камере хранения зависят от продолжительности хранения. Так, если срок хранения куриных яиц не превышает 3 дней, то температура воздуха в камере хранения должна быть в пределах 18-20 С при относительной влажности 80%, если срок хранения приближается к 6 суткам, то температуру снижают до 15-18 С. 

Закладка яиц на инкубацию и инкубирование.   Перед закладкой тележки с яйцами из камеры хранения вывозят в инкубационный зал, для того чтобы они нагрелись и не отпотевали после закладки их в инкубатор.  Инкубаторы включают заранее за 2-3 часа, чтобы они хорошо прогрелись и быстрее вышли на заданный температурный режим. В инкубаторах типа «Универсал» применяют партионную закладку яиц, в инкубаторах ИУП-Ф-45 – единовременную. В инкубаторах автоматически поддерживается режим инкубации. В инкубационных шкафах температура воздуха поддерживается на уровне 37,6С и относительная влажность – в пределах 48-52 %. Поворотный механизм инкубатора обеспечивает ежечасный поворот лотков на 45 градусов в ту и другую сторону. Для поступления свежего воздуха и удаления загрязненного имеются вытяжные и приточные заслонки, открытие которых регулируют в соответствии с периодом инкубации с 10 мм до полного открытия.

Перенос яиц в выводные инкубаторы и вывод молодняка.  Яйца перед наклевом из  инкубационных шкафов перекладывают в выводные лотки и помещают в выводные инкубаторы ИУВ-Ф-15. Там поддерживают следующий режим инкубации: температура воздуха 37,0-37,2С и высокая относительная влажность – выше 60%. В выводных шкафах данной марки высокая относительная влажность обеспечивается специальным теплообменником, по которому стекает вода и увлажняет воздух. Она также смывает пыль, которая в большом количестве образуется при выводе. Выборку выведенного молодняка производят за один прием, в течение не более часа. Передержка цыплят в выводных шкафах отрицательно сказывается на их качестве из-за обезвоживания организма. Продолжительность инкубации перепелиных яиц составляет 17 суток, куриных – 21, индюшиных и утиных 28, гусиных 30 дней.

Оценка качества суточного молодняка, сортировка по полу, его обработка.   При выборке отбирают кондиционный молодняк, пригодный для выращивания. Цыплята должны быть хорошо опушенными, подвижными с подобранным животиком, чистой клоакой и заросшей пуповиной, без дефектов экстерьера. Одновременно с оценкой качества суточных цыплят их сортируют по полу. Мясным петушкам и племенным индюшатам прижигают шпоры и внутренние пальцы.

Обработанный молодняк хранят и перевозят в специальных пластмассовых ящиках, разделенных на 4 секции размером 30х30 см по 30 цыплят, 15 утят и индюшат и 10 гусят в каждой. Хранят суточный молодняк в помещении инкубатория при температуре 28С и относительной влажности не менее 75%. Перевозку молодняка к месту выращивания осуществляют в специальных закрытых автомашинах при температуре воздуха не ниже 26С, предохраняя его от переохлаждения в зимний период и перегрева в летний период года. Отходы инкубации помещают в специальные емкости и отправляют на утилизацию. 

Биологический контроль в инкубации.  В процессе инкубации проводят прижизненный биологический контроль. Куриные яйца яичных кроссов просматривают на овоскопе после 6, 10 и 18 суток инкубации с целью определить, нормально развиваются эмбрионы или нет. Кроме того, после 6 суток инкубации определяют и удаляют неоплодотворенные яйца. Прижизненный биологический контроль позволяет своевременно обнаружить отклонения в развитии эмбрионов и устранить причины, их вызывающие.  На основе его результатов корректируют режимы инкубации.

Результаты инкубации оценивают по таким показателям: оплодотворенность яиц- выражается процентным отношением количества оплодотворенных яиц к количеству заложенных яиц на инкубацию; выводимость яиц – процентным отношением количества выведенного кондиционного молодняка к количеству оплодотворенных яиц; 

вывод молодняка – процентным отношением количества выведенного кондиционного молодняка к количеству заложенных на инкубацию яиц. 

Помещение, в котором осуществляют основные технологические процессы, называется инкубаторий. Он должен быть расположен на расстоянии не менее 300 м от производственных зданий. В инкубатории не допускается пересечение встречных потоков. Продезинфицированные яйца не должны соприкасаться с использованной тарой, чистые лотки с грязными или отходами инкубации. Помещение инкубатория должно быть  постоянно запертым. 

4. Технология производства яиц


Технология производства яиц на птицефабриках и других крупных специализированных сельскохозяйственных предприятиях представляет собой научно обоснованную систему последовательных производственных процессов и операций, обеспечивающую ритмичное производство продукции при минимальных затратах кормов, труда, энергетических ресурсов и других материальных средств. Она основана на использовании гибридной птицы высокопродуктивных яичных кроссов, содержания ее в капитальных безоконных птичниках регулируемыми условиями внешней среды, кормлении птицы полнорационными комбикормами, сбалансированными по комплексу питательных веществ, применении механизированного клеточного оборудования и других технических средств.

Технологический процесс производства пищевых яиц включает получение инкубационных яиц, их инкубацию, выращивание ремонтного молодняка для комплектования промышленного стада, содержание промышленных кур-несушек.

Цех родительского стада. Его назначение – производство инкубационных яиц, из которых выводится молодняк для комплектования промышленного стада кур-несушек. Поголовье родительского стада кур зависит от численности кур-несушек промышленного стада, т.е. от мощности птицефабрики. Примерное соотношение поголовья птицы родительского стада к поголовью промышленного стада составляет 5-12 %. Фактически размер родительского стада определяется среднегодовым поголовьем кур, которое за определенный период может произвести определенное количество инкубационных яиц, которое требуется для вывода молодняка одной партии, достаточной для единовременного комплектования зала в цехе кур-несушек промышленного стада. 

Содержание птицы родительского стада.  Птицу родительского стада содержат в капитальных помещениях, с регулируемыми условиями внешней среды. Птичники безоконные, что позволяет применять нужный световой режим в любое время года. Они оборудованы отоплением и побудительной системой вентиляции. 

Содержат кур родительского стада  совместно с петухами в клеточных батареях. Половое соотношение при этом составляет в пределах 1:10, т.е. на одного петуха приходится 10 кур. Габариты клетки: длина 2700, ширина 900, высота 580 мм. В каждую клетку размещают по 32 курочки и 3 петуха. Клеточная батарея оборудована бункерным кормораздатчиком,  ниппельными поилками и ленточными транспортерами для удаления помета. 

Курочек помещают в птичники для родительского стада до начала яйцекладки, обычно в 17-недельном возрасте. Сначала сажают петухов, а через 2-3 дня – кур. Тогда петухи быстрее осваиваются в новых условиях и после подсадки кур занимают доминирующее положение в клетке. Подсаживать в клетку кур или петухов, взамен выбывших, не допускается. 

Кормление птицы.  Кормят птицу родительского стада дважды в день сухими рассыпными кормами или раздробленными гранулированными комбикормами. Особенное внимание следует обращать  на содержание витаминов в кормах. Недостаток витаминов, таких как А, Д, Е, приводит к ухудшению оплодотворенности и выводимости яиц.

Срок эксплуатации родительского стада не превышает 48 недель, после чего ее заменяют молодой или подвергают принудительной линьке.

Принудительная линька.   Принудительная линька кур родительского стада позволяет быстро восстановить воспроизводительные способности птицы после первого цикла яйцекладки и является высокоэффективным технологическим приемом продления продуктивного срока их эксплуатации. У перелинявшей птицы значительно улучшается качество инкубационных яиц, становится толще и прочнее скорлупа. С продлением продуктивного периода несушек сокращаются потребности в ремонтном молодняке и производственных помещениях для его выращивания. Затраты на проведение принудительной линьки кур, связанные в основном с прекращением яйценоскости на определенный период, значительно меньше затрат на выращивание ремонтного молодняка. 

Принудительную линьку проводят зоотехническим методом: птицу лишают корма и, в некоторых случаях, воды, сокращают или выключают освещение. Во время голодания птица теряет живую массу в основном за счет использования жировых накоплений. Установлено, что полное очищение организма и восстановление репродуктивных органов и, как следствие, формирование биологически полноценных инкубационных яиц возможно при снижении живой массы птицы не менее чем на 25-30% от этого показателя перед началом проведения принудительной линьки при условии, что он соответствовал стандарту для данного  кросса. Наиболее рациональные сроки голодания яичных кур – от 4 до 10 дней. Эффективность принудительной линьки кур-несушек достигается при одновременном действии на птицу комплекса факторов внешней среды. 

После выбраковки старой птицы родительского стада и сдачи ее на убой в птичнике проводят профилактический перерыв. Продолжительность профилактического перерыва при клеточном содержании птицы составляет не менее 3 недель. Во время данного  перерыва проводят тщательную очистку клеток. Территорию вокруг птичника очищают, траву скашивают и удаляют, а почву обрабатывают 3%-ным раствором едкого натрия, известкуют и дискуют.

Цех инкубации.  Инкубационные яйца, полученные из родительского стада, инкубируют и выводят молодняк в количестве, необходимом для единовременного комплектования залов цеха выращивания. Выведенный кондиционный молодняк сортируют по полу и суточных курочек предают в цех выращивания молодняка.

Цех выращивания ремонтного молодняка.  Суточных цыплят размещают в чистые, надлежащим образом подготовленные, продезинфицированные залы. Помещение заблаговременно нагревают до нужной температуры, так чтобы прогрелось все оборудование. Корм в кормушки насыпают заранее. В поилки подают подогретую воду. При выращивании цыплят яичных кроссов применяют различные клеточные батареи КБУ-3, БКМ-3, Р-15, БГО-140 и др. 

Суточные цыплята требовательны к высокой температуре и влажности воздуха. В первые 2 дня температура воздуха должна поддерживаться на уровне 32-33С при относительной влажности воздуха до 70%. В первые 2-3 дня рекомендуется закрывать вентиляционные отверстия заслонками и не включать вентиляторы. Кормят цыплят в первое время 3-4 раза в сутки. В последующем кратность кормления сокращают до 2 раз. Питательность комбикорма регулируют в соответствии с возрастом молодняка. 

В процессе выращивания ремонтных курочек осуществляют   постоянный контроль за ростом и развитием. Для этого выделяют контрольные  клетки  с  птицей, расположенные  в разных местах,   в начале, середине и в конце  птичника.

Количество выращиваемого молодняка определяется поголовьем кур-несушек  промышленного стада. На каждую ремонтную курочку промышленного стада, переведенную в куры-несушки, требуется принять на выращивание 2,6 суточных цыпленка, не разделенных по полу, или 1,3 суточных курочек.

Цех промышленного стада кур-несушек.  Поголовье промышленных кур-несушек обычно содержат  в птичниках или в изолированных залах. Размещают в них ремонтных курочек не позже 17-недельного возраста. Для содержания кур-несушек промышленного стада применяются различные батареи типов: КБН, ОБН, БКН-3, ККТ и др. Они различаются размерами клеток, количеством ярусов и их расположением. 

Кормление промышленных кур-несушек.  Кормление ремонтного молодняка и взрослой птицы в цехе промышленного стада кур-несушек подразделяется на 3 этапа.

Первый этап – предкладковый. В этот период осуществляется подготовка ремонтных курочек к началу яйцекладки. Поэтому в рационе ремонтных курочек необходимо увеличить суточную дачу комбикорма, а также содержание в нем сырого протеина до 16% и кальция до 2%.  Практически за 2-3 недели до начала яйцекладки ремонтных курочек переводят на предкладковый рацион. 

Кормление взрослых кур-несушек соответствует фазам их яичной продуктивности. В рационе кур-несушек первой фазы должно содержаться повышенное количество обменной энергии, сырого протеина, комплекс витаминов и минеральных веществ. С возрастом интенсивность яйценоскости снижается, птица прекращает рост, и потребность в питательных веществах уменьшается. Поэтому с целью экономии кормов в рационе кур-несушек второй фазы уменьшают содержание обменной энергии до 260 ккал в 100 г корма, сырого протеина до 15-16 %. Количество доступного фосфора уменьшают при неизменном содержании натрия. 

Световые режимы для молодняка и кур-несушек. В понятие световых режимов входят продолжительность освещения, освещенность и источник света. Наибольшее влияние на половую зрелость и яичную продуктивность птицы оказывает продолжительность светового дня. 

Основные принципы регулирования освещения следующие: применение короткого или сокращающегося светового дня в период выращивания с целью задержать половое развитие ремонтных курочек и увеличение продолжительности  освещения перед началом яйцекладки с целью  стимулировать высокую интенсивность яйценоскости. Обычно при выращивании молодняка применяют 9-часовой световой день, а для кур-несушек его постепенно увеличивают до 14 или 16 часов к 10-12-месячному возрасту кур-несушек и  далее оставляют постоянным. 

При выращивании цыплят в первые 3 дня применяют высокую освещенность клеток, а в последующие 4 дня освещенность снижают.  Цвет освещения играет определенную роль  в поведении птицы. Так, красный свет препятствует выклевыванию  пера и каннибализму. Синий цвет успокаивает птицу. 

Уход за курами-несушками  промышленного стада  заключается в организации правильного кормления и поения, создании оптимальных условий внешней среды и ежедневном осмотре птицы, отбраковки слабой и удалении павшей.  Сбор яиц производят многократно в течение дня, с тем чтобы несобранные яйца не оставались в зале на следующий день. Яйца с поврежденной скорлупой или сильно загрязненные помещают отдельно. Затем все собранные яйца передают на яйцесклад, где их сортируют по категориям, упаковывают и отправляют в торговую сеть.     

6. Технология производства мяса бройлеров


Бройлеры – это гибридные цыплята мясных кроссов, специально выращенные на мясо, достигающие в 6-недельном возрасте живой массы 2 кг и более при минимальных затратах корма – 1,8-2 кг на 1 кг прироста массы.

Технология производства мяса бройлеров основана на использовании птицы высокопродуктивных бройлерных кроссов, содержания ее в капитальных птичниках с регулируемыми условиями внешней среды, кормлении сухими высокопитательными  комбикормами, применении ресурсосберегающего оборудования. 

Ремонтный  молодняк для родительского стада обычно выращивают на глубокой подстилке с суточного до 19-недельного возраста. При напольном выращивании в качестве подстилки используют древесные стружки, торф, мелко нарезанную солому и др. Толщина подстилки должна быть в пределах 7-10 см. Птички разделены сетчатыми перегородками на секции по 500 или 1000 голов. Суточный молодняк, разделенный по полу, размещают под инфракрасными облучателями.  Вокруг них на расстоянии 1 м устанавливают заграждения, чтобы цыплята не разбежались.  У края брудера помещают временные лотковые кормушки из расчета одна на 50 голов и вакуумные поилки из расчета одна на 150 цыплят. Через неделю ограждения снимают, а кормушки и поилки постепенно передвигают к стационарным  и  через   несколько  дней убирают   совсем. 

Плотность посадки цыплят в суточном возрасте 9-11 голов на 1 кв.м. для курочек и 7-8 голов на 1кв.м. для петушков.  Температура воздуха в 1-ю неделю в помещении поддерживают на уровне 28С, под брудером – 35-30 С, со второй по четвертую неделю соответственно 22 и 29-24С. Затем брудеры отключают и поднимают. Температура воздуха в помещении в последующие недели выращивания – 18-20С. Относительная влажность воздуха поддерживается на уровне 60-70%.  

В птичнике поддерживают определенный микроклимат. Предельно допустимые концентрации вредных газов и пыли в воздухе помещения составляют: углекислоты – 0,25% к объему, аммиака – 15 мг/кубм., пыли – 6мг/куб м. В процессе выращивания молодняка контролируют его живую массу. Она должна соответствовать нормативам для данного кросса. 

 Родительское стадо.   Птицу родительского стада, как правило, содержат в птичниках на глубокой подстилке. В них установлено оборудование КМК-12А или КМК-18А. В комплект оборудования входят системы  обогрева и вентиляции, бункерные кормушки с кормораздатчиками, система поения с чашечными или желобковыми поилками, гнезда, яйцесборный транспортер. Молодняк переводят в помещение для взрослой птицы родительского стада в 19-недельном возрасте. Особое внимание обращают на количество и чистоту гнезд. Гнезда установлены из расчета 1 гнездо на 5 кур.  В гнезда насыпают древесную стружку или постилают резиновые коврики. 

В птичнике поддерживается оптимальная температура воздуха в зоне нахождения птицы, равная 16-18 С, и относительная влажность воздуха 60-70%. Количество поступающего в птичник свежего воздуха обеспечивается в пределах 0,7-10 куб. м. зимой и 7,0 куб м летом на 1 кг живой массы. Скорость движения воздуха не должна превышать 0,2 м/с в холодное и 0,4 м/с в теплое время года. Продолжительность светового дня постепенно увеличивают с 8 ч до 16 ч к 43-недельному возрасту птицы и далее остается постоянной при освещенности 25-30 лк.

Продолжительность содержания птицы родительского стада бройлерных кроссов не превышает, как правило, 60 недель. После этого периода существенно ухудшается оплодотворенность яиц. Старую птицу родительского стада выбраковывают и заменяют молодой или применяют принудительную линьку.

Инкубационные яйца из родительского стада передают в промышленный инкубаторий, где их инкубируют и выводят гибридный молодняк.

Выращивание бройлеров. Бройлеров выращивают на глубокой подстилке, к клеточных батареях и на сетчатом полу. В настоящее время наибольшее распространение получило напольное выращивание бройлеров. Для напольного выращивания бройлеров используют стандартные птичники размером 18х96, 18х84, 18х72 м. 

С целью экономии энергии и облегчения нагрева помещения и оборудования половину или треть птичнику временно отделяют легкой перегородкой из полиэтилена. На этой площади устанавливают локальные нагреватели и все необходимое для начального периода выращивания оборудование. В таком случае количество помещаемых под каждый нагреватель цыплят увеличивают с 50 до 3000 голов. Количество голов на 1 кв. м площади помещения рассчитывают так, чтобы на 1 кв. м площади птичника в конце выращивания приходилось в пределах 24-28 кг живой массы бройлеров. Таким образом, при планировании средней конечной живой массы бройлеров 1400-1600 г на 1 кв.м площади сажают 18 цыплят, при конечной живой массе 1600-1800 г – 16 голов, массе 1800-2000 г – 14 голов и массе 2000-2200 г – 12 голов.

Температурный режим, и другие параметры микроклимата при выращивании бройлеров примерно такие же, как  и  при выращивании  ремонтного молодняка.

Световой режим при выращивании бройлеров направлен на побуждение максимального потребления корма, что обеспечивает высокий среднесуточный прирост. Применяют круглосуточное освещение с уменьшением  освещенности с 25 лк в первые  2 недели до 5 лк к 6-недельному возрасту. 

Технология выращивания бройлеров в клеточных батареях позволяет значительно повысить эффективность использования производственных помещений, обеспечить высокую скорость роста, сократить затраты кормов на прирост массы при хорошей сохранности поголовья. При клеточном выращивании бройлеров применяют следующие клеточные батареи: КБУ-3, 2Б-3, БКМ-3б и др. Плотность посадки также регулируют в зависимости от планируемой конечной живой массы бройлеров, но не менее 360 кв. см для петушков и 320 кв. см для курочек при раздельном по полу выращивании и не менее 340 кв. см при совместном выращивании петушков и курочек.

Необходимую температуру воздуха создают либо обогревом всего зала, либо в сочетании локального обогрева с обогревом всего зала, что существенно экономит тепловую энергию.

Выращенных бройлеров передают в цех убоя  и  переработки птицы. Не менее чем за 8 часов до убоя прекращают кормление птицы, поскольку за это время у нее происходит эвакуация содержимого пищеварительного тракта, полное освобождение зоба и пищевода от пищевых масс. При этом сохраняют свободный доступ птицы к воде, что предотвращает значительные потери живой массы (до 4%) из-за обезвоживания   организма.

Весь птичник освобождают сразу за один день. Для этого бройлеров небольшими партиями отделяют переносной ширмой, отлавливают и сажают в перевозочные ящики или контейнеры. Чтобы уменьшить беспокойство птицы при отлове и сократить потери массы птицы, освещенность снижают до 2-3 лк.

7. Племенная работа в птицеводстве

Основные условия, способствующие повышению уровня продуктивности птицы — совершенствование методов племенной ра​боты и улучшение ее организации.

Специализированные племенные хозяйства в птицеводстве, в числе которых экспериментальные базы институтов, зональные опытные станции, племенные заводы и репродукторы, составляют единую взаимосвязанную систему. Организация племенной рабо​ты заключается в том, что племенные хозяйства объединены в об​щий технологический процесс с промышленными хозяйствами по производству яиц и мяса птицы. Научно-исследовательские ин​ституты и зональные опытные станции работают над созданием высокопродуктивных линий и кроссов птицы, совершенствуют и выводят новые породы, разрабатывают современные методы и приемы селекционной работы. Племенные заводы занимаются со​хранением и размножением наиболее ценного генетического ма​териала. Основная задача племзаводов — поддержание и совер​шенствование племенных и продуктивных качеств существующих пород, линий и кроссов птицы, обеспечение племенной продук​цией репродукторных хозяйств.

Репродукторы могут быть первого и второго порядков. Хозяй​ства-репродукторы первого порядка занимаются производством племенной продукции для получения гибридов родительских форм и обеспечением ими репродукторов второго порядка или непосредственно промышленных предприятий (птицефабрики, птицефермы совхозов и колхозов). Хозяйства-репродукторы вто​рого порядка, скрещивая родительские формы, получают гибрид​ные яйца, которые затем поступают в цеха инкубации птицефаб​рик и инкубаторно-птицеводческих станций.

Селекционно-племенная работа — первое технологическое звено в схеме производства продуктов птицеводства на про​мышленной основе. Существует два основных метода разведе​ния птицы: чистопородное и скрещивание. Чистопородное разведение применяют для сохранения ценных племенных и продуктивных качеств породы и дальнейшего ее совершен​ствования. В зависимости от поставленной цели используют поглотительное, вводное, воспроизводительное или промыш​ленное скрещивания. Промышленное птицеводство базируется на промышленном скрещивании, в результате которого помесное потомство в первом поколении по ряду хозяйственно полезных признаков превосхо​дит родительские формы (явление гетерозиса). Для получения эф​фекта гетерозиса сочетающиеся линии скрещивают в определен​ной последовательности, получая двух-, трех- или четырехлиней​ных гибридов. Такой комплекс сочетающихся линий называют кроссом.

В современном яичном птицеводстве широко используют со​зданные на базе кур породы леггорн двухлинейные кроссы «Старт» и «Кристалл-5», трехлинейные «Волжский-3», «Сура-7», «Беларусь-4»; четырехлинейные «Беларусь-11» и «Хайсекс-бе-лый». В бройлерном производстве на базе кур породы корниш (отцовская форма) и породы плимутрок (материнская форма) со​зданы кроссы «Нева-2», «Балтика-4», «Бройлер-6» и др. В утко​водстве на базе кросса «Х-И» создан более перспективный кросс «Медео». В индейководстве нашли распространение кроссы фир​мы «Ривер-Рест» (Англия).

Промышленные методы ведения птицеводства и углубленная специализация отрасли способствовали тому, что произошло мас​совое вытеснение многих пород и породных групп несколькими конкурентоспособными, имеющими ограниченный запас генети​ческой изменчивости. В настоящее время ведется работа по сохра​нению богатейшего запаса генофонда сельскохозяйственной пти​цы, которым располагает наша страна.

8. Основные породы и кроссы сельскохозяйственной птицы

Классификация пород. В птицеводстве в основу класси​фикации пород положено направление продуктивности. Среди кур и уток различают породы яйценоского, мясного и мясо-яич​ного (общепользовательского) направления. К яйценоским по​родам кур относятся: леггорн и русская белая, к мясным — кор-нуэльские куры (корниш), к мясо-яичным — род-айланд, нью-гемпшир, плимутрок, Суссекс и породные группы кучинская юбилейная, первомайская, загорская и др.

Среди уток мясного типа наибольшее значение имеют пекинс​кие, украинские серые и черные белогрудые. К яйценоскому типу уток относятся индийские бегуны, а к общепользовательному -зеркальные утки и хаки-кемпбелл.

Все породы гусей и индеек имеют мясное направление продук​тивности .

Породы кур яичного направления
Леггорн. Порода узкоспециализированного яичного направления. Выведена в США от итальянских кур, завезенных в эту страну в первой половине XIX в. Благодаря высокой яйценоскости и хорошей акклима​тизации леггорны получили широкое распространение во многих странах мира. Различают американских, английских, голландских, датских и немецких леггорнов. Оперение их белое. Голова легкая, с большим листовидным гребнем и белыми мочками. Гребень у петухов прямостоячий, а у кур свисающий набок. Шея длинная и нетолстая, спина длинная, туловище умеренной ширины и глуби​ны, поставлено горизонтально. Петухи отличаются длинным хвос​том и сильно развитыми косицами. Ноги довольно длинные и тонкие. Кожа, клюв и ноги желтые. Мясные качества невысокие. Масса взрослых кур 1,7—1,8кг, петухов 2,5кг. Птица отличается высокой скороспелостью: цыплята оперяются в месячном возрасте, а молодки начинают яйцекладку в возрасте 5 мес. В настоящее вре​мя разводят отселекционированные и хорошо сочетающиеся линии леггорнов, дающих по 230—270 яиц в год. Лучшие куры имеют яй​ценоскость до 365 яиц. Яйца крупные — по 58—60 г, скорлупа их белого цвета. Леггорны отличаются эффективным использованием кормов, потребляя его менее 2 кг в расчете на 10 яиц.

В Россию леггорнов завозили из Англии, США, Голландии и Германии. Эта порода широко распространена и послужила осно​вой для создания кур русской белой породы. Дальнейшее совершенствование породы ведут многие птицезаводы в различных зонах страны.

Русская белая. Отечественная порода яйценоского направле​ния, выведенная путем скрещивания местных кур с белыми лег​горнами. В ходе скрещивания проводили углубленную племенную работу в направлении повышения яйценоскости, массы, размера яиц, жизнеспособности и по другим признакам.

По экстерьеру куры русской белой породы во многом напоми​нают леггорнов, но отличаются несколько большей массой и луч​шими мясными качествами. Конституция нежная плотная, гре​бень листовидный, у петухов прямостоячий, а у кур свисающий набок. Ушные мочки белые, шея средней длины и довольно тол​стая. Корпус длинный, довольно широкий и глубокий, грудь ши​рокая и округлая, живот объемистый. Ноги крепкие и широко расставленные. Оперение белое, клюв и ноги желтого цвета. Мас​са кур около 2 кг, петухов 2,8—3,2 кг. Яйценоскость 175—185 яиц. В лучших хозяйствах от каждой несушки получают по 200 и более яиц в год. На племенных заводах созданы линии с устойчивой яй​ценоскостью 210—250 яиц. Масса яиц около 60 г, скорлупа их бе​лого цвета. Выводимость высокая. Птица хорошо приспособлена к условиям нашей страны и имеет высокую жизнеспособность. Благодаря высокой яйценоскости и хорошей акклиматизации по​рода получила широкое распространение в неспециализирован​ных и приусадебных хозяйствах.

Яичные кроссы. Для промышленного производства яиц в основ​ном используют кроссы «Беларусь-9», «Янтарь-1», «Заря-17» и «Старт», которые созданы в России на базе импортных   линий леггорнов и птицы серой калифорнийской породы.

Кросс «Беларусь-9». Состоит из трех сочетающихся линий (4-я, 5-я и 6-я) двух пород. При скрещивании птицы этих линий по схеме петух Б-9(4) х курица Б-9(5—6) получают сложных двухпо-родных трехлинейных гибридных кур. В качестве отцовской фор​мы используют петухов линии 4-й серой калифорнийской поро​ды. Материнской формой являются простые двухлинейные гибри​ды, получаемые в результате скрещивания петухов линии 5 с курами линии 6. Обе линии кур материнской формы породы лег​горн. Яйценоскость гибридных кур более 270 яиц, масса 2 кг, мас​са яйца 61 г.

Кросс «Янтарь-1». Состоит из трех сочетающихся линий (1-й, 2-й и 3-й) породы леггорн. При скрещивании птицы указанных линий по схеме петух Я-1(2— 1)х курица Я-1(3) получают слож​ных трехлинейных гибридных кур. В качестве отцовской формы используют двухлинейных гибридов, полученных в результате скрещивания петухов линии 2 с курами линии 1. Материнская форма — куры линии 3. Яйценоскость гибридных кур более 275 яиц, масса 1,8 кг, масса яиц 59 г.

Кросс «Заря-17». Состоит из четырех линий (С1, С2, К5 и Л4) породы леггорн. При скрещивании птицы этих линий по схеме петух 3-17(С1—С2) х курица 3-17(К5—Л4) получают сложных че​тырехлинейных гибридных кур. В качестве отцовской формы ис​пользуют двухлинейных гибридов, полученных в результате скре​щивания петухов линии С1 с курами линии С2. Материнская фор​ма—также двухлинейные гибриды, полученные в результате скрещивания петухов линии К5 с курами линии Л4. Яйценоскость гибридных кур более 260 яиц, масса 1,7 кг, масса яиц 61 г.

Кросс «Старт». Состоит из двух линий (М2 и М9) породы лег​горн. При скрещивании линий птицы М2 и М9 по схеме петух М2 х курица М9 получают простых двухлинейных гибридов. Яй​ценоскость гибридных кур более 280 яиц, масса 1,8кг, масса яйца 58 г.

Породы кур мясо-яичного (общепользовательного) направления
По сравнению с курами яичного направления они отличаются большей массой, хорошо выраженной мясной продуктивностью, но меньшей яйценоскостью. Масса кур общепользовательных по​род 2,4—Зкг, петухов 3,2—3,8кг. Яйценоскость 160—180 яиц. Од​нако отдельные куры несут значительно больше яиц. Скорлупа яиц пигментирована; цвет ее коричневый разных оттенков. Разво​дят кур общепользовательских пород в основном для производ​ства бройлеров.

Московские куры . Выведены кафедрой птицевод​ства ТСХА совместно с птицеводами Братцевской птицефабрики, учхоза «Муммовское» Саратовской области и совхоза «Солнечное» Московской области. Порода утверждена в 1980 г. На первом этапе работы применялось сложное воспроизводительное скрещива​ние юрловских кур с бурыми леггорнами и нью-гемпширами, в дальнейшем прибегали к разведению помесей «в себе» в сочета​нии с отбором и подбором птицы в желательном направлении. Основная цель создания породы на первом этапе — получение кур с высокой яйценоскостью и хорошими мясными качествами, на втором этапе — совершенствование породы по яйценоскости и со​здание сочетающихся линий. В породе насчитывают пять яичных линий.Оперение у птицы плотное. Окраска его у кур черная или чер​ная с золотистой шейкой. У петухов перья туловища черные, гри​ва желто-бурая, такого же цвета перья на плечах и пояснице. Гре​бень небольшой, листовидный прямостоячий. Масса кур 2— 2,2кг, петухов 3,5—3,7кг. Яйценоскость более 210кг за год, у птиц яичных линий 220—230 яиц, масса яйца 57—58 г.

В процессе работы с московскими курами проведены исследо​вания по определению сочетаемости кур созданных линий с лини​ями птицы других пород. Яйценоскость гибридных кур более 250 яиц, масса яйца 59 г. Гибридные несушки превосходят исходные формы по количеству яйцемассы в среднем на 23 % и выходу яиц первой категории на 25—40 %. Породу используют для производ​ства гибридной птицы в неспециализированных и в индивидуаль​ных хозяйствах населения.

Ереванские куры. Порода выведена в Армении в результате скрещивания местной птицы с род-айландами и австралорпами. В процессе создания породы помесей разводили «в себе», при этом проводили отбор и подбор птицы по яйценоскости, массе яиц и жизнеспособности в условиях жаркого, сухого климата республики.

Ереванские куры одной разновидности — черные с золотистой гривой, другой — красно-палевые (составляют более 95 % поголо​вья породы). Масса кур 2,2—2,4 кг, петухов 3,3—3,5 кг. Яйценос​кость 170—180 яиц, от рекордисток получают за год более 260 яиц, масса яйца 56—57 г.

        Род-айланды . Красные род-айланды выведены в США в результате скрещивания палевых кохинхинов с красно-бу​рыми малайскими курами. В дальнейшем для улучшения яйце​носкости помеси скрещивали с бурыми леггорнами. Яйценоскость и мясные качества птицы породы род-айланд хорошие, особенности экстерьера и конституции типичные для кур мясо-яичных пород. Голова у птицы широкая, но по разме​рам меньше головы яичных кур; шея средней длины; грудь вы​пуклая и широкая; туловище удлиненное; скелет более массив​ный, чем у яичных кур. Оперение довольно рыхлое. Основной цвет его красный, конец хвоста, грива и крылья черного цвета с зеленоватым отливом. Преобладает листовидный прямостоячий гребень. Масса кур 2,7—3 кг, петухов 3,5—3,8 кг. Половая зрелость у кур наступает в возрасте около 6 мес. Яйценоскость 170—180 яиц в год, масса яйца 57—60 г (цвет их коричневый).

         Нью-гемпширы. Птица этой породы выведена в США, в штате Нью-Гемпшир. Исходным материалом для созда​ния породы служили род-айланды. Нью-гемпширы отличаются более высокой яйценоскостью, лучшей скороспелостью и плодовитостью, чем род-айланды. Гре​бень у них листовидный, прямостоячий, но меньших размеров, чем у яичных кур. Цвет оперения светло-коричневый, перья кры​льев и хвоста более темные, косицы черные. В 12-месячном возра​сте куры весят около 2,5кг, петухи — 3,2 кг. Яйценоскость 190— 200 яиц, масса яйца 58—60 г (скорлупа яиц коричневой окраски). Нью-гемпширов лучших яичных линий используют для получе​ния яичных гибридов, а мясных — для производства бройлеров. В хозяйствах нашей страны содержат больше нью-гемпширов, чем род-айландов.

Суссекс. Порода выведена в Англии. У суссексов светлой раз​новидности оперение довольно рыхлое; окраска его в основном белая с черными перьями на шее, крыльях и хвосте. Гребень лис​товидный, прямостоячий, средних размеров. Масса кур в среднем 2,5—2,7 кг, петухов 3,2—3,5 кг. Яйценоскость 150—170 яиц, масса яйца 58—62 г. Птицу этой породы используют в основном для производства гибридных мясных цыплят.

Мясо-яичные породные группы
 Кучинские юбилейные. Породная группа выведена в Кучинском племенном за​воде Московской области в результате сложного воспроизводи​тельного скрещивания русских белых кур, нью-гемпширов, род-айландов, австралорпов и белых леггорнов. Это наиболее крупная птица среди отечественных мясо-яичных кур. Оперение сравни​тельно рыхлое. У кур оно светло-красное, грива золотистая, перья туловища с пунктирным рисунком. У петухов оперение туловища красное, грива золотистая, а грудь и хвост черные. Гребень не​большой, листовидный. Масса полновозрастных кур около 3 кг, петухов 3,7кг. Яйценоскость 170—180 яиц, у лучших несушек свыше 250 яиц, масса яйца 60 г и выше. Птицу лучших линий ис​пользуют для получения бройлеров.

Загорские куры. Породная группа создана в хозяй​стве Всесоюзного научно-исследовательского и технологического института птицеводства с применением воспроизводительного скрещивания кур четырех пород: юрловских, русских белых, род-айландов и нью-гемпширов. Куры имеют глубокое туловище. Голова широкая, среднего размера с листовидным или розовидным гребнем. Спина широ​кая; крылья и хвост небольшие. Ноги желтые. По окраске разли​чают белых и лососевых, у которых шея, спина и крылья розовато-палевого цвета; грива темная; хвост бурый с черным отливом. Оперение груди светло-желтое, живота белое. У петухов на спине, груди и в хвосте черные и темно-красные перья. Масса кур 2,7кг, петухов 3,7кг. Яйценоскость 170—180 яиц, у лучших несушек свыше 220 яиц за год. Масса яйца 62—65 г; скор​лупа коричневая. Загорских кур используют в скрещиваниях для производства бройлеров.

Полтавские глинистые куры. Цвет оперения птицы от светло- до темно-палевого, кончики маховых перьев и хвоста черные. Гре​бень розовидный или листовидный. Масса кур около 2,5 кг, пету​хов 3 кг. Яйценоскость 190—200 яиц. По направлению продуктив​ности полтавские куры больше уклоняются к яичному типу. Со​зданы и совершенствуются яичные линии, птицу которых используют для получения гибридов. Разводят кур полтавской глинистой породы в приусадебных хозяйствах. Содержат в кол​лекционных стадах для сохранения генетического фонда.

Мясные породы
Корниш. Основная порода мясных кур. Выведена в Англии в результате селекции бойцовых кур. Ли​нии белых корнишей используют во всех странах как лучшую от​цовскую форму при производстве гибридных бройлеров. Кроме белых корниши бывают черные, красные и палевые. Оперение их довольно плотное. У кур и петухов хорошо выражен мясной тип. Грудь у птицы глубокая и широкая; грудные и ножные мышцы отлично развиты. Гребень стручковидный. Клюв толстый и корот​кий, плюсны желтые. Масса кур 3—3,5 кг, петухов 4—5 кг и более. Яйценоскость невысокая — 110—150 яиц, масса яйца 52—60 г. Скорлупа яиц светло-коричневая.

Плимутрок. Выведена порода в США. Наибольшее распространение получили плимутроки с белым и полосатым опе​рением. Гребень у них листовидный, ноги и клюв желтого цвета. Масса кур 2,8—3 кг, петухов 3,8—4кг. Яйценоскость 170—190 яиц и более, масса яйца 58—60 г. Благодаря хорошим мясным каче​ствам и яйценоскости белые плимутроки — одна из лучших мате​ринских форм для производства бройлеров при скрещивании с петухами белый корниш. Для производства бройлеров более перс​пективны кроссы «Бройлер-6», «Балтика-4» и «Нева-2».

Породы индеек
Северокавказская порода. Выведена в Георгиевском госптицеплемрассаднике Ставропольского края путем скрещивания местных индеек с бронзовыми широкогруды​ми. Туловище у северокавказских индеек длинное, широкое, голо​ва небольшая, грудь глубокая и широкая, мышцы хорошо разви​ты, оперение темно-коричневое с бронзовым отливом. В настоя​щее время выведены и получили распространение и линии белых индеек. Масса северокавказских индеек 6—7 кг, индюков 12—14 до 16 кг. Мясо индеек нежное и сочное. Яйценоскость от 70 до 120 яиц.

Белая московская породная группа. Выведена в совхозе «Берез​ки» Московской области методом сложного воспроизводительного скрещивания, в котором наряду с местными индейками уча​ствовали белая голландская и белая белтсвильская породы. Опере​ние белого цвета. Масса индеек 6—8 кг, индюков 11 —16 кг. Яйце​носкость 100—120 яиц. Разводят эту породную группу индеек в центральных областях и в Сибири.

Бронзовая порода. Выведена в США. Птица круп​ная, с широкой выпуклой грудью; длинной, широкой, ровной спиной; длинным килем грудной кости и высокими, довольно толстыми ногами. Голова и шея с кожными образованиями изме​няющегося цвета — от красного до голубовато-белого. Оперение у них черное с медно-бронзовым отливом. На маховых перьях кры​ла белые или серо-белые поперечные полосы; кроющие перья хвоста черные с бурыми поперечными полосами и бронзовыми отметинами на конце; кончики перьев белые. Масса индейки 9кг, индюка 16кг. После откорма получают тушки с большим количеством нежного, белого, сочного мяса. Яйценоскость индеек, разводимых в наших хозяйствах, 80— 90 яиц, лучшие несушки дают более 100 яиц за год. Индейки хоро​шо насиживают, но проявление инстинкта насиживания умень​шает яйценоскость.

В США выведены широкогрудые бронзовые индейки, кото​рые отличаются большей массой (самки 9—11 кг, самцы 17— 20 кг). Широкогрудой птица названа из-за очень хорошего развития грудных мышц. В племенных заводах нашей страны их используют в скрещиваниях для получения мясных индю​шат.

Породы уток
 Пекинские. Выведены в Китае. Са​мая распространенная порода мясного направления. Голова у уток удлиненная, клюв вогнутый; туловище длинное, широкое и не​много приподнято спереди; шея средней длины и толстая; грудь хорошо развитая, выпуклая и широкая; ноги невысокие. Опере​ние белого цвета с кремовым отливом; клюв и ноги оранжевого цвета. Утки этой породы довольно крупные: масса селезней 3,5— 4 кг, уток 3—3,5 кг. Утята быстро растут и уже к 50—60-дневному возрасту достигают массы 2—2,5 кг, расходуя на 1 кг прироста мас​сы 3,2—3,5 кг корма. Яйценоскость 100—130 яиц и более. Масса яйца около 90 г.

Украинские черные белогрудые, глинистые и серые. Породные группы мясо-яичного направления, вы​ведены на экспериментальной базе Украинского научно-иссле​довательского института птицеводства. Масса уток 3—3,5 кг, се​лезней 3,5—4,5 кг. Яйценоскость 100—130 яиц; лучшие несушки дают за год 200—260 яиц. Утята быстро растут и имеют тушки высокого качества. У этих уток длинное, широкое и глубокое туловище, оперение у черных белогрудых черное с белым пят​ном на груди; у серых отметин нет; у глинистых оперение свет-

Породы гусей
 Холмогорская. Выведена в Воронеж​ской области путем скрещивания местных гусей с китайскими. На голове имеется большая «шишка» — разрастание лобной кости; под клювом — складка «кошелек»; шея длинная; спина широкая, ровная и длинная. Туловище массивное, со складкой на животе. По цвету оперения гуси бывают белые, серые и пегие. Наиболее ценна белая разновидность. Птица крупная: масса гусынь 6— 7,5кг, гусаков от 7 до 12кг. Яйценоскость 30—40 яиц; отдельные гусыни несут до 900 яиц. Гусята быстро растут и уже в 2-месячном возрасте в условиях интенсивного содержания достигают массы 4кг.

         Крупная серая. Выведена в совхозах «Борки» Харь​ковской области и «Арженка» Тамбовской области путем скрещи​вания тулузских тяжелых гусей (французская порода) с роменскими. Голова у гусей небольшая; шея толстая и корот​кая; спина широкая и длинная; ноги короткие. Оперение серого цвета, а на животе - белого; ноги оранжево-красные. Масса гусынь около 6 кг, гусаков 7—8 кг. Яйценоскость 40 яиц и более.

Тульская порода. Древняя отечественная порода, выведена в Тульской области. Голова у них небольшая; шея средней дли​ны; туловище длинное, слегка приподнятое; грудь широкая, но недостаточно глубокая. На животе у многих гусей имеется складка. Окраска оперения белая, серая или пегая. Масса 5,5— 6 кг.

Китайская порода. Гуси некрупные: масса гусаков 5—5,5 кг, гу​сынь 4 кг. Отличительная особенность их — высокая яйценос​кость: 50—70 и даже 100 яиц. На голове у гусей этой породы имеется большая «шишка»; шея длинная; туловище приподня​тое. В нижней части туловища 1—2 складки. Оперение белое или бурое. Гуси китайской породы распространены повсеместно, осо​бенно в центральных областях России.

Цесарки. Имеют овальное, горизонтально поставленное туло​вище, голова у них неоперенная с роговидным наростом («шлем») и небольшими красными сережками. Существуют разновидности с серым, белым и голубым цветом оперения. У нас выведены по​родные группы цесарок: сибирская белая и загорская белогрудая (цв. рис.54). Масса самок около 1,8кг, самцов 1,5кг. Яйценос​кость 120—160 яиц, масса яйца 45—47 г. Отличительной особенно​стью цесарок является прочная и толстая скорлупа яиц. Мясо хо​рошего вкусового качества.

Цесарки хорошо акклиматизируются, и их с успехом можно разводить в разных зонах страны.

Японские перепела  по яичной продуктивности пре​восходят все другие виды сельскохозяйственной птицы. Яйценос​кость их 250—300 яиц, масса яйца 10—11 г. Масса взрослых самцов 100—110 г, самок 120—140г. Цвет скорлупы яиц зеленоватый или бурый с темными точками и пятнами. По содержанию некоторых витаминов и микроэлементов перепелиные яйца превосходят яйца кур. Мясо перепелов имеет приятный вкус и является дели​катесным продуктом.

9. Переработка продукции птицеводства

Убой и первичная переработка птицы. Птица, предназначенная для переработки на птицеперерабатывающих предприятиях, дол​жна соответствовать требованиям ГОСТ 18292—85 «Птица сель​скохозяйственная для убоя». Птицу, предназначенную для убоя, подразделяют на молодняк и взрослую. Перед убоем птицу не кормят: кур в течение 10—12 ч, водопла​вающую—18ч. По Государственному стандарту живая масса цыплят должна быть не менее 600 г, цыплят-бройлеров — 900, утят — 1400, гусят — 2300, индюшат — 2300 и цесарят — 700 г.

При отлове птицы на убой используют разного рода захватыва​ющие приспособления в виде вращающихся дисков или резино​вых пальцев, направляющих птицу на транспортер, а оттуда — в транспортные клетки или контейнеры, в которых птицу доставля​ют на перерабатывающие предприятия.

Технологический процесс обработки птицы включает следующие операции: 

- прием и навешивание птицы на конвейеры; оглушение птицы; 

- убой и обескровливание; 

- ослабле​ние удерживаемости оперения (обработка горячей водой); 

- удале​ние оперения; полупотрошение и потрошение тушек; 

- сортировку и маркировку тушек; 

- фасовку тушек; 

- холодильную обработку мяса; 

- транспортировку мяса.

На убой птицу принимают по количеству и живой массе. Наве​шивают птицу на конвейер убойной линии на большинстве пред​приятий вручную. Птицу навешивают на конвейер спиной к рабо​чему, закрепляя ноги в пазах шодвески конвейера. Оглушение (анестезирование) птицы проводят во время движения ее на кон​вейере электрическим током различного напряжения, силы и час​тоты. Убой птицы осуществляют вручную или с помощью автома​тов. В некрупных предприятиях рекомендуют проводить убой птицы односторонним способом. Для этого птицу берут за голову и на 15—20мм ниже ушной мочки перерезают ножом яремную вену, ветви сонной и лицевой артерии. Продолжительность обес​кровливания кур — 2 мин, птиц других видов — 3 мин. Обескров​ливают птицу над специальным лотком для сбора крови.

         Наиболее трудоемкая и сложная операция — снятие оперения. Первоначально выдергивают хвостовые и маховые перья, а затем остальные перья. Применяют три способа снятия пера (ощипки) -сухой, с предварительной обработкой горячей водой и восковой. В небольших хозяйствах применяют обычно только первые два способа. При сухой обработке вручную птицу ощипывают руками.

Режим тепловой обработки тушек зависит от вида, возраста и состояния оперения птицы. Так, тушки цыплят обраба​тывают горячей водой, температура которой 51—54 °С, продолжи​тельность шпарки 2 мин. Тушки водоплавающей птицы обрабаты​вают более горячей водой — 68—72 °С в течение 2—3 мин. После тепловой обработки тушки ощипывают вручную или с помощью специальных машин. Все системы перосъемного оборудования основаны на использовании резиновых перосъемных пальцев раз​ной длины, установленных на вращающихся с разной скоростью дисках или валах.

При ощипке водоплавающей птицы производится воскование тушек для удаления остатков перьев (пеньков). На крупных пред​приятиях процессы шпарки и ощипки полностью автоматизиро​ваны. После этой операции приступают к потрошению птицы.

Согласно ГОСТ 21784—76 «Мясо птицы (тушки кур, уток, гу​сей, индеек, цесарок)», а также ГОСТ 25391—81 «Мясо цыплят-бройлеров» предусмотрено, что тушки птицы выпускаются полу​потрошеные, потрошеные или потрошеные с комплектом потро​хов и шеей.

В России до 80 % тушек птиц выпускают в потрошеном виде. Полупотрошеные — это тушки, у которых удалены кишеч​ник с клоакой, зоб, яйцевод (у женских особей). Внутренний жир нижней части живота не удаляется. Масса остывшей полупотро​шеной тушки молодой птицы должна быть не менее (г): цыплят-бройлеров — 640, цыплят —480, утят—1040, гусят—1580, индю​шат — 1620, цесарят — 480г. Потрошеные — это тушки, у кото​рых удалены все внутренние органы, голова (между вторым и третьим шейными позвонками), шея (без кожи) на уровне плече​вых суставов, ноги по заплюсневый сустав или ниже него, но не более чем на 20 мм. Внутренний жир нижней части живота не уда​ляется. Допускается выпускать потрошеные тушки с легкими и почками.

Потрошеные тушки с комплектом потрохов и шеей — это тушки, в полость которых вложен комплект обрабо​танных потрохов (печень, сердце, мышечный желудок) и шея, упакованные в полимерную пленку, целлофан или пергамент. На малых предприятиях процесс потрошения производят вручную. Потрошение тушек начинают с кольцевого надреза вокруг клоаки, затем разрезают брюшную стенку в направлении от клоаки к килю грудной кости (длина разреза 3—4 см). Придерживая тушку одной рукой, другой извлекают кишечник вместе с клоакой и осторожно отделяют конец кишки от желудка. При полном потрошении от​деляют ноги, вынимают кишечник и внутренние органы, сердце, осторожно отделяют желчный пузырь от печени.

Мышечный желудок разрезают вдоль, удаляют содержимое, промывают водой, с желудка сухопутной птицы снимают кутику​лу. После этого отделяют голову, трахею и пищевод с зобом, а так​же легкие и почки, затем шею у ее основания.

После потрошения тушки обмывают водой. В зависимости от температуры в толще грудных мышц тушки подразделяют на остывшие (не выше 25 °С), охлажденные (от 0 до 4°С)и мо​роженые (не выше минус 8 °С).

По упитанности тушки птицы подразделяются на первую и вторую категории. Тушки птицы всех видов, не удовлетворяющие требованиям второй категории, относят к тощим.

Выпотрошенные тушки птиц направляют на охлаждение, фор​мовку и упаковку. Охлаждают тушки в воде в ваннах и ороситель​ных установках или на воздухе в холодильных камерах. Если мясо птицы необходимо длительное время сохранить, то тушки замора​живают в морозильных камерах холодильников при температуре не выше минус 12 °С.

В настоящее время все больше применяют глубокую перера​ботку тушек птицы, расширение ассортимента птицепродуктов и повышение их качества. Глубокая переработка позволяет рацио​нально использовать тушку, выделяя наиболее ценные ее части (грудную и бедренную) на изготовление полуфабрикатов, а менее ценные (спинно-лопаточную, крылья, шеи) на механическую об​валку и для производства колбасных изделий и фаршевых консер​вов.

          Переработка яиц. Яйцо — высокоценный питательный продукт, в котором имеются все необходимые вещества в оптимальном со​отношении. Яйца, поступающие для хранения или переработки, сортируют. Сортируют яйца с помощью овоскопа. Яйца расклады​вают по сортам. Загрязненные яйца, с пищевым или техническим браком выделяют отдельно. Помещение для хранения яиц должно быть чистым, сухим, без посторонних запахов. Хранят яйца при температуре 8—10 °С.

Для упаковки яиц применяют клетки из гофрированного кар​тона вместимостью 30 шт. каждая или другую тару.           

Яйцо состоит из желтка, белка, подскорлуповой пленки и скорлупы. В среднем в яйце 32 % желтка, 56 % белка, 12 % скорлу​пы. Яйца содержат значительное количество минеральных веществ и витаминов (табл. 2).

         Таблица 2 Химический состав и энергетическая ценность яиц

	Вид яйца 


	Содержание, % 
	Калорийность, ккал в 100 г 



	
	вода 
	азотистые вещества 
	жиры 
	углеводы 
	зола 
	

	Куриное                                73,67 
	12,57 
	12,02 
	0,67 
	1,07                         158 

	Утиное                                  70,81 
	12,77 
	15,04 
	0,30 
	1,08                         184 

	Гусиное                                70,40 
	13,90 
	13,30 
	1,30 
	1,10                         180 

	Индюшиное                         72,60 
	13,10 
	11,80 
	1,20 
	0,80                         165 


Куриные яйца в зависимости от сроков хранения и качества подразделяются на диетические, столовые и хранившиеся в холо​дильнике не более 120сут. К диетическим относят яйца, срок хранения которых не превьшает 7 суток, не считая дня снесения. К столовым относят яйца, срок хранения которых не превышает 25 суток со дня сортировки, не считая дня снесения.

Диетические и столовые яйца в зависимости от массы подраз​деляются на три категории: отборная, первая и вторая. Масса од​ного яйца отборной категории должна быть не менее 65 г, первой категории — 55 и второй — 45 г. Величина воздушной камеры не должна превышать 4 мм для диетических и 7 мм для столовых яиц. Скорлупа яиц должна быть чистой и неповрежденной. Каждое диетическое яйцо маркируют красной, а столовое — синей краской. Яйца маркируют штампом круглой или овальной формы. На штампе для диетических яиц указывают категорию (отборная, 1, 2) и дату сортировки: число, месяц, а для столовых — только категорию. Диетические и столо​вые яйца упаковывают отдельно по категориям. Хранят яйца при температуре не выше 20 °С и не ниже О °С, в холодильнике — от О °С до минус 2°С и относительной влажности воздуха 85—88 %. Доброкачественные яйца с загрязненной скорлупой относят к «загрязненным». К пищевым неполноценным относят: «бой» - яйца с поврежденной скорлупой без признаков течи; «запашистое» — яйца с посторонним, легко улетучивающимся запахом; «тек» — яйца с поврежденной скорлупой. К техническому браку относят: «миражные» — яйца, изъятые из инкубаторов при первом просмотре как неоплодотворенные; «красюк» — яйца с полным смешением желтка с белком «кровяное кольцо» — яйца, на по​верхности желтка которых бидны кровеносные сосуды в виде кольца неправильной формы.

Чистые яйца закладывают на хранение не позже двух суток после их снесения. При отсутствии холодильных камер яйца мож​но хранить в известковом растворе из порошка гашеной извести из расчета 5 г/л. Срок хранения таких яиц не более 4 мес.

Производство продуктов из яиц и переработка. Яйца птиц ис​пользуют для производства сухого яичного порошка. Тех​нологический процесс состоит из следующих операций: прием и сортировка яиц, удаление возможной микрофлоры с поверхности яиц путем их мойки и дезинфекции, разбивание яиц, разделение на белок и желток, фильтрация яйцемассы, перемешивание, пас​теризация и охлаждение яичной массы, сушка, упаковка яичного порошка, транспортировка и хранение.

Яйца, предназначенные к переработке, принимают по счету, массе и категориям. Для производства яичного порошка берут только доброкачественные яйца. Их моют в растворе каустичес​кой и кальцинированной соде с концентрацией раствора 0,2 %, при температуре 30 °С и дезинфицируют ультрафиолетовыми лу​чами.

Разбивают яйца и разделяют содержимое на желток и белок вручную или с помощью специальных приспособлений различных конструкций. Для фильтрации и перемешивания используют установку Я6-ФФМ, на которой меланж очищается от частиц скорлупы, пленок, градинок и перемешивается.

Для устранения в яичной массе микробиологических процес​сов проводят ее пастеризацию при температуре 60 "С в течение 2,5—3 мин. После пастеризации яичную массу охлаждают водой до температуры 15—18 °С. Пастеризация и последующее охлажде​ние проводится на автоматизированной пластинчатой пастеризационно-охладительной установке. Сушат яичную массу на диско​вых или форсуночных сушилках. Влажность высушенной массы не должна превышать 4—8 %.

Упаковывают сухой яичный порошок в фанерные барабаны, бочки, картонные ящики, металлические банки, бумажные мешки и другую тару. При температуре воздуха до 20 °С и относительной влажности 65—70 % срок хранения яичного порошка — 6 мес.

По органолептическим, физико-химическим, бактериологи​ческим показателям сухой яичный порошок должен удовлетворять следующим требованиям: цвет — от светло- до ярко-желтого; структура — порошкообразная, комочки легко раздавливаются; вкус и запах — свойствен высушенным яйцам, без посторонних запахов и привкуса; в пересчете на сухое вещество содержание белковых веществ — не менее 45 %, жира — 35 % при влажности от 4 до 8 %.

Зарубежные фирмы производят яичный порошок различного состава в зависимости от его назначения: для пекарен, для произ​водства макарон, сухой желток для пекарен и для приготовления майонеза и другие продукты.

Технологический процесс изготовления сухих с м е с% и для омлетов состоит из следующих операций: прием и контроль ка​чества исходного продукта; взвешивание и перемешивание необ​ходимых компонентов; фасовка; упаковка, маркировка готового продукта; хранение и транспортировка смесей потребителям. Су​хая омлетная смесь состоит из яичного порошка, сухого молока, пшеничной муки, соли, лимонной кислоты и бикарбоната натрия.

Перерабатывающая промышленность производит и мороже​ные яйцепродукты, к которым относятся яичный меланж-смесь белка и желтка в естественном соотношении, а также моро​женый белок и мороженый желток. При производстве мороженых яйцепродуктов яичную массу готовят так же, как и для выработки сухих яичных продуктов. Расфасовывают охлажденную после пас​теризации яйцемассу с помощью дозирующего устройства. Замо​раживают меланж в морозильных камерах при температуре минус 30 °С. Хранят мороженые яйцепродукты при температуре минус 12—18 °С, срок хранения в зависимости от используемой тары -8—15 мес.

Переработка перо-пухового сырья. При убое птицы получают пепо-пуховое сьгоье. Состав этого сырья v птицы разных видов различен. Так, у гусей различают писчее перо, подкрылок, мягкое, или мелкое, перо и пух. Писчее перо (маховые перья крыльев) от​личается твердым, упругим, прямым стержнем. Из этих перьев из​готовляют поплавки, зубочистки, стебли для искусственных цве​тов. Кроющие перья — подкрылок для изготовления постельных принадлежностей непригодны. Мягкие, или мелкие, пероконтур-ные перья туловища гуся длиной до 15см, имеют тонкий, упру​гий, гибкий стержень, мягкое опахало. Пуховая часть пера состав​ляет до 70 % всего опахала. Пух гусиный — очень густой, нежный, теплый. Это самое ценное сырье из всех видов, получаемых от птицы. Выход пера и пуха с одного гуся составляет 240—250 г.

В утином пере различают подкрылок, мягкое перо, шейку и пух. Подкрылок, мягкое перо и пух утиного пера аналогичен гу​синому. Шейка - мелкое тонкое перо с шеи уток; выход с од​ной утки составляет около 120 г.

Куриное перо менее ценно, чем перо водоплавающей пти​цы. Оно отличается малой упругостью, меньшей легкостью по сравнению с гусиным и утиным, легко сваливается, образуя ком​ки. В составе куриного пера различают подкрылок, мелкое перо (срывок) и подножное перо. Выход пера с одной тушки около 100 г. Мелкое перо используется в чистом виде или в смеси с пу​хом водоплавающих-птиц.

Процесс переработки перо-пухового сырья состоит из таких операций:

1. мойка. Проводится в специальных емкостях. Моющий раствор готовят из воды, стирального порошка и дезинфицирующих средств. Температура раствора 35—40 °С. Вымытое перо прополас​кивают в чистой воде;

2. отжим. Проводят с помощью центрифуги или отжимных вали​ков;

3. высушивание. Проводят горячим воздухом с температурой 120°С или перегретым паром при постоянном механическом пе​ремешивании. Стандартная влажность высушенного сырья 12 %;

4. охлаждение и обеспыливание. После сушки перо охлаждают и обеспыливают в специальных машинах;

5. сортировка. Проводят с целью удаления из перо-пуховой смеси жестких и крупных перьев (подкрылок), непригодных для изго​товления перо-пуховых изделий. Все оставшееся после сортиров​ки перо делят на фракции: куриное перо — на мелкое и среднее; гусиное и утиное — на пух, мелкое, среднее и крупное;

6. изготовление шлейса. Для того чтобы подготовить шлейс, ку​риное перо при помощи шлейсорезки превращают в пуховую вату, куда дополнительно добавляют мелкое перо водоплавающей пти​цы. Этой смесью наполняют подушки.

В настоящее время разработано высокопроизводительное уст​ройство для сортировки перо-пухового сырья. Под действием по​тока воздуха происходит разделение фракции сырья по удельному весу. При этом легкие пушинки попадают в пухосборник, а более тяжелое перо оседает. Производительность устройства от 0,3 до 3,1 кг 100%-ного пуха в час. Высушенное перо-пуховое сырье упа​ковывают в мешки или тюки. Хранят его в сухом, хорошо провет​риваемом помещении при температуре не выше 15 ºС.

Получение и использование отходов птицеводства. Подсчитано, что при убое 1 млн голов птицы получают 180—500т отходов, при инкубации 1 млн яиц — 17—20, при выращивании 1 млн голов мо​лодняка — 20—25, при переработке 1т пера —0,3—0,4т отходов. Все эти отходы могут использоваться как вторичное сырье при производстве кормов для животноводства и удобрения.

Для производства животных кормов используют: отходы, полу​чаемые при переработке птицы (кровь, кишечник, легкие, почки, селезенку, яичники, семенники, кутикулу мышечных желудков, голову, ноги); тушки больной и павшей птицы, разрешенной к утилизации и переработке; отходы перо-пуховых предприятий; выбракованные и не разрешенные к реализации колбасы, консер​вы, продукты кулинарного производства; отходы инкубации, а также скорлупу яиц, некондиционный суточный молодняк и др.

При производстве животных кормов и технического жира сы​рье подразделяют на две группы:

нежиросодержащие (в сырье находится жира не более 16% от сухого остатка), которое используют для производства кормовой муки, в основном костной и перьевой;

жиросодержащие (жира содержится более 16 % от сухого остат​ка), из которого вырабатывают мясную, мясокостную, мясоперье-вую муку и технический жир.

Кормовую муку добавляют в комбикорма: перьевую —"до 3 %; мясоперьевую — до 5; мясокостную — до 10 %.

Технология производства сухих животных кормов состоит из следующих операций: взвешивание отходов; сортировка; измель​чение; промывка; тепловая обработка; отделение жира в отцеживателе; охлаждение шквары; измельчение; просеивание; очистка на магнитных сепараторах; упаковка; маркировка; хранение. Для тепловой обработки сырья применяют вакуум — горизонтальные котлы или шнековые варильники, где сырье обрабатывается при температуре 90—100 °С. Технический жир, полученный при отце-живании и прессовании шквары, фильтруют, затем он поступает в отстойники, его осаливают, промывают, сушат и упаковывают.

Кормовую муку животного происхождения в зависимости от состава отходов птицеводства делят на мясокостную, мясную, кос​тную, кровяную, муку из шквары, из гидролизированного жира. По качеству мясокостную муку разделяют на три сорта, а другие виды кормов — на два.

Кормовая мука животного происхождения не должна содер​жать влаги более 9—10 %; количество протеина варьирует в зави​симости от исходного сырья от 20 до 81 %. Технический жир должен содержать влаги не более 0,5% цвет  от матово-белого до темно-коричневого. Срок хранения кормовой муки в крытом сухой помещении — 6 мес. со времени изготовления.

Технология переработки помета. Птичий помет — высококон​центрированное и эффективное удобрение, которое применяют на всех обедненных гумусом почвах. Все имеющиеся технологии переработки помета можно подразделить на метод компостирова​ния и сушки.

Компостирование помета требует введения в него допол​нительных компонентов (органических и минеральных веществ), сам процесс трудоемок, а полученная масса имеет, как правило, невысокое содержание питательных веществ. Поэтому многие птицеводческие хозяйства России предпочитают утилизировать помет путем термической обработки (сушки).

Технология сушки помета низкотемпературным спосо​бом предусматривает проведение таких операций. Помет из кле​ток попадает на находящиеся под ними транспортеры. Вдоль транспортеров проложены воздуловоды с направленными вниз от​верстиями, через которые нагнетается чистый свежий воздух. По​падая в клетку, воздух подсушивает помет с влажностью 75—80 % до влажности 40—55 %. Помет остается на транспортере около 7 дней, затем удаляется скребком и попадает на поперечный транспортер, который удаляет подсушенный помет за пределы птичника.

Однако помет, полученный низкотемпературным способом, не обеззаражен, в нем присутствуют болезнетворные микроорганиз​мы и семена сорных растений. Такой продукт не следует исполь​зовать в качестве удобрения. Из помета помимо стерильного сухого продукта можно произ​водить и гранулированное удобрение. В гранулированную смесь кроме птичьего помета входит торфяная крошка, древесные опилки и минеральные удобрения. Помет подается в смеситель-фермента​тор. Сюда же поступают наполнители. После перемешивания органо-минеральная смесь остается в камере для ферментации. После ферментации сырье поступает в приемник-накопитель, а затем — в гранулятор. Готовую продукцию расфасовывают в пакеты.

Сухой птичий помет — также и высокобелковое кормовое сред​ство. После сушки помета получают сухую сыпучую массу с разме​ром частиц 0,2—1 см. Из 100 кг сырого помета получают 30—35 кг сырья. По химическому составу сукой птичий помет близок к зерноконцентратам и даже жмыхам и шротам. Сухой птичий помет скармливают только в составе сухих рассыпных кормосмесей, гра​нул или брикетов из расчета 1—3 г на 1 кг живой массы. Длитель​ное скармливание сухого птичьего помета животным должно быть беспрерывным. За 120 дней заключительного периода откорма крупного рогатого скота восполнение недостатка концентратов или замена их нетрадиционными кормами в количествах 1 — 1,5 кг на голову в день позволяет сократить расход зернофуража на 120— 180 кг при получении среднесуточных приростов выше 1 кг. Более длительное скармливание сухого птичьего помета (в течение 400— 500 дней) позволяет сократить расход концентратов на 300— 400 кг.
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1 Пищевое и биологическое значение молока и молочных продуктов в питании населения
Молоко - это биологическая жидкость, вырабатываемая мо​лочной железой самок млекопитающих животных. Академик И.П.Павлов писал: «Между сортами человеческой еды в исключительном положении находится молоко… как пища, приготовленная самой природой». В молоко вхо​дит большое количество (более 250) различных веществ, и его рас​сматривают как сложную коллоидную систему, состоящую из дисперсионной среды - воды и дисперсной фазы – составных частей молока. Состав молока коров в среднем характеризуется следующими данными (%): вода - 87,5; сухое вещество - 12,5; жир - 3,8; белки - 3,3 (казеин - 2,7; альбумин - 0,5; глобулин - 0,1); мо​лочный сахар (лактоза) - 4,7; минеральные  вещества - 0,7.

Молочный жир представляет собой смесь триглицеридов - производных трехатомного спирта глицерина и жирных кислот. Количество жира в молоке колеблется от 2 до 6%. Жир не раство​ряется в воде, частички его, стремясь занять наименьший объем, принимают форму шариков. Основной частью триглицеридов, составляющих молочный жир, являются жирные (монокарбоновые) кислоты. Жирные кислоты, входящие в состав молочного жира, подраз​деляются на насыщенные и ненасыщенные. По количеству атомов углерода в молекуле различают низкомолекулярные (содержащие до 10 атомов) и  высокомолекулярные жирные кислоты. При слишком высоком содержании  в молочно жире насыщен​ных жирных кислот, таких как стеариновая, пальмитиновая, ара​хиновая, миристиновая, масло имеет крошливую консистенцию. Присутствие ненасыщенных кислот в рационе человека крайне важно, так как организм не способен синтезировать их из других кислот. К таким кислотам относятся линолевая, линоленовая и арахидоновая (витамин F), которые по аналогии с аминокислотами называют незаменимыми жирными кислотами.

В отличие от других жиров молочный жир легче переваривает​ся и усваивается, в нем обнаружено 1,47 жирных кислот, а в других жирах животного и растительного происхождения - 5-7. Жир, полученный из молока коров различных пород, возрастов, на разной стадии лактации, содержащихся в различных условиях, отличается по составу жирных кислот, а следовательно, и по физи​ко-химическим свойствам. Источником молочного жира являются жир, белки и углеводы 
корма.

Белковые вещества молока содержат все необходимые для че​ловека аминокислоты, в том числе и такие, которые в организме не синтезируются (незаменимые) и должны поступать с пищей. Белки молока образуются из аминокислот, полипептидов и бел​ков крови, для синтеза которых используются азотистые вещества корма. Количество белковых веществ в молоке колеблется от 2 до 4,5% (на долю казеина -2,7%). На использовании казеина основано производство творога и сыра. При действии сычужного фермента (химозина) или пепсина ка​зеин из коллоидного состояния переходят в новую форму - пара​казеин, представляющий собой вид студня (гель). Под воздействи​ем ферментов казеин распадается, что происходит при созревании сыров.

Сывороточные белки молока - альбумин и глобулин характеризуются рядом общих свойств: растворимы в воде, не свертыва​ются под действием сычужного фермента и кислот, выпадают в осадок при нагревании и вместе с солями молока образуют на мо​лочном оборудовании «молочный камень». Для организма животного эти белки имеют большое физиоло​гическое значение. Особенно много этих белков в молозиве (аль​бумина - до 10-12%, глобулина - до 8-15%).

Белок оболочек жировых шариков относится к сложным бел​кам - липопротеинам, определяющим высокую стабильность жировой эмульсии в молоке. При сбивании сливок в масло липо​протеиновые оболочки жировых шариков переходят в пахту.

Углеводы в молоке представлены молочным сахаром - лакто​зой, вырабатываемой только молочной железой. Количество саха​ра в молоке в среднем 4,7%. Лактоза - дисахарид, состоит из двух гексоз - глюкозы и галактозы. Молочный сахар играет сущест​венную роль в технологии молочных продуктов. При переработке молока под действием ферментов микроорганизмов (лактазы) он сбраживается. В зависимости от конечных продуктов распада лактозы разли​чают следующие виды брожения: молочнокислое (при производст​ве кисломолочных продуктов, сыров и кислосливочного масла), пропионовокислое (при изготовлении твердых сыров - швейцар​ского, советского), спиртовое (при выработке кумыса, айрана, ке​фира), маслянокислое - возникает в антисанитарных условиях получения молока и загрязнении его споровыми бактериями, что приводит  к порче продуктов.

Минеральные вещества. Минеральные вещества подразделяются на макроэлементы (кальций, калий, железо, натрий, магний, фосфор и др.) и микроэлементы (марганец, медь, кобальт, йод, цинк и др.). В молоке находятся все элементы, обеспечивающие минеральный обмен, рост и развитие организма. В среднем в молоке содержатся следующие количества минеральных солей (%): кальция – 0,18; магния – 0,02; натрия – 0,06; калия – 0,17; фосфора - 0,20. Минеральные вещества имеют важное физиологическое и технологическое значение. Так, при избытке солей кальция и магния сгущенное молоко может свернуться.
Витамины. В молоке присутствуют все жизненно необходимые витамины. Витамины делятся на две группы: жирорастворимые (А, D, Е, К, Р) и водорастворимые (С, РР, группы В). Содержание витаминов в молоке колеблется в зависимости от сезона года, стадии лактации, кормления, породы и индивидуальных особенностей коров, а также других факторов. Кроме того, содержание некоторых витаминов изменяется при хранении и теп​ловой обработке молока (пастеризации, сгущении, сушке).

Ферменты. В молоке обнаружено большое количество ферментов различного происхождения. Название ферментам дается по вещест​вам, на которые они действуют и к корню слова прибавляется суф​фикс «аза». Например, фермент, расщепляющий жир - липаза, рас​щепляющий лактозу (молочный сахар) - лактаза и т.д. На действии ферментов основано производство кисломолочных продуктов и сыра. Ферменты могут вызвать также нежелательные изменения со​ставных частей молока и молочных продуктов с последующим возникновением пороков.

Гормоны. Молоко содержит гормоны, необходимые для нор​мальной жизнедеятельности организма, а также регуляции полу​чения и выделения молока: пролактин, тироксин, окситоцин, адре​налин и инсулин.

Иммунные тела и пигменты. Из иммунных тел в молоке обнаружены агглютинины, преципитины, опсонины, антитоксины и др. Особенно много их в молозиве, что обеспечивает теленку иммунитет. Все иммунные тела не термоустойчивы и нагревание до 60-65°С обычно их разрушает. К пигментам молока относятся каротиноиды, определяющие окраску молока и молочного жира. Содержание каротиноидов в молоке зависит от количества их в кормах, породы коров, сезона года.

Лактофлавин (витамин В2) придает желто-зеленую окраску мо​лочной сыворотке.

Газы. В свежевыдоенном молоке находятся те же газы, что и в крови. Общее содержание газов в 1 л молока составляет 60-80 мл, из них на долю углекислого газа приходится 50-70%, кислорода - 5-10%, азота-20-30%.

Биохимические свойства молока. Биохимические показатели молока обусловливаются свойствами его компонентов. Важнейший биохимический показатель молока - его кислотность. Определяют титруемую и активную кислотность.

Титруемая кислотность молока выражается в условных градусах или градусах Тернера (0Т) и определяется количеством миллилитров 0,1 Н раствора щелочи (NaOH или КОН), необходимой для нейтрализации 100 мл молока, разбавленного вдвое дистиллированной водой при индикаторе фенолфталеине. Титруемая кислотность свежего молока 16-180Т. Она обусловливается  наличием в молоке лимонной кислоты и ее солей, одно​замещенных фосфорнокислых солей, на долю которых приходится 10-11 0Т, кислотным характером казеина (4-50Т), растворенным в плазме диоксидом углерода (1-20Т). В процессе хранения молока по мере развития микроорганизмов, сбраживающих молочный сахар, в молоке накапливается молочная кислота, повышающая титруемую кислотность.

Кислотность молока зависит от ряда факторов: породы, индивидуальных особенностей, условий кормления, стадии лактации коров. Молоко коров, больных скрытой формой мастита, имеет пониженную кислотность - 6-80Т.

Показатель титруемой кислотности используется для установления свежести и сорта молока, а также для выявления возможности его пастеризации или стерилизации и переработки на молочные продукты. Активная кислотность (рН) свежевыдоенного молока 6,6-6,8. От активной кислотности молока зависит его термоустойчивость, активность ферментов, условия роста микрофлоры заквасок и образование веществ, обусловливающих вкус и запах молочных продуктов.

Бактерицидные свойства молока. Способность свежевыдоенного молока препятствовать развитию в нем микроорганизмов называется бактерицидным свойством. Продолжительность (время) сохранения молоком бактерицидных свойств называется бактери​цидной фазой. Бактерицидные свойства молока обусловливаются наличием в нем бактерицидных веществ. Пока сохраняются бактерицидные вещества, молоко не скисает. Предполагают, что бактерицидные вещества близки к антите​лам сыворотки крови, из которой они попадают в молоко, и скон​центрированы в глобулине. Молозиво, содержащее больше глобу​лина, обладает более выраженными бактерицидными свойствами, чем молоко.

Физические свойства молока. По показателям, характеризую​щим физические свойства молока, можно судить о его качестве. К физическим свойствам молока относятся плотность, вязкость, поверхностное натяжение, точки замерзания и кипения, электро​проводность, удельная теплоемкость, окислительно-восстанови​тельный потенциал, число рефракции. Из физических показателей молока в практике наиболее широ​ко используют плотность и точку замерзания.
Плотность - это масса вещества при 20°С, заключенная в единице объема. Показатель плотности используется для пересче​та молока, выраженного в килограммах, в литры и наоборот, для установления натуральности молока, расчета по формулам массо​вой доли сухого вещества и сухого обезжиренного остатка и дру​гих компонентов молока при использовании специальных  коэф​фициентов. Плотность молока обусловливается совокупностью показателей плотности его составных частей (г/см3): вода - 1; жир - 0,92; лактоза - 1,6; белок - 1,3; соли 2,8. В нашей стране средним показателем плотности молока считают 1030 кг/м3 (l,030 г/см3) с колебаниями от 1027 до 1033 кг/м3 . Хотя плотность сборного товарного молока составляет в среднем в нашей стране 1028,5 кг/м3. Определяют плотность специальным ареометром (лактоденси​метром). При подснятии сливок или прибавлении обрата плотность молока повышается, при добавлении воды - понижается. Плотность молока несколько различается по регионам страны и колеблется в зависимо​сти от породы коров, стадии лактации, условий кормления

Точка замерзания молока ниже точки замерзания воды. В зави​симости от состава молока этот показатель может колебаться от -0,52 до -0,560С. При добавлении воды точка замерзания повышается. Зависимость точки замерзания от концентрации истинно рас​творимых частей молока (в первую очередь лактозы) позволяет на практике использовать ее, для установления фальсификации молока и расчета количества добавленной воды.

Точка кипения для нормального молока при давлении 760 мм ртутного столба 100,2-100,5°С.

Электропроводность. Молоко является хорошим проводником электрического тока. Добавление воды в молоко снижает его электропроводность.

Органолептические показатели молока. Цвет молока здоровых коров - белый или слабо-желтый. Желтый оттенок зависит от содержания каротина и липохромов молочного жира.

Запах молока можно почувствовать при переливании парного или теплого молока из одной емкости в другую или во время открывания сосуда с молоком. Свежевыдоенное коровье молоко имеет слабый приятный запах.

Вкус молока слегка сладковатым или сладковато-солоноватый. Не должно быть посторонних, не свойственных свежему молоку привкусов. Молоко с повышенным содержанием сухих веществ по вкусу и запаху оценивается выше. Углеводы придают молоку некоторую сладость, цитраты – приятный вкус, а натрия хлорид - слабую солоноватость.

Консистенция молока должна быть однородной, без слизи, хлопьев белка и нетягучая. Определяют консистенцию при медленном переливании молока из одного сосуда в другой.
2 Состав и свойства молока сельскохозяйственных животных различных видов
Кроме молока коров в питании населения используют молоко коз, овец, буйволиц, кобыл, верблюдиц и других видов животных.

Козье молоко по составу и свойствам близко к коровьему. В козьем молоке в отличии от коровьего больше сухого вещества, жира, кальция, фосфора, жировые шарики мельче. Молоко свертывается в желудке в виде мелких, неплотных хлопьев, благодаря чему легко усваивается организмом. Люди, проявляющие аллергию к коровьему молоку, обычно хорошо переносят козье. Его широко используют в питании детей. Козье молоко употребляют в пищу в цельном виде, а также перерабатывают в сыр и  кисломолочные продукты.

Таблица 1. Характеристика молока сельскохозяйственных животных различных видов
	Молоко
	Вода, %
	Сухое вещество, %о
	Жир, %
	Белок, %
	Молочный сахар, %
	Зола, %
	Плотность, кг/см3
	Кислотность, 0Т

	Коровы
	87,5
	12,5
	3,8
	3,3
	4,7
	0,7
	1030
	16-18

	Козы
	86,6
	13,4
	4,3
	3,3
	4,9
	0,8
	1031
	16-18

	Овцы
	81,8
	18,2
	6,7
	5,8
	4,8
	0,9
	1034
	22-25

	Кобылы
	80,6
	11,4
	1,3
	2,1
	6,7
	0,3
	1032
	5-8

	Буйволицы
	82,3
	17,7
	7,7
	4,5
	4,7
	0,8
	1029
	19-20

	Верблюдицы
	85,3
	14,7
	5,3
	3,6
	5,1
	0,7
	1032
	16-17


Молоко овцы. Молоко овцы имеет белый цвет с сероватым от​тенком, что объясняется отсутствием каротина, хотя содержание витамина А в молоке довольно высокое. Парному молоку присущи специфический вкус и запах из-за со​держания в свободном состоянии капроновой и каприловой кислот. Овечье молоко можно использовать в цельном виде и для при​готовления кисломолочных продуктов. При высоком содержании сухого вещества и белка овечье молоко целесообразно перераба​тывать в сыры, в первую очередь в брынзу. На производство 1 кг сыра расходуется почти в полтора раза меньше овечьего молока, чем коровьего. Масло из молока овец имеет мягкую консистенцию и слегка са​листый вкус.

Молоко кобылы. Молоко кобылы имеет голубоватый оттенок, сладкий, несколько терпкий вкус. В молоке кобылы по сравнению с коровьим меньше жира, бел​ка, минеральных веществ, содержание же витамина С в 5-7 раз больше. На долю молочного сахара в молоке кобылы приходится около 60% сухого вещества, он легче расщепляется ферментами, чем мо​лочный сахар коровьего молока. Соотношение казеина и альбумина 1: 1 (альбуминовое молоко), а в коровьем молоке 5:1 (казеиновое молоко). Молоко кобылы обладает сильными бактерицидными свойст​вами, не содержит фермента пероксидазы. При скисании молока кобыл казеин выпадает в виде мелких хлопьев. Кобылье молоко можно использовать в цельном виде грудным детям, так как оно по своему составу приближается к женскому. В основном кобылье молоко перерабатывают в кумыс, который применяется при лечении туберкулеза, язвенных заболеваний же​лудочно-кишечного тракта и анемии.

Молоко буйволицы. Буйволиное молоко густое, приятное на вкус и запах. Молоко буйволиц используют в свежем виде, а также для производства кисломолочных продуктов, сыра и масла. Ки​слотные и сычужные сгустки из молока буйволицы более плотные, чем из коровьего молока. Масло имеет белый цвет. Для изготовле​ния молочных продуктов молоко буйволиц лучше использовать в смеси с коровьим.

Молоко верблюдиц. Молоко сладковатое, со специфическим вкусом, более густой консистенции по сравнению с коровьим. В молоке двугорбых верблюдиц (бактрианы) больше сухого вещества, жира и других компонентов, чем в молоке одногорбых (дромедары). Молоко верблюдиц используют в свежем виде и для приготов​ления кисломолочных продуктов (творога, айрана, кислой сыворотки), сыра и масла. Сыр и кисломолочные продукты из этого молока отличаются высоким качеством. Масло полу​чается твердое с салистым вкусом. Чтобы масло не приобретало нежелательные свойства, берут одну часть верблюжьего и три час​ти коровьего молока.

3 Изменчивость основных показателей молока под влиянием различных факторов 
На состав и свойства молока оказывает влияние лактационный период, порода, индивидуальные особенности животных, уровень и тип кормления, время (сезон) года и другие факторы.

Лактация - период (до 305 дней), когда корова продуцирует молоко. За это время свойства молока (наиболее существенно) из​меняются 3 раза. В первые 5-7 дней после отела из вымени выделя​ется молозиво, которое резко отличается от молока последующего, более длительного второго периода, когда молоко имеет обычный состав. Последний, третий период длится 7-10  дней перед запуском коровы. В это время молоко называется стародойным.

Молозиво. В молозиве первых удоев коров массовая доля сухих веществ достигает 25%, общего белка - 15%, альбумина и глобу​лина - 10-12%, жира - 6-6,5%. Однако молочного сахара в пер​вом удое меньше, чем в нормальном молоке. Плотность и кислот​ность молозива значительно выше, чем показатели нормального молока. Молозиво не используется в питании населения и произ​водстве молочных продуктов. Сыроделы считают, что примесь всего одного литра молозива на 10 тонн молока не позволяет вы​рабатывать сыры высокого качества. Для выработки масла, сыра и других продуктов использовать молоко надо не раньше 7 дней по​сле отела коровы.

Стародойное молоко по составу и свойствам также существен​но отличается от нормального молока. В стародойном молоке больше сухого вещества, жира, белков, минеральных веществ, но меньше молочного сахара и более низкая кислотность (от 12-l4°ТдО 5-60Т). В нем резко увеличивается содержание натриевых со​лей и уменьшается количество кальциевых, в результате молоко приобретает горьковато-солоноватый вкус. Оно содержит повы​шенное количество соматических клеток, обладает плохой сычуж​ной свертываемостью при переработке на сыр. Стародойное моло​ко не рекомендуется смешивать с нормальным и сдавать на мо​лочные предприятия.

Порода. Коровы разных пород продуцируют молоко различного состава и качества. Различия в питательных, физико-химических и технологических свойствах молока животных разных пород объяс​няются некоторыми особенностями их обмена веществ и синтеза компонентов молока. Для производства питьевого молока наиболее целесообразны высокопродуктивные породы коров с оптимальным соотношени​ем жира и белка в молоке (черно-пестрая, голштинская, холмо​горская и др.).

Лучшими технологическими свойствами для сыроделия обладает молоко коров симментальской, швицкой, костромской, сычевской, холмогорской, ярославской и айрширской пород, а для маслоделия и молочных консервов - черно-пестрой, красной степной, красной горбатовской, алатауской. Следует отметить, что коровы одной и той же породы, находясь в различных зонах (в разных условиях кормления и содержания), дают молоко неодинакового состава.

Кормление коров. Для получения высоких удоев и молока хорошего  качества большое значение имеют питательность рациона ко​ров, уровень белкового, углеводного, жирового, минерального и ви​таминного питания, использование разнообразных кормов и наибо​лее целесообразное их сочетание. При общем и белковом недокорме лактирующих коров молоко обладает плохими биологическими и технологическими свойствами. При полноценном и правильном кормлении коров получают молоко и молочные продукты высокого качества, которые сохраняют свои свойства при длительном хранении.

Сезон года. Изменения в составе молока в связи с сезоном года обусловливаются многими факторами: условиями кормления и со​держания животных, изменением солнечной инсоляции, темпера​туры окружающего воздуха. Сезонные колебания в составе молока будут менее выражены при круглогодовом кормлении коров полноценными рационами.

Условия содержания. При чрезмерном повышении температу​ры и влажности воздуха продуктивность коров снижается. Очень низкая температура приводит к уменьшению удоя коров и некото​рому увеличению жирности молока. Температура воздуха в коровнике должна быть 8-100С и влаж​ность 60-75%. В жаркую летнюю погоду содержание жира в мо​локе может понизиться на 0,2-0,5%. Перемена обстановки, перевод животных из одного помещения в другое, нарушение распорядка дня, присутствие посторонних лиц на скотном дворе во время доения, шумы могут отрицательно сказаться на удое и составе молока.

Возраст. Удои коров и абсолютное количество жира в молоке, как правило, до шестого отела повышаются, а затем снижаются. У средневозрастных коров молоко лучшего состава, биологиче​ски более полноценное, чем у молодых (первая-вторая лактация) и старых (восьмая и более лактаций). Однако указанные явления не характерны для некоторых стад и отдельных животных.

Моцион способствует увеличению жира в молоке на 0,2-0,3%.

Погода. Во вьюжные дни массовая доля жира в молоке может снизиться на 0,6%. В ясную погоду процесс молокоотдачи проис​ходит более интенсивно, чем в пасмурную, что отражается на удо​ях коров и содержании в нем жира.

Массаж вымени и полнота выдаивания. Систематический мас​саж вымени способствует повышению удоя (на 8-12%) и содержанию жира (до 1 %) в молоке. Полнота выдаивания влияет на нормальный процесс синтеза молока, его состав и особенно на содержание жира. В первых порциях молока находится 0,5-0,7% жира, в последних - до 8-12%.

Индивидуальные особенности коров. Коровы одного стада, содержащиеся в одинаковых условиях, могут продуцировать молоко  различного состава, отличающееся не только по содержанию жиро и белка, но и по другим биологическим свойствам. На химическом составе и свойствах молока резко отражается состояние здоровья коров. Заболевшие коровы должны быть изолированы, а молоко от них можно использовать лишь с разрешения работников ветеринарной службы.

4 Основные санитарно-гигиенические требования к получению молока и его сохранению 
О санитарно-гигиеническом состоянии молока судят по загряз​нению его механическими примесями (группа чистоты), содержа​нию бактерий и соматических клеток, характеру микрофлоры, ки​слотности, наличию возбудителей заболеваний, тяжелых металлов, пестицидов, нитратов и нитритов, антибиотиков и других вредных веществ.

Источниками загрязнения молока нежелательной (вредной) микрофлорой и механическими примесями могут быть: вымя, кожа и волосяной покров животного, воздух скотного двора, молочная по​суда и оборудование, корм, подстилка, обслуживающий персонал. Чтобы получать доброкачественное молоко, необходимо вы​полнять санитарные и ветеринарные правила для молочных ферм. В зависимости от органолептических, физико-химических и микробиологических показателей молоко подразделяется на не​сколько сортов (табл.2).

Соматические клетки (от rpeч. Soma- тело) - представлены в основном лейкоцитами, эпителием молочных альвеол и молоко​выводящих путей и являются обычными элементами нормального молока. При заболевании животного маститом усиливается мигра​ция лейкоцитов в очаг воспаления, что приводит к возрастанию числа соматических клеток в молоке. Базисная общероссийская норма массовой доли жира молока составляет - 3,4% и белка - 3,0%. При обнаружении в молоке ингибирующих веществ его относят к несортовому, если по остальным показателям оно соответствует требованиям стандарта.

           Таблица 2.  Требования к качеству молока 
          (ГОСТ Р 52054-2003, СанПиН 2.3.2.1078-01)

	Наименование показателя
	Норма для молока сорта

	
	высшего
	первого
	второго
	несортового

	Органолептические показатели

	Консистенция
	Однородная жидкость без осадка и хлопьев. Замораживание не допускается.
	Наличие хлопьев белка, механических примесей

	Вкус и запах
	Чистый, без посторонних запахов и привкусов, не свойственных натуральному свежему молоку
	Выраженный кормовой привкус и запах

	
	 
	Допускается в зиневесенний период слабовыраженный кормовой привкус и запах
	

	Цвет
	От белого до светло-кремового
	Кремовый, от светло-серого до серого

	Физико-химические и микробиологические показатели

	Кислотность, 0Т
	от 16,00 до 18,00
	от 16,00 до 18,00
	от 16,00 до 20,99          
	менее 15,99 или более 21,00

	Группа чистоты, не ниже
	I
	I
	II
	III

	Плотность, кг/м3, не менее
	1028
	1027
	1027
	Менее 1026,9

	Температура замерзания, 0С
	Не выше минус 0,520
	Выше минус 0,520

	Бактериальная обсеммененность, тыс./см3
	300
	500
	4000
	-

	Соматические клетки, тыс./см3
	500
	1000
	1000
	-


Заготавливаемое молоко должно быть получено от здоровых коров в благополучных по инфекционным болезням хозяйствах. Молоко, полученное от коров в первые семь дней после отела и в последние пять дней перед запуском, приемке на пищевые цели не подлежит. После дойки молоко должно быть профильтровано и охлаждено не позднее чем через 2 часа до температуры 4±2°С. Содержание токсичных элементов, анти​биотиков, ингибирующих веществ, радионуклидов, пестицидов, патогенных микроорганизмов в молоке не должно превышать действующие санитарные нормы. Молоко, предназначенное для изготовления продуктов детского и диетического питания, должно соответствовать требованиям высше​го сорта, а по термоустойчивости - быть не ниже П группы.

Термоустойчивость молока - устойчивость его к воздействию высокой температуры (до 1400С) без коагуляции белка. В условиях производства группу термоустойчивости молока определяют по образованию хлопьев белка в чашке Петри при смешивании 2 мл молока с 2 мл этилового спирта разной концентрации: 80% (I группа), 75% (П группа), 72% (Ш группа), 70% (IV группа), 68% (V группа термоустойчивости). Продолжительность хранения молока в хозяйствах-производи​телях устанавливается не более 24 ч при температуре 4±20С. При доставке на молочные заводы температура молока должна быть не выше 80С. По договоренности с перерабатывающими предпри​ятиями допускается вывоз из хозяйств неохлажденного молока, ноне позднее одного часа после доения.

В последние годы на рынке молочной продукции нашей страны действуют крупные отечественные и иностранные компании, ко​торые к молоку-сырью предъявляют свои специфические и более высокие требования по сравнению с общероссийским стандартом.

Учет и первичная обработка молоки. Молоко после выдаива​ния подвергают обработке, чтобы сохранить его естественные свойства и повысить стойкость в процессе хранения. В первичную обработку молока входят очистка его от механических примесей, охлаждение, хранение, транспортировка. В необходимых случаях проводят пастеризацию, нормализацию и сепарирование молока.

Очистка молока от механических примесей. При доении в молоко попадают различные механические примеси и микроорганизмы. Сте​пень загрязненности молока зависит от санитарно-гигиенических ус​ловий его получения. Для очищения молока от механических приме​сей (частицы корма и подстилки, шерстинки, пыль) его фильтруют на скотном дворе, процеживая через цедилку при сливе во флягу, а за​тем повторно очищают в прифермской молочной. Молоко может фильтроваться в процессе доения в потоке через специально установленные фильтры на молокопроводе. Фильтрование молока с помощью самых лучших фильтрующих материалов не обеспечивает полной очистки его от механических примесей. Более совершенным способом очистки молока от меха​нических примесей является использование сепараторов-молоко​очистителей.

Охлаждение молока. В свежевыдоенном молоке микробы не развиваются, что объясняется его бактерицидными свойствами. Продолжительность бактерицидной фазы зависит от степени за​грязненности молока микробами, быстроты и глубины его охлаж​дения после выдаивания. Молоко, охлажденное после выдаивания до низкой температуры, хранится длительное время, а неохлаж​денное начинает скисать через 3 ч. Учитывая бактерицидную фазу свежевыдоенного молока, санитарно-ветеринарными правилами допускается следующий срок хранения молока на молочной ферме в зависимости от темпера​туры охлаждения.
Таблица 3. Срок хранения молока на молочной ферме в зависимости от 0t  охлаждения
	Температура охлаждения, 0С
	8-10
	6-8
	4-6

	Предельное время хранения молока, ч
	6-12
	12-18
	18-24


Хранение молока. Для хранения молока используют фляги, тан​ки, резервуары-охладители.

Пастеризация и стерилизация молока. Пастеризацией называ​ется нагревание молока от 630С до температуры, близкой к точке кипения. Пастеризацией уничтожаются вегетативные формы мик​робов. На практике применяют длительную, кратковременную и мгно​венную пастеризацию. При длительной пастеризации молоко на​гревают до 63-650С и выдерживают 30 мин. Кратковременная пас​теризация проводится при температуре 72-750С с выдержкой мо​лока в течение 15-20с, мгновенная пастеризация осуществляется при температуре 85-900С без выдержки. Стерилизация - это нагревание молока выше температуры ки​пения (выше 1000С). При этом уничтожаются все вегетативные формы бактерий и их споры.

Транспортировка и реализация молока. Молоко перевозят в основном автомобильными термоизоляционными молочными цис​тернами, вместимостью от 0,9 до 20 и более тонн. При транспорти​ровке молока крышки люков и сливные краны пломбируют. При перевозке молока во флягах в летний период его необходимо сохра​нять от нагревания (перевозить утром или вечером, накрывать фля​ги смоченным брезентом), а зимой - не допускать замораживания.

Реализация молока проводится на основе договоров, заключае​мых между производителем и приобретателем молока или перера​батывающим предприятием, в которых определяются требования к молоку-сырью и условия его поставки. Основным документом, устанавливающим процедуры приемки, передачи и финансовых расчетов между поставщиком и приобретателем является договор поставок.

5 Основы технологии производства молока и молочных продуктов 
Сепарирование молока - процесс разделения молока на сливки и обезжиренное молоко на сепараторе-сливкоотделителе. Основ​ным рабочим узлом сепаратора является барабан. Несмотря на разную конструкцию и производительность (от 50 до 10000 л/ч и более) устройство сепараторов в общем одинаково. 
При сепарировании молока необходимо знать факторы, влияющие на степень отделения из него жира:

1. Диаметр жировых шариков. Лучше отделяются крупные. Са​мые мелкие остаются в обрате и содержание жира в нем ко​леблется от 0,03 до 0,05%, допускается до 0,1 %.

2. Степень чистоты молока. Если молоко сильно загрязнено механическими примесями, то они концентрируются как в грязе​вом пространстве, так и на тарелках сепаратора, что ухудшает степень сепарирования и увеличивает отход жира в обезжирен​ное молоко.

3. Кислотность молока. Повышенная кислотность приводит к некоторой коагуляции белков, которые заполняют грязевое пространство и зазоры между тарелками, что увеличивает от​ход жира в обрат.

4. Температура сепарируемого молока. При повышении температуры снижается вязкость молока и улучшаются условия сепарирования. Оптимальная температура 30-370С. Если мо​локо холодное, его подогревают.

5. Частота вращения барабана сепаратора. Повышение числа оборотов барабана уменьшает отход жира в обрат. Улучшает обезжиривание и уменьшение притока молока.

5.1 Технология производства молока и кисломолочных продуктов
В соответствии с ГОСТ Р 52090-2003 «Молоко питьевое. Тех​нические условия» питьевое молоко подразделяется в зависимо​сти от используемого молочного сырья: из натурального молока, из нормализованного молока, из восстановленного молока, из ре​комбинированного молока, из их смесей; в зависимости от ре​жима термической обработки: пастеризованное, топленое, сте​рилизованное, УВТ (ультравысокотемпературно)-обработанное, УВТ -обработанное стерилизованное; в зависимости от содер​жания жира: обезжиренное (0,1 %), нежирное (0,3; 0,5; 1,0% жи​ра), маложирное (1,2; 1,5; 2,0; 2,5% жира), классическое (2,7; 3,0; 3,2; 3,5; 4,0; 4,5% жира), жирное (4,7; 5,0; 5,5; 6,0; 6,5; 7,0% жира), высокожирное (7,2; 7,5; 8,0; 8,5; 9,0; 9,5% жира).

Пастеризованное молоко. Молоко, подвергнутое тепловой об​работке при определенных температурных режимах (до 1000С) и затем охлажденное. Технологический процесс производства питьевого молока на заводах осуществляется по схеме: очистка, нормализация, гомоге​низация, охлаждение, розлив с упаковкой и хранение.

Гомогенизация молока (гомогенный - однородный). В процес​се гомогенизации происходит дробление крупных и получение од​нородных по величине жировых шариков средним диаметром око​ло 1 мкм. Из одного жирового шарика диаметром 6 мкм образует​ся более 200 мелких, диаметром 1мкм. В гомогенизированном мо​локе практически не наблюдается отстаивания сливок.

Стерилизованное молоко. Производство стерилизованного мо​лока на заводах может осуществляться по двум схемам: с односту​пенчатым и двухступенчатым режимом стерилизации. При одно​ступенчатой схеме молоко стерилизуют один раз до или после фа​сования при температуре 130-1500С с выдержкой 2-3 с. Этот режим сопровождается наименьшими изменениями нативных свойств мо​лока. Такое молоко может храниться до 2 месяцев со дня выпуска с завода при температуре от 1 до 200С. При двухступенчатом режи​ме молоко стерилизуют с выдержкой в течение 20 с, а затем в бу​тылках паром при температуре 116-1180С в течение 12-15 мин. Двойная стерилизация вызывает более глубокие изменения состав​ных частей молока, но одновременно обеспечивает его высокую стойкость - оно может храниться в неохлаждаемых помещениях более года.

Восстановленное молоко вырабатывают путем полного или частичного  растворения в питьевой воде при температуре 38-420С сухого цельного или обезжиренного молока с последующей его очисткой, гомогенизацией и нормализацией по жиру.

Белковое молоко содержит повышенное количество сухого обезжиренного молочного остатка. Вырабатывают его из молока, нормализованного по содержанию жира, с добавлением сухого или сгущенного цельного или обезжиренного молока.

Топленое молоко - специфический продукт с определенными вкусовыми свойствами и выраженным цветовым оттенком. Его вырабатывают из нормализованного и гомогенизированного обычного молока, которое подвергают нагреванию до температуры 96-980С с выдерживанием при этой температуре 3-4 ч. В результате длительного действия высокой температуры проис​ходят физико-химические изменения белков молока и лактозы, по​этому готовой продукт имеет выраженный вкус кипяченого молока и приобретает кремовый с бурым оттенком цвет.
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Кисломолочные продукты вырабатывают сквашиванием моло​ка и сливок чистыми культурами молочнокислых бактерий (заква​ска). Большая часть кисломолочных продуктов обладает не только высокими питательными, диетическими, но и лечебными свойст​вами. Ацидофильные палочки, а также дрожжи, применяемые при производстве кисломолочных продуктов, способны выделять в значительных количествах такие антибиотики, как низин, лакто​лин, лактомин и др. В научно обоснованных нормах питания чело​века предусматривается, что 40-50% всего молока, предназначен​ного для потребления, желательно использовать в виде кисломо​лочных продуктов, которые усваиваются организмом значительно легче и быстрее, чем молоко.
Вырабатывают кисломолочные продукты:
1) жидкой и полужидкой консистенции (простокваша, кефир и др.); 
2) с высоким содержанием жира (сметана);  
3) с повышенным содержанием белка (творог, творожная масса, творожные изделия).

В зависимости от вида брожения различают кисломолочные продукты, получаемые только с использованием молочнокислого брожения и накоплением молочной кислоты (простокваша всех видов, йогурт, ацидофилин и ацидофильное молоко, напиток «Снежок», и продукты, получаемые при совместном молочнокис​лом и спиртовом брожении, когда накапливается молочная кисло​та, этиловый спирт и углекислый газ (кефир, кумыс, ацидофильно​дрожжевое молоко и др.). При изготовлении кисломолочных про​дуктов используют закваски, которые готовят на чистых культурах соответствующих видов микроорганизмов. В процессе сквашивания происходят биохимические и физико-химические изменения практически всех составных частей молока.

Использование молочнокислых микроорганизмов в различных сочетаниях позволяет получать большое число видов кисломолоч​ных продуктов. Молочная промышленность выпускает различные кисломолоч​ные продукты: простоквашу всех видов, йогурт, кефир, ацидо​фильные продукты, кумыс, сметану, творог и др.

Производство кисломолочных продуктов состоит из следую​щих процессов: прием и сортировка молока, нормализация, пасте​ризация, гомогенизация, охлаждение, заквашивание, сквашивание, охлаждение, созревание, хранение, реализация. 
Жидкие кисломолочные продукты готовят термостатным и ре​зервуарным способами. Термостатный и резервуарный способы имеют одинаковые начальные технологические операции, включая заквашивание.

Термостатный способ производства кисломолочных напитков ​способ, при котором сквашивание молока и созревание напитков производится в бутылках в термостатных и хладостатных камерах.

Резервуарный способ производства жидких кисломолочных на​питков - способ, при котором заквашивание, сквашивание моло​ка и созревание напитков производится в одной емкости.

5.2 Маслоделие и сыроделие
Масло – пищевой высококалорийный продукт, представляющий собой концентрат молочного жира. Сырьем для приготовления масла служат сливки, которые подвергаются процессу взбивания. Состоит оно в основном из жировой части и воды. Качество масла и его стойкость при длительном хранении в значительной степени зависят от качества молока и сливок. Особое вни​мание надо обращать на пороки молочного жира, так как они в масле усиливаются (на производство 1 кг масла идет 20-25 кг молока). Лучшим считается молоко с высоким содержанием жира, имею​щее крупные жировые шарики, полученное от коров, рационы ко​торых были полноценны по общей питательности, белку, минераль​ным веществам. С повышением жирности молока уменьшаются его затраты на производство масла и относительно меньше жира остается в по​бочных продуктах - обезжиренном молоке и пахте.
Существует два способа  производства сливочного масла: 
1) сбивание сливок; 
2) преобразование высокожирных сливок.

Способ сбивания сливок предусматривает получение масляного зерна из сливок средней жирности (30-35%) и последующую ме​ханическую его обработку. Масло этим способом может быть из​готовлено в маслоизготовителях периодического действия (валь​цовых и безвальцовых) и непрерывного действия.

Способ преобразования высокожирных сливок (82% жира и бо​лее) заключается в термомеханическом воздействии на высоко​жирные сливки в специальных аппаратах.

Проведение отдельных операций при получения масла ме​тодом сбивания сливок. Нормализация сливок. Для сладкосли​вочного масла оптимальная жирность сливок составляет 32-37%.

Пастеризация. Пастеризуют нормализованные сливки I сорта при температуре 85-900С без выдержки, II сорта - при 92-950C, для уничтожения микрофлоры и фермента липазы.

Охлаждение и физическое созревание сливок. После пастериза​ции сливки быстро охлаждают до 4-60С. При данной температуре (физическом созревании) происходит массовая кристаллизация глицеридов молочного жира: он переходит из жидкого состояния в твердое, что обеспечивает возможность образования масляного зерна при последующем сбивании.

При физическом созревании жировые шарики становятся более упругими, белковая оболочка их утончается, вязкость сливок по​вышается, а жировые шарики способны в большей степени обра​зовывать комочки. Чем ниже температура, тем меньше продолжи​тельность созревания сливок. При глубоком охлаждении (0-10С) и интенсивном перемешивании период созревания сливок сокраща​ется до нескольких минут, что позволяет создать поточные техно​логические линии выработки масла.

Биохимическое созревание применяется при изготовлении кислосливочного масла. Суть его заключается в сквашивании сливок заквасками (такими же, как при приготовлении сметаны). Биохи​мическое созревание способствует большему утончению оболочки жировых шариков и освобождению из них жира.

Заполнение маслоизготовителя. Заполняется маслоизготови​тель сливками примерно на 35-40% объема. Температура сливок в весенне-летний период должна быть 7-120С, в осенне-зимний ​8-140С.

Сбивание сливок. При сбивания сливок в масло разрушается оболочка жировых шариков и они соединяются в масляное зерно. В сущности процесса сбивания масла лежит флотационная тео​рия, состоящая в том, что при сбивании сливок образуются воз​душные пузырьки (пена). На поверхности воздушных пузырьков скапливаются (флотируются) жировые шарики. Под действием механических ударов воздушные пузырьки ло​паются и жировые шарики соединяются между собой оголенными участками в конгломераты.

Удаление пахты и промывка масляного зерна. При готовности зерна удаляют пахту, процеживая ее через сито с целью задержки мелких зерен. Затем промывают зерна (масло) 2 раза. Воды берут 50-60% от количества сливок. Температура первой промывной во​ды равна температуре сливок, второй - ниже на 1-20С. При изготовлении кислосливочного масла его промывают ме​нее интенсивно, используя только 15-20% воды от массы сливок, для сохранения специфического вкуса и запаха.

Обработка масла. Цель - соединить масляное зерно и полу​чить пласт однородной консистенции, придать маслу определен​ную структуру, товарный вид, равномерно по всей массе распре​делить соль и влагу, диспергировать капли воды до минимальных размеров. Обработка, осуществляется пропусканием масла между вальца​ми маслоизготовителя. Скорость его вращения 3-5 об/мин. Про​должительность обработки в летнее время 20-30 мин, в зимнее ​30-50 мин. В готовом масле на разрезе и на поверхности не должно быть заметно капель влаги.

Производство масла способом преобразования высокожир​ных сливок. Этот способ позволяет создавать поточное производ​ство. Сущность его заключается в том, что сначала молоко сепари​руют на обычном сепараторе, получают сливки 35-40% жирности, затем их пастеризуют при температуре 85-900С. Пропастеризован​ные сливки при высокой температуре сепарируют на специальном сепараторе с целью получения высокожирных сливок (84-85%), нормализуют их до необходимой жирности и направляют в масло​образователь, где они охлаждаются и превращаются в масло.

Классификация масла. В соответствии с требованиями стандарта сливочное масло подразделяют на следующие виды: несоленое, соленое, вологодское, любительское, крестьянское, топленое и др.

Несоленое и соленое сливочное масло изготовляют из пастеризо​ванных сливок с применением или без применения чистых культур молочнокислых бактерий (сладкосливочное или кислосливочное). При изготовлении соленого масла добавляют поваренную соль.

Вологодское сливочное несоленое масло изготовляют из слад​ких сливок, подвергнутых пастеризации при высоких температу​рах и имеющих ореховый привкус и запах.

Любительское сливочное масло изготовляют из пастеризован​ных сливок с применением или без применения чистых культур заквасок (сладкосливочное или кислосливочное ), с добавлением или без добавления поваренной соли (соленое или несоленое).

Крестьянское сливочное несоленое масло производят из пасте​ризованных сливок с применением или без применения чистых культур молочнокислых бактерий (сладкосливочное или кислос​ливочное), а крестьянское сладкосливочное соленое - из свежих пастеризованных сливок.

Топленое масло представляет собой вытопленный молочный жир с присущими ему специфическим вкусом и ароматом. Масло каждого вида характеризуется определенным химическим соста​вом. 

При установлении качества масла учитывается его химический состав и данные органолептической оценки, которая производится по 100-балльной шкале. Результаты оценки за вкус, запах, консистенцию, цвет, посолку, упаковку и маркировку суммируют и по общему баллу устанавлива​ют сорт масла: высший (более 88 баллов) и первый (более 80 баллов).

                                Сыроделие

Сыр - высокоценный пищевой продукт, получаемый из молока путем ферментативного свертывания белков, выделения сырной массы с последующей ее обработкой и созреванием. По данным Международной молочной федерации, в странах с развитым молочным животноводством, входящих в федерацию, вырабатывается более 500 названий сыров.

Классифицируют сыры по ряду признаков, прежде всего по особенностям технологий. Сыры делятся в основном на сычужные и кисломолочные. Вырабатывают также плавленые, или перерабо​танные сыры.

Каждый вид сыра характеризуется определенной формой, орга​нолептическими свойствами, химическим составом, которые долж​ны соответствовать стандарту. 
Технология сыров складывается из ряда операций, которые могут выполняться различно, что обусловливает особенности отдельного вида сыра или группы сыров. В общем виде процесс производства натуральных сычужных сыров проводится по следующей схеме: 1) Определение качества молока и его сортировка; 2) Подготовка молока к переработке; 3) Свертывание молока; 4) Обработка сгустка и сырного зерна; 5) Формование сыра; 6) Посолка сыра; 7) Созревание сыра; 8) Подготовка сыра к реализации; 9) Хранение и транспортировка.

Требования к молоку для производства сыров. Молоко, обла​дающее пороками органолептических показателей, непригодно для производства сыра. В готовом сыре пороки вкуса и запаха выраже​ны сильнее, чем в молоке. От содержания в молоке жира и казеина зависит выход сыра. Для выработки сыра используют молоко толь​ко через 7-10 дней после отела и за 7-10 дней до запуска коров, так как примесь к нормальному молоку молозива или стародойного мо​лока снижает качество сыра. Непригодно для сыроделия молоко ко​ров, больных маститом. В молоке должно быть достаточное количество кальция и фос​фора, особенно кальция, находящегося в растворимом состоянии. Для сыроделия используется молоко кислотностью не выше 200Т, так как из молока с высокой кислотностью нельзя получить сыр высокого качества.

Сыропригодность молока оценивают по продолжительности его свертываемости сычужным ферментом. Молоко, медленно свертывающееся под действием сычужного фермента, считается несыропригодным или сычужновялым. Для улучшения сыропри​годности в молоко вносят хлористый кальций, повышенную дозу бактериальной закваски, а также увеличивают температуру свер​тывания молока. Для выработки сыра используют так называемое «зрелое» мо​локо. Свежевыдоенное молоко нельзя перерабатывать в сыр, так как оно плохо свертывается сычужным ферментом. Выдержка (со​зревание) доброкачественного молока в течение 10-15 часов при 8-100С приводит к развитию и накоплению молочнокислой мик​рофлоры, укрупнению мицелл казеина, возрастанию на 1-2°Т ки​слотности. Происходящие изменения (созревание) - положитель​но сказываются на качестве сыра.

Пастеризация. В сыроделии применяют пастеризацию молока при 71-720С, более высокие температуры пастеризации приводят к потере молоком способности к свертыванию.

Свертывание молока. Для свертывания молока используют ферментный препарат - сычужный порошок, получаемый на спе​циальных заводах из слизистой оболочки сычуга подсосных теляти ягнят. Для свертывания молока используют и пепсин, получае​мый из слизистой желудков взрослых животных. Перед свертыванием в охлажденное молоко вносят бактериаль​ную закваску, хлористый кальций, химически чистый калий или натрий азотнокислый (для подавления развития кишечной палоч​ки), краску. После этого устанавливают необходимое количество сычужного фермента для свертывания молока.

Обработка сгустка. Обработку сгустка осуществляют с целью частичного удаления сыворотки из сгустка и сырного зерна, а так​же создания оптимальных условий для микробиологических и биохимических процессов в сгустке, зерне и в сыре в первый пе​риод его созревания. Для ускорения и более полного выделения сыворотки сгусток подвергают разрезанию, вымешиванию полученного сырного  зер​на, второму нагреванию. Разрезают сгусток с помощью сырных лир и ножей. Разрезание сгустка и его измельчение до необходи​мого размера называют постановкой сырного зерна.

Пластование сырного зерна - проводят с целью соединения сырного зерна в сплошной монолит.

Формование сыра. Чтобы придать сыру соответствующую фор​му, характерную для того или иного вида, проводят формование сырной массы. Для этого сырной пласт разрезают на куски соответ​ствующие формам (45х 10 см) и закладывают в эти формы.

Прессование сыра. Сыры прессуют, чтобы придать им форму, плотность и удалить остатки сыворотки. Продолжительность прес​сования 2-3 часа при давлении пресса 30-40 кг на 1 кг сырной мас​сы, температура воздуха должна быть 15-18°C.

Посолка сыра. Посолка придает сыру определенные вкусовые качества, при помощи посолки регулируется развитие микробиоло​гических процессов, она влияет на изменения физико-химических свойств корки сыра, сырного теста и на выход сыра.

Созревание сыра. Это комплекс последовательно протекающих сложных биохимических изменений веществ сырной массы. Со​зревание придает сыру ярко выраженные, характерные для данно​го вида органолептические свойства, в первую очередь вкус и за​пах, а также цвет, консистенцию, рисунок, отличающие зрелый сыр от свежей сырной массы. Продолжительность созревания со​ставляет до 2,5 месяцев и более (в зависимости от вида сыра).

Парафинирование и упаковка сыра. Созревшие сыры тщательно моют, ополаскивают в известковом растворе, высушивают, ставят заводской штамп и парафинируют с целью предохранения от усушки в период их длительного хранения. Для предохранения сыра от усушки и развития на поверхности головки сыра аэробной микрофлоры применяют и некоторые виды полимерных пленок.

Хранение и транспортировка твердого сыра. При перевозке сыры необходимо предохранять от высоких и чрезмерно низких температур. Они не подвергаются изменениям при температуре от плюс 10 до минус 60С. Если сыры перевозят при высокой темпера​туре, сырное тесто размягчается, происходит выделение жира, в результате чего ухудшаются вкус и консистенция. При замерзании сыра после оттаивания он становится крошливым, а вкус его пус​тым, невыраженным. На холодильниках для длительного хранения сыра температура воздуха должна быть от О до 2°С, при непродолжительном хранении - 2-80С. Твердые сычужные сыры хранят до 8 месяцев, мяг​кие - до 4 месяцев, швейцарские - до года и более. Каждый вид готового сыра характеризуется определенной фор​мой, химическим составом, органолептическими свойствами. Орга​нолептическая оценка твердого сыра производится по 100-балльнойшкале. В зависимости от общей оценки и оценки за вкус и запах сыр относят к высшему (более 87 баллов) и первому (более 75 баллов) сорту. Сыры, по составу не соответствующие требованиям стандарта или получившие оценку менее 75 баллов, подлежат переработке на плавленые сыры.

Производство плавленых сыров. В качестве исходного сырья используют как нестандартные сыры, так и сыры различной степени зрелости и сортности. Кроме того, вырабатываются «видовые» плав​леные сыры из натуральных высококачественных сыров одного вида. Названия эти сыры получают по тому сыру, из которого их выраба​тывают (костромской плавленый, российский плавленый и т.д.).

Технологическая схема производства плавленых сыров включа​ет следующие операции: 1) отбор, очистка и размельчение сыра; 2) составление смеси для плавления и внесение солей-плавителей; 3) созревание смеси; 4) плавление сыра; 5) расфасовка; 6) охлаждение плавленого сыра и хранение.

Важным процессом при производстве плавленых сыров являет​ся добавление в измельченную сырную массу солей-плавителей (двуосновный фосфорнокислый натрий, метафосфат натрия, вин​нокаменная соль и др.). Введение в сырную массу солей-плави​телей значительно уменьшает выделение влаги из сырной массы при ее расплавлении (нагревании до 95°С), масса получается пла​стичной, тягучей, с повышенной набухаемостью. При охлаждении образуется гель, свойства которого в значительной степени зави​сят от подбора соли-плавителя.

Расфасовывают плавленые сыры в расплавленном состоянии в алюминиевую фольгу, пластмассовые формы. Срок хранения плав​леных сыров 3-6 месяцев при 5-80С. Ассортимент плавленых сыров самый разнообразный. Выпускают копченый плавленый сыр, стерилизованный плавленый сыр, пастеризованный плавленый сыр, сыры плавленые сладкие, пла​стические (шоколадные, кофейные, с фруктами, с орехами) сыры, сыры плавленые порошковые и др.

5.3 Вторичное молочное сырье и его переработка

 При получении сливок, сметаны, масла, сыра, творога получа​ется большое количество побочных продуктов: обезжиренное мо​локо (обрат), пахта, сыворотка, которые называют белково-угле​водным сырьем.

По сравнению с цельным молоком в побочных продуктах мало жира (в обрате - 0,05%, в пахте и сыворотке - 0,1-0,5%), в сы​воротке мало и белка (до 1 % против 3,3% в молоке). По содержа​нию других компонентов побочные продукты почти не отличают​ся от цельного молока. Из обезжиренного молока, пахты и сыворотки можно пригото​вить разнообразные высокопитательные продукты.

Молочные продукты из обрата. Из обезжиренного молока вы​рабатывают нежирные виды питьевого молока, диетические ки​сломолочные продукты, ацидофильное молоко, простоквашу, ке​фир, кумыс, нежирный творог и творожные изделия, обезжирен​ные сыры, различные напитки.

Молочные продукты из пахты. Пахта - продукт, получаемый при сбивании сливок в масло, и состав пахты зависит от вида сли​вочного масла. Из сладкой пахты (после выработки сладкосливоч​ного масла) изготавливают свежую пахту, напитки «Кофейный», «Идеал», «Бодрость» и др. Кислую пахту (после выработки ки​слосливочного масла) используют при изготовлении диетической пахты и сладкого напитка. Пахта в качестве продукта питания очень полезна для людей среднего и пожилого возраста. Диетические и целебные свойства пахты объясняются тем, что она содержит много различных ве​ществ, и в первую очередь лецитин, который регулирует холесте​риновый обмен (антисклеротическое действие).

Молочные продукты из сыворотки. При производстве творога, сыра, казеина и молочного белка получают 70-85% сыворотки от массы исходного молока. Из молочной сыворотки вырабатывают молочный (сывороточный) квас, напиток типа «молочного шам​панского», ацидофильно-дрожжевой напиток, белковую массу (творог, паста, сырки) и др.

Во всех случаях изготовления кваса, различного рода напитков сыворотку осветляют - освобождают от белков. Из осветленной сыворотки изготовляют напитки, а сывороточные белки направ​ляют на выработку белковых продуктов (альбуминного творога, белковой массы и различных белковых паст и сырковых изделий). Сыворотку, как и другие вторичные продукты переработки мо​лока, сгущают и сушат. Сухую сыворотку используют для пище​вых целей и приготовления ЗЦМ, который скармливают молодня​ку с.-х. животных.

6.  Расчеты в молочном деле

Молоко и молочные продукты представляют собой  материальную ценность, поэтому учет их должен быть строгим и точным.
1. Пересчет количества молока из литров в килограммы и на​оборот. Часто одно и то же молоко необходимо выражать в разных единицах измерения - в килограммах и литрах. Наи​более точные данные при пересчете получают по специаль​ным таблицам. В отсутствие таблиц для пересчета литров в килограммы надо умножить количество литров на фактиче​скую (измеренную) плотность или при отсутствии показания фактической плотности для пересчета используют среднюю плотность молока - 1,030 кг/дм3.

2. Вычисление количества жировых единиц. Для вычисления ко​личества жировых единиц (ж.е.), или однопроцентного молока, следует умножить количество молока, выраженное в кило​граммах, на содержание жира в процентах.

3. Вычисление количества молочного жира. Для вычисления количества чистого жира в молоке надо умножить количество молока, выраженное в килограммах, на содержание в нем жи​ра и разделить на 100.

4. Вычисление средней жирности молока. Для расчета средней жирности молока, например принятого за сутки, вычисляют количество жировых единиц в молоке каждой приемки, а за​тем сумму делят на общее количество молока.

5. Вычисление средней жирности смеси. Среднюю жирность смешанного с разной жирностью молока или молочных про​дуктов определяют делением суммы жироединиц этих про​дуктов на сумму их фактической массы.

6. Пересчет количества молока на базисную жирность. Для этого массу молока в кг умножают на фактическую жирность и делят на базисную жирность молока.

7. Контроль молочного производства по жировому балансу.

В основе такого контроля лежит равенство количества жира в исходном сырье и в полученных продуктах с учетом потерь. Во всех случаях стремятся, чтобы жир с наибольшей полно​той был использован на производство основного продукта. Для борьбы с потерями организуют технохимический кон​троль всего процесса производства.

8. Контроль молочного производства по расходу сырья. Производство таких продуктов, как творог, сыр и другие, контролируют по расходу сырья на единицу продукции. Для этого количест​во затраченного сырья делят на количество выработанной продукции (абсолютный выход). Выход может быть и относи​тельным, если расчет продукции ведут со 100 кг сырья (молока). Чтобы сделать заключение о выполнении установленной нормы расхода сырья, надо сравнить фактический расход сы​рья с расходом по существующим нормам. При контроле молочного производства основным документом является производственно-технический журнал, который заполняется систематически.
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                   1. Пищевая ценность мяса и мясопродуктов 
Мясо, мясопродукты играют важную роль в питании человека вследствие содержания в них высокоценных белков, значимых в энергетическом и пластическом отношениях жиров, ряда витаминов, макро- и микроэлементов. В состав мяса помимо собственно скелетных мышц входят также элементы соединительной, жировой, нервной ткани, а в так называемое товарное мясо — и кости. Качество мяса, как и других пищевых продуктов, определяется его пищевой ценностью, безопасностью и потребительскими характеристиками. 

Пищевая ценность мяса зависит от его химического состава — содержания белков и их биологической ценности, содержания жиров, витаминов, экстрактивных веществ, макро- и микроэлементов. Энергетическая ценность мяса колеблется в пределах 100—500 ккал/100 г в зависимости от его вида, категории и сорта. Содержание белков в мясе составляет примерно 1,5—21% (в жирной свинине — 11,7%). Липиды мяса представлены триглицеридами, фосфолипидами и стеринами, суммарное содержание которых зависит от его вида, упитанности животного, сорта и колеблется в следующих пределах: в говядине и баранине — 1—26%, в свинине — 28—63%, в птице — 5—39%. Уровень незаменимых полиненасыщенных жирных кислот в липидах мяса (от 0,3% в баранине до 5,6% в свинине и до 6,5% в мясе уток и гусей) существенно ниже, чем в растительных маслах (в подсолнечном и соевом — 60%). Содержание холестерина составляет 0,06—0,12%. Мясо является существенным источником витаминов группы В, особенно пиридоксина, никотиновой кислоты, фосфора и легкоусвояемого железа. Экстрактивные вещества, содержащиеся в мясе, делятся на азотистые  и безазотистые; при тепловой обработке мяса определяют его аромат и вкус, а также являются стимуляторами желудочной секреции и возбуждают аппетит.

Мясо является благоприятной средой для размножения микробов. Поэтому на всех этапах его пути к потребителю должны соблюдаться санитарно-гигиенические требования и строжайшая чистота. Признаки недоброкачественности мяса — наличие слизи и плесени, дряблая консистенция, кислый, затхлый или гнилостный запах, пигментные пятна. Бульон при варке такого мяса становится грязным, с хлопьями и гнилостным запахом. Такое мясо употреблять в пищу опасно.

Мясо служит сырьем для промышленного производства различных мясных продуктов, подразделяемых на полуфабрикаты, солено-копченые и колбасные изделия, консервы. Мясные полуфабрикаты и колбасные изделия могут содержать также пищевые добавки. Солено-копченые изделия характеризуются повышенным содержанием соли (7—12%).

Санитарно-гигиенические требования к мясу и технологии его переработки изложены в «Правилах ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясопродуктов», «Санитарных и ветеринарных требованиях к проектированию предприятий мясной промышленности», а также в действующих правилах и инструкциях для мясоперерабатывающих предприятий. Состав и технология мясных продуктов регламентируются соответствующей нормативно-технической документацией (ГОСТ, технологические инструкции и др.).

       2. Показатели мясной продуктивности животных и качества мяса
Мясная продуктивность обусловливается закономерностями образования мышечной, жировой и костной тканей организма. Белок мяса отличается высокой полноценностью, он легко усваивается организмом. Состав мяса животных разных видов неодинаков.

Большое влияние на мясную продуктивность оказывают возраст животных, интенсивность их выращивания и степень упитанности. С возрастом содержание жира в мясе повышается и увеличивается отношение жира к протеину. Интенсивное выращивание и откорм животных в молодом возрасте позволяют получать полноценное, высококачественное мясо с желательным соотношением в нём протеина и жира.

Мясную продуктивность животных оценивают путём внешнего их осмотра и прощупывания, а также по данным убоя. При жизни животных их мясные качества можно оценить по типу телосложения и упитанности. У крупного рогатого скота, овец, коз, лошадей различают высшую, среднюю, нижесреднюю и тощую упитанность; у свиней – жирную, беконную, мясную, тощую; у кроликов – І категории, II категории. Требования, которыми руководствуются при определении мясных кондиций, установлены в соответствующих стандартах с учётом видовых особенностей животных.

После убоя животных их мясную продуктивность оценивают по абсолютным и относительным показателям. К первым относятся масса туши, масса туши и внутреннего жира, масса субпродуктов; ко вторым – убойный выход (масса туши и внутреннего жира в процентах к предубойной массе)
 и выход туши (масса туши в процентах к предубойной массе). Кроме того, определяют толщину слоя жира на поверхности туши (полив) у крупного рогатого скота, овец, коз, а также распределение жира внутри мышц (межмышечные и внутримышечные жировые прослойки). У свиней учитывают толщину шпика на спине, площадь мышечного глазка. Важный показатель мясной продуктивности животных – соотношение в туше мякоти и костей. При оценке мясной продуктивности животных учитывают их скороспелость, то есть способность достигать высоких мясных кондиций в более раннем возрасте.

Мясная продуктивность животных зависит и от их породных особенностей. Так, скот специализированных мясных пород отличается повышенной энергией роста: мясо от него получают высокого качества. В свиноводстве различают свиней сальных, универсальных и мясных (беконных). Они существенно различаются между собой по типу телосложения, энергии роста, соотношению мяса и сала в туше, по товарным и пищевым качествам мяса. Некоторые особенности мясной продуктивности связаны также с особенностями пола. Так, некастрированные самцы отличаются более высокой энергией роста, большими размерами и живой массой, в их мясе содержится меньше жира. Кастрированные самцы и самки по энергии роста уступают некастрированным самцам на 15-20%; в их тушах откладывается больше жира.

3. Ветеринарно-санитарный контроль и товароведческая оценка продуктов убоя

На предприятиях пищевой промышленности, в том числе и мясной, ветеринарная служба в своей практиче​ской работе осуществляет ветеринарно-санитарный конт​роль на производстве, решает вопросы санитарной оцен​ки и использования мяса и мясопродуктов и проводит ме​роприятия в соответствии с «Правилами ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса и мясопродуктов».
Ветеринарно-санитарное обслуживание мясоперера​батывающих предприятий начинается с приема скота и заканчивается выпуском готовой продукции. Все произ​водственные процессы в мясожировом, холодильном, колбасном корпусах и на консервном заводе находятся под наблюдением и контролем ветеринарных специали​стов.
По ветеринарно-санитарным правилам
 к убою допу​скаются только здоровые животные; всех слабых, боль​ных и подозрительных в заболевании животных нап​равляют на санитарную бойню. Ветеринарным законо​дательством запрещен убой телят, ягнят (за исключением каракульских, убиваемых для получения смушек) и поросят моложе 14 дней. Вывод и вывоз убойных животных (птицы) с терри​тории мясоперерабатывающего предприятия категори​чески запрещается.
При ветеринарном осмотре могут быть обнаружены животные, больные заразными болезнями, переработка которых может повлечь за собой рассеивание заразно​го начала. Некоторые из болезней являются опасны​ми не только для животных, но и для человека, дру​гие  вызывают  в  организме  животных  глубокие изменения, что приводит мясо в негодный и даже вредный для здоровья людей продукт. Существующими правила​ми запрещается убивать на мясо животных, больных и подозрительных по заболеванию сибирской язвой, эм​физематозным карбункулом, сапом, чумой крупного рогатого скота, чумой верблюдов, бешенством, столб​няком, злокачественным отеком, брадзотом, эпизооти​ческим лимфангоитом, энтеротоксемией овец, туляре​мией, ботулизмом,  мелиоидозом, чумой и  псевдочумой птиц.
Животные, покусанные бешеными животными, допу​скаются к убою на мясо при условии отсутствия у них признаков заболевания бешенством.
При поступлении животных, больных бруцеллезом, туберкулезом, ящуром и рядом других инфекционных и инвазионных болезней, а также с же​лудочно-кишечными заболеваниями,  мас​титов, воспалением пупка и суставов у телят и пр. их принимают, взвешивают, изолируют от здоровых жи​вотных и направляют для убоя на санитарную бойню. Убой таких животных совместно со здоровыми запре​щается. При отсутствии санитарной бойни убой указан​ных животных производят под контролем ветеринарно​го персонала в общем зале после убоя здоровых жи​вотных и удаления из зала всех туш мяса и других продуктов переработки здоровых животных. По окон​чании убоя помещения и оборудование дезинфицируют, а продукты убоя больных животных подвергают соот​ветствующей обработке.

Послеубойный осмотр туш и органов являет​ся строго обязательным, так как целый ряд заболева​ний обнаруживается только после убоя и разделки туш. Осмотр начинают с голов; затем при нутровке ос​матривают желудок и кишечник. После этого осматри​вают ливер (трахею, пищевод, легкие, сердце, диафраг​му, печень и селезенку). Обычно после распиловки (разрубки) туши из нее извлекают и осматривают поч​ки. Заключительным является осмотр туши. У свиных туш во время разделки обязательно берут пробы мышечной ткани, обычно из ножек диафрагмы, для специ​ального исследования на трихинеллез. 

При осмотре голов, внутренних органов и туш осо​бое внимание обращается на лимфатические узлы. Пос​ледние являются показателями состояния здоровья животного, так как служат биологическими фильтрами лимфы и выполняют защитную функцию. Задерживая различных микроорганизмов, в том числе и патоген​ных, а также вредные для тканей организма вещества, лимфатические узлы изменяются. Они могут быть уве​личены, в них обнаруживаются: кровенаполнение (ги​перемия), кровоизлияния, отеки и различные виды вос​палений. Анализируя изменения, наблюдаемые в ряде лимфоузлов внутренних органов и разных частей туши, а затем и изменения самих органов, ветеринарный экс​перт определяет то или иное заболевание, в том числе опасные болезни заразного характера. Наряду с этим при послеубойном осмотре нередко обнаруживаются и глистные (гельминтозные) заболевания, которые при жизни не могли быть установлены. Все эти изменения в органах, туше, голове в сочетании с прижизненным состоянием животного дают возможность эксперту оп​ределить сущность заболевания, поставить диагноз и дать правильную санитарную оценку мясу и мясопро​дуктам. В затруднительных случаях или для подтверж​дения диагноза прибегают к микроскопическому и бак​териологическому исследованию. При отравлениях жи​вотных требуются биохимические исследования.
В убойно-разделочном цехе голову, ливер, тушу и шкуру каждого животного маркируют одним и тем же номером. Это необходимо для того, чтобы в случае об​наружения заболевания легко можно было определить принадлежность всех органов и туш одному из убойных животных и поступить с ними в соответствии с прави​лами ветеринарно-санитарной экспертизы. Туши от здоровых животных, признанные годными на пищевые цели, клеймят ветеринарным клеймом, удо​стоверяющим санитарное благополучие и категорию мяса.

Товарная характеристика мяса зависит от его пищевой цен​ности и качества. Мясо сортируют по виду животных — говядина, свинина, баранина, а внутри каждого вида по полу—мясо са​мок, мясо быков; возрасту — мясо взрослых животных, мясо молодняка; и упитанности — говядина I, II категории и т.д.

Свинину в зависимости от возраста и упитанности разделяют на жирную — толщина шпика более 4 см, мясную — толщина шпика 1,5—4 см, беконную — толщина шпика 2—4 см, (толщину шпика измеряют между шестым и седьмым ребром). Беконная свинина должна иметь хорошо развитую мышечную ткань, шпик твердый белого цвета или с розоватым оттенком, распределен​ный равномерным слоем по всей длине полутуши за исключением холки; шкуру тонкую, без пигментации, без складок и травмати​ческих повреждений — порезов, кровоподтеков, царапин и др. Разделка должна быть чистой и без дефектов технологической обработки. Туши подсвинков весом 12—38 кг относят к мясной свинине. Мясо поросят делят на две категории: I — поросята массой до 5 кг включительно, II — массой 5—12 кг. Тушки поросят I ка​тегории выпускают в шкуре с головкой, хвостом и ножками; поросят II категории выпускают без головы и ног.

Говядину выпускают двух категорий. Туши говядины I кате​гории имеют удовлетворительно развитую мускулатуру, под​кожный жир покрывает тушу от восьмого ребра к седалищным буграм, отложения жира имеются в тазовой полости, на шее, лопатках, бедрах и в области паха. Туши молодых животных I категории имеют удовлетворительно развитые мышцы, жиро​вые отложения у основания хвоста и на внутренней стороне бедер в верхней части. У туш говядины II категории менее удовлетворительно разви​тая мускулатура, подкожный жир располагается в виде неболь​ших участков в области седалищных бугров, поясницы и послед​них ребер. Мясо молодых животных II категории имеет менее развитую мускулатуру, жировых отложений может не быть.

Баранину и козлятину также разделяют на две категории. У баранины и козлятины I категории мышцы развиты удовлет​ворительно, подкожный жир покрывает тонким слоем тушу на спине и слегка пояснице, на остальных участках допускаются просветы. У баранины и козлятины II категории мышцы развиты сла​бо, на поверхности туш местами имеются незначительные жировые отложения или их вовсе нет.

Мясо, упитанность которого не соответствует требованиям ГОСТа, относят к тощему.

Основными признаками разруба туш на сортовые части для розничной торговли являются пищевая ценность отруба и его кулинарное назначение. Товарную оценку мяса и разрубку туш на отрубы для розничной торговли производят в соответствии с действующими ГОСТами. Анатомические части туши имеют различные показатели по питательной ценности, вкусу и жесткости. Разница пищевой ценности отдельных частей туши обусловливается прижизненны​ми функциями той или другой части животного организма, а так​же интенсивностью их работы. Пищевая ценность отдельных час​тей туш зависит от относительного содержания различных тка​ней.

Жесткость мяса в значительной мере зависит от количества содержащейся в ней соединительной ткани и качественного ее со​стояния. В передней части туши содержится больше соединитель​ной ткани, чем в задней; в соединительной ткани больше эластиновых волокон, чем коллагеновых (прочнее и толще).

В настоящее время на выработку колбасных изделий направ​ляют полутуши. В результате этого наиболее ценные по пищевым достоинствам отрубы—огузок, оковалок, кострец, поясничная часть — используются для промышленной переработки. Также целыми полутушами мясо отпускают в торговую сеть. При совре​менном высоком уровне оснащения мясокомбинатов машинной техникой есть возможность наиболее жесткие части тонко из​мельчать, а затем использовать их на выработку колбасных из​делий и другой продукции. Поэтому более рационально в про​мышленных условиях говяжьи туши разрубать на отдельные от​рубы, из которых лучшие по питательной ценности на​правлять на реализацию, а худшие оставлять на мясокомбина​тах для переработки.

                             3. Изменения в мясе после убоя
Вопрос «созревания мяса» до сего времени не получил окончательного освещения. Из наблюдений практиков известно, что после прекращения жизни животного в мясе происходят физико-химические  изменения,  характеризующиеся  окоченением,  затем расслаблением  (размягчением) мышечных волокон.  В  результате мясо приобретает некоторый аромат и лучше поддается кулинарной обработке. Пищевые достоинства его повышаются. Эти изменения в мягких  тканях  туши получили название «созревание»  («вызревание») или «ферментация мяса».

Мясо  только  что убитого животного (парное мясо)—  плотной консистенции, без выраженного приятного специфического запаха, при  варке  дает мутноватый неароматный бульон и  не  обладает высокими вкусовыми качествами. Более того, в первые часы после убоя  животного мясо окоченевает и становится жестким.  Спустя 24—72  ч  после  убоя животного (в зависимости от  температуры среды,  аэрации  и  других факторов)  мясо  приобретает  новые качественные   показатели:   исчезает   его   жесткость, оно приобретает  сочность  и  специфический  приятный  запах, на поверхности   туши   образуется   плотная   пленка    (корочка подсыхания), при  варке  дает  прозрачный  ароматный  бульон. Происходящие  в  мясе  процессы  и изменения, в  результате которых оно приобретает  желательные качественные показатели, принято называть созреванием мяса.

   Созревание  мяса  представляет собой совокупность сложных биохимических  процессов в мышечной ткани и изменений  физико-коллоидной  структуры  белка, протекающих  под  действием  его собственных ферментов. Процессы, происходящие  в  мышечной  ткани   после   убоя животного, можно условно подразделить на три следующие  фазы: послеубойное окоченение, созревание и автолиз.

             Послеубойное  окоченение в туше развивается в  первые  часы после  убоя  животного. При этом мышцы становятся  упругими  и слегка  укорачиваются, что значительно увеличивает их жесткость и   сопротивление  на  разрезе.  Способность  такого  мяса   к набуханию   очень  низкая.  При  температуре  15—20"С   полное окоченение происходит через 3—5 ч после убоя животного, а  при температуре 0—2°С—через 18—20 ч. Процесс  послеубойного окоченения сопровождается  некоторым повышением  температуры в туше в результате  выделения  тепла, которое образуется от протекающих в тканях химических реакций.

               4. Технология консервирования и хранения мяса

Пищевые продукты животного происхождения в процессе хранения рано или поздно портятся и, теряя свои натуральные качества, приходят в негодное для использования в пищу состояние. Причиной порчи служат деятельность ферментов, со​держащихся в этих продуктах, физические и химические факторы и особенно различные микробы, вызывающие гниение продукта. С целью длительного хранения про​дуктов их консервируют.

Консервируют мясо физическими и химическими способами.  К физическим способам относятся:  охлаждение, замораживание, тепловая обработка (варка, жарение, сушка, вяление, приготовление баночных кон​сервов), сублимация, солнечный свет, облучение УФЛ, ультразвук и др. Из химических способов наиболее рас​пространены посол, копчение, маринование.
                                  Холодильная обработка мяса

Действие холода на мясо заключается в том, что он подавляет рост гнилостных бактерий и ферментативные процессы.

Гнилостные бактерии начинают расти при темпера​туре 6—7°, и чем выше (примерно до 45°) температура, тем энергичнее они развиваются. Кроме того, имеются плесени, которые хорошо растут и на кислых средах и при низких температурах. При температуре —10° рост большинства плесеней прекращается.

Охлаждают или замораживают мясо естественным (в зимнее время) или искусственным холодом. Для по​лучения холода заготавливают лед в ледниках, погре​бах, подвалах или ледяных складах.

Ледники бывают подземные (погреба) и наземные. Первые представляют крытое помещение, под полом которого сделана яма; ее ежегодно набивают колотым льдом. На лед, покрытый опилками или соломой, в лет​нее время ставят продукты в какой-либо таре для хра​нения. При этом отсутствует вентиляция воздуха и тем​пература на поверхности льда всегда выше 0°.

Наземный ледник считается более совершенным и представляет собой здание, перегороженное внутри на две половины. Одну, большую половину заполняют льдом, накладывая его плотно, штабелем, а другая, меньшая, служит для размещения и охлаждения в ней продуктов. Вверху и внизу перегородки имеются отвер​стия или щели, через которые циркулирует воздух. Внизу, где находится лед, воздух охлаждается и на​правляется через отверстия перегородки в другую по​ловину с продуктами и охлаждает их, затем, нагреваясь, поднимается вверх и поступает через верхние отверстия в перегородке снова в помещение со льдом. Охлаждаясь и опускаясь, он опять переходит в другую половину, где хранятся продукты. При такой циркуляции воздуха охлаждение продуктов происходит быстрее, а посторон​него (затхлого) запаха и сырости, свойственных погре​бу-яме, не бывает. Вода при таянии льда удаляется на​ружу через особый отвод. Двери в ледник устраивают​ся на северной стороне.

Для получения холода, наряду с ледниками, поль​зуются ледосоляными смесями, таяние которых проис​ходит ниже нуля. Так, при добавлении к дробленому льду 5% поваренной соли температура в смеси пони​жается до —3°, при добавлении 10% соли до —7,5%, а при содержании в смеси 16% соли температура может опускаться до —10,5°.

Холодильники. Для создания холода применяются специальные машины. Получение холода основано на том, что жидкий газ — хладоагент при испарении погло​щает много тепла из окружающей среды, в частности из камер холодильника. Компрессор (поршневой ци​линдр) движением поршня засасывает газообразный хладоагент (например, аммиак) из труб охладительной системы помещений холодильника. Обратным движе​нием поршня газообразный аммиак сжимается и подает​ся в газопровод, по которому он попадает в конденса​тор, представляющий целую систему металлических труб, составленных в виде батарей и постоянно охлаж​даемых водой. Аммиак (или другой хладоагент), проходя через конденсатор (condensio — сгущаю), охлаждается, сгущается и переходит в жидкое состояние. Жидкий аммиак поступает далее в сборный сосуд-ресивер, где он накапливается, а затем посредством регулирующего вентиля проходит в трубы, по которым; течет в камеры холодильника. Здесь при поступлении аммиака в бата​реи с более широким диаметром труб и большей их емкостью, а также вследствие присасывающей деятель​ности компрессора давление хладоагента снижается, и он переходит в газообразное состояние. Испарение ам​миака происходит с поглощением большого количества тепла, что вызывает сильное охлаждение воздуха в каме​ре холодильника. Испарившийся (согревшийся за счет взятого от продуктов тепла) аммиак снова поступает в компрессор. Такая замкнутая система циркуляции хла​доагента, когда испарение его происходит в камерах холодильника, называется непосредственным охлажде​нием.

В отличие от непосредственного, часть камер холо​дильника находится   на   посредственном    (рассольном) охлаждении. Последнее заключается в том, что бата​реи, в которых испаряется жидкий аммиак, погружают в специально построенный резервуар с раствором по​варенной] соли (рефрижератор). В этом случае испаре​ние аммиака сопровождается охлаждением раствора соли. Холодный раствор соли специальным насосом перекачивается в охлаждаемые камеры. Пройдя через батареи, в камерах и отдав им холод, раствор соли снова поступает в рефрижератор для охлаждения.

В камерах холодильника, где требуются более низ​кие температуры (морозильные камеры, камеры для хранения мороженого мяса и др.), применяется непос​редственное охлаждение, а камеры с умеренными тем​пературами (камеры остывания, охлаждения и хране​ния охлажденного мяса и пр.) находятся на рассольном охлаждении. Иногда охлаждают камеры очищенным от пыли и охлажденным (кондиционированным) воздухом.

Мясо и мясопродукты размещают в холодильнике для остывания, охлаждения, замораживания и хране​ния. Поэтому в различных камерах поддерживается предусмотренная для них температура, а наряду с этим, соответствующие влажность, циркуляция и вентиляция воздуха. Низкая влажность воздуха в камерах повы​шает усушку мяса, и потери веса мяса при хранении его будут большими. Высокая влажность, наоборот, пони​жает потери веса, но способствует развитию на мясе плесеней.

Циркуляция (движение) и вентиляция (смена) воз​духа в камерах производится для освежения воздуха и устранения запаха, возникающего в процессе дли​тельного хранения мяса; застаивание воздуха в каме​рах является также предрасполагающим фактором для развития плесеней.

На мясокомбинатах после разделки и туалета туши поступают в остывочное отделение холодильника, где они, охлаждаются в течение 24—36 часов с тем, чтобы в глубоких частях, ближе к кости, температура мяса была не выше 5°. Такое мясо считается охлажденным и при температуре в камерах 0° (от +1 до —1°) и влаж​ности воздуха 85—90% может храниться до 20 суток или перевозиться в изотермических вагонах в течение 10—15 суток. Для длительного хранения мясо замораживают в виде туш, полутуш и четвертин. Замораживание про​изводится однофазно, когда мясные туши заморажива​ют без предварительного охлаждения, и двухфазно, ког​да туши сначала охлаждают (мясо созревает), а потом передают в камеры-морозилки для замораживания. В этих камерах воздух охлаждают до температу​ры — 18—20° и даже ниже.

Однофазное замораживание является более скорым и экономичным. При оттаивании такое мясо лучше восстанавливает свои первоначальные свойства, поэтому данный метод замораживания получает все большее распространение.

Срок замораживания зависит от температуры возду​ха в камере, а также от веса и упитанности туши. Чем крупнее и упитаннее мясная туша, тем больший срок нужен для ее замораживания. Туши считаются заморо​женными, когда в их глубоких мышечных частях у ко​стей температура будет не выше —6°. Для; этого туши выдерживают в камерах-морозилках от 2 до 4 суток. Замороженные туши перемещают по подвесным рельсо​вым путям в камеры хранения мороженого мяса, где их размещают в штабеля, причем в каждый штабель укладывают туши одного вида мяса и одной категории упитанности.

Хранят мороженое мясо при температуре —9—12° и влажности воздуха 95—100%; в настоящее время хранить мясо предпочитают при —18°. Желательно, чтобы температура воздуха в камерах была постоян​ной, с очень небольшими колебаниями. Срок хранения мороженого мяса устанавливается в зависимости от температуры хранения и упитанности туш; для говядины и баранины он составляет 5—12, для свинины — 3—8 месяцев. Через каждые 3 месяца мясо осматривают и перекладывают в новые штабеля. При; этом ветеринарный врач при наличии на тушах плесени или признаков порчи не допускает их к даль​нейшему хранению, а направляет в реализацию.

Тушки птиц и другие мясопродукты — жир, внутрен​ние органы (субпродукты), колбасные изделия и про​чее— также хранят в холодильнике, но в отдельных для каждого вида продукта камерах, где устанавливают со​ответствующий режим температуры и влажности воз​духа.

Для использования мороженого мяса в пищу его предварительно размораживают (дефростируют). Дефростация мяса производится в особых камерах — деф​ростерах при плюсовой температуре воздуха, лучше всего при 15—20°, с тем, чтобы мясо с меньшей потерей веса сохранило свои первоначальные свойства.

Охлаждение и замораживание мяса, а также хра​нение его обычно сопровождается потерей веса, что происходит вследствие испарения влаги с поверхност​ных частей туш, а также в результате потерь часто крошащегося жира при перевешивании и перемещении туш.

             Посол мяса является древнейшим способом химиче​ского консервирования. Недостатком его служит потеря растворимых белков и экстрактивных веществ при по​соле или отмачивании. Вследствие этого мясо несколько теряет свои вкусовые качества и по своей питательности становится менее ценным продуктом. Однако посол мяса просто выполним и всегда досту​пен, почему и имеет широкое распространение в про​мышленности и в хозяйствах.
Обязательным условием посола должна быть низкая температура помещения, лучше всего в пределах 3—5°. В этих условиях мяса будет просаливаться хотя и мед​ленно, но надежно. В противном случае микрофлора, находящаяся в мясе, может развиться и привести его к порче раньше, чем оно просолится. Сущность посола заключается в диффузии, происходящей в силу разно​сти осмотического давления в мясе и окружающем его растворе соли (рассоле). При этом соль и другие ингре​диенты посолочной смеси постепенно проникают в мясо, а из мяса в рассол поступают вода, растворимые белко​вые и минеральные вещества. Проникновение соли в мясо сначала происходит с большей скоростью и посте​пенно замедляется к концу посола. В конечном счете наступает равновесие осмотического давления в мясе и рассоле, и процесс диффузии прекращается. Просали​вание мяса происходит тем быстрее, чем выше окружа​ющая температура, и, наоборот, при низких температу​рах оно замедляется и продолжается более длительный срок.

Большое значение при посоле мяса имеет концентра​ция рассола. В концентрированных рассолах мясо про​саливается быстрее, потери им питательных веществ бу​дут меньше. Но получаемая при этом солонина являет​ся жесткой, грубой, пересоленной и малосъедобной. В этих случаях приходится солонину вымачивать, а это сопровождается вторичной потерей питательных веществ.

При слабой концентрации рассола мясо просалива​ется более продолжительное время, а потери им пита​тельных веществ больше. Такая солонина становится мягкой, более влажной и рыхлой и в силу малого ко​личества в ней соли является нестойким продуктом. Поэтому для посола мяса рассолы применяются с уме​ренной концентрацией посолочной смеси.

На качестве солонины отражается также и количест​во рассола. При значительном количестве рассола поте​ри питательных веществ мясом будут больше, а при малом мясо не будет полностью погружено в рассол.Практикой установлено, что при умеренно плотной укладке мяса в бочке количество рассола требуется в пределах 40-50% к весу мяса, примерно 40-50 л на каждые 100 кг мяса.

Консервирующее действие селитры (KNO3, NaNO3) небольшое; дополнительное свойство ее заключается в том, что под действием денитрифицирующих бактерий часть ее расщепляется сначала на нитриты (KNO2, NaNO2), а затем в кислой среде свежего мяса нитриты переходят в азотистую кислоту, которая, в свою очередь, восстанавливается в окись азота. Последняя, соединя​ясь с красящим веществом мышц, образует так назы​ваемый азаксимиоглобин, сохраняющий розово-красную окраску мяса и после варки. Этим и объясняется крас​новатый цвет колбасных и ветчинных изделий, приго​товленных из мяса, посоленного с применением се​литры.

В колбасных цехах мясокомбинатов или на колбас​ных заводах в настоящее время вместо селитры широ​ко используют нитриты, которые, будучи ядовитыми, употребляются в водном растворе с более точной дози​ровкой и под контролем лаборатории. При) посоле одно​го и того же количества мяса нитритов, требуется в 10 раз меньше, чем селитры.

Сахар, добавляемый в рассол, во время посолки мя​са окисляется и частично переходит в молочную кисло​ту, что восполняет и поддерживает кислую реакцию мяса, а нитриты окисляются не полностью, и тем самым лучше сохраняется розово-красная окраска солонины. Оставшаяся же часть сахара несколько смягчает горь​ко-соленый вкус рассола. Кроме того, при посоле мяса применяют лавровый лист, перец и другие специи и пряности.

Все перечисленные ингредиенты посолочных смесей должны быть вполне доброкачественными и отвечать требованиям соответствующих стандартов. Вода долж​на быть чистая, питьевая, без постороннего запаха и вкуса, желательно перед употреблением ее прокипя​тить, а полученный рассол профильтровать и остудить.

Способы посола мяса: сухой, мокрый и смешанный.

Сухой посол применяют главным образом для посола свиного шпика, грудинок, субпродуктов и др. Для этого куски шпика или других продуктов натирают посолочной смесью и укладывают рядами (пересыпая смесью) в какую-либо тару, на дно которой насыпают соль слоем до 10 мм. Верхний ряд также засыпают смесью толщиной до 20 мм. Посолочная смесь состоит из поваренной соли с добавлением к ней 1,5—2% селит​ры и иногда сахара до 2%. Солят шпик в помещении с температурой 3—5° в течение 12—20 суток. Готовый шпик может сохраняться при температуре —9—10° до 6 месяцев, а при плюсовой — несколько недель.

При сухом посоле шпик обычно не пересаливается, так как содержащийся в нем жир, в количестве до 85%, не воспринимает соль, а водно-белковая часть хо​тя и насыщается солью, но, равномерно распределенная во всей массе шпика, делает его умеренно соленым. Вы​мачивать шпик обычно не приходится. Готовый шпик должен быть в кусках прямоугольной формы с ровными краями, толщиной не менее 2,5 см со шкурой или без шкуры; поверхность — чистая, без пятен, загрязнений и остатков щетины. На поверхности куска могут быть крупинки соли. Цвет чисто белый или с розовым оттенком, без пожелтения и потемнения; допускается 1—2 прослойки мышц. Консистенция плотная, немасляни​стая и немажущаяся. Вкус и запах, характерные для соленого шпика, без горьковатости, осаливания и дру​гих посторонних привкусов и запахов. Содержание соли 3—4%.

К сухому посолу говядины и баранины прибегают в жаркое время года и при отсутствии холодного поме​щения. При этом способе посола мяса солонина полу​чается с меньшей потерей питательных веществ и долго сохраняется, но высокая соленость и жесткость про​дукта (потеря воды) являются существенными недо​статками сухого посола.

В полупустынных местностях для консервирования бараньих полутуш сухой посол является почти единст​венным способом сохранения мяса. В этих случаях ба​раньи полутуши после удаления с них излишков жира засыпают поваренной солью (желательно с добавкой к ней до 1 % селитры) на 20—24 часа, а потом, удалив с них соль, развешивают для провяливания на открытом воздухе, но в затененном месте на несколько суток. Получается солено-вяленая баранина.

Мокрый посол применяется для засола мяса, окороков, корейки, беконных половинок. Он заключа​ется в том, что куски мяса или части свиных туш укла​дывают рядами в тару и заливают рассолом так, чтобы он покрыл верхний ряд мясных продуктов. Сверху накла​дывают решетку или круг, а на него груз для того, что​бы мясо не всплывало.

Чтобы ускорить посол мяса, мокрый способ сочета​ют со шприцеванием. Для этого в участки мяса, богатые мускулатурой, предварительно вводят путем шприцева​ния рассол несколько более высокой концентрации. Так, при крепкой посолке шприцовочный рассол гото​вят крепостью в 24—26° по Бомэ (в 100 л прокипяченной и профильтрованной воды растворяют 26—29 кг по​варенной соли и 0,5—0,6 кг селитры). Рассол готовят заранее, а введение его в толщу, например, окороков в количестве 9—10% к весу мяса производится под дав​лением через шланг, оканчивающийся полой иглой с от​верстиями. Перед иглой имеется кран, посредством; ко​торого регулируют подачу рассола. При слабой посолке шприцовочный рассол готовят крепостью в 18—20° Бомэ.

После посолки части туши закладывают в бочки или чаны и заливают рассолом более слабой концентрации (обычно на 2° меньше, чем шприцевальный). При уско​ренной посолке мясо просаливается в течение 6—7 дней, а при медленной — 20 дней при температуре помеще​ния от 3 до 6°. При мокром посоле все части мяса рав​номерно и полностью просаливаются, а солонина полу​чается нежной, умеренно соленой (6—7%) и с большим ее выходом (114—115%).

Смешанный посол - наиболее распространен​ный способ, он применяется для посола мяса на костях и при производстве свинокопченостей. При этом спосо​бе мясо, нарубленное кусками в 2—3 кг, или штучные изделия сначала натирают посолочной смесью, состоя​щей из 10 кг поваренной соли, 100 г селитры и 150 г сахара на каждые 100 кг мяса. Натертые куски мяса плотно   укладывают рядами, пересыпая их смесью, в тару, на дно которой насыпают соль слоем в 1 см. Укладывают мясо несколько выше тары, а через 3—4 дня, когда мя​со даст сок и уплотнится, добавляют еще такого же мяса доверху. После этого заливают мясо рассолом. Срок посолки — 20 су​ток. Смешанный посол считается лучшим, так как при этом способе получается продукт хорошего товарного качества, с умеренной соленостью (9—10%) и высокой стойкостью при хранении.

Во время посола первоначальный вес мяса изменя​ется.- При сухом посоле он уменьшается, а при мок​ром— увеличивается. При смешанном посоле вес мяса в первые 8 дней снижается, а затем к 20-му дню восстанавливается и даже повышается. По Г. В. Бабину, ко​лебания веса говядины (на костях) во время посола следующие (в %):

                                                   На 20-й  На 30-й     На 60-й                        

                                                      день      день            день

	При сухом посоле
	-8
	     -9
	        -10

	При мокром посоле
	    +8
	    +10
	       +12

	При смешанном посоле
	      0
	     +8
	        +6


Хранят солонину в бочках или чанах в хорошо вен​тилируемых помещениях с температурой не выше +5° в течение нескольких месяцев. Через каждые 30 дней ее осматривают на свежесть. При определении свежести солонины обращают внимание на состояние тары, на​личие в ней подтеков, а затем на качество рассола и солонины.

При доброкачественности продукта рассол (тузлук) розово-красный, прозрачный, без постороннего запаха; пена и хлопья отсутствуют. Порча мяса сопровождается помутнением рассола, появлением в нем и на поверхно​сти пены, цвет становится серо-красным, а впоследствии грязно-серым. Запах сначала кислый, виннокислый, ам​миачный, а затем гнилостный. Реакция рассола близка к нейтральной, но может быть и слабощелочной (рН — 6,7—7,0).

Для осмотра мяса из бочки вынимают куски с верх​него, среднего и нижнего слоев. Мясо,* засоленное без селитры, с поверхности серого, в глубоких слоях — тем​но-красного, а при добавлении селитры —ярко-красного цвета. Доброкачественная солонина чистая, без плесени и слизи, плотной и упругой консистенции, со слабым специфическим запахом. Может быть запах специй, если они применялись при засолке. Содержание соли колеб​лется от 6 до 10%. Водный экстракт из солонины имеет рН — 6,0—6,2.

Порча мяса сопровождается ослизнением его с по​верхности, оно становится мягким и дряблым, окраска на разрезе неравномерная, местами серого, темного или коричневого цвета. Запах кислый, неприятный, а потом гнилостный, указывающий на негодность мяса в пищу. Реакция экстракта из мяса приближается к нейтраль​ной, а затем по мере его порчи будет щелочной (рН 6,7—7,0 и выше).

Для определения качества солонины и возможности использования ее в пищу, кроме органолептического ис​следования, прибегают к бактериологическому и физи​ко-химическому анализам. В посолочном отделении должна соблюдаться стро​гая чистота помещений, посуды, оборудования, инстру​ментов, инвентаря и спецодежды у рабочих. Ежедневно после окончания рабочего дня все должно подвергаться промывке горячей водой; дезинфекцию производят не реже одного раза в неделю. Ежедневно после окончания рабочего дня все должно подвергаться промывке горячей водой; дезинфекцию производят не реже одного раза в неделю.

             Копчение мяса и мясопродуктов относится также к химиче​скому консервированию. Сущность его заключается в том, что продукт пропитывается дымными газами, ко​торые образуются при неполном сгорании древесных ча​стей (дров и опилок). Дымные газы получают сжигани​ем дров и опилок различных лиственных деревьев: дуба, осины, ольхи, чинары, березы (без бересты), кедра, бу​ка и др. Хвойные дрова непригодны для копчения, так как они при сжигании дают смолистые вещества, прида​ющие копченостям неприятный запах и вкус. 
В результате копчения продукт консервируется, при​обретая специфический цвет, вкус и аромат. Оболочки колбасных изделий подсушиваются и дубятся, а поэто​му целостность колбасных батонов при варке не нару​шается.

Продукт, полученный холодным способом копчения (при температуре дыма 18—22° в течение 3—5 суток), более стойкий при хранении, так как влага из продукта  удаляется более равномерно и он лучше просушивается.

ТЕХНИКА КОПЧЕНИЯ: перед копчением мясопродукты вымачивают. Вымачивание преследует две цели: удаление избытка соли с поверхности про​дукта и повышение температуры продукта с 3—4 до 15°С, так как в противном случае продукт перед копчением начал бы отпо​тевать, а это привело бы к его порче. Перед замочкой продукты взвешивают и передают для очистки и обрезки, очищают наруж​ную поверхность, заравнивают торцы и обрезают висящие кусоч​ки жира и мяса. Замачивают продукты в чанах при температуре воды 22°С и перемешивают. Продолжительность вымачивания составляет для окороков 3 мин, для грудинок 6 мин за каждые сутки посола. После вымачивания продукты подсушивают и подпетливают шпагатом или подвешивают на металлических крючках. 
Коптят продукты в коптильных камерах: стационарных, ме​ханизированных как с централизованным дымораспределением, так и без него. Общим для всех типов коптильных камер явля​ются камера для размещения продуктов, устройство для полу​чения дыма, устройство для поддержания температуры и уст​ройство для регулирования скорости воздуха.

Механизированные коптильные камеры представляют собой шахты, равные по высоте пяти- шестиэтажным зданиям. Они снабжены двумя параллельными бесконечными цепями, на кото​рых укреплены скалки для навешивания продуктов. Цепи пере​мещаются по высоте при помощи приводной станции, а с ними перемещаются и навешенные на скалки изделия. Благодаря это​му в процессе копчения мясопродукты меняют свое положение по высоте и коптятся равномерно. Преимуществом механизированных коптильных камер яв​ляется возможность загрузки и разгрузки на любом этаже, что устраняет излишние транспортировки между этажами. Внизу шахты устроены камеры для образования дыма.

В коптильных камерах дым получают сжиганием дров и опилок в топке. В центре топки укладывают мелко нарубленные дрова и полностью засыпают их опилками, которые зажигают со стороны, обращенной к поддувалу. Для сжигания опилок при​меняют газ. Перед загрузкой коптильные камеры прогревают и после за​грузки для подсушивания мясопродуктов температуру поддер​живают на 10—12° С выше, чем при копчении.

В зависимости от вида продукта и метода копчения процесс продолжается от нескольких часов до нескольких суток. Мясо​продукты, предназначенные для длительного хранения или на вывоз, коптят до 5 суток.

Копчение считается законченным, как только мясопродукты приобретут достаточно интенсивный характерный желтовато-ко​ричневый цвет и свойственные копченым продуктам вкус, запах, а поверхность станет сухой, блестящей.

После копчения мясопродукты охлаждают и подсушивают в сушильных камерах при температуре 10—12°С и относитель​ной влажности 75% в течение 5—15 суток в зависимости от вида копченостей. Из сушильных камер копчености направляют на сортировку и упаковку. Копченые продукты в упакованном виде можно хранить 3 месяца, в подвешенном состоянии — до 6 меся​цев.

          Сублимационная сушка пищевых продуктов - способ консервирования, при котором происходит обезвоживание замороженных продуктов путём сублимации.
Сублимация (позднелат. sublimatio — возвышение, вознесение, от лат. sublimo — высоко поднимаю, возношу), возгонка, переход вещества из кристаллического состояния непосредственно (без плавления) в газообразное; происходит с поглощением теплоты (фазовый переход I рода). Сублимация — одна из разновидностей парообразования, возможна во всём интервале температур и давлений, при которых твёрдая и газообразная фазы сосуществуют. Необходимая для сублимации энергия называется теплотой сублимации. 

Технология сушки, как метод консервирования пищевых продуктов относится к ранней истории человеческого существования. Принцип сушки заключается в уменьшении микробиологической активности за счет удаления свободной влаги из пищевых продуктов. Сушка приводит к уменьшению веса, а часто и объема, что очень удобно для транспортировки и существенно снижает затраты. Высушенные пищевые продукты имеют почти неограниченный срок хранения в надлежащих условиях. Эти неоспоримые достоинства выводят сушку на передний план по сравнению с другими методами консервирования. 

В настоящее время существует несколько широко используемых в промышленных условиях методов сушки, однако ни один из них не может в полной мере обеспечить экономичные и высококачественные пищевые продукты. Каждый метод имеет свои собственные ограничения, как на потребление энергии, так и на качество готового продукта. Длительность технологического процесса, высокие капиталовложения на приобретение оборудования, чувствительность многих пищевых продуктов и медицинских препаратов к высоким температурам являются ограничивающими условиями, а сохранность цвета, текстуры, питательной ценности пищевых продуктов, являются критическими факторами при выборе метода обезвоживания. Т

Наиболее часто используемыми методами сушки являются: сублимационная сушка, сушка распылением, конвективная сушка, туннельная сушка и барабанная сушка, сушка на солнце. Сушка солнцем и сушка горячим воздухом вызывают существенные потери цвета, что значительно ухудшает потребительские свойства продукта, также наблюдаются значительные потери витамина С и ухудшается способность продукта к регидратации. Барабанная сушка, разработанная для жидких продуктов, приводит к серьезным качественным потерям, в основном из-за использования воздуха. Распыление и высокие температуры (150º - 300 значительные потери аромата и летучих компонентов. Механическое воздействие, которому подвергается сырье вследствие распыления, делает эту технологию неприемлемой для чувствительных продуктов. К тому же очень велика вероятность окисления распыленного материала. 

Сублимационная обобщает в себе лучшие свойства двух методов консервирования: замораживания и сушки в вакууме. Замороженные продукты почти полностью сохраняют свой аромат, а сушка в вакууме препятствует повреждению текстуры, цвета и формы, витаминного состава и способности к регидратации. Качество продуктов сублимационной сушки определяется способом замораживания исходного сырья перед сушкой и режимными параметрами технологического процесса. Максимальное сохранение исходных свойств большинства пищевых продуктов может быть достигнуто при быстром замораживании в условиях низких температур. Изменение свойств материала в процессе замораживания связано с кристаллообразованием и явлениями, сопутствующими кристаллизации льда. Однако сверхбыстрое замораживание не рекомендуется для пищевых продуктов, так как через образовавшиеся мелкие поры затрудняется массоперенос, что приводит к увеличению длительности процесса и ухудшению способности продукта к регидратации. Для получения высококачественного продукта сублимационной сушки необходимо удалить 75-90% влаги при отрицательной температуре в центральной зоне материала. Оставшаяся часть наиболее прочно связанной влаги удаляется при положительных температурах продукта. Допустимый уровень температуры материала в период сублимации и удавления остаточной влаги определяется свойствами продукта и продолжительностью процесса сушка.

                                         Тепловое воздействие
ВАРКА. Сущность процесса варки заключается в обработке мяса и мясопродуктов высокими температурами, в результате которой происходит коагуляция белков. Варку можно производить нагре​ванием в воде или в атмосфере насыщенного пара. Варка мяса и мясопродуктов также является одним из методов консервирова​ния тепловой обработкой. Этот процесс можно применять либо для предварительного частичного удаления влаги из продукта, либо для выпуска готового к использованию фабриката.

Наиболее существенным изменением белков при нагреве продукта является их тепловая денатурация. Белковые вещест​ва, находящиеся в структуре тканей, связаны между собой и с другими структурными элементами тканей связями различного вида и различной прочности. Наименее прочные из них при дена​турации разрушаются, наиболее прочные сохраняются и тормо​зят денатурационные изменения. Структурные изменения белков, происходящие при их денатурации, сопровождаются коренным изменением некоторых важнейших свойств. Белковые вещества теряют первоначальную растворимость. Денатурированные бел​ки более способны к химическим реакциям и легче расщепляют​ся ферментами.

В процессе варки происходят также физико-химические изме​нения мяса. Часть растворимых белков и экстрактивных веществ переходит в воду, при температуре 35°С начинается денатурация белков мяса, сжатие волокон мышц и выделение внутриклеточ​ного мясного сока. Белки, перешедшие в воду, образуют хлопья. При температуре до 60°С денатурируется до 90% общего количества белков мяса, а при 70°С разрушается красящий пигмент и мясо приобретает буровато-серый цвет.

Изменения, которым подвергаются при нагреве экстрактив​ные вещества, играют решающую роль в появлении специфиче​ского аромата и вкуса вареного мяса. При температуре около 60° С начинает образовываться глютин. При длительной варке усиливается выщелачивание экстрактивных веществ, разруша​ются соединительнотканные оболочки, связывающие мышечные пучки, мясо становится волокнистым и безвкусным, выплавляет​ся жир, при этом часть его эмульгирует с водой и вызывает помутнение бульона.

При тепловой обработке происходит инактивация ферментов и уничтожение большинства вегетативных форм микроорганиз​мов, удаляется из мяса значительное количество несвязанной во​ды, коллаген соединительной ткани переходит в легкоусвояе​мый глютин. Для предотвращения перехода растворимых белков в бульон, следует мясо опускать в горячую воду, при этом благодаря быст​рой коагуляции белков в поверхностном слое количество раство​римых белков в бульоне снижается. При варке мясо теряет часть минеральных солей и водорас​творимых витаминов. При увеличении температуры варки пропорционально возрас​тают потери массы мяса, которые достигают 25—40%. Проис​ходят количественные и качественные изменения мяса, которые проявляются больше за первые 0,5 ч.
ТЕХНИКА ВАРКИ. После посола или после посола и копчения на варку поступа​ют следующие мясопродукты: свиные окорока (московские, там​бовские, воронежские), рулеты, корейки, грудинки, ветчина в форме; говяжьи рулеты и грудинки, говядина в форме, бараньи окорока и рулеты. Варят продукты паром в камерах или горя​чей водой в котлах.

При варке в паровых камерах затраты труда на загрузку и выгрузку рам меньше, но продукт теряет больше сока и поэтому оказывается более сухим и жестким, выход его уменьшается. Мясопродукты в металлических формах или в полимерных обо​лочках целесообразнее варить паром.

Окорока и рулеты варят в котлах прямоугольной формы с ложным решетчатым дном, под которым расположены паровые змеевики. Подвешивают их на палки и погружают в воду, нагре​тую до температуры 90—95° С. В начале варки рульку у окоро​ков оставляют над поверхностью воды во избежание разварива​ния мясной ткани, опускают в воду ее только к концу варки. При температуре   85—90° С     мясопродукты     выдерживают    около 30 мин в зависимости от формы и размеров кусков. Затем темпе​ратуру снижают до 82°С. Варка продолжается до тех пор, пока температура внутри самых толстых частей достигнет 68—69° С. Продолжительность варки составляет для окороков на 1 кг 50— 55 мин, для рулетов 48—52 мин.
На продолжительность варки влияет количество жира в мя​сопродукте, так как жир является плохим проводником тепла. В одной воде следует производить несколько варок, при этом уменьшаются потери белковых веществ и продукты получаются более сочными и вкусными. Сваренные продукты (окорока, рулеты) охлаждают в каме​рах при температуре 1°С в подвешенном состоянии или раскла​дывают на полки вниз шкуркой. Охлажденные мясопродукты имеют температуру 8—10° С. Их зачищают и после инспекции упаковывают и направляют в реализацию.

При изготовлении ветчины в форме посол, созревание и замочку производят так же, как при приготовлении вареных око​роков. Из посоленных окороков удаляют кости. Бескостные око​рока плотно укладывают в металлическую форму. Пустоты за​полняют мясными обрезками так, чтобы направление их мышеч​ных волокон совпало с направлением волокон окорока. Запол​ненную форму закрывают крышкой и прессуют под прессом. Ветчину в форме можно варить в закрытом автоклаве, в откры​том водяном котле или в паровых камерах. При варке в котле воду нагревают острым паром до температуры кипения. Ветчину варят при температуре 85—87° С в течение 4—5 ч до температу​ры в толще продукта 70—72° С. Продолжительность варки зави​сит от размера ветчины и в среднем составляет 40—50 мин на каждый килограмм массы. После окончания варки окорока подпрессовывают.

Охлажденный окорок вместе с формой опускают на несколько минут в горячую воду, форму опрокидывают над столом и око​рок свободно выпадает. После этого окорока тщательно очища​ют от застывшего бульона и жира, завертывают в пергамент или целлофан, взвешивают и упаковывают в ящики.
ЗАПЕКАНИЕ. Мясопродукты подвергают и такой тепловой обработке, как жарение. Одним из видов жарения является запекание, которое применяют при изготовлении карбоната, буженины, окоро​ков. В этом случае продукт обогревают горячим воздухом или горячими дымовыми газами. При таком обогреве скорость тепло​отдачи меньше, а поэтому температуру греющего пара поддер​живают более высокой.

При запекании потери сока и жира значительно меньше по сравнению с варкой в воде, так как в этом случае составные час ти продукта диффундируют в воду. При запекании продукт полу​чается с лучшим вкусом и запахом и более нежной консистен​цией. Запекают продукты в ротационных печах при температуре 150° С или люлечных печах при температуре 180—200° С, а также в коптильных камерах в две фазы. Температура в глу​бине продукта должна быть 68—69°С. При запекании горячим воздухом изделия покрывают тонким слоем теста для уменьшения усушки.

Окорока, предназначенные для запекания, смазывают прес​ным ржаным тестом, помещают в печи на противнях и запекают в течение 3—а ч в зависимости от величины окороков. Во время запекания их перевертывают два раза (первый раз через полча​са после начала процесса). 

                     5. Переработка мяса
предусматривает производство изделий, прошедших различные способы консервирования, повышающие их вкусовые качества и товарный вид, пригодные к различным срокам хранения.
                                   Колбасные изделия -
продукты, изготовленные из мясного фарша с солью и специями, в оболочке или без нее и подвергнутые термической обработке или ферментации до готовности к употреблению.
Ассортимент колбасных изделий включает около 200 наиме​нований. В зависимости от способа обработки сырья колбас​ные изделия делят на вареные, полукопченые, сырокопченые (твердокопченые), варено-копченые (летние), ливерные, диети​ческие и мясорастительные. Особые группы составляют мясные хлебы, кровяные колбасы, студни, зельцы, паштеты.

В зависимости от стойкости колбасные изделия можно разде​лить на стойкие и скоропортящиеся изделия, которые не подле​жат длительному хранению на мясокомбинатах и предназначе​ны для быстрой реализации. К ним относятся фаршированные, вареные, ливерные и кровяные колбасы, сосиски и сардельки, студни и зельцы. Для этих видов изделий установлена опреде​ленная максимально допустимая продолжительность хранения на мясокомбинатах в пределах от 4 ч до суток. Полукопченые колбасы можно хранить более длительное время. Так, при темпе​ратуре -7-9°С — в течение   3 месяцев,    при    температуре 0-4°С - до 30 дней. Продолжительность   хранения   копченых колбас при температуре —7-9°С составляет 4 месяца, при температуре 0-4° С — 30 дней.

Колбасные изделия отличаются большой пищевой ценно​стью благодаря высокой питательности и высокой калорийности. Большая пищевая ценность колбасных изделий объясняется тем, что в большинстве случаев в состав их входит много мышечной ткани, богатой полноценными белками. В процессе изготовления колбас сохраняются экстрактивные вещества и витамины, что повышает усвояемость колбасных изделий. Этому способствует также своеобразный вкус и запах изделий, которые они получа​ют в результате физико-химических изменений мяса в процессе технологической обработки и добавления ароматических специй и пряностей.
ТЕРМИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА КОЛБАСНЫХ ИЗДЕЛИЙ:
 состоит из не​скольких процессов: осадки, обжарки, варки, копчения, охлаж​дения и сушки. Назначение их — доведение колбасных изделий до готовности, придание им стойкости и товарного вида. При термической обработке происходит коагуляция белков, микро​организмы уничтожаются, на колбасах образуется корочка под​сыхания, колбасы пропитываются продуктами сухой перегонки дерева, что придает изделиям своеобразный приятный вкус и запах и повышает их стойкость.

Осадка: перед обжаркой колбасные изделия подвергают осадке, ко​торую производят для того, чтобы подсушить оболочку и уплот​нить фарш. Продолжительность осадки от 2—3 ч (для вареных колбас) до нескольких суток  (для сырокопченых колбас).   При осадке сырокопченых колбас происходит ферментация фарша.

При осадке колбас не следует допускать слишком интенсив​ного подсушивания оболочки, так как это может привести к по​явлению морщинистости оболочки и к образованию корочки.

 Осадку сырокопченых колбас, которая длится 5—10 суток, следует производить в камерах, охлаждаемых пристенными ба​тареями при температуре 0—2°С и относительной влажности 80—85%. Осадку полукопченых колбас производят при температуре 4°С.

Колбасы, подвергавшиеся осадке, значительно лучше обжари​ваются, на их оболочке не оседают сажа и смолы. Если колбасы изготавливают в пузырях (белорусская, столичная, докторская) или других широких оболочках, то продолжительность осадки 3—4 ч; осадку полукопченых колбас рекомендуется производить в течение 4—6 ч.
Обжарка: после осадки колбасы направляют в обжарочные камеры, где они обрабатываются дымовыми газами обычно при температуре 70—90°С. В процессе обжарки белки оболочки коагулируются и происходит ее стерилизация, а также закрепление окрашивания фарша нитритами и пропитывание его дымовыми газами. Колба​са приобретает особый вкус и запах. Оболочка подсушивается, становится более прозрачной и прочной. При обжарке фарш на​гревается до 40—45°С, нитрит взаимодействует с миоглобином, фарш приобретает стойкую розовую окраску.

Обжарке подвергают все вареные и полукопченые колбасы. Температура обжарки колеблется в значительных пределах (от 60 до 110°С) и зависит от системы обжарочных камер, диаметра батонов колбасы, качества дров и опилок. Обжарочные камеры могут быть расположены на одном или двух этажах, в подвале устраивают топки. Внутри камеры выкладывают кирпичом. Об​жарочные камеры обогревают паром, который подают в змееви​ки, размещенные по стенам. Для контроля температуры на две​рях обжарочных камер устанавливают циферблатные или угло​вые термометры. Наиболее удобны обжарочные камеры с газовым обогревом. В них температура быстро поднимается, ее легко поддерживать на определенном уровне. Над горелками располагают металли​ческие противни (1—2 шт.), на которые насыпают увлажненные опилки.

Хорошие результаты обжарки получают при следующем ре​жиме: прогрев камеры до 70—80° С, загрузка изделий, после загрузки 40—60 мин в камеру не подают дым. За это время подсы​хает оболочка и фарш прокрашивается. Затем в обжарочную ка​меру подают дым на 20—30 мин.
Варка: обжаренные колбасы направляют на варку, которую произ​водят в паровых камерах или варочных коробках. В процессе варки происходит коагуляция белков, микроорганизмы погиба​ют. Все колбасы, за исключением сырокопченых, варят. В зави​симости от диаметра оболочки продолжительность варки колеб​лется в значительных пределах. Сосиски варят 10—15 мин, кол​басы в искусственной оболочке или кругах — около 2 ч, в синюгах — более 2 ч.
Температура варки 75—80° С, при более низкой температуре возможно закисание фарша. Цвет недоваренного фарша более темный, фарш легко липнет к ножу при разрезании батона. При переваре колбасы оболочка разрывается, фарш становится более сухим и рыхлым. Чтобы не допустить недовара или перевара кол​басы, необходимо следить за режимом варки и проверять темпе​ратуру внутри батона. Колбаса готова, когда температура внутри батона достигает 68° С.

Варка паром более экономична и менее трудоемка, но при варке в воде цвет колбасы лучше, чем при варке паром, и потери меньше. В настоящее время эти способы вытесняются более со​вершенной варкой во влажном циркулирующем воздухе. Извест​но, что воздух является плохим проводником тепла, но по мере увеличения его влажности во много раз увеличивается теплоотда​ча в окружающую среду. Установлено, что лучшей средой являет​ся циркулирующий воздух с относительной влажностью 70—90% и температурой 70—80° С.

В США, ФРГ и Англии широко применяется воздушная варка в металлических камерах, где последовательно проводятся про​цессы обжарки, варки и охлаждения колбасных изделий. В этих камерах легче осуществить автоматизацию контроля регулиро​вания температуры, влажности и циркуляции воздуха, что имеет большое значение для получения продукта строго определенного качества. В этих странах применяются также камеры типа «Атмос» с кондиционированием воздуха и приборами автоматиче​ского контроля и управления. В этих камерах производится об​жарка и варка колбасных изделий во влажном воздухе, а затем охлаждение их под душем. Камеры «Атмос» эксплуатируются на некоторых отечественных предприятиях.

В Чехословакии применяют туннельные комбинированные ка​меры, где производится одновременная обжарка и вар​ка колбасных изделий при температуре внутри камеры 80—100° С. Термическая обработка изделий осуществляется во время продвижения рам в камере. Эти камеры обеспечивают надежное ре​гулирование режимов и хорошее качество колбасных    изделий.

В нашей стране используют термоагрегаты непрерывного дей​ствия системы Б. Н. Еленича, предназначенные для обжарки, варки и охлаждения сосисок.

Работы по выработке полукопченых колбас с совмещением процессов обжарки, варки и копчения в стационарных камерах и автокоптилках успешно проведены на колбасном заводе Киев​ского мясокомбината. Украинский научно-исследовательский институт мясной про​мышленности освоил и передал в промышленную эксплуатацию двухкамерный термоагрегат для совмещенной обработки вареных колбас, сосисок и сарделек. Агрегат состоит из двух камер, вме​щающих по три рамы с продукцией. В стенках камер расположе​ны каналы для подачи дымо-воздушной смеси. В каждой камере имеются установки для смешения и рециркуляции задымленного горячего воздуха. На трубопроводах подачи дыма и горячего воздуха установлены поворотные заслонки, управление которыми осуществляется программным устройством, позволяющим вести процесс термообработки по одной из четырех программ — для сосисок, сарделек, вареных колбас в узкой или широкой оболоч​ках. Контроль и запись тепловых режимов в камере осуществ​ляются автоматически.

 Готовность вареных колбас в оболочке большого диаметра оп​ределяют по температуре в толще батона с помощью сигнализа​тора.

В начале процесса термической обработки в камеры подается только горячий воздух для подсушки батонов, затем подается дым и начинается обжарка колбас. По окончании обжарки пода​ча горячего воздуха и дыма прекращается и начинается варка паром. Затем, когда варка заканчивается, подача пара прекра​щается и колбасы охлаждают водой, распыляемой в камерах с помощью форсунок. Охлаждение продолжается 3—5 мин. На этом процесс термической обработки заканчивается и камеры разгружают.

По сравнению с обычно принятыми режимами продолжитель​ность обработки вареных колбас в термоагрегате сокращается примерно на 25%. Весовые (массовые) потери уменьшаются и выход колбасных изделий увеличивается в среднем на 2%.

Охлаждение: после варки колбасу охлаждают в воздухе или в холодной воде. При охлаждении в воде на оболочке не образуется морщи​нистость и резко снижаются потери массы, которые при воздуш​ном охлаждении составляют не менее 5%. Колбасные изделия под душем охлаждают 10—15 мин (сосиски и сардельки) или 20—30 мин (колбасы в искусственных оболочках, синюгах и проходниках). Температура изделий в толще батона снижается при охлаждении до 30—35° С. Ливерные колбасы охлаждают до уплотнения фарша.
После охлаждения под душем колбасные изделия направляют в охлаждаемые помещения, где они подсыхают и охлаждаются до 8—12° С. Охлаждать колбасы до более низкой температуры не​целесообразно, так как впоследствии при попадании их в более теплые помещения на холодной поверхности конденсируется вла​га, оболочка тускнеет и колбасы теряют товарный вид.

В США для охлаждения колбасных изделий применяют каме​ры Герхарда, в которых продукт подвергается воздействию хо​лодного воздуха. Температура в камере регулируется в пределах от —17 до 4,4° С, что позволяет охлаждать сосиски с 27—29 до 5—6° С за 7 мин и колбасы за 15—20 мин. При таком режиме охлаждения усушка колбасных изделий снижается на 1—2%. Производительность камеры составляет в среднем 2,3 т/ч.

 Копчение: некоторые виды вареных колбасных изделий, полукопченые и копченые колбасы коптят. В процессе копчения колбасы подсу​шиваются и пропитываются дымовыми газами, в результате чего повышается их стойкость и улучшаются вкусовые качества.

Чем больше плотность дыма в коптилках, тем интенсивнее протекает процесс копчения. Копчение производят при темпера​туре не выше 40—45° С. Для поддержания температуры на таком уровне при одновременном интенсивном дымообразовании поль​зуются опилками, применяя которые, можно легко регулировать интенсивность горения топлива. При неполном сгорании топлива образуется большое количество дыма при сравнительно неболь​шом выделении тепла; колбаса в таких условиях хорошо коптит​ся, приобретает стойкость и аромат.

На многих колбасных заводах копчение производят в тех же камерах, что и обжарку колбас; на крупных комбинатах строят специальные многоэтажные коптильные камеры, в кото​рых движутся в вертикальном направлении бесконечные цепи с гребенками; на них навешивают мясопродукты, подвергающиеся копчению.

На Московском мясокомбинате внедрена линия пневматиче​ской транспортировки опилок к газовым камерам обжарки и копчения колбасных изделий. Производительность линии 3 т/ч, об​щая длина — 70 м. Из приемного бункера, снабженного просеива​ющей решеткой для задержки крупных кусков дерева, опилки поступают в шнековый питатель. Скорость вращения шнекового питателя устанавливают в зависимости от влажности опилок и их величины. Воздух для транспортировки опилок подается вен​тилятором в инжекционную воронку, где поток воздуха подхва​тывает опилки и несет их по воздуховоду к циклону. Из циклона опилки поступают в бункер-накопитель емкостью 1,5 ж3, из кото​рого по мере надобности они подаются распределительными лен​точными транспортерами к местам использования.

Для копчения используют сухие мелкоколотые дрова и опилки всех пород дерева, за исключением сосновых и осиновых. Приме​няют также газ. Дрова в коптилке раскладывают таким образом, чтобы не допустить большого притока воздуха.

Для получения дыма применяют дымогенераторы различных конструкций. Обычно дым получают путем сжигания в дымогенераторах опилок в тонком или толстом слое. Используют так​же фрикционные дымогенераторы, в которых дым образуется в результате трения деревянного бруска о металлический диск или барабан. Лабораторными исследованиями установлено, что дым, полученный на фрикционных дымогенераторах, отличается от дыма, образующегося в процессе сжигания опилок: он содержит меньше влаги, больше летучих кислот и фенольных соединений,          которые придают продукту аромат копчения. Кроме того, при производстве дыма во фрикционных дымогенераторах на обработку 1 г продукта расходуется всего 7—10 кг древесины, в то время как на 1 т продукции в коптильных камерах расходуется 120—130 кг щепы или 100—120 кг опилок

В США наиболее распространены дымогенераторы, в которых опилки сгорают в довольно толстом слое, а также фрикционные дымогенераторы со стальным диском или барабаном; последние используют главным образом на небольших предприятиях. Усо​вершенствованным типом фрикционных дымогенераторов явля​ются аппараты, в которых фрикционная поверхность выполнена в виде крестовины с приваренными к ней карборундовыми пла​стинами.

В Англии и Югославии широко распространены дымогенера​торы, в которых опилки сгорают в тонком слое, по мере попада​ния их на нагревательный элемент. В Англии разработан принци​пиально новый вид дымогенератора, в котором коптильный дым образуется при температуре 300—350° С — минимальные темпе​ратуры разложения древесины. Это достигается введением не​больших количеств сухих опилок в поток горячего воздуха, в ко​тором опилки находятся в подвешенном состоянии и подвергают​ся термическому разложению и окислению. Этот дымогенератор, так называемый флюидайзер, обеспечивает равномерное распре​деление и разложение частиц опилок в потоке воздуха без воз​никновения пламени.

В ряде стран для очистки дыма применяют фильтрацию и ра​финацию.

Вместо дыма можно применять коптильные препараты. В ря​де стран проводятся научные исследования по применению коп​тильных жидкостей, но до настоящего времени они еще не полу​чили широкого распространения.

Хорошие результаты получаются при использовании коптиль​ного препарата, разработанного Ленинградской лесотехнической академией. Он содержит значительное количество летучих ве​ществ, обеспечивающих приятный вкус и аромат обрабатываемо​го продукта.

ВНИИМПом разработан бесцветный коптильный препарат, который представляет собой комплекс веществ, придающих колбасным изделиям вкус и аромат копчения.

Продукция, выработанная с коптильным препаратом, полу​чается хорошего качества.

Применение коптильных препаратов облегчает создание не прерывно-поточных механизированных линий, интенсифицирует процесс изготовления колбасных изделий, повышает производи​тельность труда, улучшает санитарно-гигиенические условия про​изводства.

Применение любого коптильного препарата не исключает про​цесса обжарки при производстве вареных и полукопченых кол​бас. Обжарка в таких случаях нужна для получения необходи​мой окраски батонов колбасы и подсушивания оболочки и про​изводится без применения дыма. При производстве сырокопче​ных колбас термическая обработка может быть ограничена суш​кой.

Сушка: сушка необходима для придания изделиям более плотной консистенции и стойкости при хранении и транспортировке. Суш​ку производят в специальных сушильных камерах, где поддержи​вают определенную температуру и влажность. Колбасу для суш​ки развешивают на вешала в несколько ярусов так, чтобы была свободная циркуляция воздуха между батонами. Температура в сушильных камерах 12—15°C, относительная влажность возду​ха 75%.

При неправильном ведении сушки колбас влага с поверхнос​ти батона испаряется очень интенсивно и на периферийном слое в результате быстрого уплотнения фарша образуется корочка — закал. Корочка препятствует удалению влаги из центра батона, образуются пустоты, иногда даже закисает фарш.

Скорость удаления влаги с поверхности должна соответство​вать скорости миграции влаги из центра батона к периферии. Поэтому необходимо следить за нормальной температурой поме​щения, влажностью воздуха и скоростью его циркуляции, прово​дить процессы копчения и сушки постепенно, исключая сильные потоки воздуха.

В процессе термической обработки (обжарки, варки, охлаж​дения, копчения и сушки) в результате испарения влаги умень​шается масса колбасных изделий. Величина потерь колеблется в значительных пределах в зависимости от технологии производст​ва различных видов колбас и от диаметра и вида оболочки. По данным ВНИИМПа, весовые (массовые) потери при термической обработке составляют (в % к массе фарша) для вареных кол​бас 7,8—12,4, сарделек 13,5, сосисок 17,4 и полукопченых кол​бас 22,4—28,9.

Термическая обработка, при которой большое значение имеет соблюдение оптимальных режимов — температуры, влажности, скорости движения воздуха и концентраций дыма,— в разных странах имеет свои особенности. В Англии, например, сосиски в искусственной оболочке обжаривают в течение 3 ч вначале лег​ким дымом при 38° С, а затем более плотным дымом при темпе​ратуре до 77° С. В США процесс термической обработки состоит из подсушки, обжарки при температуре 55—77° С и варки.

Варку колбасных изделий производят немедленно после об​жарки во избежание образования морщинистости. Иногда про​цесс варки исключается и термическая обработка колбас закан​чивается процессом обжарки. При этом в процессе обжарки должна быть достигнута температура в центре батона 68—70° С, что свидетельствует о готовности колбасы.

В настоящее время в ряде стран широко внедряются обжарочные и коптильные камеры с   кондиционированием   воздуха.

                    6. Мясные полуфабрикаты
В настоящее время мясная промышленность вырабатывает обширный ассортимент полуфабрикатов, которые не требуют предварительной обработки при изготовлении блюд. На мясо​комбинатах вырабатывают полуфабрикаты натуральные, пани​рованные, рубленые, мясо-мучные и мясо кулинарной разделки.

Из мясных кулинарных изделий большим спросом пользуют​ся котлеты, пельмени и пирожки. Котлеты вырабатывают на по​точно-механизированных линиях. Для формования, панировки и укладки котлет на лотки применяется автоматически действую​щее оборудование.

При производстве полуфабрикатов сырье режут на ломтики, кусочки, формуют, панируют, измельчают, смешивают, упако​вывают.

В зависимости от способа обработки и кулинарного назначе​ния полуфабрикаты делят на три вида: натуральные, паниро​ванные и рубленые. Натуральными называют полуфабрикаты, изготовляемые в виде порционных кусков мяса; панированны​ми— те же порционные куски мяса, но покрытые панировкой из сухарей. Рубленые полуфабрикаты изготовляют из мясного фарша. Натуральные и панированные полуфабрикаты имеют массу порции 125 г, рубленые — 50—75 г. К полуфабрикатам от​носят также фасованное мясо, пельмени и пирожки.

Полуфабрикаты вырабатывают из свежего охлажденного мяса. Если нет остывшего или охлажденного мяса, то можно го​товить полуфабрикаты из размороженного мяса. Для производ​ства полуфабрикатов используют также субпродукты — мозги, почки и др. Самым лучшим сырьем для полуфабрикатов являет​ся вырезка — малые поясничные мышцы — и филей, а также спинные мышцы мясной туши. Из них вырабатывают натуральные полуфабрикаты. Остальные части туши, содержа​щие большее количество соединительной ткани, используют на рубленые полуфабрикаты.

В говяжьей туше около 48% мякоти составляет мясо II сорта, которое является вполне полноценным по белковому составу, но отличается жесткостью.

Для улучшения качества мяса у нас и за границей применя​ют протеолитические ферменты растительного, животного и микробиального происхождения, размягчающие мясо: папаин, выделяемый из сока тропического дынного дерева, фицин- содер​жащийся в соке фигового дерева, трипсин — фермент животного происхождения.

Исследования показывают, что при обработке мяса фермен​тами размягчается консистенция соединительной ткани, увеличи​вается ее развариваемость, мясо делается сочным и нежным, по​вышается его усвояемость и улучшается качество.

Технологические приемы, применяемые для размягчения мя​са сводятся к трем способам: обрызгивание поверхности полу​фабрикатов, погружение мяса в раствор фермента; нанесение порошкообразных   ферментов   на   поверхность полуфабрикатов.

За рубежом (в США и других странах) для размягчения мя​са отдается предпочтение ферменту папаину, поскольку темпера​турный оптимум размягчающего действия его лежит между 60 и 80°С, вследствие чего обработанное папаином мясо размяг​чается непосредственно в процессе кулинарной обработки. Па​паин резко повышает  нежность  натуральных   полуфабрикатов.

Наиболее перспективным для России следует счи​тать фицин, получаемый из инжира, а также панкреатин и трипсин.

Производство полуфабрикатов в России все более возрастает и механизируется: разработаны специальные маши​ны для выработки рагу, для производства котлет используют полуавтоматические и автоматические линии, созданы автоматы для производства пельменей и пирожков. Полуфабрикаты вырабатываются в условиях, полностью га​рантирующих свежесть и доброкачественность.
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		Годы		1990		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2202		2003		2004		2005		2006
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		поголовье

		y		yрасч параб		ti		прямая		годы

		26.8		24.55		4		21.46								26.8				26.8		2000

		24.9		31.09		5		25.48								24.9				24.9		2001

		23.2		38.18		6		29.49								23.2				23.2		2002
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		17.5		72.16		10		45.55								17.5		3		17.5		2006
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																		6		29.49		2009

		надой																7		33.51		2010

		y		yрасч прям		ti		параб										8		37.52		2011

		1951		3097.1		4		3530.4		2007								9		41.54		2012

		2280		3699.6		5		4485.7		2008								10		45.55		2013

		2465		4302.1		6		5519.4		2009

		2818		4904.6		7		6631.5		2010

		3039		5507.1		8		7822		2011
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		53605				9										2		3232		2005

		53756				10										3		3513		2006

		59417				11										4		3530.40		2007

		58792				12										5		4485.70		2008

		61741				13										6		5519.40		2009

						14										7		6631.50		2010
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		t		ti		y		t2		y*t		ti*y		ti4		y*ti2		ti2

		1		-3		26.8		1		26.8		-80.4		81		241.2		9

		2		-2		24.9		4		49.8		-49.8		16		99.6		4

		3		-1		23.2		9		69.6		-23.2		1		23.2		1

		4		0		21.1		16		84.4		0		0		0		0

		5		1		19.6		25		98		19.6		1		19.6		1

		6		2		18.5		36		111		37		16		74		4

		7		3		17.5		49		122.5		52.5		81		157.5		9

		28				151.6		140		562.1		-44.3		196		615.1		28

		t		ti		y		t2		y*t		ti*y		ti4		y*ti2		ti2

		1		-3		1951		1		1951		-5853		81		17559		9

		2		-2		2280		4		4560		-4560		16		9120		4

		3		-1		2465		9		7395		-2465		1		2465		1

		4		0		2818		16		11272		0		0		0		0

		5		1		3039		25		15195		3039		1		3039		1

		6		2		3232		36		19392		6464		16		12928		4

		7		3		3513		49		24591		10539		81		31617		9

		28				19298		140		84356		7164		196		76728		28

		t		ti		y		t2		y*t		ti*y		ti4		y*ti2		ti2

		1		-3		48817		1		48817		-146451		81		439353		9

		2		-2		53605		4		107210		-107210		16		214420		4

		3		-1		53756		9		161268		-53756		1		53756		1

		4		1		59417		16		237668		59417		1		59417		1

		5		2		58792		25		293960		117584		16		235168		4

		6		3		61741		36		370446		185223		81		555669		9

		21				336128		91		1219369		54807		196		1557783		28
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