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ВВЕДЕНИЕ
Рабочая программа составлена в соответствии с документами:

- ГОС ВПО специальности 310700 - Зоотехния;

- ООП специальности 110401.65-Зоотехния (очная сокращенная и заочная формы обучения).
Цели изучения дисциплины

Курс химии призван дополнить и углубить подготовку дипломированных специалистов по специальности 310700 (110401.65) Зоотехния (очная сокращенная и заочная формы обучения). Он включает разделы, знание которых потребуется специалистам в их будущей деятельности:  строение и реакционная способность веществ; химические системы и основные закономерности протекания химических процессов; химия элементов и их соединений; химическая идентификация веществ и анализ.  
Требования к уровню усвоения программы

В результате изучения дисциплины «Химия» студенты обязаны приобрести следующие знания, умения и представления в области химии.

Студент должен знать:

- основные законы и понятия химии; 

- основы учения о строении вещества: строение атома, химическую связь, строение вещества в конденсированном состоянии, комплементарность;

- состав и свойства разнообразных химических систем: дисперсных, растворов, электрохимических, каталитических;

- основы химической термодинамики и химической кинетики: энергетику и направленность химических процессов, скорость реакции и методы ее регулирования (в том числе, с помощью катализатора), химические и фазовые равновесия и способы их смещения, колебательные реакции;

- основы учения о периодическом  изменении свойств химических элементов (металлических и неметаллических свойств) и  их соединений (кислотно-основных и окислительно-восстановительных свойств);

- основы химической идентификации и анализа веществ: теоретические основы и методы качественного и количественного анализа (химический, физико-химический и физический анализ);

- строение, свойства и синтез полимеров и олигомеров.
- строение, свойства, получение и применение простых (симплексных) и комплексных неорганических соединений

Студент должен уметь:

- устанавливать связь между строением атомов, химической связью в молекулах, строением и реакционной способностью веществ;

- прогнозировать возможность самопроизвольного протекания процессов в различных химических системах, прогнозировать изменение скорости процесса и направление смещения равновесия в системе при действии различных факторов;

- прогнозировать процессы и равновесия в растворах электролитов на основании знания качественного и количественного состава растворов;

- обрабатывать, анализировать и обобщать результаты наблюдений и измерений, полученных в результате химического эксперимента;

- использовать аналитический сигнал при химической идентификации вещества или при его количественном анализе.

Студент должен иметь представления:

- о токсичности веществ и безопасной работе с химическими реактивами;

- о возможности использования знаний и умений по химии в будущей производственной и научной деятельности.

Взаимосвязь с другими дисциплинами

Изучение курса химии базируется на материале, предусмотренном программой по химии средней школы, и опирается на материал школьных курсов физики и математики. Дисциплина «Химия» (ЕН.Ф.04) входит в блок естественнонаучных дисциплин учебного плана специальности 310700 (110401.65) и тесно связана с такими дисциплинами,  как «Математика», «Физика» и «Биология с основами экологии». Знания и умения, полученные студентами при изучении дисциплины, становятся опорными при изучении ими курса «Физическая и коллоидная химия». Знания и умения по химии способствуют успешному овладению студентами материала ряда дисциплин блоков ЕН, ОПД и СД: «Экология сельскохозяйственных животных», «Физиология и этология животных», «Основы ветеринарии», «Микробиология и иммунологии», «Кормопроизводство с основами ботаники и агрономии», «Кормление животных» и т.д.
1 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ, 
ФОРМЫ КОНТРОЛЯ 

Распределение учебных часов дисциплины «Химия»  по видам учебной работы для специальности 310700 (110401.65) Зоотехния (очная сокращенная форма обучения) представлено в таблице 1.

Таблица 1
	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

1 семестр

	Аудиторные занятия:

  -   лекции

  -   лабораторные работы
	68

34

34
	68

34

34

	Самостоятельная работа:  
	112
	112

	Всего
	180
	180

	Вид итогового контроля
	
	экзамен


Распределение учебных часов дисциплины «Химия» по видам учебной работы для  специальности 310700 (110401.65) Зоотехния (заочная форма обучения)  представлено в таблице 2.  

Таблица 2
	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

1 семестр

	Аудиторные занятия:

 -   лекции
 -   лабораторные работы
	20
10

10
	20
10

10

	Самостоятельная работа, 

в том  числе выполнение контрольной работы (по вариантам)  
	160

	160


	Всего
	180
	180

	Вид итогового контроля
	
	экзамен


2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Данная программа составлена с учетом требований к обязательному минимуму содержания ООП и уровню  дипломированного специалиста по специальности 310700 (110401.65) Зоотехния, изложенных в ГОС ВПО данной специальности.

2.1 Темы и содержание теоретических занятий
2.1.1 Строение атома и систематика химических элементов
Квантово-механическая модель состояния электрона в атоме: квантование энергии, корпускулярно-волновая природа электрона, требования принципа неопределенности, волновая функция и волновое уравнение Шредингера, орбиталь, электронное облако, квантовые числа (главное, орбитальное, магнитное, спиновое), их физический смысл. Состав и строение многоэлектронных атомов: состав атомов; электронные конфигурации атомов, принципы и правила заполнения орбиталей в атомах (принцип Паули, принцип минимума энергии, правила Клечковского, правило Хунда), электронные формулы атомов. Периодическая система химических элементов как их естественная классификация по электронной структуре атомов: формирование системы элементов на основе электронных структур атомов элементов; s-, p-, d- и f- элементы; структура периодической системы (период, группа элементов); закономерности структуры периодической системы. 
2.1.2 Химическая связь и строение вещества
Химическая связь: природа, важнейшие характеристики (энергия связи, длина связи, электрический момент диполя) и основные типы химической связи (ковалентная, ионная, металлическая связь), комплементарность. Ковалентная связь:  квантово-механические методы трактовки ковалентной связи (метод валентных связей и метод молекулярных орбиталей), основные положения метода валентных связей, механизмы образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный), σ- и π-связи, свойства ковалентной связи (насыщаемость, поляризуемость и направленность). Пространственная конфигурация молекул: модель гибридизации валентных орбиталей центрального атома молекулы; модель отталкивания электронных пар валентной оболочки; кратность связи, делокализация π - связи; полярность молекул. Дополнительная химическая связь: силы Ван-дер-Ваальса (ориентационное, индукционное и дисперсионное взаимодействия), водородная связь (межмолекулярная и внутримолекулярная), координационная связь. Химические системы: характерные особенности веществ в различных агрегатных состояниях, химические системы, фаза, гомогенные и гетерогенные химические системы, состояние поверхностного слоя вещества на границе раздела фаз (поверхностная энергия, поверхностное натяжение, зависимость поверхностного натяжения от природы соприкасающихся фаз, температуры и чистоты фазы).
2.1.3 Основы химической термодинамики
Основные понятия химической термодинамики: химическая термодинамика, фазовое превращение, химический процесс, равновесное состояние системы, функции состояния, виды химических систем и процессов. Энтальпия как функция состояния системы и характеристика энергетики химических процессов: энтальпия системы, стандартная энтальпия образования вещества, стандартная энтальпия изобарно-изотермической реакции (Р = const, T = const) и  тепловой эффект реакции, эндотермические и экзотермические процессы, термохимические уравнения реакций, закон Гесса и следствия из него. Энтропия как функция состояния системы: энтропия системы, стандартная энтропия вещества, изменение энтропии при фазовых превращениях и в ходе химической реакции. Энергия Гиббса и направление самопроизвольного протекания химической реакции: энергия Гиббса, изменение энергии Гиббса химической реакции, стандартное изменение энергии Гиббса химической реакции, стандартное изменение энергии Гиббса образования вещества, изменение энергии Гиббса изобарно-изотермической реакции  как условие  ее самопроизвольного протекания (Р = const,T = const), влияние энтальпийного и энтропийного факторов на направление протекания реакций. Самопроизвольные процессы в поверхностном слое вещества на границе раздела фаз: процессы, сопровождающиеся уменьшением площади межфазной поверхности или величины поверхностного натяжения.  Адсорбция как самопроизвольный процесс: сорбция, адсорбция (адсорбент, адсорбтив, адсорбат), абсорбция, десорбция; физическая и химическая адсорбция; термодинамика адсорбции.
2.1.4 Химическая кинетика и катализ
Скорость, механизм и методы регулирования химической реакции: средняя и мгновенная  скорость реакций, протекающих в гетерогенной и гомогенной системе; реакционная способность веществ, механизм реакции, ее скорость; факторы, влияющие на скорость химических реакций. Зависимость скорости химических реакций от концентрации: эмпирическое кинетическое уравнение; закон действующих масс; константа скорости реакции. Зависимость скорости химических реакций от температуры: правило Вант-Гоффа, температурный коэффициент; уравнение Аррениуса; активированный комплекс; энергия активации химической реакции; зависимость константы реакции от температуры, энтальпии активации и энтропии активации. Зависимость скорости реакции от катализатора: катализ, катализаторы и каталитические системы, гомогенный катализ, гетерогенный катализ, ферменты.
2.1.5 Химические и фазовые равновесия 

Химическое равновесие: обратимые реакции, термодинамический и кинетический подходы к равновесию, закон действующих масс, константа равновесия, равновесные концентрации, гомогенное и гетерогенное равновесия, зависимость константы равновесия от температуры, смещение равновесия, принцип Ле Шателье. Фазовые равновесия: фазовое равновесие.
2.1.6 Растворы
Растворы как химические системы: общая характеристика, классификация растворов. Растворение как физико-химический процесс: сущность процесса растворения; химическая и физическая теории растворов, растворимость твердых веществ, жидкостей и газов в воде, зависимость растворимости различных веществ от температуры, зависимость растворимости газов от давления (закон Генри). Общие свойства растворов: физико-химические свойства разбавленных растворов неэлектролитов (осмотическое давление, закон Вант-Гоффа; понижение давления насыщенного пара растворителя над раствором, закон Рауля; повышение температуры кипения и понижение температуры замерзания раствора, следствия из закона Рауля), физико-химические свойства разбавленных растворов электролитов; изотонический коэффициент, его физический смысл. 

Электролитическая диссоциация: электролиты; электролитическая диссоциация; основные положения теории электролитической диссоциации; механизм диссоциации веществ с различным типом химической связи; сильные и слабые электролиты; степень диссоциации электролита; применение закона действующих масс к процессу диссоциации слабых электролитов; константа диссоциации; смещение равновесия диссоциации слабых электролитов; истинная и кажущаяся степень диссоциации, активность и коэффициент активности сильных электролитов. Равновесие в растворах малорастворимых электролитов: гетерогенное равновесие, произведение растворимости, условия образования и растворения осадков. Электролитическая диссоциация воды: константа диссоциации, ионное произведение воды. Водородный показатель среды: экспериментальное определение рН раствора; расчет рН растворов различных электролитов. Гидролиз солей: различные случаи гидролиза солей; обратимый и необратимый гидролизы солей; степень и константа гидролиза; факторы, смещающие равновесие гидролиза. 

Буферные растворы: буферное действие;  состав растворов, обладающих буферным действием; типы буферных растворов; рН буферных растворов; буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость; расчет рН буферных растворов и буферной емкости; значение буферных растворов.
2.1.7 Дисперсные системы
Дисперсные системы: дисперсная фаза, дисперсионная среда; отличительные особенности, классификации дисперсных систем; характеристика основных типов дисперсных систем (суспензий, эмульсий, аэрозолей, пен, золей, гелей). Строение коллоидных систем: мицелла (ядро, адсорбционный слой, коллоидная частица, диффузный слой), двойной электрический слой, ζ-потенциал. Получение золей: методы диспергирования, конденсации, замены растворителя, стабилизаторы. Свойства золей: оптические, кинетические, электрические;  кинетическая и агрегативная устойчивость; коагуляция. Золи в природе и технике.
2.1.8 Окислительно-восстановительные процессы

Окислительно-восстановительные реакции: сущность процессов окисления и восстановления; методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций (метод электронного баланса и ионно-электронный метод); типы окислительно-восстановительных реакций; типичные окислители и восстановители; факторы, влияющие на протекание реакций. Направление окислительно-восстановительных процессов: критерии возможности самопроизвольного протекания процесса; разность восстановительных потенциалов; стандартные восстановительные потенциалы процессов в системах с окислительно-восстановительными парами, экспериментальное определение восстановительных потенциалов; зависимость восстановительных потенциалов от различных факторов; уравнение Нернста.  
Электрохимические системы и  процессы: электрохимические процессы и электрохимические системы, электродные процессы, двойной электрический слой, равновесные электродные потенциалы, поляризация электрода, законы Фарадея. Электролиз расплавов и водных растворов электролитов: катодные и анодные процессы (с учетом активности анода), применение электролиза. Химические источники электрического тока: первичные (гальванические) элементы, вторичные элементы (аккумуляторы), топливные элементы; катодные и анодные процессы, токообразующие реакции, ЭДС гальванического элемента. Коррозия металлов: химическая и электрохимическая коррозия; процессы, протекающие при электрохимической коррозии. Защита металлов от коррозии: легирование металлов; металлические защитные покрытия (катодные и анодные) и способы их нанесения; неметаллические защитные покрытия; электрохимическая защита; изменение свойств коррозионной среды; защита блуждающими токами. 
2.1.9 Комплексные соединения
Структура комплексных соединений, их классификация и номенклатура: координационная теория Вернера, природа химических связей с позиции метода валентных связей, классификация и номенклатура комплексных соединений, значение комплексных соединений. Равновесие в растворах комплексных соединений: поведение в растворах, внешнесферная и внутрисферная диссоциация, константа нестойкости комплексного иона, способы разрушения комплексов, двойные соли.

2.1.10 Периодичность изменения свойств химических элементов
Периодический закон. Периодические свойства атомов, ионов и соединений элементов: количество электронов на внешней электронной оболочке; степень окисления; атомный радиус; энергия ионизации; сродство к электрону; электроотрицательность; металлические и неметаллические свойства элементов; восстановительная и окислительная активность; окислительно-восстановительные свойства; кислотно-основные свойства веществ.

2.1.11 Химия элементов и их соединений (неорганическая химия)
Химия металлов: положение металлических элементов в периодической системе элементов; электронная структура атомов s-, p- и d-элементов-металлов; физические и химические свойства металлов и основные закономерности изменения этих свойств в рядах s-, p- и d-элементов-металлов, получение металлов (основные способы получения металлов, получение чистых металлов), металлические сплавы и композиционные материалы.
Химия неметаллов: положение неметаллических элементов в периодической системе элементов; электронная структура атомов; физические и химические свойства неметаллов и основные закономерности изменения этих свойств в рядах элементов-неметаллов. 

2.1.12 Химическая идентификация и анализ веществ
Предмет, методы и теоретические основы аналитической химии: качественный и количественный анализ, химическая идентификация веществ, аналитический сигнал, химические, физические и физико-химические методы анализа; периодический закон, закон эквивалентов, закон действующих масс, теория электролитической диссоциации, химическое равновесие в гетерогенных системах, комплексообразование, амфотерность гидроксидов, автопротолиз, окислительно-восстановительные реакции. Химические методы качественного анализа: аналитические реакции и их характеристики (предел обнаружения, чувствительность и избирательность); специфические и избирательные методы, специфические, избирательные и групповые реагенты; дробный и систематический ходы анализа; классификации катионов (кислотно-основная и сульфидная) и анионов.
Химические методы количественного анализа: гравиметрический анализ, его сущность; титриметрический анализ, его сущность и методы (кислотно-основное титрование, окислительно-восстановительное титрование, осадительное титрование, комплексонометрическое титрование.). Физико-химические методы количественного анализа: электрохимические методы (потенциометрический, полярографический, кондуктометрический методы) анализ и др.) и оптические методы (эмиссионные, люминесцентные и абсорбционные методы), их сущность и теоретические основы.
2.1.14 Высокомолекулярные соединения
Полимеры: высокомолекулярные соединения, полимеры, олигомеры, степень полимеризации, мономеры; неорганические, органические и элементоорганические полимеры; природные, модифицированные и синтетические полимеры. Методы получения полимеров: полимеризация радикальная и ионная (катионная и анионная), механизмы полимеризации, способы полимеризации (полимеризация в массе, в эмульсии, в суспензии, в газовой фазе); поликонденсация (гомополиконденсация и гетерополиконденсация), механизмы поликонденсации, способы поликонденсации (поликонденсация в расплаве, в растворе, на межфазной границе). Строение и свойства полимеров: форма макромолекул полимеров (линейные, разветвленные и сетчатые макромолекулы), структура макромолекул (регулярная и нерегулярная), кристаллическое состояние полимеров, физические состояния аморфных полимеров (стеклообразное, высокоэластическое и вязкотекучее состояния); способность к обратимым деформациям (эластики и пластики), отношение к нагреванию (термопластические и термореактивные полимеры), механические свойства, электрические свойства полимеров (диэлектрические и полупроводниковые свойства). Применение полимеров.
2.2 Темы лабораторных занятий
Цель лабораторных занятий - закрепление  теоретических знаний по химии и приобретение практических умений. 

1 Получение солей.
2 Электронная структура атомов и одноатомных ионов.
3 Определение тепловых эффектов процессов.
4 Кинетика химических реакций.
5 Концентрация растворов. Приготовление растворов заданной концентрации (опыт 1).
6 Электролитическая диссоциация.
7 Водородный показатель 

8 Гидролиз солей. 

9 Коллоидные системы. 

10 Окислительно-восстановительные реакции. 

11 Гальванический элемент. Электрохимическая коррозия металлов.

12 Комплексные соединения.
13 Реакции обнаружения катионов в водных растворах электролитов.
14 Реакции обнаружения анионов в водных растворах электролитов .
15 Анализ сухого вещества. 

16 Химические методы количественного анализа (определение содержания щелочи в растворе; определение железа (II) в растворе соли Мора).
17 Физико-химические методы количественного анализа (фотометрическое определение меди в растворе; определение содержания хлороводородной и ортофосфорной кислот в растворе потенциометрическим титрованием).
2.3 Содержание самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов планируется по следующим основным направлениям:


1 Изучение отдельных вопросов тематического плана дисциплины студентами очной сокращенной формы обучения (вопросы тематического плана дисциплины, самостоятельно изучаемые студентами заочной формы обучения, представлены в приложении В): 

1) Основные понятия химии: атом, химический элемент, химическая связь, молекула, кристалл, вещество, простое вещество, химическое соединение, химическая реакция.
2) Основные законы химии: закон сохранения массы и энергии, закон постоянства состава, закон эквивалентов, закон Авогадро; границы применимости этих законов.
3) Единицы измерения в химии. Взаимосвязь между физическими величинами, характеризующими вещество в определенном состоянии.
4) Модели строения атома: модели строения атома Томсона и Резерфорда, квантово-механические модели строения атома Бора и Шредингера.
5) Газообразное состояние вещества: молекулярно-кинетическая теория газов, законы идеальных газов, реальные газы, состав земной атмосферы.

6) Жидкое состояние вещества: молекулярно-кинетическая теория жидкого состояния, жидкие кристаллы.

7) Твердые вещества: аморфное и кристаллическое состояния вещества, типы кристаллов и свойства веществ, реальные кристаллы. 

8) Фазовые равновесия: фазовое равновесие, виды фазовых равновесий, условие фазового равновесия, правило фаз, фазовые диаграммы для однокомпонентных систем.
9) Характеристика металлического химического элемента (натрия, калия, магния, кальция, железа, кобальта, марганца, молибдена, ванадия, меди, цинка) и его соединений (по плану).
10) Характеристика химического элемента водорода и его соединений: положение водорода в периодической системе элементов, физические и химические свойства водорода, гидриды и летучие водородные соединения, их кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства, получение и применение водорода.
11) Характеристика неметаллического химического элемента (углерода кремния, азота, фосфора, серы, селена, хлора, йода) и его соединений (по плану)

12) Характеристика химического элемента кислорода и его соединений:  положение кислорода в периодической системе элементов, физические и химические свойства кислорода, пероксиды и оксиды (классификация оксидов, их кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства), получение и применение кислорода.

13) Особенности органических соединений: теория химического строения, классификация органических соединений.

14) Углеводороды: важнейшие классы углеводородов (алканы, алкены, алкадиены, алкины, ароматические углеводороды, алициклические углеводороды), их строение и свойства. 

15) Производные углеводородов: важнейшие производные углеводородов (галогенопроизводные углеводородов, спирты, фенолы и простые эфиры, альдегиды и кетоны, карбоновые кислоты, амины), их строение и свойства. 
2 Подготовка к выполнению лабораторных работ и их защите.

3 Выполнение индивидуальных контрольных заданий по темам курса студентами очной сокращенной формы обучения (в скобках приведена нумерация данных заданий согласно учебно-методическому изданию: Самостоятельная работа по химии: Методические указания и рекомендации / авт.-сост. В.Ф.Литвинов, Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2009. – 132 с.):
1) Химическая классификация, номенклатура и  кислотно-основные свойства  неорганических соединений (1.1)

2) Расчеты по химическим формулам и уравнениям (1.3)

3) Строение электронной оболочки атома и свойства химического элемента (2: а, б, в, ж, з, и, к)
4) Строение и некоторые свойства молекул (3.1: а, б, д, е, ж)

5) Строение и некоторые свойства  веществ в конденсированном состоянии (3.2: а, б, в, г)  
6) Энергетика и направленность химических процессов (4.1)   
7) Зависимость скорости химических процессов от концентрации реагирующих веществ, давления и температуры (4.2)

8) Вычисление константы химического равновесия, исходных или равновесных концентраций реагирующих веществ (4.3)

9) Сдвиг химического равновесия (4.4)
10) Способы выражения состава растворов (5.1)

11) Осмотическое давление разбавленных растворов (6.1)

12) Температура кипения и кристаллизации разбавленных растворов (6.2)
13) Гомогенные  равновесия  в  водных  растворах  электролитов  (7.1:  а, б, в, г) 

14) Гетерогенные равновесия  в водных растворах электролитов (7.3: а, б)
15) Строение, получение и некоторые свойства лиофобных золей (8)
16) Определение возможности и глубины протекания окислительно-восстановительных реакций (9.1: а, б)
17) Электролиз водных процессов электролитов (10.3: а, в, г)

18) Структура и некоторые свойства комплексных соединений (3.3)

19) Процессы и равновесия в водных растворах, содержащих комплексные соединения (7.5) 
20) Закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений (11.1: а, б, г, д, ж, з) 

21) Характеристика химического элемента и его соединений (11.2)
22) Строение, получение и некоторые свойства органических и неорганических полимеров (12)
4 Выполнение индивидуальной контрольной работы  по курсу химии студентами заочной формы обучения (согласно следующему методическому пособию: Шиманович И.Л. Химия: Методические указания, программа, решение типовых задач, программированные вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов-заочников инженерно-технических (нехимических) специальностей вузов / И.Л.Шиманович. - 4-е изд., стер. - М.: Высшая школа, 2009. -124с). 

5 Подготовка к экзамену.

3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

3.1 Список рекомендуемой литературы
Основная литература
1 Егоров В.В. Теоретические основы неорганической химии. Краткий курс для студентов сельскохозяйственных вузов: Учебное пособие для вузов по спец.: 310700-Зоотехния и 310800-Ветеринария. – СПб.: Издательство «Лань», 2005. – 192 с. 
2 Коровин Н.В. Общая химия: Учебник для вузов / Н.В.Коровин. ─ 9-е изд., перераб. ─ М.: Высшая школа, 2007. ─ 556 с.
3 Коровин Н.В. Лабораторные работы по химии : Учебное пособие / Н.В.Коровин, Э.И.Мингулина, Н.Г.Рыжова; Под ред. Н.В.Коровина. ─ 4-е изд., перераб. ─ М.: Высшая школа, 2007. ─ 257 с. 
4 Цитович И.К.  Курс аналитической химии: Учебник / И.К.Цитович. ─ 
7-е изд. стер. ─ СПб.: Издательство «Лань», 2004. ─ 496 с.

5 Шиманович И.Л. Химия: Методические указания, программа, решение типовых задач, программированные вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов-заочников инженерно-технических (нехимических) специальностей вузов / И.Л.Шиманович. ─ 4-е изд., стер. ─ М.: Высшая школа, 2009. ─ 124с.
Дополнительная литература
1 Глинка Н.Л. Общая химия: Учебное пособие для вузов / Н.Л.Глинка. ─ М.: Кнорус, 2009. ─ 746 с. 
2 Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии: Учебное пособие   для вузов / Н.Л. Глинка; под ред.: В.А. Рабиновича, Х.М.Рубиной. ─ изд.стер. ─ М.: Интеграл-Пресс, 2008. ─ 240с. 
3 Евдощенко С.И. Словарь химических терминов (с толкованиями, особенностями употребления и английскими эквивалентами): Около 20000 терминов и терминологических сочетаний / С.И.Евдощенко,   В.В.Дубичинский, В.В.Гайворонская; под общ. ред. В.В.Дубичинского. ─ Ростов н / Д: Феникс, 2006. ─ 344с. 

3 Задачи и упражнения по общей химии: Учебное пособие для вузов /   Б.И.Адамсон,  О.Н.Гончарук,  В.К.Камышова и др.; Под ред. Н.В.Коровина. ─ 3-е изд., испр. ─ М.: Высшая школа, 2006. ─ 253 с.

4 Лидин Р.А. Константы неорганических веществ: справочник / Р.А.Лидин, Л.Л.Андреева, В.А.Молочко; под ред. Р.А.Лидина. ─ 2-е изд., перераб. и доп. ─ М.: Дрофа, 2006. ─ 685 с.

5 Лидин Р.А. Реакции неорганических веществ: справочник / Р.А.Лидин, В.А.Молочко, Л.Л.Андреева; под ред. Р.А.Лидина. ─ 2-е изд., перераб. и доп. ─ М.: Дрофа, 2007. ─ 637 с.

6 Шиманович И.Л. Химия: Методические указания, программа, решение типовых задач, программированные вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов-заочников инженерно-технических (нехимических) специальностей вузов / И.Л.Шиманович. ─ 3-е изд., испр. ─ М.: Высшая школа, 2003. ─ 124 с.
3.2 Учебно-методические издания

1 Водородный показатель: Методические указания к лабораторной работе / Сост. Е.Н.Бойко, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 12 с.

2 Гальванический элемент. Электрохимическая коррозия металлов: Методические указания к лабораторной работе / Сост. Е.Н.Бойко, В.П.Кузьмичева, Е.А.Петухова. - НовГУ, Великий Новгород, 2007. – 12 c.

3 Гидролиз солей: Методические указания к лабораторной работе / Сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 8 с.
4 Качественное определение состава химических соединений: лабораторный практикум / Сост. В.Ф.Литвинов, Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. _ Великий Новгород, 2010. _ 52 с.
5 Кинетика химических реакций:  Методические указания к лабораторной работе / Сост. И.В.Летенкова, Е.Н.Бойко; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 16 с.
6 Коллоидные системы: Методические указания к лабораторной работе / Сост. В.П.Кузьмичева; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 8 с.
7 Комплексные соединения: Методические указания к лабораторной работе / Сост. В.П.Кузьмичева, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2007. – 15 с.

8 Концентрация растворов. Приготовление растворов заданной концентрации: Методические указания к лабораторной работе / Сост.: Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2007. - 16 с.

9 Окислительно-восстановительные реакции: Методические указания к лабораторной работе / Сост. В.Ф.Литвинов, Е.Н.Бойко, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. - 20 с.

10 Определение тепловых эффектов процессов: Методические указания к лабораторной работе / Сост. Е.А.Пчелина, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. _  Великий Новгород, 2007. _ 7 с.
11 Получение солей: Методические указания к лабораторной работе / Сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова. – НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. - 10 с. 

12 Самостоятельная работа по химии: Методические указания и рекомендации / авт.-Сост. В.Ф.Литвинов, Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2009. – 132 с.

13 Электролитическая диссоциация: Методические указания к лабораторной работе / Сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова, Е.Н.Бойко; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 20 с.
3.3 Перечень педагогических контрольных материалов 
1 Содержание итоговой аттестации (экзамена)  по дисциплине «Химия» для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния 
2 Пример экзаменационного билета по дисциплине «Химия» для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния 
3 Задания в тестовой форме согласно кодификатору по химии и в соответствии со структурой АПИМ по всем дидактическим единицам дисциплины «Химия» для студентов специальности 310700 (110401.65) –Зоотехния:
1) Для анализа усвоения дидактических единиц дисциплины используются тесты, представленные ФГУ «Национальное аккредитационное агентство в сфере образования» на сайте fepo.ru.

2) Для текущего контроля знаний используются тесты, представленные НИИ «Мониторинга качества образования» на сайте i-exam.ru.
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А 
Карта учебно-методического обеспечения дисциплины «Химия» для
специальности 310700 (110401.65) Зоотехния (очная сокращенная 
и заочная формы обучения)

Б
Педагогические контрольные материалы
Б.1
Содержание итоговой аттестации (экзамена)  по дисциплине «Химия» для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния 
Б.2
Пример экзаменационного билета по дисциплине «Химия» для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния 
Б.3
Критерии оценки знаний студентов по дисциплине «Химия»  

В
Распределение учебных часов по темам курса химии и видам учебной
работы для специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
Г
Календарно-тематический план аудиторной и внеаудиторной работы по
химии для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния 
(очная сокращенная форма обучения) 

Д
Требования ГОС ВПО специальности 310700 «Зоотехния» (110401.65) 
к обязательному минимуму содержания дисциплины «Химия»
Е
Методические рекомендации для преподавателя по организации изучения
дисциплины «Химия» студентами специальности 310700(110401.65)
Зоотехния
Приложение А
Карта учебно-методического обеспечения дисциплины   «Химия»
для специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
(очная сокращенная и заочная формы обучения)

Форма обучения очная сокращенная / заочная
Часов:  всего 180, лекций 34 / 10, лаб. раб. 34 / 10, СРС 112 / 160 

Для специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
Отделение ЕНПР, кафедра ХЭ, семестры  1 / 1
Таблица 1 - Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, количество страниц)
	Вид заня-тия, в кото-ром исполь-зуется
	Число часов, обеспечи-ваемых изданием
	Количество экземпля-ров в библиотеке НовГУ (на кафедре)
	При-ме-чание

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Егоров В.В. Теоретические основы неорганической химии. Краткий курс для студентов сельскохозяйственных вузов: Учебное пособие для вузов по спец.:310700 - Зоотехния и 310800 - Ветеринария.. – СПб.: Издательство «Лань», 2005. – 192 с. 
	СРС
	58 / 104
	23
	

	2 Коровин Н.В. Общая химия: Учебник для вузов. / Н.В.Коровин. ─ 9-е изд., перераб. ─ М.: Высшая школа, 2007. ─ 556 с.                                    
	СРС
	112 / 160
	20
	

	3 Коровин Н.В. Лабораторные работы по химии: Учебное пособие / Н.В.Коровин, Э.И.Мингулина, Н.Г.Рыжова; Под ред. Н.В.Коровина. ─ 4-е изд., перераб. ─ М.: Высшая школа, 2007. ─ 257 с. 
	ЛР

СРС
	22 / 10
11 / 5
	12
	

	4 Цитович И.К. Курс аналитической химии: Учебник / И.К.Цитович. - 7-е изд. стер. - СПб.: Издательство «Лань», 2004. ─ 496 с.
	ЛР

СРС
	12 / -
13 / 9
	47
	

	4 Шиманович И.Л. Химия: Методические указания, программа, решение типовых задач, программированные вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов-заочников инженерно-технических (нехимических) специальностей вузов / И.Л.Шиманович. ─ 4-е изд., стер. ─ М.: Высшая школа, 2009. ─ 124с.
	СРС
	- / 11

	5 (+9*)
	

	_______________________________________________________________

Примечание
* Количество экземпляров предыдущего издания (3-е изд. испр., 2003 г.) этого учебно-методического пособия данного автора




Таблица 2 - Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, количество страниц)
	Вид занятия, в котором использу-ется
	Число часов, обеспечи-ваемых изданием
	Количество экземпляров в библиотеке НовГУ 
(на кафедре)
	Примеча-ние

	1
	2
	3
	4
	5

	1 Химия: Рабочая программа дисциплины для специальности 310700 (110401.65) Зоотехния / сост. Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2010.- 39 с.
	Лк

ЛР

СРС


	34 / 10
34 / 10
112 / 160
	2

(на каф.)
	Электр. версия

	2 Получение солей: Методические указания к лабораторной работе  / сост.  В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова. – НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. -10 с. 
	ЛР

СРС


	2 / -

1 / -
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	3 Определение тепловых эффектов процессов: Методические указания к лабораторной работе / сост. Е.А.Пчелина, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого.​​ ​​_ Великий Новгород, 2007. _ 7 с.
	ЛР

СРС


	2 / -

1 / -
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	4 Кинетика химических реакций:  Методические указания к лабораторной работе  / сост. И.В.Летенкова, Е.Н.Бойко; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 16 с.
	ЛР

СРС


	2 / -

1 / -
	5

(на каф.)
	Электр. версия


	 5 Концентрация растворов. Приготовление растворов заданной концентрации: Методические указания к лабораторной работе / сост. Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 16 с.
	ЛР

СРС


	2 / 2
1 / 1
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	6 Электролитическая диссоциация: Методические указания к лабораторной работе  / сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова, Е.Н.Бойко; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 20 с.
	ЛР

СРС


	2 / 2
1 / 1
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	7 Водородный показатель: Методические указания к лабораторной работе / сост. Е.Н.Бойко, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. –12 с.
	ЛР

СРС


	1 / 1

0,5 / 0,5
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	8 Гидролиз солей: Метод. Указания к лабораторной работе / сост. В.П.Кузьмичева, И.В.Летенкова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 8 с.
	ЛР

СРС


	1 / 1

0,5 / 0,5
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	9 Коллоидные системы: Методические указания к лабораторной работе / сост. В.П.Кузьмичева; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 8 с. 
	ЛР

СРС


	2 / -

1 / -
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	10 Окислительно-восстановительные реакции: Методические. Указания к лабораторной работе  / сост. В.Ф.Литвинов, Е.Н.Бойко, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 20 с.
	ЛР

СРС


	2 / 2

1 / 1
	5

(на каф.)
	Электр. версия


Окончание таблицы А.2
	1
	2
	3
	4
	5

	11 Гальванический элемент. Электрохимическая коррозия металлов: Методические указания / сост. Е.Н.Бойко, В.П.Кузьмичева, Е.А.Петухова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007. – 16 c.
	ЛР

СРС


	2 / 2

1 / 1
	5

(на каф.)
	Электр. версия

	12 Комплексные соединения: Методические указания к лабораторной работе / сост. В.П.Кузьмичева, Г.Н.Олисова, Н.И.Ульянова; НовГУ им. Ярослава Мудрого. - Великий Новгород, 2007.– 15 с.
	ЛР

СРС


	2 / -
1 / -
	5

(на каф.)
	Электр. версия


	 13 Качественное определение состава химических соединений: лабораторный практикум / сост. В.Ф.Литвинов, Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого.​​ ​​_ Великий Новгород, 2010. _ 52 с.
	ЛР

СРС


	8 / -

8 / -
	35

	Электр. версия

	14 Самостоятельная работа по химии: Методические указания и рекомендации / авт.-сост. В.Ф.Литвинов, Н.Ю.Масовер; НовГУ им. Ярослава Мудрого. – Великий Новгород, 2007– 120 с.
	СРС
	24 / -
	5

(на каф.)
	Электр. версия


Учебно-методическое обеспечение дисциплины  100%.
Действительно для учебного года: 2010/2011
Зав. кафедрой ХЭ _________________ В.Ф. Литвинов
Приложение Б
Педагогические контрольные материалы
Б.1 Содержание итоговой аттестации (экзамена) по дисциплине «Химия» для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
	Теоретическая часть темы

(что нужно знать?)
	Практическая часть темы

(что нужно уметь?)

	1
	2

	Тема 1. Атомно-молекулярное учение

	1.1 Определение химии, ее предмет.

1.2 Основные понятия химии: атом, химический элемент, химическая связь, молекула, кристалл, вещество, простое вещество, химическое соединение, химическая реакция

1.3 Основные законы химии: закон сохранения массы и энергии, закон постоянства состава, закон эквивалентов, закон Авогадро; границы применимости этих законов

1.4 Единицы измерения в химии. Взаимосвязь между физическими величинами, характеризующими вещество в определенном состоянии

1.5 Классификация и номенклатура неорганических соединений; основные свойства важнейших классов неорганических соединений
	Вычисление относительной молекулярной массы вещества; вычисления с использованием соотношений между количеством вещества, числом его частиц, массой и объемом. Вычисления по химическим уравнениям количества вещества, его массы или объема с использованием мольных отношений между участвующими в реакции веществами. Вычисление факторов эквивалентности, молярных масс эквивалентов элементов и веществ.

Составление формулы вещества по его названию; наименование вещества по его формуле. Определение принадлежности вещества к определенному классу соединений и составление уравнений реакций, наиболее характерных для этого вещества.

	Тема 2. Строение атома и систематика химических элементов

	2.1 Модели строения атома: модели строения атома Томсона и Резерфорда, квантово-механические модели строения атома Бора и Шредингера.

2.2 Квантово-механическая модель состояния электрона в атоме: квантование энергии, корпускулярно-волновая природа электрона, требования принципа неопределенности; волновая функция; волновое уравнение Шредингера; орбиталь; электронное облако; квантовые числа (главное, орбитальное, магнитное, спиновое), их физический смысл.
2.3 Состав и строение многоэлектронных атомов: состав атомов; электронные конфигурации атомов; принципы и правила заполнения орбиталей в атомах (принцип Паули, принцип минимума энергии, правила Клечковского, правило Хунда); электронные формулы атомов.

2.4 Периодическая система химических элементов как естественная классификация элементов по электронной структуре атомов: формирование системы элементов на основе электронных структур атомов элементов; s-, p-, d- и f- элементы; структура периодической системы (период, группа элементов); закономерности структуры периодической системы.
	Составление электронных формул  атомов элементов (в основном и одном из возбужденных состояний). Составление орбитальных диаграмм электронных оболочек атомов элементов (в основном и одном из возбужденных состояний). Определение остовных и валентных электронов атома элемента.


	1
	2

	Тема 3. Химическая связь и строение вещества

	3.1 Химическая связь: природа химической связи, важнейшие характеристики химической связи (энергия связи, длина связи, электрический момент диполя), основные типы химической связи (ковалентная, ионная, металлическая).

3.2 Ковалентная связь: квантово-механические методы  трактовки ковалентной связи (метод валентных связей и метод молекулярных орбиталей); основные положения метода валентных связей; механизмы образования ковалентной связи (обменный и донорно-акцепторный); σ- и π-связи; свойства ковалентной связи (насыщаемость, поляризуемость и направленность).

3.3 Пространственная конфигурация молекул: модель гибридизации валентных орбиталей центрального атома молекулы; модель отталкивания валентных локализованных электронных пар; кратность связи, делокализация  π - связи; полярность молекул.

3.4 Дополнительная химическая связь: силы Ван-дер-Ваальса (ориентационное, индукционное и дисперсионное взаимодействия), водородная связь (межмолекулярная и внутримолекулярная), координационная связь.

3.5 Газообразное состояние вещества: молекулярно-кинетическая теория газов, законы идеальных газов, реальные газы, состав земной атмосферы. Жидкое состояние вещества: молекулярно-кинетическая теория жидкого состояния жидкие кристаллы. 
3.6 Твердые вещества: аморфное состояние вещества, кристаллическое состояние вещества, типы кристаллов и свойства веществ (молекулярные кристаллы, атомные кристаллы, ионные кристаллы и связь, металлические кристаллы и связь, кристаллы со смешанными связями), реальные кристаллы (дефекты в кристаллах, кристаллы переменного состава).

3.7 Химические системы: характерные особенности веществ в различных агрегатных состояниях, химическая система, параметры системы, фаза, гомогенные и гетерогенные системы, состояние поверхностного слоя вещества на границе раздела фаз (поверхностная энергия, поверхностное натяжение, зависимость поверхностного натяжения от  природы соприкасающихся фаз, температуры и чистоты фазы).
	Определение степени ионности связи по разности электроотрицательностей соединяющих атомов. Определение типа связи  и типа кристаллической решетки по формуле вещества и некоторым его физическим свойствам.

Определение типа гибридизации орбиталей центрального атома молекулы и ее пространственной конфигурации. Определение полярности молекулы.

Определение типа межмолекулярного взаимодействия, приводящего к конденсации вещества.




	 Тема 4. Основы химической термодинамики

	4.1 Основные понятия химической термодинамики: химическая термодинамика, фазовое превращение, химический процесс, равновесное состояние системы, функции состояния, виды химических систем и процессов.

4.2 Энтальпия как функция состояния системы и характеристика энергетики химических процессов: энтальпия системы, стандартная энтальпия образования вещества, стандартная энтальпия реакции (Р = const, T = const) и  тепловой эффект реакции, эндотермические и экзотермические процессы, термохимические уравнения реакций, закон Гесса и следствия из него. 


	Вычисление выделившейся или поглотившейся теплоты по тепловому эффекту реакции и количеству одного из участвующих в реакции веществ. Вычисление теплового эффекта реакции по теплоте, выделившейся или поглотившееся в ходе реакции, и количеству одного из участвующих в реакции веществ. Вычисление теплового эффекта реакции по энтальпиям образования участников реакции.
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	4.3 Энтропия как функция состояния системы: энтропия системы, стандартная энтропия вещества, изменение энтропии при фазовых превращениях и в ходе химической реакции. 

4.4 Энергия Гиббса и направление самопроизвольного протекания химической реакции: энергия Гиббса, изменение энергии Гиббса химической реакции, стандартное изменение энергии Гиббса химической реакции, стандартное изменение энергии Гиббса образования вещества, изменение энергии Гиббса реакции   как   условие  ее   самопроизвольного   протекания 
(Р = const, T = const), влияние энтальпийного и энтропийного факторов на направление протекания реакций

4.5 Самопроизвольные процессы в поверхностном слое вещества на границе раздела фаз: процессы, сопровождающиеся уменьшением площади межфазной поверхности или величины поверхностного натяжения.  Адсорбция как самопроизвольный процесс: сорбция, адсорбция (адсорбент, адсорбтив, адсорбат), абсорбция, десорбция, физическая и химическая адсорбция, термодинамика адсорбции.
	Определение знака изменения энтропии по уравнению реакции. Вычисление энтропии реакции по стандартным энтропиям участников реакции.

Вычисление изменения энергии Гиббса  химической реакции по значениям энтальпий образования и энтропий веществ, участвующих в реакции. Вычисление стандартного изменения энергии Гиббса химической реакции по стандартным изменениям энергии Гиббса образования веществ, участвующих в реакции. Определение возможности протекания химической реакции на основе вычисления изменения энергии Гиббса химической реакции.



	Тема 5. Химическая кинетика и катализ


	5.4 Зависимость скорости реакции от катализатора: катализ, катализаторы и каталитические системы, гомогенный катализ, гетерогенный катализ, ферменты.
	Вычисление скорости реакции по концентрациям реагирующих веществ. Вычисление изменения скорости реакции при изменении концентрации веществ.

Вычисление скорости (или времени, или константы скорости) реакции при изменении температуры с использованием значения температурного коэффициента. Вычисление изменения скорости реакции при изменении температуры с использованием значения температурного коэффициента или значения энергии активации реакции.

Вычисление изменения скорости реакции при изменении энергии активации реакции. Вычисление энергии активации.


	Тема 6. Химические и фазовые  равновесия

	6.1 Химическое равновесие: обратимые реакции, термодинамический и кинетический подходы к равновесию; закон действующих масс, константа равновесия, равновесные концентрации, гомогенное и гетерогенное равновесия, зависимость константы равновесия от температуры; смещение химического равновесия, принцип Ле Шателье.


	Вычисление константы равновесия реакции по равновесным концентрациям реагирующих веществ и определение их исходных концентраций. Вычисление равновесных концентраций реагирующих веществ по исходным концентрациям реагентов и значению константы равновесия реакции. Определение влияния изменения концентрации реагирующих веществ, давления и температуры на смещение равновесия.
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	6.2 Фазовое равновесие: фазовое равновесие, виды фазовых равновесий, условие фазового равновесия, правило фаз, фазовые диаграммы для однокомпонентных систем.
	

	Тема 7. Растворы

	7.1 Растворы как химические системы: общая характеристика, классификация растворов. Растворение как физико-химический процесс: сущность процесса растворения; химическая и физическая теории растворов, растворимость веществ, зависимость растворимости различных веществ от температуры, зависимость растворимости газов от давления (закон Генри).

7.2 Способы выражения состава растворов: массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация раствора, молярная концентрация эквивалента растворенного вещества (нормальная концентрация), моляльная концентрация раствора и молярная доля растворенного вещества в растворе. Методика приготовления растворов.

7.3 Общие свойства растворов. Физико-химические свойства разбавленных растворов неэлектролитов: осмотическое давление, закон Вант-Гоффа; понижение давления насыщенного пара растворителя над раствором, закон Рауля; повышение температуры кипения и понижение температуры замерзания раствора, следствия из закона Рауля. Физико-химические свойства разбавленных растворов электролитов; изотонический коэффициент, его физический смысл.

7.4 Электролитическая диссоциация: электролиты; электролитическая диссоциация, основные положения теории электролитической диссоциации, механизм диссоциации веществ с различным типом химической связи; сильные и слабые электролиты, степень диссоциации электролита; применение закона действующих масс к процессу диссоциации слабых электролитов, константа диссоциации, смещение равновесия диссоциации слабых электролитов; истинная и кажущаяся степень диссоциации, активность и коэффициент активности сильных электролитов.
7.5 Кислоты, основания и соли в свете электролитической диссоциации: диссоциация кислот, оснований, солей; сильные и слабые кислоты и основания; амфолиты; константа диссоциации кислот и оснований; важнейшие свойства кислот и оснований.
	Вычисление массовой доли растворенного вещества, молярной концентрации раствора, молярной концентрации эквивалента растворенного вещества (нормальной концентрации), моляльной концентрации раствора и молярной доли растворенного вещества в растворе. Вычисления, связанные с пересчетом концентраций из одних единиц в другие. Вычисления, связанные с приготовлением растворов методом растворения твердых веществ. Вычисления, связанные с приготовлением разбавленных растворов методом разбавления  концентрированных растворов. Вычисления, связанные с приготовлением растворов путем смешивания растворов разных концентраций.

Вычисление осмотического давления раствора. Определение молекулярной массы растворенного вещества по осмотическому давлению раствора. Вычисление давления пара растворителя над раствором. Вычисление молекулярной массы растворенного вещества по относительному понижению давления пара растворителя над раствором. Определение температуры кипения и замерзания раствора. Вычисление молекулярной массы растворенного вещества по повышению температуры кипения раствора или по понижению температуры кристаллизации раствора. Вычисление изотонического коэффициента

раствора сильного электролита.
Вычисление активности ионов в растворе сильного электролита по кажущейся степени диссоциации или по коэффициенту активности. Вычисление приближенного значения активности ионов в растворе сильного электролита по концентрации его раствора. Вычисление степени диссоциации и концентрации ионов в растворе слабого электролита по значениям его константы диссоциации и концентрации раствора. Определение направления смещения равновесия диссоциации слабого электролита.
Составление уравнений диссоциации кислот, оснований и солей.
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	7.6 Равновесие в растворах малорастворимых электролитов: гетерогенное равновесие, произведение растворимости, условия образования и растворения осадков.

7.7 Электролитическая диссоциация воды: константа диссоциации, ионное произведение воды. Водородный показатель среды: экспериментальное определение рН раствора, расчет рН растворов разных электролитов.

7.8 Реакции без изменения степени окисления: реакции ионного обмена; смещение равновесия в растворах электролитов; условия одностороннего протекания реакций ионного обмена; ионно-молекулярные уравнения.

7.9 Гидролиз солей: различные случаи гидролиза солей; обратимый и необратимый гидролизы солей; степень и константа гидролиза; факторы, смещающие равновесие гидролиза. 
7.10 Буферные растворы: буферное действие,  состав растворов, обладающих буферным действием; типы буферных растворов; рН буферных растворов; буферная емкость, факторы, влияющие на буферную емкость; значение буферных растворов.
	Вычисление произведения растворимости малорастворимого электролита. Вычисление концентрации  ионов малорастворимого электролита в его насыщенном растворе. Определение условий выпадения осадка.

Вычисление рН растворов слабых кислот и оснований. Вычисление рН растворов сильных кислот и оснований. Определение концентрации ионов Н+ и ОН- по значениям рН или рОН.

Составление краткого ионно-молекулярного уравнения реакции по ее молекулярному уравнению (и наоборот). Определение направления обменной реакции между электролитами.

Составление уравнений гидролиза солей (по катиону, по аниону, по катиону и аниону одновременно). Определение условий усиления или подавления гидролиза. Вычисление рН растворов солей.

Вычисление рН буферных растворов. Вычисление буферной емкости

	Тема 8.  Дисперсные системы


	8.3 Получение золей: методы диспергирования, конденсации, замены растворителя, стабилизаторы. Свойства золей: оптические, кинетические, электрические;  кинетическая и агрегативная устойчивость; коагуляция. Золи в природе и технике. 
	Составление формулы мицеллы золя, полученного при взаимодействии электролитов, один из которых взят в избытке, с указанием всех слоев мицеллы. Определение потенциалопределяющего иона и места возникновения дзета-потенциала (ζ-потенциала) в мицелле. Определение заряда коллоидной частицы.

Определение минимального объема электролита, необходимого  для получения золя с определенным зарядом коллоидной частицы. Определение заряда иона электролита, вызывающего коагуляцию золя. Определение порога коагуляции золя  с учетом величины заряда иона-коагулятора.         

	Тема 9. Окислительно-восстановительные процессы

	9.1 Окислительно-восстановительные реакции:  процессы окисления и восстановления; методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций (метод электронного баланса и ионно-электронный метод); типы окислительно-восстановительных реакций; типичные окислители и восстановители; факторы, влияющие на протекание реакций.
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом электронного баланса. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций ионно-электронным методом.
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	9.3 Электрохимические системы и процессы: электрохимические процессы и электрохимические системы, электродные процессы, двойной электрический слой, равновесные электродные потенциалы, поляризация электрода, законы Фарадея.

9.4 Электролиз расплавов и водных растворов электролитов: катодные и анодные процессы (с учетом активности анода), применение электролиза.

9.5 Химические источники электрического тока: первичные (гальванические) элементы, вторичные элементы (аккумуляторы), топливные элементы; катодные и анодные процессы, токообразующие реакции, ЭДС гальванического элемента.
9.6 Коррозия металлов: химическая и электрохимическая коррозия; процессы, протекающие при электрохимической коррозии. Защита металлов от коррозии: легирование металлов; металлические защитные покрытия (катодные и анодные) и способы их нанесения; неметаллические зашитные покрытия; электрохимическая защита; изменение свойств коррозионной среды; защита блуждающими токами.
	Определение направления окислительно-восстановительной реакции по значению разности восстановительных потенциалов. Вычисление восстановительного потенциала процесса в системе с окислительно-восстановительной парой.

Вычисление равновесных  электродных  потенциалов. Применение законов Фарадея к процессам электролиза расплавов и водных растворов электролитов.  

Определение процессов, протекающих при электролизе расплавов и водных растворов электролитов. Вычисление теоретического потенциала разложения электролита. 

Определение электродных процессов и составление схемы гальванического элемента. Определение ЭДС гальванического элемента с учетом концентрации растворов электролитов. 

Составление схемы коррозионного элемента. Определение типа защитного металлического покрытия. Составление схемы коррозионного элемента, работающего при нарушении защитного покрытия.

	Тема 10. Комплексные соединения

	10.1 Структура комплексных соединений, их классификация и номенклатура: координационная теория Вернера, природа комплексных соединений с позиций теории валентных связей, классификация и номенклатура комплексных соединений, значение комплексных соединений.
10.2 Равновесие в растворах комплексных соединений: поведение в растворах, внешнесферная и внутрисферная диссоциация, константа нестойкости комплексного иона, способы разрушения комплексов, двойные соли.
	Определение типа гибридизации орбиталей комплексообразователя и пространственного строения комплекса. Составление формул комплексных соединений по их названию; наименование комплексных соединений по их формулам. 

Вычисление концентрации ионов в растворе комплексного соединения по константе нестойкости комплексного иона




	 Тема 11. Периодичность изменения свойств химических элементов

	11.1 Периодический закон. 

11.2 Периодические свойства атомов, ионов и соединений элементов: количество электронов на внешней электронной оболочке; степень окисления; атомный радиус; энергия ионизации; сродство к электрону; электроотрицательность; металлические и неметаллические свойства элементов; восстановительная и окислительная активность; окислительно-восстановительные свойства; кислотно-основные свойства веществ.
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	Тема 12. Химия элементов и их соединений (неорганическая химия)


	12.2 - 12.12 Характеристика металлического химического элемента (натрия, калия, магния, кальция, железа, кобальта, марганца, молибдена, ванадия, меди, цинка) и его соединений

              12.13 Химия неметаллов: положение неметалличес-ких элементов в периодической системе элементов; электронная структура атомов; физические и химические свойства неметаллов и основные закономерности изменения этих свойств в рядах элементов-неметаллов. 

  12.14 Характеристика химического элемента водорода и его соединений: положение водорода в периодической системе элементов, физические и химические свойства водорода, гидриды и летучие водородные соединения, их кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства, получение и применение водорода.
              12.15 - 12.17, 12.19 - 12.22 Характеристика неметаллического химического элемента (углерода,  азота, фосфора, серы, селена, хлора, йода) и его соединений 

              12.18 Характеристика химического элемента кислорода и его соединений:  положение кислорода в периодической системе элементов, физические и химические свойства кислорода, пероксиды и оксиды (классификация оксидов, их кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства), получение и применение кислорода.
	Характеристика химического элемента и его соединений (по плану)

Характеристика химического элемента и его соединений (по плану)

Определение характера оксида (кислотный, основный, амфотерный) и составление уравнений реакций, в которых проявляется характер этого оксида 




	 Тема 13. Химическая идентификация и анализ веществ

	13.1 Предмет, методы и теоретические основы аналитической химии: качественный и количественный анализ, химическая идентификация веществ, аналитический сигнал; химические, физические и физико-химические методы анализа; периодический закон, закон эквивалентов, закон действующих масс, теория электролитической диссоциации, химическое равновесие в гетерогенных системах, комплексообразование, амфотерность гидроксидов, автопротолиз, окислительно-восстановительные реакции.

13.2 Химические методы качественного анализа: аналитические реакции и их характеристики (предел обнаружения, чувствительность, избирательность); специфические и избирательные методы, реакции и реагенты; групповые реагенты; дробный и систематический ходы анализа; классификации катионов (кислотно-основная и сульфидная) и анионов. 
13.3 Химические методы количественного анализа: сущность и теоретические основы гравиметрического анализа; сущность и теоретические основы титриметрического анализа, его разновидности (кислотно-основное титрование, осадительное титрование, комплексонометрическое титрование, окислительно-восстановительное титрование).
	Определение катионов и анионов в растворах электролитов. Определение состава химического соединения.

Определение содержания вещества (или ионов) в растворе с использованием результатов прямого титрования


	1
	2

	13.4 Физико-химические методы количественного анализа: сущность и теоретические основы электрохимических методов анализа, его разновидности (потенциометрический, полярографический, кондуктометрический методы); сущность и теоретические основы оптических методов анализа, его разновидности (эмиссионные, люминесцентные и абсорбционные методы).
	Определение содержания вещества (или ионов) в растворе с использованием результатов фотометрии. Определение содержания вещества (или ионов) в растворе с использованием результатов потенциометрического титрования.



	Тема 14. Органические соединения

	14.1 Особенности органических соединений: теория химического строения; классификация органических соединений. 

14.2 Углеводороды; важнейшие классы углеводородов (алканы, алкены, алкадиены, алкины, ароматические углеводороды, алициклические углеводороды), их строение и свойства. 

14.3 Производные углеводородов: важнейшие производные углеводородов (галогенопроизводные углеводородов, спирты, фенолы и простые эфиры, альдегиды и кетоны, карбоновые кислоты, амины), их  строение и свойства.  
	


	 Тема 15. Высокомолекулярные соединения

	15.1 Полимеры: высокомолекулярные соединения, полимеры, олигомеры, степень полимеризации, мономеры; неорганические, органические и элементоорганические полимеры; природные, модифицированные и синтетические полимеры.

15.2 Методы получения полимеров: полимеризация радикальная и ионная (катионная и анионная), механизмы полимеризации, способы полимеризации (полимеризация в массе, в эмульсии, в суспензии, в газовой фазе); поликонденсация (гомополиконденсация и гетерополиконденсация), механизмы поликонденсации, способы поликонденсации (поликонденсация в расплаве, в растворе, на межфазной границе).

15.3 Строение и свойства полимеров: форма макромолекул полимеров (линейные, разветвленные и сетчатые макромолекулы), структура макромолекул (регулярная и нерегулярная), кристаллическое состояние полимеров, физические состояния аморфных полимеров (стеклообразное, высокоэластическое и вязкотекучее состояния); способность к обратимым деформациям (эластики и пластики), отношение к нагреванию (термопластические и термореактивные полимеры, механические свойства, электрические свойства полимеров (диэлектрические и полупроводниковые свойства).

15.4 Применение полимеров: материалы, получаемые на основе полимеров (волокна, полимерные пленки, лаки, клеи, пластмассы, композиционные материалы); применение важнейших полимеров (полиэтилен, полипропилен, полистирол, поливинилхлорид, политетрафторэтилен, полиметакрилат, полиамиды, полиуретаны, полиэфиры, каучуки, фенолоформальднгидные и аминоформальдегидные смолы, кремнийорганические полимеры).
	Определение формул мономеров по формуле элементарного звена органического полимера. 

Определение метода получения полимера по формуле его элементарного звена 

Описание строения и некоторых свойств полимера по формуле его элементарного звена и температуры плавления или температуры стеклования


Б.2 Пример экзаменационного билета по дисциплине «Химия»
для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
Министерство образования и науки РФ

Новгородский государственный университет имени Ярослава Мудрого

Институт сельского хозяйства и природных ресурсов
Кафедра химии и экологии
________________________________________________________________

Дисциплина: химия

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1 Основные понятия химии.

2 Характеристика химического элемента углерода и его соединений (неорганических).

3 Имеются разбавленные растворы с одинаковой концентрацией кислот:  уксусной,    йодноватой, азотистой и хлорноватистой. Константы диссоциации кислот соответственно равны 1,8•10-5; 2•10-1; 4•10-4; 5•10-8. Расположите формулы кислот в порядке убывания электропроводности растворов.

 4 Определите  ΔS°  реакции       NaBO2(кр.) + 2Cl2(г.) = NaCl(кр.) + BCl3(г.) + O2(г.) 

    по следующим данным:       2BCl3(г.)  + 3/2O2(г.)  = B2O3(кр.) + 3Cl2(г.)         ΔS°= -163 Дж•К-1
                                                 Na2O(кр.) + B2O3(кр.) = 2NaBO2(кр.)                       ΔS°= + 18 Дж•К-1
                                                 Na2O(кр.)  + Cl2(г.) = 2NaCl(кр.) + 1/2O2(г.)        ΔS°= - 52 Дж•К-1



Преподаватель



Масовер Н.Ю.




Зав. кафедрой



Литвинов В.Ф.
Б.3 Критерии оценки знаний студентов по дисциплине «Химия»

Критерии оценки успеваемости студентов установлены в соответствии с документом «Положение об аттестации студентов Новгородского государственного университета имени Ярослава Мудрого». Положение основано на законе РФ «Об образовании», типовом Положении о ВУЗах РФ и Уставе НовГУ. 
В соответствии с Положением «…знания, умения и навыки студентов определяются оценками: “отлично”, ”хорошо”, “удовлетворительно”, “неудовлетворительно”. Оценка “неудовлетворительно” в зачетную книжку студентов не проставляется». Кроме того, при обучении студентов по балльно-рейтинговой системе, построенной на накопительном принципе, оценка их успеваемости проводится в баллах рейтинга в соответствии с Положением НовГУ «Об обучении студентов по балльно-рейтинговой системе». Выставляемые баллы рейтинга округляются до целого числа…Экзамен по учебной дисциплине…имеет целью оценить работу студентов по освоению программы дисциплины за весь курс, семестр». Экзамен проводится по билетам, утвержденным заведующим кафедрой. Основой для определения оценки на экзамене служит уровень усвоения студентами материала, предусмотренного рабочей программой дисциплины. 

Оценка «отлично» выставляется, если студент дает полный и правильный ответ на поставленные в экзаменационном билете вопросы, а также на дополнительные (если в таковых была необходимость):

- обстоятельно раскрывает состояние вопроса, его теоретические и практические аспекты;

- имеет собственную оценочную позицию по раскрываемому вопросу и  аргументировано и убедительно ее раскрывает;

- излагает материал в логической последовательности;

- осуществляет полное и обоснованное выполнение заданий и задач.

Оценка «хорошо» выставляется, если студент дает ответ, отличающийся обстоятельностью и глубиной изложения, но при этом:

- допускает несущественные ошибки в изложении теоретического материала, исправленные после дополнительного вопроса экзаменатора; 

- опирается при построении ответа только на материал лекций;

- испытывает трудности при определении собственной позиции;

- допускает неточности при выполнении практических заданий.

Оценка «удовлетворительно»  выставляется, если студент в ответе на вопрос  допускает существенные ошибки и нарушение логики изложения, при этом ему требуется помощь со стороны экзаменатора (путем наводящих вопросов, небольших разъяснений и т.п.).

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если студент при ответе  обнаруживает незнание или непониманий большей или наиболее существенной части содержания учебного материала;  не может исправить ошибки с помощью наводящих вопросов; допускает грубое нарушение логики изложения.

Приложение В
Распределение учебных часов по темам курса химии 
и видам учебной работы для специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
Распределение учебных часов по темам курса и  видам учебной работы для специальности «Зоотехния»  (форма обучения очная сокращенная)
	Номера и наименование тем 
и вопросов курса
	Всего часов
	Аудиторная 
работа
	Самостоятельная работа

студентов

	
	
	лекции
	лабораторные работы
	изучение отдельных вопросов курса
	подготовка к выполнению
 лабор. работ и их защите
	выполнение индивидуальных контрольных заданий
	подготовка к экзамену

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	  1 Атомно-молекулярное учение

1.1 Определение химии, ее предмет.

1.2 Основные понятия химии

1.3 Основные законы химии

1.4 Единицы измерения в химии. 

1.5 Классификация и номенклатура неорганических соединений.
	10

0,75

1,75
1,75

2
3,75
	-

-

-

-

-

-
	2

-

-

-

-

2


	3,5
0,5

1
1
1

-
	1

-

-

-

-

1
	1,5

-

0,25

0,25

0,5

0,5
	2

0,25

0,5

0,5

0,5

0,25

	2 Строение атома и систематика химических элементов

2.1  Модели строения атома

2.2 Квантово-механическая модель состояния электрона в атоме

2.3 Состав и строение многоэлектронных атомов

2.4 Периодическая система химических элементов как естественная классификация 

элементов по электронной структуре атомов
	9,5
2
1,5

4,5

1,5
	2

-

1

0,5

0,5


	2

-

-

2

-


	1,5
1,5
-

-

-
	1

-

-

1

-


	1,5

-

-

0,75

0,75
	1,5

0,5

0,5

0,25

0,25



	3 Химическая связь и строение вещества 

3.1 Химическая связь, ее природа, характеристики и основные типы

3.2 Ковалентная связь

3.3 Пространственная конфигурация молекул

3.4 Дополнительная химическая связь

3.5 Газообразное состояние вещества. Жидкое состояние вещества

3.6 Твердые вещества

3.7 Химические системы
	10,5
1,5
1,25
1,5
1,25
2
2
1
	2

0,5

0,25

0,25

0,5

-

-

0,5
	-

-

-

-

-

-

-

-
	3
-
-
-
-
1,5
1,5
-
	-

-

-

-

-

-

-

-
	2

0,5

0,5

0,75

0,25

-

-

-
	3,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	4 Основы химической термодинамики 

4.1 Основные понятия химической термодинамики

4.2 Энтальпия как функция состояния системы и характеристика энергетики химических процессов

4.3 Энтропия как функция состояния системы
	8

0,5

4,25

0,75


	2

0,25

0,5

0,25


	2

-

2

-


	-

-

-

-


	1
-

1

-


	1, 5

-

0,5

0,25


	1,5

0,25

0,25

0,25




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4.4 Энергия Гиббса и направление самопроизвольного протекания химической реакции

4.5 Самопроизвольные процессы в поверхностном слое вещества на границе раздела фаз
	1,5

1
	0,5

0,5
	-

-
	-

-
	-

-
	0,75

-
	0,25

0,5

	5 Химическая кинетика и катализ

5.1 Скорость, механизм и методы регулирования химической реакции
5.2 Зависимость скорости химических реакций от концентрации

5.3 Зависимость скорости химических реакций от температуры

5.4 Зависимость скорости реакции от катализатора
	6,5

0,75

1,75

2

2
	1,25

0,25

0,25

0, 5

0,25
	1,5

-

0,5

0,5

0,5
	-
-

-

-

-
	0,75

-

0,25

0,25

0,25
	1

-

0,25

0,25

0,5
	2

0,5

0,5

0, 5

0,5

	6 Химические и фазовые  равновесия 

6.1 Химическое равновесие

6.2 Фазовые равновесия
	4,5

2,5

2
	0,75

0,75

-
	0,5

0,5

-
	1,5

-

1,5
	0,25

0,25

-
	0,75

0,75

-
	0,75

0,25

0,5

	7 Растворы

7.1 Растворы как химические системы. Растворение как физико-химический процесс

7.2 Способы выражения состава растворов

7.3 Общие свойства растворов

7.4 Электролитическая диссоциация

7.5 Кислоты, основания и соли в свете теории электролитической диссоциации

7.6 Равновесие в растворах малорастворимых электролитов

7.7 Электролитическая диссоциация воды. Водородный показатель

7.8 Реакции без изменения степени окисления

7.9 Гидролиз солей

7.10 Буферные растворы
	22

1,25

4

2

2

1

2,25

2,25

2

2,5

2,75
	6

1

-

1

0,5

-

0,5

-

0,5

0,5

2
	6

-

2

-

0,75

0,25

0,5

1

0,5

1

-
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	3

-

1

-

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,5

-
	4,25

-

0,75

0,75

0,25

0,25

0,75

0,25

0,5

0,25

0,5
	2,75

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

	8 Дисперсные системы

8.1 Дисперсные системы

8.2 Строение коллоидных систем

8.3 Получение золей. Свойства золей. Золи в природе и технике
	7,25

1,5

3

2,75
	2

1

0.5

0,5
	2

-

1

1
	-

-

-

-
	1

-

0,5

0,5
	1,25

-

0,75

0,5
	1

0,5

0,25

0,25

	9 Окислительно-восстановительные процессы

9.1 Окислительно-восстановительные реакции

9.2 Направление окислительно-восстановительных процессов

9.3 Электрохимические системы и процессы 

9.4 Электролиз расплавов и водных растворов электролитов 

9.5 Химические источники электрического тока

9.6 Коррозия металлов. Защита металлов от коррозии
	15

4,5

2

1,75

1,5

2

3,25
	4

1

1

0,5

0,5

0,5

0,5
	4

2

-

0,25

-

0,25

1,5


	-

-

-

-

-

-

-


	2

1

-

0,25

-

0,25

0,5


	3,5

0,25

0,75

0,5

0,75

0,75

0,5


	1,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25



	10 Комплексные соединения

10.1 Структура комплексных соединений, их классификация и номенклатура

10.2 Равновесие в растворах комплексных соединений
	7

2,75

4,25
	2

1

1
	2

0,5

1,5
	-

-

-
	1

0,25

0,75
	1,5

0,75

0,75
	0,5

0,25

0,25


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	11 Периодичность изменения свойств химических элементов

11.1 Периодический закон

11.2 Периодические свойства атомов, ионов и соединений элементов
	3,75

1,25

2,5
	2

0,5

1,5
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-
	1,25

0,5

0,75
	0,5

0,25

0,25

	12 Химия элементов и их соединений

12.1 Химия металлов

12.2 – 12.12 Характеристика металлического химического элемента (натрия, калия,  магния, кальция, железа, кобальта, марганца, молибдена, ванадия, меди, цинка) и его соединений (по плану)

12.13 Химия неметаллов

12.14 Характеристика химического элемента водорода и его соединений

12.15 – 12.17, 12.19 - 12.22   Характеристика неметаллического химического элемента (углерода, азота, фосфора, серы, селена хлора, йода) и его соединений (по плану)

12.18 Характеристика химического элемента кислорода и его соединений
	37

2.25

18,5

2,25

1,75

10,5

1,75
	4

2

-

2

-

-

-
	-

-

-

-

-

-

-
	25,5

-

13,75

-

1,5

8,75

1,5


	-

-

-

-

-

-

-
	2

-

2

-

-

(2)

-
	5,5

0,25

2,75

0,25

0,25

1,75

0,25

	13 Химическая идентификация и анализ веществ

13.1 Предмет, методы и теоретические основы аналитической химии 

13.2 Химические методы качественного анализа 

13.3 Химические методы количественного анализа

13.4 Физико-химические методы количественного анализа
	29,25

1,5

17,25

5,25

5,25
	4

1

1

1

1
	12

-

8

2

2


	-

-

-

-

-
	12

-

8

2
2


	-

-

-

-

-
	1,25 

0,5

0,25

0,25

0,25

	14  Органические соединения


14.1 Особенности органических соединений

14.2 Углеводороды

14.3 Производные углеводородов
	5

1,5

1,75

1,75
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	3

1

1

1
	-

-

-

-
	0,5

-

0,25

0,25
	1,5

0,5

0,5

0,5

	15 Высокомолекулярные соединения

15.1 Понятие о полимерах

15.2 Методы получения полимеров

15.3 Строение и свойства полимеров

15.4 Применение полимеров
	4,75

0,75

1,5

1,75

0,75
	2

0,25

0,75

0,75

0,25
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-
	1,5

0,25

0,5

0,75

-
	1,25

0,25

0,25

0,25

0,5

	Итого
	180
	34
	34
	38
	23
	24
	27


Распределение учебных часов по темам курса и  видам учебной работы для специальности «Зоотехния»  (форма обучения заочная)
	Номера и наименование   тем

и вопросов курса
	Всего часов
	Аудиторная работа
	Самостоятельная работа

студентов

	
	
	лекции
	лабораторные работы
	изучение отдельных вопросов курса
	подготовка к лабораторным работам и их защите
	выполнение контрольной работы (по вариантам)
	подготовка к экзамену

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	  1 Атомно-молекулярное учение

1.1 Определение химии, ее предмет.

1.2 Основные понятия химии

1.3 Основные законы химии

1.4 Единицы измерения в химии. 

1.5 Классификация и номенклатура неорганических соединений.
	10,5
0,75
2,65
2,1
2,75

2,25
	2
-

0,5

0,5

0,5

0,5
	-

-

-

-

-

-
	6
0,5
1,5
1
1,5
1,5
	-

-

-

-

-

-
	0,5
-

0,15
0,1
0,25

-
	2

0,25

0,5

0,5

0,5

0,25

	2 Строение атома и систематика химических элементов

2.1  Модели строения атома

2.2 Квантово-механическая модель состояния электрона в атоме

2.3 Состав и строение многоэлектронных атомов

2.4 Периодическая система химических элементов как естественная классификация элементов по электронной структуре атомов
	8,5
2,5
2,2
1,95
2,35
	2
-

0,75

0,75

0,5

	-

-

-

-

-
	4,5
2
0,75
0,75
1,5
	-

-

-

-

-
	0,5

-

0,2

0,2

0,1
	1,5

0,5

0,5

0,25

0,25



	3 Химическая связь и строение вещества 

3.1 Химическая связь, ее природа, характеристики и основные типы

3.2 Ковалентная связь

3.3 Пространственная конфигурация молекул

3.4 Дополнительная химическая связь

3.5 Газообразное состояние вещества. Жидкое состояние вещества

3.6 Твердые вещества

3.7 Химические системы
	16,5
2,1
2,45
2,35
2,6
2,5

2,5

2
	2

0,5

0,25

0,25

0,5

-

-

0,5
	-

-

-

-

-

-

-

-
	10,5
1
1,5
1,5
1,5
2
2
1
	-

-

-

-

-

-

-

-
	0,5
0,1
0,2

0,1

0,1

-

-

-
	3,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

	4 Основы химической термодинамики 

4.1 Основные понятия химической термодинамики

4.2 Энтальпия как функция состояния системы и характеристика энергетики химических процессов

4.3 Энтропия как функция состояния системы

4.4 Энергия Гиббса и направление самопроизвольного протекания химической реакции

4.5 Самопроизвольные процессы в поверхностном слое вещества на границе раздела фаз
	10,5
2
2,25
2,25

2
2
	2

0,25

0,5

0,25

0,5

0,5
	-

-

-

-

-

-
	6
1,5
1
1,5
1

1


	-
-

-

-

-

-
	1
-

0,5

0,25
0,25

-
	1,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5 Химическая кинетика и катализ

5.1 Скорость, механизм и методы регулирования химической реакции
5.2 Зависимость скорости химических реакций от концентрации

5.3 Зависимость скорости химических реакций от температуры

5.4 Зависимость скорости реакции от катализатора
	9,5
2,25
2,4
2,6
2,25
	1,25

0,25

0,25

0,5

0,25
	-

-

-

-

-
	6
1,5
1,5
1,5
1,5
	-

-

-

-

-
	0,25

-

0,15

0,1
-
	2

0,5

0,5

0, 5

0,5

	6 Химические и фазовые  равновесия 

6.1 Химическое равновесие

6.2 Фазовые равновесия
	4,5
2

2,5
	0,75

0,75

-
	-

-

-
	2,75
0,75
2
	-

-

-
	0,25

0,25

-
	0,75

0,25

0,5

	7 Растворы

7.1 Растворы как химические системы. Растворение как физико-химический процесс

7.2 Способы выражения состава растворов

7.3 Общие свойства растворов

7.4 Электролитическая диссоциация

7.5 Кислоты, основания и соли в свете теории электролитической диссоциации

7.6 Равновесие в растворах малорастворимых электролитов

7.7 Электролитическая диссоциация воды. Водородный показатель

7.8 Реакции без изменения степени окисления

7.9 Гидролиз солей

7.10 Буферные растворы
	27
2,25

4,75

2,75
2

2,25
2
3

2,5
3,25
2,25
	-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
	6

-

2

-

0,75

0,25

0,5

1

0,5

1

-
	13,25
2
1
2

0,75
1,5
1
1
1
1
2
	3

-

1

-

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,5

-
	2

-

0,5

0,5

-
-
-

-

0,5
0,5
-
	2,75

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

	8 Дисперсные системы

8.1 Дисперсные системы

8.2 Строение коллоидных систем

8.3 Получение золей. Свойства золей. Золи в природе и технике
	7
2,5

2,25
2,35
	-

-

-

-


	-

-

-

-


	6
2
2
2

	-

-

-

-


	-

-

-

-
	1

0,5

0,25

0,25

	9 Окислительно-восстановительные процессы

9.1 Окислительно-восстановительные реакции

9.2 Направление окислительно-восстановительных процессов

9.3 Электрохимические системы и процессы

9.4 Электролиз расплавов и водных растворов электролитов 

9.5 Химические источники электрического тока

9.6 Коррозия металлов. Защита металлов от коррозии
	19,5

4,75
2,25

2,95
2,75

3,05
3,75
	-
-

-

-

-

-

-
	4

2

-

0,25

-

0,25

1,5


	10
1

2

2
2

2

1
	2

1

-

0,25

-

0,25

0,5


	2

0,5

-

0,2

0,5

0,3

0,5


	1,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25



	10 Комплексные соединения

10.1 Структура комплексных соединений, их классификация и номенклатура

10.2 Равновесие в растворах комплексных соединений
	5
2,5
2,5
	-

-

-
	-
-
-
	4
2
2
	-
-

-


	0,5
0,25

0,25

	0,5

0,25

0,25

	11 Периодичность изменения свойств химических элементов

11.1 Периодический закон

11.2 Периодические свойства атомов, ионов и соединений элементов
	5
2,5
2,5
	-
-

-
	-
-

-
	4
2

2
	-
-

-
	0,5

0,25

0,25
	0,5

0,25

0,25


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	12 Химия элементов и их соединений

12.1 Химия металлов

12.2 – 12.12 Характеристика металлического химического элемента (натрия, калия, бериллия,  магния, кальция, алюминия, олова, свинца, железа, меди, цинка) и его соединений (по плану)

12.13 Химия неметаллов

12.14 – 12.17, 12.19, 12.20   Характеристика неметаллического химического элемента (углерода кремния, азота, фосфора, серы, хлора) и его соединений (по плану)

12.18 Характеристика химического элемента кислорода и его соединений
	30
3,5
14,25

2,7
7,8
1,75
	-

-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-

-
	22
2

11

2

6
1
	-

-

-

-

-

-
	2,5
1
0,5

0,2

0,3

0,5
	5,5

0,5

2,75

0,5

1,5

0,25

	13 Химическая идентификация и анализ веществ

13.1 Предмет, методы и теоретические основы аналитической химии 

13.2 Химические методы качественного анализа 

13.3 Химические методы количественного анализа

13.4 Физико-химические методы количественного анализа
	9,25
1,5

13,25

5,25

5,25
	-

-

-

-

-


	-

-

-

-

-
	8
2

2

2

2
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-


	1,25 

0,5

0,25

0,25

0,25

	14  Органические соединения


14.1 Особенности органических соединений

14.2 Углеводороды

14.3 Производные углеводородов
	7,75

2,5

2,65

2,6
	-

-

-

-
	-

-

-

-
	6

2

2

2
	-

-

-

-
	0,25

-

0,15

0,1
	1,5

0,5

0,5

0,5

	15 Высокомолекулярные соединения

15.1 Понятие о полимерах

15.2 Методы получения полимеров

15.3 Строение и свойства полимеров

15.4 Применение полимеров
	9,5
2,3
2,35
2,35
2,5
	-

-

-

-

-
	-

-

-

-

-
	8
2
2
2
2
	-

-

-

-

-
	0,25

0,05

0,1

0,1

-
	1,25

0,25

0,25

0,25

0,5

	Итого
	180
	10
	10
	117
	5
	11
	27


Приложение Г

Календарно-тематический план аудиторной и внеаудиторной работы
по химии для студентов специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
(очная сокращенная форма обучения)

Календарно-тематический план работы по химии 

для студентов группы _481 на весенний семестр 20__-20__  учебного года
	Номер

недели
	Дата
	Темы лекций
	Темы лабораторных работ 
	Темы контрольных заданий
	Баллы 

max / min

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	
	Строение атома 
и систематика химических элементов 
	Техника безопасности.

1 Получение солей
	1 Химическая классификация, номенклатура и  кислотно-основные свойства  неорганических соединений (1.1)

2 Расчеты по химическим формулам и уравнениям (1.3)

3 Строение электронной оболочки атома и свойства химического элемента (2: а, б, в, ж, з, и, к)
	3,0 / 1,8

3,0 / 1,8

3,0 / 1,8

3,0 / 1,8



	2
	
	Химическая связь и строение вещества
	2 Электронная структура атомов и одноатомных ионов
	4 Строение и некоторые свойства молекул (3.1: а, б, д, е, ж)

5 Строение и некоторые свойства  веществ в конденсированном состоянии (3.2: а, б, в, г)
	3,0 / 1,8
3,0 / 1,8

3,0 / 1,8


	3
	
	Основы химической

термодинамики 
	3 Определение тепловых эффектов процессов
	6 Энергетика и направленность химических процессов (4.1)
	4,0 / 2,4

3,0 / 1,8



	4
	
	Химическая 

кинетика. Химическое равновесие
	4 Кинетика химических реакций
	7 Зависимость скорости химических процессов от концентрации реагирующих веществ, давления и температуры (4.2)
8 Вычисление константы химического равновесия, исходных или равновесных концентраций реагирующих веществ (4.3)

9 Сдвиг химического равновесия (4.4)
	2,0 / 1,2
3,0 / 1,8

3,0 / 1,8

2,0 / 1,2

	5
	
	Растворы. 

Общие свойства разбавленных растворов
	5 Концентрация растворов. Приготовление растворов заданной концентрации
	10 Способы выражения состава растворов (5.1)

11 Осмотическое давление разбавленных растворов (6.1)
12 Температура кипения и кристаллизации разбавленных растворов (6.2)
	2,0 / 1,2
2,0 / 1,2

2,0 / 1,2
2,0 / 1,2

	6
	
	Процессы и равновесия в водных растворах электролитов
	6 Электролитическая диссоциация


	13 Гомогенные равновесия  в водных растворах электролитов
 (7.1: а, б, в, г) 
14 Гетерогенные равновесия  в водных растворах электролитов 
(7.3: а, б)
	3,0 / 1,8

3,0 / 1,8

2,0 / 1,2

	7
	
	Буферные растворы
	7 Водородный показатель 

8 Гидролиз солей
	
	3,0 / 1,8

3,0 / 1,8

	8
	
	Дисперсные системы
	9 Коллоидные системы
	15 Строение, получение и некоторые свойства лиофобных золей (8)
	3,0 / 1,8

3,0 / 1,8


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	9
	
	Окислительно-восстановительные процессы
	10  Окислительно-восстановительные реакции
	16 Определение возможности и глубины протекания окислительно-восстановительных реакций 
(9.1: а, б)
	3,0 / 1,8
3,0 / 1,8

	10
	
	Электрохимические процессы 
	11 Гальванический элемент. 
Электрохимическая коррозия металлов
	17 Электролиз водных процессов электролитов (10.3: а, в, г)

	3,0 / 1,8

3,0 / 1,8



	11
	
	Комплексные соединения
	12 Комплексные соединения
	18 Структура и некоторые свойства комплексных соединений (3.3)
19 Процессы и равновесия в водных растворах, содержащих комплексные соединения (7.5) 
	3,0 / 1,8

3,0 / 1,8

3,0 / 1,8



	12
	
	Периодичность изменения свойств химических элементов
	13 Реакции обнаружения катионов в водных растворах электролитов
	20 Закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений (11.1: а, б, г, д, ж, з) 


	3,0 / 1,8

5,0 / 3,0


	13
	
	Химия металлов
	
	
	

	14
	
	Химия неметаллов
	14 Реакции обнаружения  анионов в водных растворах электролитов
	21 Характеристика химического элемента и его соединений (11.2)
	3,0 / 1,8

4,0 / 2,4



	15
	
	Качественный анализ
	15 Анализ сухого вещества
	
	5,0 / 3,0


	16
	
	Количественный анализ
	16 Химические методы количественного анализа (определение содержания щелочи в растворе; определение железа (II) в растворе соли Мора)
	
	5,0 / 3,0


	17
	
	Высокомолекуляр-ные соединения
	17 Физико-химические методы количествен-ного анализа (фотометрическое определение меди в растворе; определение содержания хлороводо-родной и ортофосфор-ной кислот в растворе потенциометрическим титрованием)
	22  Строение, получение и некоторые свойства органических и неорганических полимеров (12)
	3,0 / 1,8

5,0 / 3,0



R9 неделя:                       Rсеместр:                          Rэкзамен:                      Rитог:

        «3»: 39,6 – 49,4          «3»:   72 –   89,9           «3»:  36 –  44,9         «3»: 108 – 134                  

«4»: 49,5 – 59,3          «4»:   90 – 107,9           «4»:  45 –  54,9         «4»: 135 – 161
        «5»: 59,4 – 66             «5»: 108 – 120              «5»:  54 –  60            «5»: 162 – 180                                                      

Лектор:  Масовер Наталья Юрьевна
Приложение Д
Требования ГОС ВПО специальности 310700 «Зоотехния» (110401.65)

к обязательному минимуму содержания дисциплины «Химия»
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ СТАНДАРТ

ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ

Специальность 310700 - Зоотехния
Квалификация выпускника – зооинженер

Вводится с момента утверждения

ТРЕБОВАНИЯ К ОБЯЗАТЕЛЬНОМУ МИНИМУМУ СОДЕРЖАНИЯ

ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
ПОДГОТОВКИ ДИПЛОМИРОВАННОГО СПЕЦИАЛИСТА 
ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ 310700 - ЗООТЕХНИЯ
	ЕН.Ф.04
	        Химия

Химические системы: растворы, дисперсные системы, электрохимические системы, катализаторы и каталитические системы, полимеры и олигомеры; химическая термодинамика и кинетика: энергетика химических процессов, химическое и фазовое равновесие, скорость реакции и методы ее регулирования, колебательные реакции; реакционная способность веществ: химия и периодическая система элементов, кислотно-основные и окислительно-восстановительные свойства веществ, химическая связь, комплементарность; химическая идентификация: качественный и количественный анализ, аналитический сигнал, химический, физико-химический анализ; химический практикум.

Неорганическая химия (химия элементов и их соединений).

Строение атома.

Комплексные соединения.

________________________________________________________________________________________________

Определение концентрации метаболитов и активности ферментов в органах и тканях животных. Интерпретация результатов биохимических исследований для комплексной диагностики заболеваний животных.
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Приложение Е
Методические рекомендации для преподавателя 
по организации изучения дисциплины «Химия» 
студентами специальности 310700 (110401.65) Зоотехния
Курс химии способствует формированию профессиональной компетентности дипломированного специалиста по специальности «Зоотехния», обеспечивая химическую составляющую их готовности и способности решать профессиональные задачи в производственно-технической деятельности. Знания и умения,  приобретенные студентами в результате освоения дисциплины «Химия», являются необходимым условием успешного овладения материала ряда последующих общепрофессиональных и специальных дисциплин учебного плана специальности. Поэтому преподавателю необходимо  осуществлять подбор материала для изучения студентами (примеры теоретических положений, задания для выполнения, задачи), по возможности, с учетом формируемых профессиональных компетенций. С другой стороны, необходимо учитывать и активизировать знания студентов по химии, полученные ими в средней школе, и опираться на материал курсов физики и математики.

Необходимо также учитывать, что при освоении студентами дисциплины на их самостоятельную работу отводится значительное время – 112 часов для студентов очной сокращенной формы обучения и 160 часов для студентов заочной формы обучения. Учитывая значение самостоятельной работы студентов в освоении ими материала любой дисциплины, при организации учебного процесса следует максимально увеличить аудиторную самостоятельную работу студентов (работу  на лабораторных занятиях) и оптимизировать внеаудиторную самостоятельную работу. С этой целью во время лабораторных работ можно предлагать студентам разнообразные задания и разноуровневые задачи для самостоятельного выполнения. При этом в случае затруднения  студентов следует давать им не готовые  решения задач и ответы на задания, а указания к их выполнению. Внеаудиторная самостоятельная работа студентов включает изучение отдельных вопросов тематического плана дисциплины, подготовку к выполнению лабораторных работ и их защите, выполнение индивидуальных контрольных заданий и подготовку к экзамену.

Нужно обращать внимание студентов на то, что подготовка к выполнению лабораторной работе и ее защите заключается не только в изучении соответствующего методического пособия («методички»), но и в проработке лекционного материала и учебной литературы. Качественное выполнение индивидуальных контрольных заданий также предполагает тщательную предварительную проработку соответствующего материала по лекциям и учебным пособиям. Студенты должны понимать, что только качественное и систематическое выполнение контрольных заданий позволит им приобрести необходимые теоретические знания, практические умения и опыт решения задач в учебно-познавательной деятельности, а значит, подготовиться к выполнению практических заданий качественного и расчетного характера в экзаменационном билете. 

Для организации самостоятельной работы студентов очной сокращенной формы обучения, особенно для выполнения ими индивидуальных контрольных заданий, можно использовать пособие «Самостоятельная работа по химии», которое содержит общие методические указания к выполнению самостоятельной работы по химии,  контрольные задания по каждой теме дисциплины и методические советы по их выполнению. В данном пособии контрольные задания приведены с некоторым избытком, поэтому можно предлагать студентам для выполнения не все задания (и не все пункты заданий), а только наиболее необходимые для оптимального освоения учебного материала. 

Хорошо известно, что качественно подготовиться к сдаче экзамена по химии в течение нескольких предэкзаменационных дней (в период экзаменационной сессии) практически невозможно: за это время можно лишь повторить и систематизировать уже изученное. Поэтому с самых первых занятий студентов необходимо нацеливать на то, что основную часть подготовки к экзамену необходимо выполнить в течение семестра, выполняя контрольные задания, готовясь к лабораторным работам и изучая материал отдельных вопросов курса, вынесенный на самостоятельную проработку. Для этого уже на первом занятии студентам необходимо предоставить календарно-тематический план работы по химии и содержание итоговой аттестации (вопросы к экзамену). 
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