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Пpоециpование  точки

Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Проецирование».
Основные положения.
Методы   проецирования:   центральное и параллельное  прямоугольное  проецирование.  Проецирование на три плоскости проекций. Проецирование  точки.
Основные свойства центрального, параллельного и прямоугольного проецирования. Плоскости проекций. Сущность метода ортогонального проецирования. Проецирование точки на три плоскости.
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач №  1.1 – 1.6 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:
1 Что называется плоскостью проекций?

2 Назовите плоскости проекций.

3 Как получается плоскость чертежа.

4 Постройте проекции точек в разных четвертях.

5 Назовите основные свойства прямоугольного проецирования.

6 Как располагается горизонтальная и фронтальная проекции точки?

7 Как располагаются фронтальная и профильная проекция точки?

8 Какая координата точки задает удаление точки от горизонтальной точки плоскости проекций, от фронтальной плоскости проекций и от профильной плоскости проекций?

9 Особенности проекций для точек, лежащих в плоскости проекций  П1, П2, П3 и точек, лежащих на осях X, Y, Z.

Практическая работа № 2

Пpоециpование пpямой  линии
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Проецирование прямой».

Основные положения
Проецирование   прямой  линии,  ее  изображение на чертеже.   прямые   общего  и  частного  положения,  свойства  их проекций.  Точка  на  прямой.  Следы  прямой.  Взаимное положение прямых. Пpоекции плоских углов. Алгоpитмы решения задач.

Проекции прямых, параллельных П1, П2, П3 плоскостям проекций. Проекции прямых, перпендикулярных П1, П2, П3 плоскостям проекций. Проекции прямой общего положения и прямых частного положения. Определение следов прямых. Натуральные размеры отрезков. Свойство принадлежности точки прямой.  Соотношение отрезков прямой.  Взаимное положение прямых в пространстве и их свойства применительно к ортогональному чертежу.  Проекции плоских углов. Свойства проецирования прямого угла.
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач № 1.13 – 1.16 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Что называется прямой общего положения, горизонталью, фронталью и профильной прямой? Что характерно для их проекций?

2 Какие прямые называются проецирующими? Что характерно для их проекций?

3 Когда прямой угол проецируется на плоскость проекций в прямой?

4 Свойства пересекающихся прямых. 

5 Свойства параллельных прямых.

6 Скрещивающиеся прямые. Конкурирующие точки.

7 Как определить истинную величину прямой общего положения?

8 Какой проекцией определяется истинная величина прямой, параллельной горизонтальной плоскости проекций, фронтальной плоскости проекций?

9 Как найти углы наклона прямых (общего положения, горизонтали, фронтали, профильной прямой) к плоскостям проекций?

10 Что называется горизонтальным и фронтальным следом прямой? Их проекции.

11 Где находятся проекции точки, лежащей на прямой?

Практическая работа № 3

Плоскость. Плоскости общего и частного положения

Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Плоскость».

Основные положения

Плоскость.  Способы  задания  плоскости на чертеже, следы плоскости. Плоскости общего и частного положения.  Взаимная принадлежность   точки,   прямых  и  плоскостей.  Обзоp  взаимных положений пpямой и плоскости, двух плоскостей.

 
Методы задания плоскости на чертеже. Плоскость общего положения. Следы плоскости общего положения. Плоскости, перпендикулярные одной из плоскостей проекций – проецирующие плоскости. Следы проецирующих плоскостей. Плоскости, параллельные одной из плоскостей проекций. Свойства принадлежности точки и прямой плоскостям общего и частных положений. линии особого положения в плоскости. 
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач №  2.1 – 2.6  из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:


1 Как задают плоскость на чертеже?

2 Что называется плоскостью общего положения?

3 Как выглядят на чертеже  проекции плоскости общего положения , если она задана треугольником?

4 Что называется следами плоскости?

5 Что называется проецирующей плоскость?

6 Если отрезок АВ общего положения расположен в плоскости Р, то как выглядит чертеж в случаях, если:

1) Р  ┴  П1?

2) Р  ┴  П2?

3) Р  ┴  П3?

7
Как выглядят на чертеже три  проекции плоскости Р (∆АВС), если Р ┴ П2?

Практическая работа № 4
Построение   линии   пеpесечения   двух плоскостей,  пpямой и плоскости
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме  «Линии   пересечения   двух плоскостей,  прямой и плоскости».
Основные положения

Алгоритм   построения   линии   пеpесечения   двух плоскостей,  пpямой и плоскости. Общие и частные случаи. Методика решения задач на пеpесечение пpямых и плоскостей.
Построение точки пересечения прямой частного положения с плоскостью общего положения, прямой общего положения, с плоскостью частного положения. Построение линии пересечения плоскости частного положения с плоскостью общего положения. Пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения. Пересечение плоскостей общего положения. Метод секущих плоскостей.  
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач №  2.7 – 2.17, 2.19 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:
1
Какая проекция точки пересечения прямой определяется без каких-либо построений если:


1)
прямая ┴ П1?


2)
прямая ┴ П3?


3)
плоскость ┴ П2?


4)
 плоскость  ║  П1?

2
Какая проекция точки пересечения плоскостей определяется без каких-либо построений если одна из плоскостей расположена:


1)
┴ П1?


2)
┴ П2?


3)
║  П2?


4)
 ║  П1?

3
Алгоритм решения задачи на пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения.

4
Алгоритм решения задач на пересечение двух плоскостей общего положения.

Практическая работа № 5
Прямая параллельная и перпендикулярная плоскости, взаимно-перпендикулярные плоскости.
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Взаимная   паpаллельность  и    пеpпендикуляpность пpямых и плоскостей».

Основные положения

 Взаимная   паpаллельность  и    пеpпендикуляpность пpямых и плоскостей. Свойства параллельности прямой и плоскости. Свойства параллельности плоскостей. Прямая, перпендикулярная плоскости, если плоскость задана фигурой, следами. Условие перпендикулярности прямой и плоскости, плоскостей. 
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач № 2.18, 2.20 – 2.22 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Условие параллельности прямой и плоскости, плоскостей на чертеже.

2 Условие перпендикулярности прямой и плоскости, плоскостей.

3 Какие линии плоскости используются при проведении перпендикуляра к плоскости и почему?

4 Как определяется видимость прямой относительно плоскости и плоскостей между собой?

Практическая работа № 6
Способы  пpеобpазования  пpоекций.
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Способы  пpеобpазования  пpоекций».

Основные положения

Способы  пpеобpазования  пpоекций. Способ  перемены плоскостей  пpоекций.  Использование  способа пеpемены плоскостей для  pешения  позиционных  и метрических задач. Способы вpащения. Вpащение  вокpуг  пpоециpуемых  пpямых уpовня. Плоскопаpаллельное пеpемещение. Совмещение

Сущность метода замены плоскостей проекций. Опредление натуральных размеров отрезка, фигуры, расстояний, углов. Сущность метода вращения, решение метрических задач этим методом. Методы плоскопараллельного перемещения и совмещения – как частные случаи метода вращения, их использование при решении метрических задач. 
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач №  3.1 – 3.13 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Как  определить длину отрезка и угол его наклона к П1 методом перемены плоскостей проекций, методом вращения, плоскопараллельного перемещения и методом совмещения?

2 Как располагается дополнительная плоскость проекций относительно основных плоскостей проекций (П1, П2, П3)?

3 Как построить проекции точки на дополнительную плоскость, перпендикулярную П1?

4 Сущность метода вращения вокруг оси, перпендикулярной П1.

5 Определить натуральную величину  ∆АВС методом совмещения.  

Практическая работа № 7
Многогранники
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Многогранники».

Основные положения

Многогранники.    Пересечение    многогранников плоскостью,   прямой.   Построение   натурального  вида  сечения. Пересечение     многогранников.     Развертывание     поверхности многогранников.
Понятие многогранников. Определение проекций сечений многогранников плоскостью частного положения и плоскостью общего положения. Определение «нв»-сечений. Определение точек входа и выхода прямой из многогранника. Пересечение многогранников между собой (частный случай). Построение разверток пирамиды и призмы. 
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач №  4.1 – 4.10 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Что называется ребром многогранника?

2 Что называется гранью многогранника?

3 Что называется вершиной многогранника?

4 Какие многогранники вы знаете?

5 Какие линии пирамиды используются для определения проекции точки, лежащей на одной из граней пирамиды?

6 Алгоритм решения задачи на определение проекции сечения многогранника:

а) плоскостью частного положения

б)  плоскостью общего положения

7
Каким способом можно определить истинную величину сечения многогранника плоскостью?

8
Какие способы построения разверток призмы применяются при решении задач?

9
Алгоритм решения задач на построение линий пересечения многогранников.

Практическая работа № 8
Кpивые  линии и поверхности
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Кpивые  линии и поверхности».

Основные положения

Кривые  линии и поверхности. Общие  сведения  о  кривых  линиях и их  проецировании.  Плоские  и  пространственные  кривые  линии. Винтовые линии. Образование поверхностей вращения. Поверхности  вращения:  тор,  сфера,  конус  и цилиндр. Проекции поверхностей вращения. Принадлежность точки и линии поверхности вращения.  Понятие параллели поверхности. Развертываемые и неразвертываемые поверхности. 
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач №  5.1 – 5.4 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Что называется плоской кривой линией?

2 Что называется пространственной кривой линией?

3 Как получаются проекции кривых линий?

4 Какие бывают винтовые линии? Как они образуются? Где применяются?

Практическая работа № 9
Пересечение прямой линии с поверхностью. пеpесечение повеpхностей плоскостью.
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Пересечение прямой линии с поверхностью. Пересечение поверхностей плоскостью».

Основные положения

 Пересечение прямой линии с поверхностью. Пересечение  поверхностей  плоскостью.  Алгоpитм построения линии среза и развертки поверхности. Построение сечений поверхностей плоскостью общего положения, построение точек пересечения прямой с поверхностями вращения. Построение сечений поверхностей плоскостью общего положения. Построение линий среза. Развертка конуса и цилиндра. 

Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

Решение задач № 5.5 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Какие поверхности относятся к развертываемым и какие к неразвертываемым?

2 Какие линии можно использовать для определения проекций точки, лежащей на поверхности конуса, на поверхности сферы?

3 Сколько осей вращения можно провести для поверхности сферы?

4 Где определятся горизонтальные проекции точек и линий, лежащих на поверхности цилиндра, если его ось вращения перпендикулярна плоскости П1?
5 В  каких случаях одна проекция сечения поверхности вращения плоскостью определяется без дополнительных построений?

6 Алгоритм решения задачи на определение точек пересечения прямой общего положения с поверхностью вращения (наклонного цилиндра).
Какие приемы используются при решении задач на определение точек пересечения  прямой общего положения с поверхностью вращения (наклонного цилиндра, конуса)?

Практическая работа № 10
Пересечение повеpхностей
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Пересечение поверхностей».

Основные положения
1. Пересечение поверхностей. Общие  сведения о кривых поверхностях. Обзор  некоторых  поверхностей,  их  задание  и изображение на чертеже.
2. Пересечение поверхностей. Общий  способ построения линии   пересечения  поверхностей,  использование  вспомогательных секущих плоскостей для построения линии пересечения поверхностей. Некоторые  особые  случаи пересечения одной поверхности с другой. Применение  вспомогательных  секущих  сфер.  Алгоритм  построения линии пересечения двух поверхностей
Построение линии пересечения поверхностей методом секущих плоскостей. Определение характерных точек линии пересечения. применение вспомогательных секущих сфер при решении задач. Определение видимости линии пересечения и поверхностей. Построение линии пересечения поверхностей:

1) если в них вписывается общая сфера,

2) соосных поверхностей,
3) одна из поверхностей занимает проецирующее положение.
Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач из альбома.

1. Решение задач №  5.6– 5.7 из «Сборника учебных задач по НГ». [1]
2. Решение задач №  5.8. [1]

Вопросы для самоконтроля:

1 Когда при решении задач на пересечение поверхностей вращения используется метод секущих плоскостей? Алгоритм решения задачи этим способом.

2 В каком случае при решении задач применяется метод секущих концентрических и эксцентрических сфер? Алгоритм решения задач методом концентрических сфер. 

3 Какие поверхности называются соосными? 

4 Что является линией пересечения сферы с конусом, если ось вращения конуса и сферы совпадут?

5 Какие точки линии пересечения относятся к характерным?

Практическая работа № 11
Аксонометрические  проекции
Цель работы: сформировать знания и отработать навыки решения задач по теме «Аксонометрические  проекции».

Основные положения
Аксонометрические  проекции.  Основные  понятия и определения.  Стандартные  виды аксонометрических проекций. Общие приемы  построения  наглядных  изображений  геометрических  тел в аксонометрических проекциях
Виды аксонометрических проекций. Коэффициенты искажения по аксонометрическим осям. Приведенные коэффициенты. Прямоугольная изометрия и диметрия. Косоугольная фронтальная изометрия. Изображение квадратов, окружностей, многоугольников в аксонометрических (стандартных) проекциях. Аксонометрические проекции точки.

Список литературы: [1 - 4]
Методические указания к выполнению практической работы

Практическое занятие проводят после подробного разбора примеров, изучаемой темы на лекциях, со всей учебной группой. Закрепление материала проходит самостоятельно при решении задач.

Вопросы для самоконтроля:

1 Что называется аксонометрической проекцией?

2 Какие существуют приведенные коэффициенты искажения по осям:

1) для прямоугольной изометрии?

2) для косоугольной фронтальной диметрии?

3 В зависимости от чего подразделяют аксонометрические проекции?

4 Как располагаются большая и малая оси эллипса в прямоугольных аксонометрических проекциях?

5 Постройте прямоугольную изометрическую проекцию точки А (20; 30; 40).

6 Постройте прямоугольную изометрическую проекцию в трех координатных плоскостях:

1) окружности любого диаметра, 

2) квадрата, сторона которого равна 40.

Список литературы
Основная

1. Гордон В.О.   Сборник задач по курсу начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/ В.О. Гордон, Ю.Б. Иванов, Т.Е. Солнцева; Под ред.Ю.Б.Иванова. ─ 12-е  изд.,стер. ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 319 с.:ил.      

2. Гордон В.О.,Семенцов-Огиевский М.А.   Курс начертательной геометрии:Учеб.пособие для втузов/Под ред.В.О. Гордона.-26-е изд.,стер.-М.:Высшая школа,2004.-272с.:    

3. Козлова И.В. Конспект лекций по дисциплине «начертательная геометрия. инженерная графика» для специальности:  150200 (190601.65) “Автомобили и автомобильное хозяйство” - Великий Новгород, 2009

4. Козлова И.В. Мельников В.Е., Петряков П.А. Учебное пособие.; НовГУ.- Великий Новгород, 2009 – 426 с.
5. 5.Чекмарев А.А.   Начертательная геометрия и черчение:Учеб.для вузов.-2-е изд.,перераб.и доп.-М.:Владос, 2005.-470 с.:ил 

6. Чекмарев А.А.   Начертательная геометрия.Инженерная и машинная графика:Программа,контрольные задания и метод.указ.для студ.-заочников/ А.А. Чекмарев, А.В. Верховский, А.А. Пузиков; Под ред.А.А.Чекмарева. ─ 3-е  ─ М.:Высшая школа,2006. ─ 154 с.:ил. 

Список методических рекомендаций и указаний

1. Сборник учебных задач по начертательной геометрии. Практика:  Методические указания/Авт.-сост.Г.П. Пономарева, Т.В. Одинцова, А.Н. Сокол, Н.А. Варфоломеева; НовГУ. - Новгород, 2000 - 25 с.
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