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1  введение

Курс "Физические основы электрорадиотехники и электроники" относится к  естественно-научным дисциплинам регионального компонента.  
1.1   Цели изучения курса

 Цели преподавания дисциплины:

-изучение основных процессов, происходящих в электрических цепях, принципов работы электрических машин, источников и различных преобразователей электрической энергии;

- ознакомление с принципами передачи и приема электромагнитных волн, элементной базой.

1.2 Требования к уровню освоения программ

Содержание курса "Физические основы электрорадиотехники и электроники"  нацелено на выполнение сле​дующих основных требований к выпускнику по специальности 050502.65 «Технология и предпринимательство»:

-    знать основы дисциплины;

-  владеть профессиональным языком предметной области знания и уметь корректно выражать и обосновывать положения этой облас​ти;

- знать принципы работы простых электротехнических и радиоэлектронных устройств, уметь их настраивать;

-   уметь организовывать проектную деятельность учащихся;

- иметь представление о тенденциях развития электротехники.

1.3 Взаимосвязь с другими дисциплинами ООП


Дисциплина «Физические основы электрорадиотехники и электроники» строится на основе  знаний курсов физики и математики. Приобретаемые знания используются в курсе «Автоматизация производственных процессов» и в дальнейшем для преподавания в средней школе раздела «Электротехника и электроника» образовательной области «Технология»
2 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (в часах), ВИДЫ УЧЕБНЫХ РАБОТ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ

Таблица 2.1

Форма обучения: очная

	Вид учебной работы
	Всего
	Часов по семестрам

	
	
	5 семестр
	

	Аудиторные занятия, 

в том числе:
	42
	68
	

	- лекции
	16
	16
	

	- практические занятия
	
	
	

	- лабораторные занятия
	26
	26
	

	Самостоятельная работа, 

в том числе:
	68
	68
	

	- курсовая работа
	-
	-
	

	- подготовка к лаб. работам
	48
	48
	

	- изучение тем РП
	20
	20
	

	Всего:
	110
	110
	

	Рубежный контроль
	
	Тестирование
	

	Вид итогового контроля
	
	Зачет
	


                3  Содержание дисциплины

3.1 Темы теоретических занятий и их объем в часах

	Тема занятия
	Форма обучения
	Объём в часах

	
	
	Лекции
	Самост. работа

	1 Предмет и цели изучения дисциплины
	Очная


	2


	-



	2Электростатика и электродинамика
	Очная


	3


	4



	3 Электромагнетизм
	Очная


	3


	4



	4 Основные понятия и законы электрических цепей
	Очная


	2


	5



	5 Методы расчета электрических цепей переменного тока
	Очная


	2


	5



	6 Понятие о электрических осветительных приборах
	Очная


	2


	1

	7 Понятие о электромеханических бытовых приборах
	Очная


	2


	1




	Итого: 
	
	16
	20


3.2 Содержание теоретических занятий

3.2.1 Предмет и цели изучения дисциплины


Цель и задачи изучения электрорадиотехники. Основные тематические разделы курса. Виды учебных занятий. Рекомендуемая литература.


Определение и содержание основных терминов: электротехника, электроника, микроэлектроника, радиотехника, радиоэлектроника.


История становления и развития электротехники. Изобретение радио и  этапы развития радиоэлектроники.

3.2.2Электростатика и электродинамика

Носители электрического заряда. Электризация тел. Закон создания заряда. Электрическое поле. Напряженность. Поле точечного заряда. Принцип суперпозиции. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского- Гаусса. Применение теоремы к расчету электрических полей. Работа перемещения заряда в электрическом поле. Потенциал. Связь между напряженностью и потенциалом. Энергия заряженных проводников. Электрическое поле в веществе. Типы диэлектриков. Поляризованность. Диэлектрическая восприимчивость вещества. Электрическое смещение. Сегнетоэлектрики.

Электродвижущая сила. Обобщенный закон Ома. Законы Кирхгофа. Исследование цепи постоянного тока.

3.2.3 Электромагнетизм

Магнитное поле. Магнитная индукция. Закон Ампера. Магнитное поле тока. Закон Био – Савара - Лапласа и его применение к расчету магнитных полей. Магнитный момент витка с током. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Циклотрон. Эффект Холла. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея - Ленца.

Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи. Электромагнитные колебания в электрической цепи переменного тока.

                  3.2.4  Основные понятия и законы электрических цепей


Основные понятия: электрическая цепь (линейная и нелинейная); элементы (реальные и идеализированные) электрической цепи; электрические ток и напряжение, их положительные направления; мощность и энергия; R-, L-, C-элементы, их вольтамперные характеристики. Основные определения, относящиеся к электрической цепи: ветвь, узел, контур.  Законы Ома и Кирхгофа, правила их применения. Понятие о переходных процессах.

3.2.5 Методы расчета электрических цепей переменного тока

Символический метод, законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Комплексные сопротивления и проводимости R-, L-, C-элементов и электрической цепи. Комплексные схемы замещения. Расчет электрических цепей символическим методом. Методы наложения двух узлов. Резонансы напряжений и токов.

 3.2.6  Понятие о электроосветительных  приборах

Требования к электрическому освещению. Система освещения. Лампы  накаливания, люминесцентные лампы. Квартирная электропроводка.

3.2.7 Понятие о типовых электромеханических бытовых приборах

Электронагревательные приборы. Электробытовые приборы и машины. 

3.3 Лабораторные занятия, их темы и объем в часах

	Тема занятия
	Форма обучения
	Объём в часах

	
	
	Лаб. работа
	Самостоятельная работа

	1 Элементы техники безопасности. Знакомство с оборудованием лаборатории
	Очная


	2


	4



	2Силовые и энергетические характеристики электрических полей.
	Очная
	2
	4

	3Законы электрических цепей.
	Очная
	2
	4

	4Электромагнитная индукция.
	Очная
	2
	4

	5Цепь переменного тока.
	Очная
	2
	4

	6Неразветвленные цепи однофазного переменного тока
	Очная


	2


	4



	7Разветвленные цепи переменного тока
	Очная


	2


	4



	8Исследование электрического счетчика
	Очная


	4


	4



	9Исследование однофазного трансформатора
	Очная


	4



	4



	10Электрорадиомонтажный практикум
	Очная


	4


	4



	Всего:
	Очная
	26
	40


3.4 Учебно-исследовательская работа

Учебно-исследовательская работа выполняется, как правило, во время курсового проектирования и  наиболее подготовленными по дисциплине «Физические основы электрорадиотехники и электроники» студентами, изъявившими желание работать над темой будущей дипломной работы.

3.5 Самостоятельная работа

Самостоятельная работа студентов планируется по следующим основным направлениям:

· изучение всех вопросов программы по конспекту и рекомендованной литературе под контролем преподавателя;

· выполнение ТДР (решение типовых задач по основным темам электротехники);

· подготовка к практическим занятиям;

· подготовка к лабораторным работам и к защите лабораторных отчетов;

· выполнение курсовой работы.

4 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

4.1 Список рекомендуемой литературы

Основная литература:

1. Курс общей физики. Т.2 : Электрические и электромагнитные явления : Учебник:В 3 т. - 2007. - 518с. : ил. -. 
2. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники:Электрические цепи : Учеб. - 10-е изд. - М. : Гардарики, 2001. - 638с. : ил. - 
3. Электротехника и электроника: Учеб.пособие для вузов / Под ред.В.В.Кононенко. - 2-е изд. - Ростов н/Д : Феникс, 2005. - 747с. : ил.
4. Сборник задач по курсу "Теоретические основы электротехники" : Учеб.пособие для вузов / Под ред.И.О.Бекетовой. - Ростов н/Д : Феникс, 2005. - 186,[1]с. : ил. -
5. Данилов И.А. Общая электротехника : Учеб.пособие для вузов. - М. : Высшее образование, 2009. - 673,[1]с. : ил. -.
Дополнительная литература:

1. Аблин А.Н., Ушаков М.А. и др. Электротехника: Учеб. Пособие для студентов педагогических институтов и университетов / Под ред. Ю.Л. Хотунцева. – М.: Изд. АГАР, 1998.-432с.: ил.

2. Детлаф А. А., Яворский Б.М. Курс физики. Учеб. пособие для студ. втузов – М.: Издательский центр «Академия», 2003. – 720 с.

3. Евсюков А.А. Электротехника. –М,: Просвещение, 2001. – 248 с.: ил.

4. Китунович Ф.Г. Электротехника: Учеб.- 4-е изд., перераб. и доп. –Мн.: Выш.шк, 1999.- 400с.: ил.

5.  Немцов М.В. Электротехника и электроника : Учеб.для вузов. - М. : Высшая школа, 2007. - 559,[1]с. : ил. - 5

6. Нефедов В.Н. Основы радиоэлектроники: Учеб. для вузов.- М.: Высш.шк., 2000. -399с.: ил.

7. Основы промышленной электроники: Учеб. для электротехн. спец. вузов./ Под редакцией В.Г. Герасимова.- М.: Высш. шк., 1986.- 336с.: ил.

8. Савельев И. В. Курс общей физики. В 5 книгах. Книга 1. Механика. АСТ Астрель, 2008. – 336 с.

9. Савельев И. В. Курс общей физики. В 5 книгах. Книга 2. Электричество и магнетизм. Учебное пособие для втузов. АСТ Астрель, 2008. – 336 с.

10. Синдеев Ю.Г., Грановский В.Г. Электротехника: Учеб. для студентов педагогич. и технич. вузов.- Ростов-н/Д. Изд. Феникс, 1999.- 448с.: ил.

11. Хотунцев Ю.Л., Лобарев А.С. Основы радиоэлектроники.- М.: Изд. АГАР, 1998, 2000. -275с.: ил.

4.2 Список методических разработок и методических указаний

	Библиографическое        описание издания  автор, наименование,  вид, место и год  издания, кол. страниц)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспеч. изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на кафедре)
	Прим.

	1 Максимов С.А. Лабораторные работы по электрорадиотехнике: метод. указания для студентов спец. 030600: в 2-х ч.- Великий Новгород: Изд. НовГУ, 2002.-    с.: ил.
	Лаб. работа
	12
	10
	Электронная версия

	2  Максимов С.А. Контрольная работа по электрорадиотехнике: метод. рекоменд. и контр. задания для студентов-заочников спец. 030600- Великий Новгород: Изд. НовГУ, 2002.-    с.: ил.
	СРС
	20
	30


	Электронная версия

	3 Максимов С.А. Электрорадиотехника: Курс лекций. в 2-х ч.- Великий Новгород: Изд. НовГУ, 2002.-    с.: ил.
	Лекции
	10
	10
	Электронная версия


4.3 Ведомость используемых информационных технологий и пособий

	Формат
	Наименование материала
	Наглядные пособия


	Кол. листов, частей
	Кол. экз.
	Примечания

	А1
	1 Плакаты по электротехнике
	НП
	70л
	1
	На лекциях

	А1
	2 Плакаты по радиоэлектронике
	НП
	44л
	1
	На лекциях

	
	3 Демонстрационные макеты по радиоэлектронике
	НП
	
	14
	На лекциях

	
	4 Демонстрационный стенд со сменными модулями
	ТС
	
	2
	На лаб. занятиях

	
	5 Диапроектор «ЛЭТИ-60М »
	ТС
	
	1
	На лекциях

	
	6 Диафильмы по электротехнике, электронике, радиотехнике


	НП
	12 частей
	10
	


4.4 Перечень педагогических контрольных материалов

1  Вопросы для подготовки к зачету по первой части дисциплины 
2   Карты тестового контроля промежуточной аттестации по дисциплине 

3.  Критерии оценок (представлены в приложении «Контрольные  материалы для аттестации»)

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

ДИСЦИПЛИНА:  Физические основы электрорадиотехники и электроники

Форма обучения: очная

Всего часов: 110, в т.ч.: лекций- 16, лабораторных работ - 26,

Вид индивидуальной работы: СРС-68

Для направления 050502.65 «Технология и предпринимательство»

Обеспечивающая кафедра – кафедра педагогики технологий и ремёсел

Факультет – ФПОИТ, семестры 5.

Таблица А1 – Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. страниц)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспеч. изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на кафедре)
	Прим.

	1. Курс общей физики. Т.2: Электрические и электромагнитные явления: Учебник:В 3 т. - 2007. - 518с. : ил. -.

	Лекции

КР
	10
	10
	

	2. Бессонов Л.А. Теоретические основы электротехники:Электрические цепи : Учеб. - 10-е изд. - М. : Гардарики, 2001. - 638с. : ил. - 

	Лекции


	10
	45
	

	3. Электротехника и электроника: Учеб.пособие для вузов / Под ред.В.В.Кононенко. - 2-е изд. - Ростов н/Д : Феникс, 2005. - 747с. : ил. 

	Лекции
	10
	20
	

	4. Сборник задач по курсу "Теоретические основы электротехники" Учеб.пособие для вузов / Под ред.И.О.Бекетовой. - Ростов н/Д : Феникс, 2005. - 186,[1]с. : ил. - 

	Лекции
	10
	1
	

	5. Данилов И.А. Общая электротехника : Учеб.пособие для вузов. - М. : Высшее образование, 2009. - 673,[1]с. : ил. -

	Лекции
	10
	5
	


Таблица А2 – Обеспечение дисциплины учебно-методическими изданиями

	Библиографическое описание издания (автор, наименование, вид, место и год издания, кол. страниц)
	Вид занятия, в котором используется
	Число часов, обеспеч. изданием
	Кол. экз. в библ. НовГУ (на кафедре)
	Прим.

	1 Рабочая программа  Физические основы электрорадиотехники иэлектроники для специальности 050502.65 /Телешов Г.В. - 2011. -   11  с.
	Все
	-
	2
	Электронная версия

	2 Максимов С.А. Лабораторные работы по электрорадиотехнике: метод. указания для студентов спец. 050502: в 2-х ч.- Великий Новгород: Изд. НовГУ, 2011.-      с.: ил.
	Лаб. работы
	10
	10
	Электронная версия

	3 Максимов С.А. Электрорадиотехника: Курс лекций. в 2-х ч.- Великий Новгород: Изд. НовГУ, 2011.-        с.: ил.
	Лекции
	16
	10
	Электронная версия


Контрольные вопросы к зачету по дисциплине 

"Физические основы электрорадиотехники и электроники"
1. Электрический ток. Условия возникновения электрического тока. Характеристики электрического тока: сила тока и плотность тока. Выражение плотности электрического тока через концентрацию носителей и их среднюю скорость упорядоченного движения. Единицы измерения силы тока и плотности тока

2. Основы классической теории электропроводности металлов. Закон Ома для участка цепи в дифференциальной и интегральной форме

3. Работа электрического тока. Закон Джоуля - Ленца в дифференциальной и интегральной формах. Мощность электрического тока

4. Источники электрического тока. Сторонние силы. ЭДС источника. Измерение ЭДС методом компенсации 

5. Законы Ома для участка цепи, содержащего ЭДС. Закон Ома для замкнутой цепи

6. Электрическая цепь постоянного тока. Полная и полезная мощности. КПД источника тока. Условие выделения во внешней цепи максимума полезной мощностиЭлектрическое взаимодействие (основные опытные факты). Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Единица измерения электрического заряда

7. Электрическое поле.  Напряженность электрического поля.  Единицы измерения напряженности электрического поля. Графическое изображение силовых полей. Силовые линии электрического поля и их свойства. Напряженность электрического поля точечного заряда

8. Графическое изображение силовых полей. Силовые линии электрического поля и их свойства 

9. Работа, совершаемая при перемещении заряда в электрическом поле. Потенциальная энергия заряда в электрическом поле

10. Потенциал электрического поля, разность потенциалов и напряжение. Физический смысл потенциала электрического поля и разности потенциалов. Единица измерения потенциала и разности потенциалов (напряжения)

11. Потенциал электрического поля точечного заряда. Принцип суперпозиции потенциалов. Применения принципа суперпозиции потенциалов на примере системы равномерно распределенных зарядов

12. Эквипотенциальные линии (поверхности) и их свойства. Перпендикулярность силовых линий к эквипотенциальным поверхностям

13. Понятие потока вектора напряженности электрического поля. Теорема Остроградского-Гаусса.

14. Примеры применения теоремы Остроградского – Гаусса. напряженность электрического поля бесконечно длинной равномерно заряженной по поверхности плоскости. Напряженность электрического поля бесконечно длинной равномерно заряженной по объему пластины. Напряженность электрического поля бесконечно длинной равномерно заряженной по длине нити. Напряженность электрического поля бесконечно длинного равномерно заряженного по объему цилиндра. Напряженность электрического поля равномерно заряженной по поверхности сферы. Напряженность электрического поля равномерно заряженного по объему шара

15. Связь между напряженностью электрического поля и потенциалом. Примеры использования связи между напряженностью электрического поля и потенциалом для нахождения потенциала (разности потенциалов): потенциал (разность потенциалов) электрического поля бесконечно длинной равномерно заряженной по поверхности плоскости. Потенциал  (разность потенциалов) электрического поля, созданного двумя параллельными бесконечно длинными равномерно заряженными по поверхности плоскостями. Потенциал (разность потенциалов) электрического поля, созданного прямой бесконечно длинной равномерно заряженной по длине нитью. Потенциал (разность потенциалов) электрического поля, созданного равномерно заряженной по поверхности сферой

16. Проводники в электрическом поле. Электрическое поле на поверхности и внутри заряженного проводникаОсновные понятия электрической цепи: схема, ветвь, узел, контур; электрический ток и напряжение, их положительные направления.

17. Получение переменной синусоидальной ЭДС, основные параметры: амплитуда, частота, период, фаза, среднее и действующее значения.

18. Трехфазная цепь (основные понятия), схемы включения звездой и треугольником.

19. Трехфазная цепь, соединение звездой.

20. Трехфазная цепь, соединение треугольником.

21. Измерение мощности в трехфазных цепях.

22. Приборы магнитоэлектрической системы.

23. Приборы электромагнитной системы.

